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छपकर तेयार होगड़े 


हिन्दीमे बिल्कुल नई पुस्तक ; 
काब निक रसायन 


लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, यह पुस्तक वही हे जिसे अंगरेज़ीमें 
आगगेनिक केमिस्ट्री कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके लिए यह विशेष काम की है । 


मूल्य २॥।) मात्र । 
वेज्ञानिक परिमाण 
लेखक--श्री डा० निहालकरण्य सेठी, डी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम० 
 एस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप हे जिसका पढ़ने ओर पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 


495]७४ ० ०००४७॥७ के नामसे जानते हैं और रोज़मरां काममें लाते हैं । यह पुस्तक संप्षिप्त 
वेज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी। मूल्य १॥) मात्र 


विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । 





विज्ञानंत्रह्मेति व्यनानात्‌ , विज्ञानादुध्येव खल्विमान भूतानि जायन्ते 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्तव्यभि्सों शन्तीति ॥ तै. उ० ।३॥७५॥ 
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तन्तु-तरणोदन या तन्तु श्रोंक! रंगना 


[ लेखक भी ब्जविहारी ताल दीक्षित एंम ऐस-सोी, तथ' 
श्री बलराम बह।दुर जी मटन'गर बी- ऐस-सी | 


ट्प्पिणी 


है. म्मव है कि इस  षयमे कहीं 
८ ते कहीं पर शब्दोंका * अथे लमभनेमें 
है कठिनाई पड़े इस कारण यह 
) ४ प्रारम्भरे ही स्पष्ट हो जाना 
चांहिए कि :हां पर किसी रंग 
के नामके आगे 'अ' अक्चर दिया 





लक छ 20 ६ है उसका अथ है “अरुण है, अर्थात्‌ 


इस रंगस रंगनेस प्राप्त रग ऋूछ 
कुछ लाल रंगका होता. है यदि २ शअभ्र' है! ते 
समभना चांहए कि प्राप्त रंग कुछ अधिक लाल 


मेष सं 
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होगा तथा 'अ' से द्वगुण लाल होगा श्र चले 
इसी प्रकार 'लालमय लाल! यानी इससे रंगके लात्त 
गुशमें अधिक वृद्धिका बेध होता है। इसो अकार 
'पः से पीत वर्ण 'न' से नीला, 'ह' से रंग हलके 
होने का 'ग' से गहरे हेने का और 'स' से स्थाई 
हे।ने का बोध होता है। “- नोजनो --' समुदाय क्ते 
ग्रजीव समुदाय (820 ४2०४०) कहते हैं । इसी से 
दृयजीवकर ण ( 2320ड4797 ) तथा चअतुग्जोव 
करण (7८09.320029200) समभकता चाहिए । 
/79००॥६ ४! का चनस्पतिन तथा (6 707"0०८४०४॥॥7) 


को पुष्पिन कहते हैं । 


रंना आजकल काई, साधारण बात नहीं 
हैं, सदस्यों रात क्रय विक्रय होते है ज्ञा बब्बक्रे 
पक्र ही रंगका रँगते हैं ओर यद्द निश्चित करना 
कि कौन रू पदाथथ लाउप्रदू दागा और कौत 
हानिप्रद, बड़े बड़े अनु भवी मनुष्यों ही का काम दै । 


५ द विज्ञान 


कुछ अधिक व्यय करके सुन्दर ओर स्थाई रंगनेसे 
न्यून सूल्यमें च्षणिक रंगनेकी अपेक्ता अवश्य ही 
लाभप्रद्‌ होगा, किन्तु इतनी ही बात से तो काय्य 
नहीं चल्लता | फिर दविगुण-बण क-शक्तिका रंग लेने 
से उससे पोन दामोंमे एक शक्तिका रंग लेनेसे 
भी ल्लाभ रहेगा ओर फिर वण बेधकोंका प्रश्न भी 
अवश्य सा चना चाहिए | इन्हीं सब बातोंका सेच 
कर तथा मलुष्योंकी रुचिका विचार करके वर्णा' के 
प्रयाग करने में महान अनु भचकी आवश्यता है । 
क्तोम वर्णादन! ( रेशमके रगने ) का काय 
सममभनेसे पहिले यह समभ लेना अत्यावश्यक 
है कि 'क्तोम' अर्थात्‌ रेशम कदते किस वस्तुकोा 
है। आधुनिक सभ्यता की वृद्धिके साथ साथ 
अनेकानेक प्रकारके क्ौम आविष्कृत हो गए हैं 
ओर उनके जालमें फेसकर निकलना एक 
साधारण आदमीका काम नहीं है। पूण परिचित 
चक्ौम इतने प्रकारके होते हें-विनाश्य क्षोम 
( (०००6 »]7 ), सिरकेत च्ञीम, आलन्थ क्षोम 
(8]3777775 &|/7), काष्ठ क्तोम (095: »]7), बारेत 
सोम (2007८८० आर) शाप च्तोम (८।)9 6 ४६) 
शारडोनेट ज्ञोम, पिडी मोम कलादिन क्ञोम (००!- 
०अंध्य अं), सीप क्ञौस (००४४) आं।0) कर्दनेत 
च्ोम (०0700770०/)), कृत ज्ञौम (०ए६० ४०, अक 
क्तोम (व्लाप आए) फठ्र क्तोम (779297/9 5२) 
कटक क्ञौम (7]0०६ आं!:) फल्नोरेत क्ञौम (7]07 
76(0:6 8]0) क्रांति क्तोम ([४७६76 30) गगें क्तोम 
(४7९26 &!£5) अधर क्ञोम, कृत्रिम त्तोम, लेहनर 
च्तोम लिन्कमर क्तोम (। .57१6967 8) मबित 
चीम, (/27500प६ आ]5 तूत क्तीम ()(०]०७६४४ए 
8२), घोघा त्तौम, अरगंजीन क्तोम (0887276 
»9]0) पाली क्षौम. (?००)ए »!0 परित क्षौम, 
(700७7 शां|॥), अपम्ब च्ञोम (२०ए 8४]2), मिल्नित 
च्तोम (2770]6 ७7) सपित्न च्तोम (500[076 8£) 
भौर ज्ञोम (77907 »]४), जाम ज्ञोम ( 49॥7]6 
८7), टला क्ञोम (/0559) »]£) स्निग्धी क्षौम, 
डर्णा चीम (०००! आफ), यमन क्षोम, इत्यादि, 
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इत्यादि । इन सबमें तूत ज्षौम अन्यन्त सुन्दर सूछंम 
तथा सूल्यवान्‌ होता है और इसी पर त्तौम व्यापार 
निर्धारित है। समस्त अन्य प्रकारके प्राकृतिक क्षोम 
'प्राकृत क्षीम' कहलाते हैं ओर उनमे सबसे सुन्द्र 
टलसा तथा काष्ठ क्षौम दोते हैं | घोधा क्तौम वह 
प्राकृतिक वस्त्र तन्‍्तु हे जो कि विशेष प्रकारके घोधों 
के बाइस ल ग्रन्थि (395575 (]27व) से बहिष्करत 
होता है | वायुके संसगंमें आनेसे यह द्रव पदाथ 
तन्तु रूपमें ठोस होता जाता है । व्यापारिक कृत्निम 
च्ञौम वनस्पति-उद्गारके होते हैँ । वह न तो प्राकृ- 
त्रिम क्षोमकी भांति सूक्ष्म होते है ओर न उतने 
शक्तिमय हो होते हैं रेशम और उनसे मिलकर बना 
हुआ पदाथ डर्णा-क्षौम कहलाता है और 
मिश्रित तन्तुओंके समुदायमें से है | श्रध क्षौम 
उस पदाथंका नाम हे ज्ञा वनस्पति तंतु तथा 
प्राकृतिक क्षोम तन्तुका इस प्रकार बिननेसे प्राप्त 
होता है कि सन्मुखकी पृष्ठ तो रेशमकी प्रतीत हो 
ओर पीछेकी पृष्ठ रुईकी । यह भी मिश्रित तन्तुश्रों 
के समुदायमें से ही है । 

वर्णोदनके रसायनिक व्यवसायका ज्ञान 
प्राप्त करनेसे प्रथम इस बातका जान लेना लाभ 
प्रद्‌ है गा कि उसकी विधियां क्‍या क्‍या है और 
किन किन उपचारों (7706०॥०४70००] ) से सफलता 
प्राप्त हो सकती है| बहुधा रेशम लच्छियामे दी 
रंगा ज्ञाता है किन्तु थोड़ा ही समय हुआ कि वस्त्र 
रंगनेकी विधि भी प्रचलित हे! गई ओर अब यही 
विधि अग्रसर हे।तो प्रतीत हाती है | प्रथम अमेक 
लच्छोंके बलपूवंक रुईके तागोसे बांध देते हैं ताकि 
उल्लक न जावे वर्णाशयमे ( 0५76-०90) । लच्छियों 
के! हाथसे लौटते रहते हैं और इस कायके निमित्त 
सुन्दर चिकनी कांग्र की कीलियां भी प्रयोगकी जा 
सकती है किन्तु उनका प्रयोग करोदक रसोमे ही 
ल्ाभप्रद होता है, आर जब कि कार्यकर्त्ता रबरकी 
दसताने पहिनना नहीं चाहते । इस आशयकी 
चोड़ाईके अनुसार प्रत्येक किल्ली पर चार पांच 
लच्छे टांग दिए जाते हैं | शुद्यम होनेके कारण लच्छी 
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के उल्लक ज्ञानेका बड़ा मय रहता है ओर इसी 
कारण कार्यकर्त्ताका लच्छे पुन पुनः: उठाकर 
उन्हें खेलना तथा खच्छु करना पड़ता है। प्रत्येक 
तागका प्रथक पृथक करके एक दंडेले पोटकर उसे 
हाथ द्वारा ही जलसे घोते हैँ । फिर यन्त्र द्वारा 
स्वच्छु किया जाता है। बेलनोंमे दबाकर निचोड़ 
डालते हैं, और फिर जल मुक्तक यन्त्रमे डालकर 
शुष्क कर लेते हैं ।इस प्रकार वह जलके श्रधिक 
भागसे मुक्त हो जाते हैं | पूर्ण शुष्क करनेके प्रथम 
खींच तानकर लच्छां का संकुचन दूर किया 
- जाता है। तत्पश्चात्‌ समानान्तर रेखाओमे शुष्क 
होनेके रख दिए जाते है । 
कांति बढ़ाना अगली क्रिया है ओर यह 
 तनावक्नवा ही दूसरा स्वरूप है किन्तु यन्त्र 
(रा की जाती है। किड्चितूमात्र लम्बाई बढ़ 
जानेके अतिरिक्त रेशमकी कांति तथा चमकम 
महान परिवत्तंम हो ज्ञाता है । पृष्ठ-तनाव पर 
तापका बड़ाभारी प्रभाव पड़ता है ओर कांति इसी 
तनाव पर निर्धारित है| अधिक तापददेनेसे इस कांति 
: के नष्ट होजाने की संभावना रहती है इस कारण 
शुष्क करते समय तापक्रम न बढ़ने देनेका विशेष 
ध्यान रखना चाहिये। सबसे अच्छा तो यह होगा 
कि वह ३५" श. से नीचे हीके ताप पर तप्त वायुके 
प्रवाहमे शुष्क किया जावे । भारतवर्षमे यह क्रिया 
केवल घूपमें फेलाकर शुष्क करनेसे भली भांति हो 
सकती है। शुष्क करनेके पश्चात्‌ चिकनानेकी 
ग्रावश्यकता पड़ती है ओर यह भो यन्त्र द्वारा ही 
क्या जाता हे। 
वख्र-वर्णोदनमे सबसे प्रथम क्रिया वायु-प्रवाहन 
की होठी है । इससे वस्त्रमे बाहरकी ओर निकले हुए 
जो नन्हे नन्‍्हें तागोंके अन्न भाग रहते हैं वह 
दर हो जाते हैं ओर वस्त्र चिकना पड़ जाता है । 
फिर लच्छीकी ही भांति गरम तथा स्वच्छ किया 
जाता है । फिर उसे पूण तया सैन्धक त्षारके घोलसे 
फिर गरम जलसे, पुनः किश्वित्‌ अम्लिक जलसे 
ध्रेकर शुष्क कर लिया ज्ञाता है। एक बार पुन 


तंतु बर्णोइ्न या तन्‍्तुओंका र गना .] 
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वायु प्रवाहन करनेके पश्चात्‌ चस्त्र बिल्कुल चिकना 
पड़ जांता है ओर तब रंगा जाता है । 
वर्णादन यंत्र तथा उसकी आवश्यकताओझोका 
भी कुछ हाल देना आवश्यक ही है | रेशमक्के रंगने 
में स्वच्छुताका विशेष ध्यान रखना पड़ता है। 
इस कारणुसे ताम्नपात्र तथा ताश्व जटित काए पांन्र 
ही प्रयोग किए जाते है| आधुनिक वर्णालय पूण 
बातायनिक, प्रकाशमय तथा स्वच्छु होना चाहिये । 
इसके अतिरिक्त उसमें वाष्प तापका भी पूण 
प्रबन्ध होना चाहिए। कुछ ही शुष्क वर्णोद्न 
क्रियाओंके अतिरिक्त जल सबसे अधिक महत्वपूण 
तथा अनिवार्य्य वस्तु है । इस कारण यह पूण तया 
स्वच्छु तथा उसमें घुलित प्रत्येक लवणसे मुक्त 
होना चाहिये | इस काय्यसमें हानिकारक लवण 
खटिकम्‌ , मगननीसम्‌ , लोह तथा माँगनोजक हैं । 
रसायनिक पदार्थ जो अधिकतर प्रयेग किए 
जाते हैं तीन समुदायोमें विभाजित हो सकते हे । 
प्रथम तो ख्वयम वण ही, दूसरे वण वेधक, तीसरे 
वह रस जो स्वच्छु करण क्रियाओमे प्रयेग होते 
हैं। वण विनाशन भी स्वच्छुकरण रसोमे ही सम्मि- 
लित हैं | वंग हरिद, लोह वर्णवेधक, स्फट चण : 
चेधक, रांग वण चेधक तथा माजूफल्िकास्ल संम्ब- 
न्‍धी पदार्थ द्वितीय समुदायमें से हैं| स्नानागारकोा 
श्रश्लित करने के निमित्त साबुन, तथा रगोंको चम 
कानेके लिए गन्धकाम्ल और वण विनाशनके लिए 
गन्धसास्लका प्रयेग किया जाता है | वगिक हरिद 
तथा असल राज तैयार करनेके लिये, एवं द्ववजीव . 
करण (])920084007) में नोषसास्ल निकालनेके 
लिए तथा हरले।ह उपलब्धित काले रंगोंका चम 
काने के लिए उदजन हरिद का प्रयेग किया जाता 
है । नोषिकम्ल भी वगिक हरिद्‌ तथा अस्लराज़ 
तैयार करनेमे प्रयाग होता है | यह. श्रस्ल 
गिक हरिद तथा नम रेशंमके वरण -विनाश 
में भी प्रयाग होता है। ज्ञीम वणोदन साबुन 
सस्‍्नानागारकेा अम्लित करने तथा ज्ञारमय वरण - 
पदार्था' के उडपघोलनाथ , वण सनानागारकी शक्ति 
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बढ़ाने तथा वर्णा के चकम कानेपे सिरकाम्लकः भी 
प्रयोग दाता है। लाबुतका अस्लित करनेगे गन्ध- 
कास्लके सथानमें पिर्पलिकास्तका सी प्रयोग क्रिया 
ज्ञा सकता है। रेशमक्ेे वण वेधनमें स्फट तथा राग 
वण वेधज्ॉकी शक्ति बड़ानेके न्मित्त काष्टिकास्त 
प्रयोग किया ज्ञाता है। इमलिकाम्न इयोसीन वण 
तथा ज्ञाग्मय (39-3०) बर्णा' से रंगे हुए रंगों के 
' खमझानेमरें प्रयाग होता है और इसी मां ति नीवुइकाम्ल 
भी प्रयोग होता है। हरिकाम्ल (7 27॥770 92०0) 
तशा हरिमिन (27097) मध्यम तथा गहरे वर्णोा 
के साथ प्रयाग होते हैं। हरिमिन लोहम्‌के साथ 
नीले योगिक बनाता है -जिन्‍्तु काले वर्णेकि 
लिए हरि मिकाम्ल भत्रा समभझ्का जाता है ओर यह 
लोहम॒के साथ हरा रंग देता है। ज्ञौमभारण 
में लाह, व ग उत्यादि चात्वीय लचणके खाथ साथ 
 हरिमिकाम्लका प्रयेग होता है। 
क्तोम वर्फादन तंतु ध्रोने तथा स्वच्छु करनेकरे 
. निमित्त, चाबिक पदाथका धोकर मुक्त करनके 
निमित्त तथा उसे निकालनेके जिए, अम्लॉका 
निर्शाक्त करनेके लिए तथा सफर तथा राग बण- 
वेधकों का शिथिंल करने के निमित्त अमो निया का प्रयोग 
धियः जाता है | इसी भां त भट्टा -3णां का उदजन- 
गन्धिदों स घोनमें आधार द्ववका भांति सेन्चकऋ 
डदौपषिद प्रयोग होता है गेशम तथा टम्सा ज्ञोमके 
वरण विनाशनाथ सेन्धक पर-ओषिदका प्रयोग करते 
हैं। भट्टिगोेंका तैयार करनेके लिए दस्त-चूर्ण का 
भी प्रगेग करते हैं कप्ता कभी साबुन स्नानागारोंके 
स्थानमे अमोनियम सिरकेत भी प्रयोग करते है! बंग 
भरित क्ञोममें भरण पदार्थक प्रकाश क्षोम तंतु 
. पर हानिकारक प्रभावका ठ्र करनेऊ लिए ग्शवा 
कुछ कॉम करनेके लिए अमो नियम गन्धरकाश्यमिद 
प्रयोग करते हैं' नीलिन-काल्से रेशमकोा गरंगनमे 
उसकी शक्तिवद्धैनंके लिए ओषदीकृत पदाथ, 
पांशुज़् हरेत का प्रयोग करते हैं । टस्सा क्षोमके 
वगणु वनारानाथ पॉांशुज्न रागेतं अनेक वर्णोका 
आपषदीकृत तथा ऐसे रंगोंत. शक्तिवद्धनम ऊँसे कि 
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लागबुड एयाम, कक्त्थई इत्यादि तथा अनेक अम्लित 
धर्ण को तंतुओं पर प्रतिक्तत करनेमे प्रयोग किया 
ज्ञाता है। इस क्रियासे नीलमन्‌ (6777९79]076) 
पूर्शंतयः ओषदी कृत होकर नीलिन्‌ श्याम बन जाता 
है। नमे क्षौमकी प्रतिक्रियाओंमे पांशुज् इमत्तेत 
प्रयोग किए जाते हैं। पांशुज लोहश्यामिद क्ञौम 
का इयाम व्णेवदित्मे नीली चमक देनमे महत्वपरूण 
काय्य करता है और नंलिन्‌ श्यामकी उपलब्धिमे 
भी प्रयाग होता है | 

सैन्धक लवण भी प्रयोगमें अधिक आते हैं। 
कबंनत तो रेशमके वरण भरणमें, वंगिक हरिदको 
शिथिल्न करनेमे तथा जलको गे करनेमे प्रयोग 
होता है| द्विगन्धित्‌ नील-अनंग्रीन ( [77079707876) 
तथा अम्य वर्णो के भट्ठटी करणपें प्रयोग किया जाता 
है। गन्धातिक वर्णा से रेशमक्के रंगन में सैन्धक हरिद्‌ 
का प्रयोग होता है ओर उसमें स्फ्ट-तशा रागवण - 
वेधकोंको स्थगित करनमें ट्ित्बन्त प्रयोगम आता 
है। सेन्धक स्फुरेत स्फुस्मरणमें स्थापक पदार्थ 
का (गिडाए 2६८१०) तथा भग्ति ज्षञोमाँको रंगनेमें 


साबुनके स्थानमें काम देता है। इसी भांति शैल्लेत 


स्थापक तथा भरण पदाथका काम क्षोमकी 
स्फुः शैत-भरण विधिमें ता है और सैन्धक टंकेत 
्ार-नील की शक्ति बढ़ानमे वरुस्तानागारका 
कारय्य देता है' और ८र टंकेत टस्सा क्लोमके वण - 


विनाशका | सनन्‍्धक दुग्धेत (5000 ]80(४(९ 


दुग्धिकाम्तकी सममा समें मिलकर क्षौमका गन्धो 
निक वर्ोसे वर्णादनमे सन्‍्धक गन्धिदके प्रति 
च्ञौम तनन्‍्तुकी रक्षा करता है। 

पांशुज तथा सेन्चक लवणके पश्चात्‌ खटिक 
लवणेकी ग्णना है। इसका सिरकंत लाल वण - 
वेधनमे अथवा वण ब्नानाग़ारके शक्तिवद्धनमें, जब 
जलमें इसकी विद्यमानता इच्छित हे।ती है प्रयेग 
किया जाता है। उदाहाणाथ तुकलाल, मं॑जिष्ठां, 
मांजूलिन (29)]क्ष)0) माँजूफ़्तीन (23)]0॥4 शं॥6 ) 
तशा अन्य काष्ठ- चवण॒उत्यादि इत्यादि । मगनीस 
गन्च । क्षीमका शकरासे भरण मे तथा पांछुज डदू- 


लंख्या १ ] 
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जन इमलेत द्वारा तंतु मुठायम करनेमें प्रयोग 
होता है | स्फट लवण अनेक वेधिक वर्णासे 


बर्णा दनमें प्रयाग किया ज्ञाता है। उदाहरणाथ 
मंजिष्ठासे रंगनमे रेशमका स्फटम्स वरण वेध्य 
करना चाहिए । द 
लोह लब॒ण भी बहुधा क्षौम भारण तथा वर्णो- 
दनमें प्रयो० होते हैं ओर कभी कभी म॑जिष्ठा वर्णा' 
से रंगनमें वर्णव्रेधकों का भी काम करते ह (विशेषकर 
श्याम तथा सुख बाकामे) । लोहल पाइरों लिगनाइट 
([29%0॥870०) भारण तथा श्यामवर्णा दनमे अधिक 
प्रयोग होता है | रेशमके वण वेधन में राग लवणों 
काभी प्रयोग होता हैं और यह धातु सरलतासे पूरा 
मात्रामें तंतुपर स्थापित है। ।ती दे । वंग लव॒णभी 
भाग्णमें तो महत्वपूण कार्य्य ऋरते है परन्तु वण 
वेबनमे उनका प्रयोग अत्यन्त ही न्‍्यून है। आंत 
प्रसिद्ध ता वग तुहरिद्‌ (ब ह,) है जि. का प्रयोग 
रेशमका कच-एयामसे रगनेमे तथा नम रेशमका 
काला रंगनमें तथा मं जष्ठा अरुण मे स्फट वरण बेच 
ककी शक्ति बढ़ाने निमित्त होता है। मंजिष्ठाके 
मकदार * खा के निमित्त प्रायः वंग सिरकेत स्फट 
सिरक्रेतमें मिश्रित किया ज्ञाता है। लैंगबुड-श्याम 
से रंगनेमे ताम्न लग्ण भी प्रयोग किए जाते हैं । 
नीलित-श्यामसे रंगनेमे इसका! गन्धिद ग्रोषज्ञन- 
वाहक ' ०5ए2०॥ ०47०7 ) का काय्ये करता है । 
श्वेत ज्ञीमके भारणमे सीस लवण॒का भी प्रयोग 
होता है । 
क्ञोप का क्ाप्मय (3290 ) वर्णीसे वर्णशोदन--इस्ल 
प्रकारके रंग संसारके सबसे पुराने कृत्रिम वर्ण में 
से है।यह र'गकी गहराई तथा चमकके लिए 
प्रसिद्ध है । इनमें सबसे अग्रसर त्रिदिष्यील दारेन 
घर्ण पदार्थ है, विशेष कर “दारील बेजनी, 'नील 
हरा! ( ॥09]907706 876८7 ) कातिहरा ( ठि0]- 
]870 ९7660 ) तथा फ़्युशीन . ( [ए६८४॥6 ) 
किन्तु इन वर्णा'की एक बड़ी निबंलता यह है कि 
बह प्रकाशसे नीग्ड़ हो जाते है ओर इस कारर 
यद्यपि यह बड़े दी खुन्दर ओर सस्ते भी होते हैं 
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तथापि जिन वरस्म्रों मे वण के स्थाई होनेकी आवश्व- 
कता होती है वहां अन्य वण ही प्रयोग किए जाते 
हैं । इसी कारण यह ज्ञौम वर्णा दनमे केवल उन्हीं 
स्थानांमे प्रयोग किए जाते हैं जहां रह्का उड़ 
जाना इतना हानिकारक नहीं होता अथवा 
उन रघ्डोका रहूनेमें प्रयाग होते है जो दूसरी 
किसी विधिस्ले- नहीं रंगें ज्ञा सकते, जेसे कवि रोदा- 
मिन, फ्युशीन इत्यादि । कुछ ज्ञारमय वर्णा में सिर- 
काम्लसे मिश्रित करके वण स्नानागार बनानेकी 
आवश्यकता पड़ती है जैसे कि ज्वल्लील- नील, 
ज्वल्वलिल्षिन नील, रोदामिन रक्त (१।009770॥76 
5०97)6८) तथा रोदुलेन नारंगी और स्वणि'न 
(97776 ) । यद्दी अम्ल भरित-क्षौमोंऊ बर्शोद नम भी 
प्रयाग किया जाता है जिन पर तज्ञारमय वबण पदा 
थौसे अनमरित चद्ोमाकी अपेक्षा अधिक चमकदार 
तथा सुन्द्ररंग चढ़ते है । रंगोंकोी गहगाई ताप पर . 
भी निभंर रहती है । इस समुदायके वण जलका 
प्रभाव सहन नहीं कर सकते | इस कारण छुतरी 
इत्या दिमे प्रयोग होने वाले वस्म्रामे प्रयोग नहीं 
हाते । 

अस्त वर्ण पदार्थोसे वणोंदन--इन वर्णो से यद्यपि 
रेशम शीतल जलमें भी रंगा जा सकता है, परन्तु 
बहुधा गरम जल ही प्रयाग होता है । इससे बहुत 
सा समय बच जाता है | शीतमे रेशम रंगके। 
बहुत ही शने: शनेः ही अधिशोषित करता है और 
यह शक्ति तापके अनुसार बढ़ती जाती है । अम्ल 
वर्ण दे। समुदायोमें विभाजित करिए ज्ञा सकते हैं, 
एक तो वह जो शीघ्र तथा सरलतासे ही फेल 
जाते हैं ओर दसरे वह जो ऐसा! नहीं करते हैं। 
यह वण भी ज्ञल्का प्रभाव इत्यादि सहन नहीं कर 
सकते ओर इस कारण जब ऐसे वर्णी की आवश्य- 
कता हो तब वण तथा वण ॒ वेधक प्रयेग करना 
उचित होगा । किन्तु यह वण प्रकाशमे बड़े स्थाई 
होते हैं। सबसे अधिक क्णिक वर्ण त्रिदिव्यील दारेन 
(07 9॥०7५9]70९()97०) सम्ूहके द्वोते हैं। उसके बाद्‌ 
अम्ल अ्रज्ञीव समूद्द वर्ण (0200४6७) श्राते हैं जिनमें 
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प्रकाशमें स्थाई अनेक सृल्यवान वर्ण सम्मिलित है । 
उदाहरणाथे अजीव फृशीन, अजीव ऊषिन (४ 20- 
20976), पीतस्थाई ([59६ ए८)]0फ) पीत ताम्नीन 


- (८परछाक्षा)॥7 ५6)।०फ), स्थाई उशेनील 95 ए00] 


9]0७ ), विक्टोरिया-श्याम (शं०८८०7०9 240:) 
इत्यादि । इनके पश्चात्‌ मंजिष्ठा वण पदाथ जो 
प्रकाशमें रु्थाई रहते हैं- उदाहस्णाथ मंजिष्ठा 
रुवीनाल, मंजिष्ठा इरीसोल ( 9297776 780] ), 
मंजिष्दा सफीरोल ( 59ए07०] ) मंजिष्ठानील 


इत्यादि । अम्ल अजीब वरणों से जिन भल्कोंके 


(9908) रंग रंगे जा सकते है उपयु क्त विधियों के 
श्रनुसार वह नीचे संक्षिप्त रूपमें दिए जाते हैं । 
लाल--क्षणिक लाल चरणों में स्थाई” अरुण 
((4७८ 7८८९) अधिक शयेग देता है । 
नारड्नी--नारज्णी २ (0७786 77) बहुधा एक 
विस्तत वण पदा्थ (क57फ्रपांण8 १9५6 ह#र्णी) 
की भांति प्रयोग होता है | क्रोसीन-नारह्ी-प (००- 
८९४ ०ाथाए४ (०) तथा । स्थाई नम नारक्ी-प! 


भी अ्रधिक प्रयोग होते है क्योंकि वह प्रकाशमे 


स्थाई रहते हैं । ह 
पीला--भा रत पीत ( 470॥97 ए८]०ए) ओर 

चतुर अजीविन ( 76८७० 2765 ) प्रत्यक्ष हरी 

भूल ऋदार पीला रंगनेमें प्रयाग हे। ते हैं | 'कुनेलिन- 


पीत' जिनमेसे विशिष्टरूपमे 7 7 चिह्ृदार वरण भी 


अधिक प्रयाग हेते हें । 

हरा--कान्ति-अम्लहरा-६ न ( उतर बलंत 
27०८7 6- 3 ) इस प्रकारके वर्णों मे सबसे ही 
अधिक सुन्द्र होता है। कान्ति अम्लनील (27]]: 


- बयां ह0०ंते 09०68 ) अथवा वण नीलमें स्थाई 
. नमंपीत ( (9805 ई7: ए०]]0०ए७ ) तथा कुनाल्तिन 


पीतके मिश्रण्से रेशम चमकदार हरे रंग का 
रंगा जा सकता है। 

नील--इस रंगके लिए विक्टोरिया-नोल प्रयेग 
हेतता है। इसके अतिरिक्त पूण परिचित पदाथ 
प्राचीन नील, क्ौमनील तथा रेशमके ज्वलील नील 


[ भाग २& 


हैं ओर रुईके वर्त्नोंके ल्िण कपास नील (००0 
0]06), समुद्र नील (7407 79५९ । प्रकाश नील 
शुद्ध नील इत्यादि इत्यादि हैं । 

बै'ज़नी-ऐसे वण के लिए च्ञास्मय बेजनी 
वण भले समझे जाते हैं। अधिक अ्रथवा अत्यन्त 
ही पकक्‍के रंगाोंके लिए बंजनीन (५४0]2776) तथा 
विक्टो रिया स्थाई-बै जनी प्रयोग करते हैं । 


काले--इस प्रकारके रंगके लिए अनक वण 
पदांथ हैं किन्तु क्षौम-बर्णोंदन मे काई भी भली 
भांति कायकुशज्न नहीं है। प्रायः सभी लागबुडसे 
उपलब्ध किए जाते हैं। बहुधा प्रयेगमें आने 
वाले 'नफथल्नीन-अम्लश्याम ४-न' भरित त्षञोमके 
री 380 थे 
लिए और अनभरित ज्ञोमके लिए 'नफ्िथिल्लामिन 


“ ७ न? है। एवम्‌ गन्धोश्यामिन-श्याम (509॥0- 


०५०४॥४76 9]90०7) भरित अनभरित दोनांमे ही 
पूण झरूपसे प्रयेग होता है। 


निबंतल अम्ल बण पदाथ- ऐसे पदाथों का 
पक्र छोट। समुदाय है जे साबुन की किश्विद्‌- 
मात्रिक सिरकाम्लसे अम्लित वरणुस्नानागरसे 
रंगे जाते*हेँ। उनके। ऊषिन ( ८०आं॥ ) तथा 
थल्नीन (077 ००7१) बण पदार्थ भी कहते हे 
ओर इसमें ऊषिन, गुलाब खिलिन ([?]]0ग्या०), 
प्रभिन, (077077706) शरेदामिन तथा गुलाब-विक- 
सिन (२०६८ 0878968) च्ण पदाथ भी सस्मि- 
लित हैं | ४०० टंक जलमें १ टंक इमलिकाम्ल या २ 
टंक सिरकास्लका मिश्रण कर देनेसे रक् चमझु- 
दार हो जाता है। 

वण पदार्थों से वर्णोदू--यह से रह है जो 
वख्रका स्वयम्‌ ही भली भाँति तथा पक्का रंग देते 
है ओर किसी वेधककी सहायता नहीं चाहते । 
फिर भी इसका प्रयाग उस मात्रा तक नहीं होता 
जितना कि हाना चाहिए । यद्यपि वे अम्ल बण 
पदार्थों से भल्ने नहीं हाते हे किन्तु उनसे रंगकी 
भलकम किसी भांति कम भी नहीं होते हैं | रेशम्म 
इनके प्रति बड़ा आकप ण द्वाता है, शीघ्र भत्नी भांति 


संख्या १ ] 
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ओर पूण तः अधिशाषिर हे। जाते हैं ओर अन्‍्तमें 
प्राप्त रंग अन्य वर्णास अधिक स्थाई होता है। 
भरित क्ञोम पर यह रंग जलके प्रति भी शअ्रत्यन्त 
ही स्थाई होते हें ओर यद्यपि अनभरित ज्ञौम पर 
इतने स्थाई नहीं होते है उनके अन्तमे दरिमिन 
(६9)77)) से प्रतिक्रिया कर देनसे यह गुण ओर 
भी बढ़ जाता है । यह बण प्रकाशके प्रति रूथाई 
होते हैं ओर उनमेंके अनेक स्वच्छुन तथा चलन 
()/]|72 ) के प्रति भी स्थाई होते हैं। इस प्रहार 
अधिक कठिन प्रतिक्रियाआऑँके। सहन कर सकते हैं 
जे कि अम्लबण नहीं कर सकते किन्तु इनमे एक 
देषष यह होता है ओर कमसे कम साधारण कज्षौमके 
प्रति वह गन्धकाम्लसे अम्लित साबुन स्नाना- 
गारम नहीं प्रथेग किए जा सकते क्योंकि इस 
प्रकार वह अति शीघ्र ही अधिशाषित हो ज्ञाते है 
ओर इस प्रकार रग एकसार नहीं आता। इन 
गुणांक श्रतिरिक्त यह वर्ण सस्ते भी होते हैं और 
गहरे रंग देते हैं ।. 

इनवरणा से रंगनमे सबसे अधिक लाभप्रद सिर 
काम्लसे अम्लित वास्ट सेोपका (095६ ४०००) स्नाना 
गार होता है जिसमे वर्णपदाथके अनुकूल २-४"/, 
अम्ल पड़ता दे । अधिक गहरे रंग लानेके लिए 
अम्ल की मात्रा १०९/, तक बढ़ाई जा सकती है । 
थोड़ी थाड़ो मात्राओमें अम्लका डालनेसे वणु 
अधिशाषन शनेः शनेः तथा एकसार होगा अन्यथा 
नहीं । निबलत्तार इस समुदायके वर्णा'की उपेक्षा 
करते हैँ ओर उनका अधिशोषन घटा देते हैं और 
इसी कारणसे केवल बास्ट साबुन (085 5090 ) 
- का ही सनानागार काम नहीं देता क्योकि वह तो 
सदेव हो क्ञारीय रहता है। त्ञारका शिथित्न करके 
किश्विन्मात्र अम्लित कर लेते हैं । किन्तु उन 
वर्णोी में यह क्रिया द्वानिप्रद रहेगी जो अस्लोंके 
प्रति अधिक तीब्र होते है, जैसे कांगो तथा बानजो- 
परप्यूरिन ४नं० | इस समुदायके लाल-वर्ण तो इतने 
अधिक हैं कि उनकी गिनती गिनाना भी असम्भव 
है ओर संसारमे अनेक लालरंग निकल आनेके 


तन्तु बर्णोद्न यां तन्तुओका र गना ७ 
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कारण अधिक तीब्र वण प्रयागमे नहीं लाए 
जाते | जलके प्रति स्थाई बरणों में यह है--बानज़्ों 
स्थाई अरुण प-ह, बानज़ो स्थाई रक्त ७ स-न, तथा ८ 
सन, बानजो अरुण १० न ओर प्रकाश प्रति स्थाई 
बण में बानज़ों हहका अरूण (367720 !270 780) 
बानजो हल्का लाल (36॥20 8॥: ॥पए०५। बानजो 
हलका बोरद्‌ इत्यादि । भारित ज्ञोप्रके विषय 
बानजो परप्यूरिन नहीं होती । नारंगी रंगनेके 
जल्षिए टाल्वीजलिन-स्थाई-नार'गी प्रयेग किया जाता 
है ज्ञा ज्ञक्ष तथा प्रकाश दोनों हीके प्रति स्थाई हाता 
है। प्रकाशके प्रति स्थाई अन्य वर्ण इस रंग के 
बानजो हृतका नार गी, बानजों स्थाई नारगी तथा 
प्लुतो नार गी हैं । पीला रगने के निमित्त सबसे 
प्रसिद्ध क्रिसो फेनिन है क्योंकि यह प्रकाशक्ेे प्रति 
ओर जलके प्रति विशिष्ट रुपसे स्थाई होता है । 
क्रिसामिन तथा हरिदामिन ( (:70/970॥76 ) 
भी जलके प्रति स्थाई हाते हैं। हरा र'गने के 
निमित्त जलके प्रति स्थाई बानजो-गहरा-हरा 
([39020 097६ ९76००), बानजा हरा (36॥20 
876८7) तथा बानजो जैतून हरा ( 56720 ०॥ए६ 
87667 ) है । अधिक चमकदार होने के कारण 
कार मय हरे वर्णो सल्ले समभे जाते हेया सरशम 
पर पहले स्थायी हरा से र॑ग' कर ऊपरसे तज्ञार 
मय हरा से रग देते हैं। नीले वर्ण बड़ा ही 
महत्व पू्ण कार्य्य करते है, विशेष रूपले अर््ध 
क्षौमके रंगनेंमे । उनका अधिशाोषन इतनी 
सरलता से नहीं होता है ओर उनमें अधिक मात्रा 
में सिरकासलकी आवश्यकता पड़ती है । जलके 
प्रति स्थाई वण कांति, एजूरिन ५ प कांति, स्थाई 
नीला न तथा ३ गन ओर प्रकाशके प्रति स्थाई 
बानज्ञो स्थाई नीला तथा कांति स्थाई नीला हैं। 
रेशम को बेजनी रंगनेमे स्थायी वर्णा का प्रयाग 
बहुत ही कम होता है | उनमें के प्रसिद्ध वण जल 
तथा प्रकाश दोनों के प्रति स्थाई होते हैं जैसे कि 
कांति बानजो, स्थाई-बे जननी ७ नह तथा ५ अह | 
खाकीके लिए भी इस समुदायके वण अधिक 
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प्रयाग नहीं होते अधिक परिचित बानजों 
खाकी ३ प, बानज़ा चमेंखाकी न, प, तथा श्र 
(सद20  एं॥0ए णाठ०एछा 3, (५, & २,) और 
टेल्वीलिन स्थाई खाकी २ श्र ( 70]9०]९॥७ 2६ 
0:०७7) है जो सब ज्ञक्न तथा प्रकाश देनों ही के 
प्रति स्थाई रहते हैं। श्याम वण में ऐसे स्थायी 
वण केवल श्रद्ध ज्ञोममें द्वी प्रयाग होते हें 
(अजोव श्यामके अतिरिक्त) 

दयजीव वण पदर्था'से वर्णादन ( >9206560 
0५ए८७४८६(७);--इस प्रक्रारके सभा वर्ण पदाथ हैं इसी 
कारण जा कुछ उनके विषयमे तथा उनके प्रयाग करने 
की विधिरू विषयमें कहा ज्ञा चुका है इस विषयमे 
भी पूण तया सत्य है। बहुचा वेधक की सहायता 
बिना प्राप्त वर्णा अधिक स्थाई नहीं द्वोते किन्तु वे 


अति स्थाई बर्णों में परिणत किए जा सकते हैं 


यदि उनमें केवल एक घुक्त अमिने। सूल हे। । प्रथम 
इसका अजोीव करण (0॥92005९0) किया जावेगा 
तत्पश्चात्‌ संयुक्त (८०५०!०)। इस प्रकारसे प्राप्त 
वण अपने स्थाईपन में प्रसिद्ध हेते हैं और 
यद्यपि प्रकाशक प्रति साधारण रुपसे ही स्थाई 


होते है जल तथा पुनवेणों दबमें इससे अधिक 


स्थाई वण प्राय: काई नहीं हे।गा | 

गन्धेतन वण भी स्थायी वर्णों ही का एक अंग 
हैं ओर अन्य वर्णासे इस प्रकार विभिन्न 
हैं कि उनमें पशु तन्‍्तु के प्रति वनस्पति तन्तुकी 
अपेक्ता अधिक आकष ण होता है | ग्रनभरित क्ञौम 
पर के र॒ग प्रकाश तथा जल सभीके प्रति स्थाई 
होते हैं किन्तु भरितक्नोम परके उतने नहीं | सभीके 
प्रति स्थाई प्रसिद्ध वर्ण गन्धेन पीत ५ प तथा अर 
( 5प90076. ए९]]6णझ5 5 ७ & २ ) गन्धान 
श्यामिद वे तथा गन्धेान श्यामिन-श्याम 
(59]0]0-0920776 09८४) है। इस दूसरे ग्ण से 
रेशम सुन्दर काला रग जाता है जो अम्ल वर्णों से 
प्राप्त नहीं हे। सकता | 

वेधित वर्णासे वर्शोदत :--यदि जल, वायु, 
उबालना, ताप चक्रन (77]78) इत्यादिके लिए 
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. विभाजित नहीं करना चाहिए | राश प्लविद, 


[ भाग २& 
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अधिकसे अधिक स्थाई वर्णों की आवश्यकता हे। 
तो ऐले वर्णों की शरणमें ज्ञानां पड़ता है। ऐसे 
बण छुतरीके कपड़ों ते, तम्बुग्रों, कंडो, खामों तथा 


चित्रित वस्मोमें प्रयाग किए जाते हैं परन्‍तु यह 


वर्ण रेशमक्के शुर्णोके वियरीत हेते हैं अ त्‌ ह 
उसकी कांतिमें बहुत हानिक.रक हैं . इनसे रहने: 


के ल्लिए रेशमर्का प्रथम वणण वेधित कर लेना 


चाहिए। रूफट वण वेधक प्रा .४ रेशममे कभी 
प्रयाग नहीं किए जाते किन्तु ऊनके लिए कभी कभी 
प्रयाग होते हैं। फिटऋरी तथा गन्धेत प्रयेशग किए 
जाते हैं । तनन्‍्तु में अम्निक तथा च्ञागिक दानों ही 
गुण दाते है ओर इस मिश्रणकेा विभाजित रके 
स्फरमका अधिशाषित कर लेता है उबालनसे प्रति 
क्रिया अधिक पूए हे। जाती है परन्तु जब तक 
लवण तन्‍्तुक्के अन्तः भागमें न घुस गए हो उन्हे 
गायरा 
फिटकरी तथा छिरागेत भी ऊनके साथ प्रयाग 
किए जाते हैं । फिटकरी द्वारा रागमकी तो अधिक 
मात्रा तन्‍्तुमें घुस जाती है परन्तु उसकी अपेक्षा 
ढिरागेत रंगनेमें लाभप्रद्‌ रहता है, राग प्लचिद 
ऊनके भत्नी भांति वे धत करता है क्‍यों क वह 
धीरे धीरे सरलतासे विभाजित हा जाता है और 
इसमें इमलेतोंकी भी आवश्यकता नहीं पड़ती । 
छिग्धिदमात्र कापछ्चिकासल भी डाल दिया जाता है | 
इस प्रकार अधिशोषित रागिक अम्ल तंतुके स्पश 
गुण तथा बिनावटकेा हानि नहीं पहुँचाता ओर 
न उत्पादित उदप्लविकाम्लही हानिकारक होता 
है। सुन्दर चमकदार तथा पक्के रंग दिरागेतसे 
ही आते हैं | इसके लिए ऊनके भारका २-४९/, 
पांशुज द्विरागेत ४०-१०० शुने जलमें घोलते हें। 
इसमे ऊनके। १-१३ घण्टा उबालकर निकालकर 
धो लेते हैं। बस ऊन रगनेके लिए तैयार हो गई। 
बहुधा कुछ गन्धकाम्ल भी डाल देते है परन्तु 
काष्टिकास्ल अश्रश्िक लाभप्रद होता है | प्रायः द्विरा- 
गेत रागेत तथा रागिकास्लमें विभाजित होता है। 
इस प्रकार उत्पादित रागिकास्ल उनमे अश्रधिशोषित 


संख्या | | 
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हो ज्ञाता है ओर रंगनेमें अवकृत हो जाता है । 
. कभी कभी भस्मिक राग लवणभी रेशम पर प्रयेग 
किए ज्ञाते हैं | रेशमके साथ बहुधा लोह लवण 
प्रयोग होते हैं । अवकृत क्ञौम को लोहेके (/?५70॥- 
8776) के घोलमें ६०*शरक्े लगभग ताप (र मर्दित 
करते हैं । फिर थोड़ी देर तक वायु संचालन करके 
उसे धो डालते है| पुन॑: पुनः ऐसाही करनेसे ज्षौम 
भार २०० से ३०० प्रतिशत तक बढ़ाया जा सकता 
है। कठोर जले इस क्रियामें सहायता मिलती 
है परन्तु रंग कुछ भद्दा पड़ जाता है।यह भद्दा 
पन उद्हरिकाम्लके बहुतही हलके घेलमें कुछ 
जैतूनका तैल मिलाकर धोनेसे दूर हो ज्ञाता है। 
तापित क्षोम॑में मरने तथा रंगनेमें लोह नापषेत 
प्रयाग करते है | इसके घेलमें रेशमके मर्दन करके 
थो लेते हैं, फिर साबुनके घेललमें जिसमें ओलीन 
साबुन तथा सोड़ा पड़ा रहता है, डालदेते हैं | इल 
_ प्रकार लोह उदोषिद्‌ अवक्षेपित कर देनेके बाद 
कठोर जलसे थो डालते है| बार बार ऐसा हो 
करते हैं, यहां तक कि भार बहुत बढ़ जाता है | 
प्रत्येक क्रियामे भार लगभग ४) , बढ़ता है, रंग 
कुछ खाको पड़ जाता है परन्तु चमक बनी रहती 
है, फिर यह गाढ़े रंगोंसे रंग लिया जाता है। लोह 
से भरित तंतु पर फिर वंगस हरिदके सांथ कुछ 
कत्था मिलाऋर श्याम क्ञोम का वण वेधित करते 
है। दलके रह वालौको बंगिक हरिदले चण' वेधित 
करते है। तंतुका व गिक लवणके घोलमें डालकर 
पूण अधिशोषित हे। जञानेके बाद निकाल लेते हैं 
ओर फिर हलके सैन्धक उदोषिद्‌ तथा केवल जलसे 
ही धोकर वगिक उदोषिदकोा स्थिर कर देते हैं। 
कठोर स्पश का दूर करनेके लिए. साबुन-घे।लमें 
उबालते हैं। भार प्रायः २५१/, बढ़ ज्ञाता है। 
अधिक तीब्र होनेस वगिऋ हरिद्‌ बड़ा हानिप्रद 
होता है । अति खंकुचित कर देनेके अतिरिक्त 
यह अनेक वर्णा के नाश ही कर डालता है यद्यपि 
वह फिर रंगे ज्ञा सकते है। इनके अतिरिक्त अने- 
कानेक पदार्थों घे उत्पन्न हरिमिक्रासल (टेनिकास्ल), 
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मांजूफलि काम्ल, हरिमिन ( 2777 ) इत्यादि 
भी प्रयेग होते है । 

रेशमकीा मंजिष्ठा बण से र गनेमें असाधारण 
मात्रा लग जाती है जैसे कि अरुणमें २०--३०/, 
मंजिष्ठा लेब्के रुपमें प्रयाग द्वाता है। केवल ऐसे 
ही वेधित वण प्रयेगग किए जाते है जो प्रकाशम 
स्थाई रहते है । रेशमके साथ केबल नियमित मात्रा 
तक ही ऐसे बण प्रयोग क्विए जाते हैं क्‍योंकि 
पुनपु नःता तथा वरणण स्नानागार से उसकी चमक 
स्पश तथा लचक को हांनि पहुँचता है। ऐसे बरण' 
पद्ाथों से र गनेका बरास्तविक अथ स्थाई वण- 
भील (!०7८) उत्पादन ही हेतता है । इस मतलबका 
केबल राग, स्फट तथा लोह ही होते हैं और इनमें 
भी केवल रागम्‌ ही सबले अधिक रुथाई प्रत्येक 
विचारसे रहता है। चम॑ऋदार तथा ज्याल अरुण के 
निम्मित्त ओर नार गी रगौऊक लिए स्फट का प्रयाग 
हाता है यद्यपि उनका प्रयेगिक लाभ केवल यहीं 
तक नियमित नहीं है । लाह वण वेधक केवल गहरे 
र गाँके लिए प्रयाग हाते हैं | 

लाल रगनेमे बहुधा मंजिष्ठा-अरुण तथा 
मंजिष्ठा बोरदका प्रयेग हेतता है जो स्फट, राग 
तथा लौह तीनों ही बण वेधकौके साथ प्रयाग 
हेते हैं यद्यपि पूबकं साथ चमकदार लाल, माध्य- 
मिकले गहरा लाल तथा अन्तिम से अत्यन्त ही 
गहरा बे जनी रग आता है । नारगी रगके लिए 
केवल मंजिष्ठान्नारंगी-अ ही विचाग्शील है। 
इससे राग वण वेधकोंके साथ खाडी, स्फटरू साथ 
नारगी तथा लॉह 5 साथ कुछ कुछ कातजा खाकी 
रंग गाता है , खाका तथा नार'गां तथा दानां ही 
रग साबुन के छाड़ कर प्रत्यक विचारसे रुथाई 
रहता है । लौहसे र'गे वस्त्र दूरले झुन्द्र न लगने 
के कारण उनका प्रयेग अब छोड़ सा दिया गया 
है। पीले रगनेके साथ केवल राग वण वेधकू ही 
प्रयाग हे।ता है । अधिक तर प्रयेग हेने वाले वण 
माजू-वनस्पतिन ((००)|०-4 ४75), वेधित पीत 
(राणा: ए०॥0छ) तथा अंगारिन पीत इत्यादि 


१० विज्ञान 
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एवम्‌ मंजिष्ठापोत-अ, राग-पीत-ग-स हैं जो 
साबुन, ज्ञार, प्रकाश इत्यादि सभीमे स्थाई होते हैं। 
हरा र गनेके लिए स्फट--वण वेधकोंके साथ केवल 
सीरूुलीन (00६7प!९7768) ओर मंजिष्ठा-वीरीदिन 
ससत। (५४70]76) काप्रयेग होता है किन्तु राग वण 
वेधकोंके साथ इन दो के अतिरिक्त रागोषन-हरा 
(०709705276 276८१) भी प्रयेग होता है ओर 
लोहेके साथ केवल सीरूलीन हीका प्रये।शग होता है । 
नोले र गनेके लिए मजिष्ठा नील तथा आकाशिन 
नील (८८८5०४7०४ 7]0९) का प्रयेग स्फटाके साथ 
हाता है। यह दोनों हो ज्ञार तथा प्रकाशके प्रति 
स्थाई रहते हैं | समस्त वरण वे।घेत वर्णों में वास्तव 
में एक वण भ्लोल बन जाती है जो जलमें अनघुल 
हे।ती है और इस प्रकार रगनेके साथ साथ तन्‍तु 
भारण भी दोजाता है परन्तु यह सारण अनिच्छित, 
अत्यन्त ही न्‍्यून और किश्विद्मात्र भी द्वानिप्रद 
नहीं होता है जो सबसे महत्व पूण है। 

गन्वक वण पढाथों से वर्णोदन--यह बात 
प्रारम्भ ही में रूपष्ट हो ज्ञानी चाहिए कि 
गन्धक वण पदाथों से किश्ञिदमात्र भी रंगने 
के लिए वण का अपने भारले तिग़ुनें अथवा चौगुने 
भार सेन्धक गन्धिद्में घेल करना पड़ता है, 
परन्तु यह एक तीब् ज्ञार है और तीब्र ज्ञारोंका 
प्रभाव क्ञोम तंतु पर हानिवारक होता है। इसी 
कारणसे अनेक दिनों तक इन स्ंगाँका प्रयोग 
रुका रहा, परन्तु अब ऐसे पदार्थ हृढ़ निकाले गए 
हैं जे इस हानिके पूण' कर देते है । डदाहरखणार्थ 
जिलाटीन, हरिमित, दुग्धेनिकासल तश्ग सैन्धक 
दुग्धेतके मिश्रण से उसका प्रभाव उतना हानिकां- 
रक नहीं रहता परन्तु बिलकुल दूर नहीं हाता। 
यदि कोई ऐसा पदार्थ मिल ज्ञावे जिससे यह 
हानिकारक प्रभाव बिलकुल ही जा. रहे तो क्षौम 
वर्णादूनमें एक महत्व पूण बृद्धि हे! जावे क्योंकि 
यह सब चरण प्रकाश , अमे।निया, थाने, उबालने, 
जल तथ्ण अधिक रहने ध्त्यादि सब हे प्रति अत्यन्त 
स्थाई होते हैं । द 
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भटद्दी वण पदाथों से (४७/-0५८७, वर्णों दन- प्राचीन 
समयमे केवल नील इस समुदाय का एक मात्र व्याक्ति 
था किन्तु अब तो अनेक वर्ण आविष्कृत हेगए हैं 
ओर प्रसिद्ध भी होगए हैं। सबसे प्रथम बेडिशी अनं 
ग्रीन (3905८७४ ॥09007767०) तैयार हुआ जो 
अत्यन्त ही खुन्द्र स्वछ नीला रह था। इसके बाद 
उसी समुदायका बनस्पंग्रीन ( [9ए977767॥6 ) 
और ब्याल्नद्विन (श०]०॥777०7९) तैयार हुए । 
साथ ही साथ नीलके अपने क्त्रिम लव॒णजन 
(०]०8०7) यौगिक तेयार किये गए जो सब दी 
पक्के नीले र गधे आजकल समस्त वण संसार इन्ही 
वर्णों से रचा जा सकता है | प्राचीन समयमें एक 
मात्र नीलकेा अति उच्च स्थान पर वण :राजका 
आसन प्राप्त था किन्तु अब उसकी बराबगो करने 
वाले अनेक निकल आए हैं ओर काई भी उसकी 
ओर उस दैविक श्रद्धा से नहीं देखता है | यह रग 
जलमे अनघुल होते है किन्तु अवकृत पंदा्थो। से 
वह घुलनशील वदाथ में परिणत किए जाते हैं 
जो तीब् क्ञारकी विद्यमानतामें करना पड़ता है। 
इस प्रकार प्राप्त घोेल भटद्दीगार कहलाता है 
ओर इसमें रेशम तापकी सद्दायतासे था बि.श ही 
उसके रंग दिय। जाता है। अंग्रीन तथा सेवारिक 
(3]20!) बण के लिए ते उदगन्धिद या कभी २ 
द्स्त चूण ओर हदिगन्धित्‌ की भद्जीका प्रयाग 
होता है। नए बण पदाथ' जो पहिले केवल 
रुई पर ही प्रयाग किये जाते थे अब रेशम 
पर भी प्रयोग होने लगे हें ओर उनसे असाधाररण- 
तया खुन्दर ओर चमकदार रंग आते हैं। झिन्तु 
सूल्यवान्‌ होनेके कारण उनका प्रयोग बहुतददी 
नियमित है। परन्तु यद्यपि रुईके साथ ही मूल्यवान 
रहते हैं रेशमके विषयमें यह क्ल्वष्ठता नहीं रहती है 
क्योंकि उसमे इतने झृूल्यवान्‌ वण सरतलतासे प्रयोग 
किए जा सकते हैं। प्रत्येक भट्टी वश किसी न 
किसो नियमित तापक्रप्ही पर प्रयोग होता है ज्िस 
पर उस र गका प्रभाव बहुत ही अच्छा रद्दता है 
ओर उस तापकी नीचाई या ऊंचाईके अनुसार यह 
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शीतल! तथा 'तप्तर दो समुदायों विभा- 
जित किए ज्ञा सकते हैं। शीत” में तापक्रम लाधा- 
रणतथ। २५-३०श तक रखना पड़ता है और 
तप्त' में ६०-६५ श तक । इस अभिष्रायसे कि 
रंग समस्त वर्में पहुँच जावे और कहीं पर वायु 
के ओषज्ञन द्वारा ओषदीकृत न हो जाचे, वख्तक्ता 
पौनसे लेकर पक घन्टे तक भिगोए रखना पड़ता 
है| अब बिना ही पानीमे फटकारे हुए वख निचोड़ 
कर ३०-४० मिनट तक वायुमें फैला दिए जाते हैं 
जिससे र'|ग ओषदीकृत हो जाता है । अब उनके 
पानीमे धोकर १००० भाग स्नानागार द्ववर्मे १-२ 
भाग व्यापारिक गन्धकासल डालकर उसमे वस्ओके 
अम्लित करते हैं। अ्रन्ततो गत्वा वस्त्र को फिर जलमे 
खूब धोते हैं और गम तथा डबलते हुए जल द्वारा 
साबुनसे धोते हैं । यह रह् ऐसे स्थाई होते दें जैसे कि 
पहले कभी थे थे और विशेषकर यह र'ग हरिनके 
प्रति भी स्थाई होनेके कारण इनमें विशिष्ट लाभ यह 
रहता है कि यह कच्चे रेशम तथा रुईके साथ ही 
अम्लित किए जाकर फिर उ३ ओ, से वण विना- 
श्य भी किए जा सकते है | बहुतसे ऐसे वण ठोक 
टीक एकसार नहीं फेल्नते हैं ओर मिश्रित वर्णा से 
तो एकसार रगना असस्भव ही सा है। यह 
क्लिष्ठता ग्रब तक दूर नहीं की जा सकी | 

: प्राकृंतिह वर्ण पदाथें से वर्णों दनः--क़ृत्रिम वण 
पदार्थोंकी श्रपेक्षा ऐसे रगोँका प्रयोग बहुत ही 
ऋम हो गया है । जहां कहीं देखा कृत्रिम वर 
ही काममे आते हैं, न तो अब नील ही रह 
गया और न फस्टिक तथा फस्टिक उत्पादित 
अन्य वण । हां अखिल (०:०४) अभी प्रयोग 
किया जाता है । इसके र'शग कृत्रिम वर्णोंसे किसी 
भांति मी कम झुन्दर नहीं होते ओर न उनसे कम 
स्थाई। साबुन तथा काष्ठ साबुनमे सिरकाम्ल 
तथा गन्धकासल डालकर या बिना डाल्ले ही 
यह रग रंगा जा सकता है। प्राचीन र गरेज़ 
कहीं कहीं कचनील भी प्रयोग करते है किन्तु अब 
( सका स्थाव कृचनील अरुण, कचनील्न रक्त, तथा 





तन्तु वर्णोाद्न या तन्तुओंका र'गना ११ 
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अजीव-कचनील इत्यादि नामके अम्ल-वण पदार्थो' 
ने ले लिया है क्योंकि उनसे र गनेमे सरलता पड़ती 
हैं। वेल्द (ए८॥०), तथा उलसे उत्पयादित अन्य 
वण भी अभी ज्ञौम-वर्णोंदनमें यह महत्वपूर्ण कार्य 
करते हैं क्योंकि यह वण साबुन तथा प्रकाश दोनों 
ही में स्थाई होते हैं | इसमें स्फटा वण वेधक प्रये।ग 
किए जाते हैं ओर यदि शुद्ध पीले रगकी इच्छा हो 
तो स्फटा लोहेके लवणेंसे मुक्त होनां चाहिए । इस्स 
के स्थानमें अब गहरे पीले र गके क्राइलों दिव्यिन 
(०॥990.॥6770०) हालसे ही प्रयोग होन लगा हैं, 
और हलके पीछे रगके हरिदामिन पीत प प (०प- 
02776 ५6]]०ए (5 (७) | अन्तिम वण अम्लोके 
प्रति भी स्थाई रहता है जहां कि अन्य दोनों व 
स्थाई नहीं हैं । प्रकाशरमें उड़ ज्ञानंके कारण नीलोरुण 
([परतांए० व्यागाठट) भी अवहत सा ही है ओर 

इरसीत्रान ((2प्रध्टांप्ंणा) भी कृम्ती कभी ही 
प्रयोग होता है । 


काला रक्ु-समस्त रगोमें इस २ गका रेशम 
पर अधिक प्रचार हे और प्रायः अन्य सब रग 
मिलकर भी इसकी समता नहीं कर सकते | इसी 
कारणले श्याम वर्णादन तथा वण -दर्णादन दो 
पृथक पृथक्‌ दी व्यापार हो गए हैं। अनेक कार्य्या- 
लय ऐसे है जो केवल काला रेशम ही रंगते है और 
इस कारण सुन्दर पदाथ तेयार करनेमें समथ हें । 
इसके लिए दो विशेष पदाथ लागबुड तथा लोह 
माजूटेनेत हैं ([707। (००)]०(७॥7790८) । दानोंकी 
प्रयोग विधियां अनेक हूँ। बहुचा मिश्चित झुपमें 
प्रयोग होते हैं | लागबुइसे रगना एक ओपदीकर णु 
क्रिया है। उसका वण पदाथलोदइ वरण वेधक द्वारा 
ओपषदीकृत होकर होमटज़ाइलीनसे हीमैटीनमें परि- 
णखित हो जाता है । साथ ही साथ उत्पादित रूप 
()१०५८९८०६ 50906) ही में हींमेरीन लोहसे मिल्लकर 
एक अनघुल काला पदाथ बना देता है। इसीसे 
तंतु नीलाश्याम र॑ग जाता है परन्तु डसका भार 
नहीं बढ़ता । द 
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लागबुडके स्थानमे कृत्रिम वण प्रयोग करनेके 
सब उद्योग निष्फल ही रहे उम्मके स्थानमे प्रयोग 


होने लायक अम्ल एयाम वर्णा में इतनी र गने की 
| 4“. प। ए जे मे 
शक्ति नहीं और न श्याम-ग्रजीव वण पदाथाँम ही 


यह शक्ति है। किन्तु नीलिन-श्याममे काफी 
सरझतता होती प्रतीत होती है। यह सस्ता रहता 
है । यद्यपि इससे रनेके उद्योग सन्‌ १८६७ से 
पहिले से हा किए ज्ञा रहे हैं परन्तु उसमें बहुत,ही 
कम उन्नति होसकी | अब भी रग झुन्द्र नहीं कहे 
जासकते ओर उससे एकसार रगना असम्भवसा 
है | वर्णवर्णोद्वमे अन्य समस्त रंग सम्मिलित हैं | 
एक ही रग से 7 गना तो अत्यन्त सरत्त है। 
हां मिश्रित रगोँखे रंगना कुछ कठिन है। 
मिश्रि रग तेयार करने में इस बातका विशेष 
ध्यान रखना पड़ता है कि र॑ग यथा सम्भव एक 
ही गुर्णों के हो . उनका तन्‍्तुके प्रति आक्षेण एक 
ही हो तथा एक ही तापक्रम पर रहते हो। 
अन्यथा धब्बे पड़ जाने का भय बहत रखता 
है | बहुत रुग तीन क्रमके होते हैः--हलू 
माध्यमिक तथा गहरे। यहां तीनां ऋरम एक ही 
रगकी सिन्न सिन्न मात्राए प्रयाग करनेसे आ 
ज्ञाते हैं। प्रथममें श्वेत, आइवरी, मक्खन 
घण , मांस वण, गशुल्ाबी, आकाशमय, धानी 
तथा गेंहुआ है | श्वेत वश रेशम को वण विनाश्य 
करनेस ही आ जाता है | माध्यमिक तथा गहरे 
र+ में लाघारण रंगों से अिश्विद्भात्र भी 
कठिनता नहीं द्वोती किन्तु ऐसे र गोका मिश्रण जो 
कि किरण चित्र (59८८0 प7) में खाथ साथ नहीं 
आत जैसे कि लाल, हरा, गुलाबी, नीला, पीला, 
बेंजनी इत्यादि व्यापारिक बण पदर्था' से नहीं आ 
सऊते | कापछ्ठवण तथा मटीत्तल रगकऊा र गनाभी एक 
कठिन कार्य्य है। बहुधा मर्टीले रगसे वस्त्रका र'ग 
के ऊपरसे इच्छित र गसे फिर रंग देंते हैं । भरित 
अनभरित सभी प्रकारके रेशम रंगे जाते हैं। 
भगि्तियें हल्के तथा माध्यमिक वण में केवल रग 
दी प्रयाग किया जासकता है। गहराई में बढ़ाने 


विज्ञान 


[ भाग २& 


जल थ ५ के |« ० न पर प०नी डी ने टयिकजट के वी कि जरीक अीफ लायक का भा ५ लगी तर चिता, आमय जरिया जरीी+ सरीयाआनरपकारी वजन 





(जन 3०बमता०." 


पर लोह तथा कनत्र (0००७) से भी भारित 
किया ज्ञा सकता है । 

शाप ज्ञौम वर्णों दून--शाप क्षोमकी प्रथम आध 
आध पांवकी लच्छियां बना ली जाती हैं और रुथान 


स्थान पर खूत से बाँध दी जाती है। अब उसके 


स्वच्छु करनेके लिए २५१/, सैन्धक क्ञारके स्नाना- 


 गारमें डालकर डसे खूब मर्दित करते है | फिर 


वहां से निकाल कर धेकर उसे आधर घंटे तक 
उबलते हुए मारसीलीज साबुनके २०१, घोलमे 
घानेके वाद निकाल कर जलसे भल्ली भांति था 
डालते हैं | अब यह निण य कर लेना वाहिए कि 
यह रेशम हाथसे बिना ज्ञानेको है अथवा मशीनसे 
क्योंकि हाथ से बिनने वाला एंठा सा रह सकता 
है ओर यंत्र वात्ता चिकना होना चाहिये अन्यथा 
उसमें सूज्ञा न चलेगा | दोनोंके लिए. उसी भाँति 
र'गना पड़ता है जैसे कि रेशम, परन्तु यंत्र वालेमें 
र गे हुए लच्छे कांतिमय किये जानेके बाद स्वछ 
शीतल जल्के स्ननागारमे जिसमें २०./” सिरका- 
मल तथा 3०१, नम करने वाल्ला द्रव पड़ा रहता 
है पांच बार भत्ती भांति घोये जाते हूँ | तत्पश्चात्‌ 
तान कर, कूट कर शुष्क करके फिर तान दिये 
जाते हैं । वर्णके विषयमे यह बात है कि द्वाथसे 
बुननेके लिए ऐसे वण पदाथ प्रयाग हो सकते हैं 
जो जलमे उतने स्थाई नहीं होते जेसे कि मशीन 
वालेमे । बहुधा सब श्रम्ल वण समुदायके दी 
होते हैं और श्याम वण के लिए कच्, लागबुड तथा 
फश्टिक प्रयोग होते हैं । 

अन्य तंतु तो रगनेके बाद केवल घेकर खुखा 
लिए जाते है वरन्‌ रेशम र॑गनेके बाद भी 
अनेक क्रियाए करनी पड़ती हैं जिनमेंलसे कुछ 
ते। रसायनिक और कुछ केवल भोतिक ही हैं | 
काष्ठ साबुनके अस्लित स्नानागार से निकलने 
पर रेशमम कांति तथा स्पश गुण कुछ नहीं होता 
और रह भी भद्दा तथा मेला होता है ।इसको कांति 
मय करना पड़ता है ओर इसकी अनेक विधियां हैं | 
बहुधा गन्धकाम्ल या सिरकास्लके घेलमें, ओर 


लंज्या १ | 
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विशेष पदार्थों के लिए इमलिकास्ल तथा नीबूइ- 
कास्लके घेालमें धोनेले यह बाते' आ जाती हैं। 
यदि ज्ञोपकीा नम रखनेको भरी आवश्यकता हो तो 
भस्मित फिरकरी तथा भत्मित स्फट सिरकेत 
प्रयोग करना चाहिए | भरित श्याम-क्षोमका नमे 
करने तथा कांति बढ़ानेके लिए तेलका प्रयोग 
किया जाता है। भोतिक क्रियाओमे शुष्क्र करना, 
तानना, चिकनाना तथा पालिश करना हे जे सब 
यन्त्र द्वारा ही हो जाते हैं । 

समस्त प्राकृतिक क्षीमामेसे केवल पांचही कुछ 
ब्रिस्तत प्रयोगमें आते है जैसे एलंथस चौम, रिजी- 
नस ज्ञोम, फम्र ज्ञोम, शक तथा टस्खा-च्तोम, इनमें 
से ही अन्तिम पदाथ ही ने व्यापारिक रणुमें विजय 
प्राप्त की है और इसका व्यापारिक नाम 
'काष्ठ-च्ोम' है। यह असली रेशमकी तरह दुहरा 
तारका ही होता है। असली त्ञोम वायु नलियेंसे 
रहित, चिकना तथा एकसार होता है। इसमें वायु 
नलियां द्वोती हैं. ओर लम्बाईमें धारियां रहती हैं । 
इसका एक विशिष्ट गुण यह है कि जहां जहां पिंडी 
पर पक तार दूसरे तारका पार करता है वहां पर 
चपटा पड़ ज्ञाता है। तूत क्षोममें यह बध्त नहीं 
होती । धोने पर यह असली रेशमकी श्रपेक्षा 
अधिक चमकदार तथा कांतिमय निकलता हे । 
इसका संग खाकीले मटमेला खाकी तक होता है 
किन्तु शुद्ध क्ञोमका श्वेतले लेकर पीला तक | 

इसको रंगनेके विषयमे यह बात प्रचलित है 
कि इनमें वण के प्रति असली रेश उसे कम प्रेम होता 
है परन्तु वास्तवमें इसमें रगाँक प्रति अधिक प्रेम 
देखांगया है ओर तूत क्षोममे तो अत्यन्त अधिक प्रेम 
होता है | रेशम पर प्रयोग होनेवातल सब रह्क इसपर 
भी प्रयोग हो सकते हैं। हलके तथा सृद्म रह्ञोंके 
ज्षिए ज्ञाग्मय घण अधिक भले रहते है | अम्ल वर्ण 
पदार्थों से भी यह भत्नी भांति णक सार रक्षा ज्ञाता 
है। स्थायी वर्णोंमे भी टस्लाके प्रति विशिष्ट प्र मं 
होता है किन्तु वेघिक वण इसमें प्रयोग नहीं हो 
सकते | सारण तथा श्याम वर्णो'दुनकी विधि शुद्ध 
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क्ोमकी सी ही है। अम्लित माध्यममें रहनेवाले 
अजीव वण भी प्रयोग किए गए है किन्तु डलसे पूण 
श्याम रह नहीं आता हैं । रहनेके बाद चमकाने, 
शुष्क करने, तानने तथा पालिश करने इत्यादिकी 
विधि उसी प्रकार है| 

ऊण--त्तौममे ज्ञारमय वण पदाथ एक नियमित 


हु [कप के. कि कप बिक री... 5 के 
मात्रा तक ही प्रयोग होते हैं | यदि प्रयोग भी होते 


हैँ तो शिथित्र (९८०४०) द्वबमे या किश्ित्‌ मात्र 
सिरकास्लित द्ववर्मे ८० श॒ पर रंगेजाते है | तापक्रम 
बढ़ ज्ञानेसे रह निबेल पड़ जाता है । बहुधा च्तार्मय - 
वर्ण ऊनके अतिरिक्त रेशम पर अधिक तीत्र चढ़ते हैं. 
उदाहरणाथ साफ्रानिन, कांति हगा तथा दारीलिन 
नोल (|८(॥५०]९॥८०]४४) । ऊरा-च्तो मके प्रति अम्ल 
बरण प्रयोग होते है । नीचे तापक्रम पर और अधिक 


अम्लके साथ तो रह्न अधिकतर रेशम घुस जाता 


है ओर अधिक तापक्रम पर इसके विपरीत ऊनमें 
अधिक रंग ज्ञांता है। इस प्रकार यह आवश्यकता 
कि ऊन श्रधिक रंगी होनी चाहिए, तापक्रमकेा 
ठीक रखनेसे तथा अम्ल की मात्रा उचित रखनेसे 


पूरी हो सकती है। यथा सम्भव अम्लकी अधिक 


मात्रा न रहनी चाहिए, विशेष कर हलके र गोंमें 
उण क्षञोमके र गनेमें स्थिति वण भी उचित काय 
करते हैं। उनमेंके अनेक स्थाई होते हैँं। वह भी 
शिथिल्न (7८प४४०४)) तथा किश्विद्‌ अम्लित माध्यमर्ते 
प्रयाग किए जाते हैं । अम्लकी मात्रा वणके अम्लोके 
प्रति स्थाई होनेपर निभर रहती हें । अत्यन्त ही 
स्थाई रग कांगो तथा बानजो-परप्यूरिन इत्यादि है । 

अद्धच्तोम तनन्‍तु रेशम तथा खूतके मिश्रणसे 
बनते है ओर इस्तीलिए उन्हे वस्त्र स्वरूपमे ही 
र'गना पड़ता है। आधुनिक प्रणालीमे केवल स्थायी 
वर्ण ही प्रयेग किए ज्ञाते है क्योंकि उनसे रेशम 
तथा सूत दोनों ही एक दी स्नानागारमें रंग जाते 
हैं ।हल्के स्तानागारसे हलके र गगश्नाते हैं | इन र'गों 
से इच्छित र'ग प्राप्त होने पर बादको च्तारमय वण 


_पदार्थो'से रंग कर दिया जाता है। जलका प्रभाव 


सहनेवाले पदार्थों में (जैले कि छुतरीके लिए) 


के हक अतीक कटीओ: हट कानल्‍री ये तररीकालटीिल जा फफली कक 
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अजीव वण प्रयाग में आते हैं । भटद्दी वण से भरी 
स्थाई रवग प्राप्त दोते हैं ओर उसी भांति प्रयेग 
किए जाते हैं जैसे कि रेशमके प्रति | अद्धंत्चोम पर 
श्याम रुग लाना सबसे कठिन है और बहुधा 
प्राचीन कचविधिसे ही र॒गा ज्ञाता है। कचस्ना- 
नांगारमे प्रथम तन्‍्तुकेा दो तीन घण्टे तक ५०श 
पर ताम्र गन्धेत एवम्‌ लोहलस मन्धेतके मिश्रणसे 
बग वेधित करते हैं ओर फिर लागबुड फस्टिक 
तथा १३९/८ साबुनके घोल द्वारा रंग देत हैं। 
, श्याम नील रगनेके लिए तन्‍्तु प्रथम नीला रग 


लिया जाता है। एक कठिनता दोनों तन्तुओं पर 


एकलार रग छानेकी पड़ती है और इसको दूर 
करनेके लिए लागबुडकी स्फटा फील भक्ती भांतिले 
प्रयेगमे आ गई है | 


कृत्रिम क्षोम रगनेमें उन खब र'गांका प्रयेग 
हो सकता है जो सूतके साथ प्रयाग होते हैं किन्तु 
सब प्रकारके कत्िम तन्तु इस विषयम एणकसे ही 
नहीं रहते।| छिद्वोज, स्निग्धोद तथा शारदोनेत ज्षोम 
अवश्य एक से ही रहते हैं ओर सबके निमित्त 
स्थायी वर्ण भले रहते हैं ; गन्धक वण भी खुन्द्र 
कान्तिमय वर्ण देते है। ज्वारमय वर्ण पदार्थों के 
रहु अधिक पूण नहीं होते वरन्‌ गहरे रह रेशम 
का हरिमिन तथा वमन-इमलिक-लवण (79747 
&7०९७/॥४०) द्वारा वर्ण वेधित कर लेनेसे आजोाते हैं | 
शुद्ध क्षोमकी ही तरह से भद्टी वर्ण सी प्रयोग किए 
जाते हैं और इस समुदायके सभी सद्स्य छिद्रोज़ 
तथा स्निग्धोद ज्ञौम उचित रहते हैं परन्तु शारडो 
नेतमेँ केवल वही प्रयोग किए ज्ञा सकते हैं जो 
शीतल दशामे रह सकते हैं । इस प्रकारसे प्राप्त 
सभी रह सब प्रकार स्थायी रहते हैं । 
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क्र कि पक लक न नम बनने ले चल सा 8. पका भी कलम के 2-7 पलटने चिटलरी फकना मकर 3. ऑिनमी किन ५ 


नारड्ी २. 
चतुरज्ञीविन 
हरिमिकराम्ल 
दृथजीव करण 
ऊषिन 
हरिमिन 
शिथिल 
प्रभिन 
स्थिर करना 
गुलाब खिचित 
नीलमन्‌ 
नी लिन्‌-श्याम 
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भट्टी करण 
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संयुक्त 
माडीकृत करना 
मांजूफलिकाम्ल 
ज्वाल अरुण 
नीलकृत 
आओषोन 
बनस्पतिन 

वर्ण पदाथ 
रागपीत गस 
र्ग 

मंजिष्ठा चीरीद्िन 
रागोसेन दरा 
आकाशी नील 
भद्टी 

भट्टीगार 
सेवारिक 
अचिल 
कचनोील 
हरिदामिन पीच प प 
नीलोरुण 
कुश्र्सीत्रान 
मांजू टेनेत 
उप्तादित रुप 
नीलिनश्याम 
हरिमिकास्ल 
मांजूफलिकास्ल 


रे 
प्रकाशका परावतन 
[ ले० श्री सतीशचन्द्र सक्सेना, वी. एस-ली | 
गताड़ू से आगे 


इसी प्रक्नार ज़ब दे। दप ण॒ कोई कोण बनावे 
तो भी बिम्ब ऊपर ही की भांति बनते हैं ओर जेसे 
जैसे कोण छोटा होता जाता है बिम्बोंकी संख्या 
बढ़ती जाती है | चित्र न ० (५) में देखिए 'क ग' ओर 
'क ख' दे। दप ण॒ एक दूसरे से ग के ख! कोण 


#िकन्प 


बनाते हैं और 'प' पक वस्तु ((00]०८) है जो उन 





चित्र नं० (५) 


दोनोंके बीचमें रकखी है, प के विम्बोंकी दे श्रेणियाँ 
(5८४४७) होंगी, एक प,प३२ प३ ओर प, दूसरी म,, 
मं, म,, मं, | प; वाली श्रेणी (६८०४० ) क ख 
दप णममें पहचेला परिवतेन होकर बनती है और म, 
बाली भ्रणी (5८०८८) 'क ग' दप णमें पहिल्ा परा- 
वर्तन हानेलसे। 'प! का बिम्ब 'क ख' दप णमे प , पर 
बनता है और चूकि 'कख' पप,' को दो हिस्सों 
में बराबर काटतो है और प प, से समकोण 
( ४६ परहा। 27205 ) भी बनाती है इसलिये 


१ विज्ञान 


अली. 3- मम जन नमन तन ऋ# ५ 2ट अत जता प्रा रन अरनत-ना >र>+>2«> जे. 3 
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पकन्‍न्प,क | अब प. का बिम्ब कग' दपण। 
में प, पर बनता है और ऊपर की भांति 'क ग' भी 
प, प३ के समकोण (०४६ 72// ०72८७) है और 
दो बराबर हिस्सोंमे काटता है इसलिये पक 
न्प, के इसलिये प कचल्‍-प, कज-प३ के इससे 
सिद्ध होता है कि बिम्ब डस वृत्त (०:००) की 
परिधि ( ट7८टप्राा८/८ा८6८ ) पर बनते हैं 
जिसका केन्द्र ( ०८००८ ) 'क” है और व्यासार्थ 
( 7247५ )क प | चित्रमं सब बिम्ब जितने उस 
अवस्थामें बन सकते हैं बनाये गये हैं, प, आखीर 
बिम्ब होगा जो क ग॒द्प ण्ले बनता हैं क्योंकि 
फिर प, से चल्नी हुई किरणे दोनों दप णोंके पीछे 
पड़ेगी ओर इसलिये फिर कोई बिम्ब नहीं बन 
सकेगा । इसी प्रकार म, भी आखीर बिम्ब है जो 
क ख दप णसे बनता हे इससे भी चली हुई 
किरणे दानों दपणोंक पीछे पड़ती हैँ और इसलिये 
फिर आगे कोई बिम्ब नहीं बनाती । 


कोण बनाते हुए दप णोके बीचमें रकखी हुई 
वस्तु ( ०0]6० ) के बिम्बोकी गिनती निम्न- 
लिखित रीति द्वारा मालूमको जा सकती है। यदि 
कोण प का हो ओर ३ ६० पूरा पूरा भांग देता हो 


| 58 | 
नि - है हागा। यदि पः 





तो बिम्बोकी संख्या -- 


३६० को पूरा पूरा न भाग दे यदि मान लीजिए 
कि ५७ हो तो संख्या>५ बिस्‍्बों के | 

इसी कोए बनाते हुए दप णो के ही सिद्धान्त 
पर बच्चौका खिलोना केलिडसकोप (]:3]८०00५- 
०००९) बनाया गया है। उसमें तीन दप णोंके 
टुकड़े जो आपसमें ६०९ का कोण बनाते हाँ 
एक नलीमें रक्‍खे जाते हैं श्रोर एक तरफ 
कुछ रंगीले कांचके टुकड़े एक छोटेसे कांच 
के सन्दुक़में बन्द करके रक्‍खे ज्ञात हैं। नली 
की दूसरी ओर देखनेसे बहुत अच्छी अच्छी रंग- 
दार फ़ूल पत्तोंकी तसवीरें दिखाई देती हैं बात 
यद्द है कि प्रकाश शीशेके सनन्‍्दृकम ज्ञाकर कई बार 
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कोण बनाते हुए दप णोमें परावतित होता है और 
इसलिये तसवीर बन ज्ञाती हैं । 





ण्ब (२? 


चित्र नं० & 


घूमता हुआ दर्पण [ देखो चित्र नं०६) क 
ख एक दप ण है जिसकी पहली स्थिति चित्रम १ 
से सूचित की है 'ग ओ' पतित किरण (70]0०॥/ 
749) है और 'ओ घ? परावर्तित किरन न, क ख३ 
पर लम्ब (70779) है तो / ग ओ न, / घ 
ञ्रो न, ः 

अब मान लीजिए कि यह द्प ण प* घूम कर 
क ख३ स्थितिमें आगया ओर अब लम्ब (7077779) 
न, ओ' हो गया ओर मानिए कि च ओ' अब 
नई परावतित किरण है ते चू कि दप ण प* घूमा 
है इसलिए न. लम्ब (07779)) और न. लम्ब 
(707779) के बीच में प” का ही कोण होगा । 

अथवा / न, ओ न३८-प* 

ओर परावतेनके नियमके अनुसार ८ ग ओ 

न, तय 5/ घआओ न, 
ओर / ग ओन३7-१/ च ओ न२ 
अब मान लीजिए कि / गओ न, "लव" 
ते / गओऔन२5-/. गओ न३ 
+/ न, ओन+२ल"--प* 
इसलिये / च ओ न, भी > ल" + १९ 


० -न्‍टक.. पलट फिट डा चल जन 


संख्या है ] 
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इसलिये / चओ न, ८/ च ओऔ न. 
+८ न ओझो न, 
>तल्7"+प +प*" 
८ तले? +२प०९ 
इसमें से / न३ झो घघटा दीजिए ते / जञ् 
ओशो न(,-८ न, ओ घ ८ / च ओघ 
द ल्‍ल7"+२प९- तल" 
रश्पर 
“८ च झोघ ८ २ प? 


पह्दिली और दूलरी परावतित किरणॉौम २ प* 
के बराबर कोण, हुआ | यदि दर्पण प* घूमता है 
तो परावतित .किरण दपंणके मुकाबले दे। चन्द्‌ 
घूमती है। ः 

इस बातको हम प्रयागों द्वाराभी सिद्धकर सक्ते 
हैं। दपंण के क ख, की स्थितिमें रख कर 'ग ओ! 
सीधमे दे। पिने गाड़ दीजिए और इन देने पिनों 
के बिम्बों की सीध में दे! और पिने गाड़ दीजिये 
ते झो घ! की दिशा माक्म हो जायगी । अब 
दपण के घुमा कर कख; स्थितिमें रख दीजिए 
ओर फिर रे गओ' की दिशा मालूम हो जायगी 
चओओ ओर घ झो के मिला कर/ च ओड 
नापिए और क ख, ओर क ख , के बीच का भी 
काण नापिये तो मालूम हो जायगा कि/ च ओ घर 
२/ख, झो ख. | 


इसी सिद्धांत को काम मे लाकर हम बहुत 
छोटे छोटे विचलन (4206[]600078) (जैसे कि 
धारा मापक्रोंके घूमने चाले भाग ((७)ए०॥0- 
778/87 7८९०]6 का) नापते हैं । 

घूमने वाले भागों में एक दर्षण 'क ख! 
चिपका दिया जाता है और उसके सामने एक 
रोशन माप (४४० ][प77749/606 5००]९) लगभग 
एक मीटरकी दूरी पर लेटा हुआ रख दिया 
जाता है।..... 

चित्र न० (१०) इस मापके ऊपर एक 
दुरद्शक (6]९5००७०) है जा मापके अंशॉके 

३ 


प्रकाशँंका परावतंन १७ 
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किसी चिन्ह 'प' के बिम्ब का जा दर्षण क 





चित्र नं० १० 


ख! में बनती है देखता हैं।मानिए कि “प* से 
चल्नी हुई किरणे' दपंण पर छम्ब की दिशा में 
पड़ती हैं ओर परावतित होकर दृरदशक 
(क्‍6|०४००.९) में आती हैं ता 'प' का बिम्ब 
दूरद्शंक (7०९४ ८०७७) में दिखाई देगा। जब 
दूपंण स" घूप्ता है ओर क' ख' की दिशामे हे। 
जाता है ता किसी दूसरे चिन्ह प, से चल्ली हुई 
किरण क' ख' में परावतित होकर दुरदशंकमें 
श्राती है और इसलिये प, का बिम्ब दुरद््शकर्म 
दिखाई देने लगता है। ऊपरके सिद्धान्त अनुसार 
८. प्रो प.नरेस" और प, की दूरी इस दूरद्शंक 
से मालूम ही हे। गई और प ओ की दूरी भी नापने 
से मालूम हा। सकती है। अब स्पश पश्नोप, 


_पप, 


न्स्प्शं २ स' ++-- न इसलिये स* मालूम हे। 
स्प गा लूम हे 


[कर | क (्‌ विद. 
जायगी और चू' कि द्पंण घूमनेवाले सागमे 
चिपका है इसलिये घूमनेवाले भागका विचलन 
भी स* दे गया | 


प्रकाशके परावतनके लाभकारी उपयेग--ज्ब 
कभी हमे किसी वस्तुसे आती हुई किरणोकी दिशा 
बदलनी होती है ते परावतंन ही की शरण ह्ेना 


श्र विज्ञान 


नीज--+-++-त+>ह.ह08000ह8ह8हतहतहुु 


पड़ती है मान लीजिये कि प्रकाशकी किरणों 'क 
ख' दिशामें ज्ञा रही हैं । 





चित्र नं० (११) 


ओर हमके उन्हें ख ग॒ की दिशामे लाना है 
ते। बस कट एक चपटा द्पेण उनकी राहमें रख 
दिया ओर उनके परावतिंत करके ख ग की दिशा 
में ले आये। सूर्य दर्पण ( 7०॥०४८४६) में जो 
एक चपटा दर्पण लगा रहता है उससे सूथकी 
किरणोंकी दिशा बदल दी जाती है। षष्टांश (5८:६- 
87) में भी दे समानानन्‍तर द्पंण इसी कारण लगे 
रदतेह कि उनसे किरणे' परावतिंत हे।कर दूर दर्शक 
((८)९५८००८) में जावे । बहुतसे मोटरोंम हांकने 
वालेके सामने बगलमे एक चपथा दर्पण लगा 
रहता है ताकि पीछेकी वस्तुश्रोंका बिम्ब उसमें 
दिखाई दे और इस तरह पर पीछेका सब हाल 
मालूम होता रहे । लरकसों और धियेटररों में भी 
परावतनकी सद्दायतासे बहुत सी अद्भुत बाते 
दिखाई जाती हैं । 
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लोहम्‌, कोबल्टम ओर नक़लम 


[ [707, (20००६ 27१ ०६८), | 
(ले० श्री सत्यप्रकाश, एम .एस-सी ) 


वत्त संविभागका अष्टम समूद परि- 
वत्तन-समृह या संयोजक समूद 
कहा जा सकता है | इस समूहके 
प्रथणभ ओर द्वितीय लघु खंडोंमें 
काई तत्व नहीं है पर प्रथम ओर 
द्वितीय एवं चतुथ दीघ खंडोंकी 
/ समश्रणियोंमें तीन तीन तत्व हैं । 
कै. ये तत्त्व एक ओर तो उसी श्रेणीके 
छुठे ओर सातवें समूहके तत्वॉले मिलते ज्ञुलते हैं 
ओर दूसरी ओर आगेके विषम श्रणीवाले प्रथम 
ओर द्वितीय समूहके तत्त्वोंसे भी कुछ कुछ समा- 
नता रखते हैं | इस प्रकार ये समश्रेणी और 
विषम श्रेणीके तत्वोॉके संयोजक हें। नीचेकी 
सारिणीमें यद् सम्बन्ध दिखलाया गया हे। 


कहने 


सै >> समन फारलक4 लक  अका 


| 


का 
सम श्रण 


| संयोजक समूह | विषम श्रेणी 
दर ७ ८ १ २ 
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५ 


रा मा लो की न ता द्‌ 
सु॒ मे? | थे ड़ पै। र सं 


७७४७० ियदाशाकाक्यक समर पकयानना, _अिमेफरतापापोदक। 


व॒ु २९ |वा इ प 


इस स्थान पर हम संयोजक समूहके केवल 
तीन तत्वोका उह्लेख करेंगे | ये तत्व लोहम, कोब - 
ल्टमू ओर नक़लम्‌ है । नीचेकी सारिणीमें इनके 
भोतिक गुण दिये गये हैं । 




















संख्या १ ] लोहम्‌, केाबल्टम्‌ श्रीर नक़लम्‌ द १& 

झ हे ४ | आपेक्षिक 

तत्त्व संकेत परमाणुसार| द्रवांक | क्ृथनांक | घनत्व है 

मर पा कल ै | | अप 

द रे 

लो हम्‌ . लो 76 १४'८७.... १००५ २४७० । >ईदे. ०११६ 
। । 

कोबल्टम्‌ की. ६ (८० ५८'६७ .. १४६४ -+- ८ादे | ०१०३ 
। | | | | हि 

नकलम्‌ । “व ा १८'दिप १४४५२ , २३३० || ८& ०१०७ 
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! 
! । 
' | 





यह बात ध्यानमे रखने योग्य है कि यद्यपि 
परमाणुभार की वृद्धिके हिलाबसे लोहमके बाद 
नकलम, ओर नक़लमके बाद कोबल्टम्‌ होना 
चाहिये, पर ऐसा नहीं किया गया है। बात यह 
है कि नक़लमकी अपेक्षा काबल्टमके गुण लोहमसे 
अधिक मिलते जुलते है। योगिकोंका वर्णन करते 
समय यह समानता भल्नी प्रकार समभाई जा 
सकती है। इस प्रकार नक़लम की स्थिति आवत- 
संविभागमें अपवादजनक है। इसी प्रकारकी 
अ्पवाद्‌ पूर्ण स्थिति थ्मम्‌ तत्वके विषयमें भी थी। 
थलमका परमाणुभार ( १२७५ ) नेलिनके परमाणु- 
भार (१५६६२) से अधिक है | तिसपर भी नैलिन- 
षष्ठ समुहमें ओर थलमकों सप्तम समूहमें नहीं 


रखा गया है क्योंकि थल्ममके गुण छुठे समूहके. 


गन्धक और शशिमसे अधिक मिलते जुलते हैं तथा 
नैलिनके गुण दरिन्‌ और अरुशिनसे मिलते हैं । 

इस समूहके तत्वोॉकी उच्चतम संयोग शक्ति 
८ है, अतः इनके अनेक प्रकारके यौगिक खंभव है । 
व्यापारिक द्ृष्टिसे लोहा जितने महत्व का है उतना 
कोई और धातु तत्व नहीं है । 


प्रुझय खनिज 


लोहम्‌--लोहमके खनिज्ञ पृथ्वी पर बहुत 
अधिक मात्रामें पांये जाते हैं। उद्कापातोमे भी 
लोहम्‌ विद्यमान रहता है। इसके मुख्य खनिज 
झोषिद, गन्धिद और कबनेत हैं। जैले।-- 


१. मैग्नेटाइट या चुम्बकाइट-लोदहोसो लोहिक 
ओषिद,लो, ओ., । इसमें कुछ चुम्बकी गुण होते 
हैं ओर यह लैपलेगड, साइबेरिया, जमेनी, स्वेडेन 
श्रोर उत्तरी अमरीका पाया जाता है। 

२. हेमेटाइट - लोह-एकाधं ओआपषद-लो, ओ$ 

३. लिमोनाइट--उदित लोह-एका्थ ओषिद- 
र्लो, आओ, ठ्ठ उड़ ञ्रो | ह । 

४. सिंडेराइट-- लोहस कब नेत, लो क ओ 

५. लोहद पाइराइट--लोह गन्धिद्‌, लो गई । 


कोबल्टम्ू-- इसके खनिजोमें बहुधा लोदम, 
संक्तीणम्‌ और गनन्‍्धक मिला रहता है। मुख्य 
खनिज्ञ ये हैं:-- 


१. स्पाइस कोबल्ट या स्मलटाइट-( लो, न, 
को ) चा३ । 

२. कोबल्ट ग्लांस, या कोबद्टाइट-( को लो ) 
शगांदों 

३. कोबल्टब्लूम--को, (दा ओ३'२ ८डर श्री । 

नकलम्‌--स्मलटाइट खनिज, ( लो न, को )- 
च्त२ में यद काबल्टमके साथ साथ पाया जाता है 
इसके अतिरिक्त निम्न खनिज्ञ हैं :-- 

१. एवेत नकल खनिजञ--न क्षर ! 

२, नकल-ग्लाॉस-न ज्ञ ग | 

३. कुृप्फर निकल--न क्ष ! 

४. गारनिराइट--नकल मगनीख शेज्नेत--२ (न 
?, शै, ओ?३) रे उर रो | 


२० .. विज्ञान 


बज>+> ने िलकििशन २» ०५ 
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धातु उपलब्धि 
लोहा 

साधारणुत: व्यापारमे जिस लोहेका व्यवहार 
किया जाता है वह पूर्णतः शुद्ध नहीं होता है। 
उसमें कबेन, स्फुर, शेलम्‌, गन्धक, मांगनीज़ आदि 
की अशुद्धियां विद्यमान रहती है। इन अशुद्धियोकी 
मात्राके ऊपर ही लोहेके मुख्य गुण हैँ। व्यापारिक 

लोहा तीन प्रकार का होता है; -- 
... (१) ढलवां लोहा, (००७८ 77/070)-इसमें १५ से 
'_.७४९५१/ तक कबनकी मात्रा होती है । यह आखामी 
से गलाया जासकता है पर यह घनवधेनीय नहीं दे 

और पीदे जाने पर चूर चूर हो जांता है | 
(२) विय्वाँ छोहा ( ए70०प४7: ॥700 )-इसमे 
ढलवां लोहेकी अपेक्षा कबंनक्ली मात्रा कम रहती 
है । यह जक्दी नहीं गलाया ज्ञा सकता है, पर यदद 
है कि छछ. 

घनवर्धनीय है ओर ठोक पीट कर यथेष्छ 


स्वरूपमें परिणत किया जा सकता है | बिना 


पिघलाये ही यह लपसीके रुपमे तेयार होता है। 

(३) इस्पात (६(७७))--इस मे भी दलवां लोहेकी 
अपेक्षा कम कबन होता है और यह भी जल्दी 
नहीं गलता है | कबेन ओर लोहेके उस घनवर्धनीय 
धातु संकरके इस्पात कहते है जे किसी न किसी 

समय अवश्य पिघला लिया गया हो। इसमें यह 

अति डप्येगी गुण है कि यह शीघ्र ही कठोर 
किया जा सकता हे | अन्य लो दोमे चुम्बकत्व स्थायी 
नहीं रह सकता है पर इस्पातमें चुम्बकत्व रुथायी 
बना रहता है | द 

इन तीनों प्रकारके लोहोंके बनानेकी अनेक 
विधियां प्रसिद्ध हैं । हम केवल कुछ मुख्य विधियों 
का ही उल्लेख करेंगे । 


ढलवां लोहय--इसके बनानेके लिये मैपने- 
टाइट यां हेमेदाइटड ओषिद-खनिजोंदा उपयेग 


किया जाता है। किसी भी प्रकारका लोहा क्‍यों 
न बनाना हो, खनिजकोा पहले भूजा जाता है 


[ भाग २& 
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जिससे उसका जल ओर कबंनद्धिओषिद निकल 


जावे और पदाथ अधिक रन्ध्रमय हो ज्ञाय, 


जिससे आगे की अवकरण प्रक्रिया सरल हो जाय। 
भू जनेसे खनिज्ञकी गन्धक आदि्की अशुद्धियां 
उड़नशील ओषिद बनइर निकल ज़ायंगी। यह 
काम भद्टियाँमे किया जाता है । 

भू जनेके उपरान्त खनिजको श्रवाह भद्दी में गरम 
किया जाता है जहाँ इसका अवकरण होता है। 
यहाँ खनिजमे कबंन और चूना या चूने का पत्थर 
भी खनिजके साथ मिला देते हैं ।|कबनके कारण 
लोहओषिद्का अवकरण होता है ओर चूनेकी 
सद्दायतासे शैत्षम्‌ अशुद्धियां खटिक शैल्लेतर्म परि- 
णुत हो जाती है जो आसानीसे गलाया जा सकता 
हैं। इसे गल्ित (5]982 ) कहते हे । 








प्रवाइ भट्टी 


संख्या है | 
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प्रवाह भद्टीका चित्र यहाँ दिया गया है। 
यह भट्टी (क) ५४०-१०० फोट ऊँची होती है। 
इसके बीचका भाग अधिक चोड़ा (२० फुट व्यास) 
होता है और इलका गला (खरे) १६ फुट व्यास- 
का तथा इसकी पंदी (ग) ११ फुट व्याख की है। 
इसका धड़ (क) पिटवां ल्ोहेके पत्रोंका बनाया 
जाता है जिनके चारों ओर पकी हुई ईट चिनी 
होती है । इसके नीचे का भाग (ग) मेंसे आग 
लगती है । 


भट्टीके गले (क्र) का मूदनेके लिये इस्पातके 
बने हुए श कुकी सहायता ली जाती है जो यथेच्छ 
ऊँचा मीचा किया जा सकता है इसके ऊंचा 
'करनेसे भट्टीफका गला बन्द हो जाता है। भट्टीकी 
पंदी (ग) के चारों ओर छिद्र है जिनमे होकर 
गरम वायुका प्रवाह फव्वारेके रुपमें भट्ठीके अन्द्र 
छूटता रहता है। यह वायु (८) नलसे जो भद्दीके 
चारों ओर बनाया गया हे मिन्नती है ओर यहीं यह 
शुष्क श्रोर गरमकी जाती है। च छिद्र द्वांरा पिघला 
हुआ लोहा बांदर निकाला जा छकता है। इसीके 
ऊपर एक ओर छिद्र होता है। (यह चित्र नहीं 
दिखाया गया है)। जिसमें हाकर हल्का गलित 
पदाथ पृथक्‌ कर लिया जाता है। प्रक्रियामें जनित 
कबन एकौबिद, नोषजन आदि गैस, छ, नलमें 
दोकर, धूछरोधक, ज, मे जाती हैं। इनका उपयेग 
वायुप्रवाहक गरम करनेके लिये किया जाता है। 

खनिज, कायला और चूनेके मिश्रणकों गलेकी 
ओरसे भद्दीम डालते हैं। कोयला गरम वायुके 
प्रवादसे कबंन एकोषिद्में परिणत दो जाता है 
जिसके द्वारा लोह ओषिद्‌ का निम्न प्रकार पूण 
ग्रवकरण हो जाता है ओर रन्ध्मय लोहा बन 
जाता हैः-- 

लो, ओ३ -+३ फेओल्‍लो ३ +रे ओर 

इस प्रकार गलेसे पेदी तक आते आंते खब 
खनिज्ञ घातुमँ परिणत हो जाता है। पंदीम आकर 
श्रत्यन्त ताप पानेके कारण यद्द लोद्दा गल जाता दे 


लेहम , के बल्टम ओर नक़लम्‌ : २१ 


अल जन फेननाओे क्रम जा कि ५ 


हक हीं $ अटीक कनफिलटरीये करके वरीणिकलमी चिकनी जी हज 


ओऔर ईन्धनके कब नकी कुछ अशुद्धियां भी यह 
ग्रहण कर लेता है। कबन एकोषिद्के समान 
जलनशील गैसोंकेा जो गल्ले तक अपरिवत्तित रुपमें 
पहुँच ज्ञाती हैं (छ) नली द्वारा अलग बाहर 
निकाला जाता है और इन्हें जला कर प्रवाहके 
लिये वायु गरम करनेके काममें लाया जाता है । 

बालूमें बने हुए सांचोमे पिघला हुआ लोहा 
उडेला जाता है और यहाँ इसके लट्ठ ज्ञो एक 
ओर चौरस ओर दूसरी ओर गोल होते है, बना 
लिये जात हैं | इन्हे 'पिग” (8) कहते हैं । 

इस पिग लोहेमे॑ कब न, स्फुर, गन्धक, माँग- 
त्ीज़ ओर शेलम्‌ अशुद्धियाँ होती हैँ। कबन या 
तो शुद्ध लेखनिकके रूपमे इसमें मिलां रहता है या 
यह लोहेके साथ कर्बिद्‌ रुपमें संयुक्त रहता है। 
यदि ल्ेखनिकर्क रूपमे हुआ ता ख़ाको रगका लोहा 
मिलेगा और यदि संयुक्त-रुपमें हुआ तो श्वेत 
लोहा मिलेगा | इन दोनों प्रकारके छोहेमे अशुद्धियाँ 
मिम्न परिमाणर्म मिली रहती हैः. 


खाफी लोहा श्वेत छोहा 
कबंन--३'२ प्रतिशत | ३०४ (संयुक्त) प्रतिशत 
(जल्लेख निक) ०६७ क्‍ 
शेल्मम--३५ | 0'8० 
गन्धक--०.०५४ | १ ६० 
रूफुर-- १९३६७ । ०'४२ 


मांगनीज- ०'द्८ 


शचेत लोहे की अपेक्ता खाकी लेहे के लिये 
अधिक उच्च तापक्रमकी आचश्कता होती है । 


पिटवां या घनवधनीय लोहा--पिटवा लोहा 
या ते! एकदम खनिजसे बनाया ज्ञाता है या 
दलवां लेहा ही इस रुपमें परिणत कर लेते है। 
हमारे देशमें यह भूरे हेमेराइट या मैग्नेटाइट 
खनिजसे बनाते हैं। इस कामके लिये चिमनीके 
आपफारकी २--७ फुट ऊँची छोटी छोटी भट्ियां 
तैयार करते है ज्ञिनकी पंदी १०-१५३ईच ब्यासूकछी 
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२२ ते विज्ञान 


कि. अत लीड अतओजजन» 


तथा खिरा ६-१२ इंच ब्यासका होता है। इसकी 
पेदीमें दे। छेद होते है, एकमे होकर ते चमडेकी 
बनी धोकनियेंसे हवाका प्रवाह अन्दर फ़ू'क 
है। दूसरे छेदमेसे गलित शेलेत बाहर निका 
लते हैं ओर इसी छेदमेले लेाहा भी बाहर निकाला 
जाता है | जब भट्टी गरम हो जाती है तो खनिज 
आर केायलेकी तह बारी बारीसे जम्मा देते हैं 
और फिर ,खूब गरम करते हैँं। इस प्रकार लोहा 
बन ज्ञाता है जिले बाहर निकाल लेते हैं 

यह कहा जा छुका है कि ढलवां लोहेमे 
कब न की अधिक मात्रा होती है और इसमें स्फुर 
शैलम्‌ तथा गनन्‍्धक भी होता है। यदि इसमे 
कबनका मात्रा कम कर दी ज्ञाय तो यह पिटवयां 
ले।हा बन जावेगा । इल कामके लिये ढलवां लेहेका 
गलाते हैं, ओर गले हुए पदाथ का लोहओोषिदकी 
तहपर बिछा देते हैं।फिर इसे ज्ञेपण भट्टी में 
गरम करत है। |यहां लोहेके कबनमे ओर लोह- 
ओषिदमे निम्न प्रकार प्रक्रिया होती हैः-- 

लो, ओ, -+३ कल्‍-२ ले -- ३ क ओ 

इस प्रकार कबंनकी मात्रा कम हो जाती है 

और पिटवां लोहा मिल्ल जाता है । 


इस्पातका व्यवप्ताय--इस्पात बनानेकी 
कई विधियाँ हैं । इन विधियेंका मुख्य सिद्धान्त 
यह है कि इसमें कबंनकी मात्रा पिटवां लोहे- 
की अपेत्ता कुछ अधिक होती है पर ढलवां लोहेसे 
कम, निम्न रीतियोंका डपयोगसे इस उद्देश्यकी पूर्ति 
हे। सकती है।-- 
(क) खनिजसे एकदम इस्पात बनाना । 
(व्) पिटवयां ( घनवध्चनीय ) लेहेले इस्पात 
बनाना | 
(१) केवल गलाकर । 
(२) कबंन मिल्लाकर फिर गलाना | 
(३) गलानेके साथ साथ अधिक कबेन 
युक्त--धातुका ( जैसे ढलवां लेाहा) 
मिलाकर | द 
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(ग) ढलवां लाहेसे इस्पात बनाना | 
(१) कबंन अलग करके 
(२) कम कबन-युक्त धातु जैसे पिटवां 
लेहा मिलाकर । द 
इस कामके लिये ज्ञिन उपचारोंका उपयोग 
किया जाता है उनमेंसे केवल दे।का उल्लेख किया 
ज्ञावेगा | 
(१) बेसीमर विधि | 
(२ सीमन्स मार्टिन विधि । 


बेसीमर विधि---खं० १६१३ वि० में बेसीमर 
ने इस विधिका आविष्कार किया था। इस विधिमे 
ढलवां लोहेके कबन, शेलम ओर मांगनीज़कोा 
पिघले हुये घातुमे वायु-प्रवाह करके दूरकर देते 
हैं। इस ओषदीकरणमे इतना ताप उत्पन्न 
होता है कि एक बार पिघज्ना ली गई धातुका फिर 
आंच देनेकी आवश्यकता नहीं होती है | कुछ 
समयके पश्चात्‌ ढलवां लोहा इस्पातमें परिणत 
है। जाता है । 





परिवत्तक 
इस क्रियाके लिये घनवध नीय ( पिटवां ) लोहें 
का एक अग्ड़ाकार बतन बनाया जाता है। यह 


संख्या १ | लेहम , केबल्टम ओर नक़लम्‌ 
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चित्रम क से प्रदर्शित किया गया है 
अण्डेकी पंदी म में इस प्रकारका प्रबन्ध रहता है 
कि जब चाहे, एक पंदी निकाल कर दूखरी पंदी 
आसानीले जोड़ सकते हैं। इस पंदीसे वायु 
प्रवाहके लिये ल-न-द्‌ नत्त लगा रहता है | पिटवां 
लोहेके बने हुए इस बतंनके चारों ओरकी तरफ न 
गलने वाले बालूके पत्थरके चूण का पानीके साथ 
मिल्लाकर लेप देते हैं । बतेनक्ा नाम 'परिवत्तक 
( (:००४९०:४४० ) है क्योंकि 
यह ढलवां लोदेकेा इस्पात में 
परिणत कर देता है| 

ढलवां लोदेके स्फुर और 
गन्धकसे रहित करके गलात 
हैं ओर गले हुए द्ववका इस 
परिवत्त ऊमे उण्डेल देते है। 
फिर ल-न-द नत्ौंसे जोरोसे 
वायु प्रवाहित की जाती है। 
लोहेका कबन कब न-एको 
पिदम परिणत हो जाता है जो 
मु हपर आकर जलने लगती 22222 
हद ऐसा करनेके बाद इस रे रे रे 
थेड़ा सा 'स्पीगल' लोहा, 
छीड़ दिया जाता है । 
यह एक प्रकारका श्वत ढक्षवां लोहा होता हे 
ओर इसमे मांगनीज़ की अधिक मात्रा रहती है । 
इसकी उपयुक्त मात्रा डालकर, इतना कब न द्रव 
लोहेमे मिला दिया जाता है जितना कि इस्पात 
बनानेके लिये अ्रावश्यक है । बस द्रव शस्पात बन 
जाता है जिसे परिवत्त कमेंसे बाहर निकांल लेते 
है ओर यथेच्छ सांचांमे ठंडा कर लेते है | 








४ | 
_्-ज 2 ऋ%- 
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न्न्च्न्व्न्न्न्््ल्ल ना आन आओ कफ जपजननन्‍फअ 
न्म्स्म्व्च्च्स्य्ख्य्य्य्त्ल्य्य््स्ट। ह+। 
व्न्ज्व्न्न्च्््भ्च्य्य्व्य्न्स्ड। 


्व्वगय्य्य्ट्र्च्ब्य्य्प्य्य्स्स्थ््रूत 


सीमन्प-माटि न-विधि--इसके. करखानेका 
चित्र यहाँ दिया जाता है। इसमें ऐसा प्रबन्ध रहता 
है कि जलनशील गैस (कब न एकोषिद ओर नोष- 
जन ) ग घ, ओर ग॒ घ कमरोमे एक ओरसे प्रवाहित 
की जाती हैं और च मार्गले हवा प्रवेश करती है। 


हा. 


३ 
रे के 





प्रबन्ध द्वारा इस प्रकार नियंत्रित किया जाता है कि 
एकबार तो क से खींची गई बिन्दुदार रेखा क ख के 
बाई ओर से हवा आ कर बायीं ओर के ग और घ 
कमरोंकी जलन-शील गैसोंके साथ मिल्नकर जलती 
है। इनकी ज्वालाय ग-भट्टो के ऊपर पड़ती हैं । ये 
जली हुई गैस दादिनी ओरके च नत्न से होकर 
दाहिनी ओरके ग और घ कमरों में पहुँचती हैं । 
इसका प्रभाव यह होता है कि थोड़ी देरके बाद 
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दाहिनी ओरका तांपक्रम बायीं ,ओरकी अ्रपेत्षा 
अधिक हो जांता है| ऐसा होने पर जलनशील 
गेसों का प्रवाह उल्लटा कर देते है | दाहिनी ओर 
के ग, घ कमरोमें ज़लनशील गेस जलायी जाती हैं 
श्रोर ज़ब ये गेल बायीं ओरसे होकर निकलती है 
तो बायीं ओर का तापक्रम अधिक बढ़ जाता है। 
इस प्रकार अदला बदली होती रहती है। ऐसा 
करनेसे भट्टी का तापक्रम बहुत बढ़ जाता है। 
अतः यह आवश्यक है कि भट्टी शेल ओषिद, बांलु , 
की इंटोकी बनायी ज्ञाय | 


भद्ठीमं पिटवाँ श्रोर ढलवाँ लोहेका मिश्रण 
उचित अनुपातमे मिलाकर रक्‍्खा जाता है । जैसे 


२४ द विज्ञांन 
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इस्पात की आवश्यकता हो वैसाही यह अनुपात 
निश्चित किया जाता है | जब मिश्रण गल्न जाता है 
तो इसमें स्पीगल (लोह-मांगनीज खनिज्ञ) डाल 
देते है । बस इस्पात तेयार दो जाता है | 
. इस्पातमें यह . विशेष गुण है कि गरम करके 
एक दम ठंडा करनेसे यह भंज्ननशीलता ग्रहण कर 
लेता है और अत्यन्त कठोर हो जांता है। इसके 
बरछे, तलवार, कवच, चाकू, उस्तरे आदि बनाये 
जाते हैं। 

तीचेकी सारिणीमे ढलवां, पिटवां ओर 
इस्पात लोहेकी अशुद्धियों का विवरण दिया 
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अवकृत करके लोहा बनाते हैँ पर यह सचंथा शुद्ध 
नहीं दोता हे क्योंकि इसमें कबंनकी कुछ न कुछ 
मात्रा मिल्ली हो रहती है) व्यापारिक लोहोंमें 
पिटवां लोहा ही ग्रधिकतम शुद्ध होता है क्‍योंकि 
इसमें १ प्रतिशतले अधिक अशुद्धि नहीं होती है । 
पियानोके तारके लिये जो पिटवां लोहा बनाया 
जाता है उसमें केवल ०.३ प्रतिशत ही अशुद्धियाँ 
होती हैँ | तोह ओषिद या लोह काष्ठेतका उद्जन- 
के प्रवाहम अवक्ृत करनेसे शुद्ध लोद्या मिल सकता 
है । तापक्रम ज्ञितना कम हो सके उतना कम 
रखना चाहिये | इस प्रकार काले चूण के रूपमें 
लोहा मिलता है । 


गया है| यथा :-- क्‍ 
लाोहस हरिद, लोह,,. को डद्जन प्रवाहमें 
ढलवां लोहा. पिटवां गरम करनेसे भी शुद्ध लोहा मिल सकता हैे। 
न लत अल पल रे पय ने आर आग सता 
खाकी | श्वेत , लाॉहा ' लोहसल गन्धेत, नौसादर और मगनील गन्धेतके 
मिश्रण-घोल का विद्युत्‌ विश्लेषण करने से भी 
लेख निक ३.& ख़ाकी पत्रोंके रुपमे शुद्ध लोहा मिल सकता है | 
| ॥० अल] 
संयुक्त कब न | ०.३& 8.९ | ०-१४ | ०.२३४ द काबल्टम्‌ 
काबल्ट धातु बहुत कम डउपयेगी है अतः लोहे 
शैलम्‌ । (०७ | “रेरे [०-४ | ००३३ या नक़लमके समान अधिक मात्रामें यह तैयार 
गनधक ००८४ | ०.१० | ०.०७ | -- नहीं की जाती है।कोबल्ट ओपिद या हरिदका 
शुष्क उदजनके प्रवाहमे भस्म करनेसे ख़ाकी चूण 
सुर 0:2७ | ०-०७ | ०-४७ | ०.०४४ के रुपमे कोबल्ट धातु मिल जायगी : चूण कांच- 
मांगनीज़ ०.३० | ०.३० ०१४ | ०.१३६ को तहके नीचे कोबल्ट काष्ठेत बिछाकर ज़ोरोंसे 
| गरम करनेसे भी कोबल्ट धातु मित्र सकती है। 
लोहम ६8.१६ | &५.२० | &&.०६ | &£.४५४० शुद्ध कोबल्ट गन्धेतके घोलका अमोनियम गन्धेत 





ओर अमोनियाकी विद्यमानता में पररोप्यम- 
बिजलोंदोका डप्येग करके विद्युत्‌ विश्लेषण 
करके शुद्ध कोबतल्ट धातु मिल सकतो है । 


नकलम्‌ 


यह कहा जा चुका है कि स्मलटाइट खनिजमे 
यह कोबल्टमके साथ पाया जाता है। बहुधा यह 
गन्धक ओर संक्तीणमले संयुक्त रहता है। खनिन्न 
से नकलम्‌ धात प्राप्त करनेकी २ श्रेणियाँ हैं।--- 


विस अत 
| । | 
१००,०० 


१००,०० १००,.०० १००,००० 








| 
रे 


| 








शुद्ध लोहम्‌-- अब तक हमने व्यापारिक लोहे- 
का डह्लेल किया है ऊपरकी सारिणीसे यह 
विदित हैं कि व्यापारिक लोहे, पिटवां, दलतां 
ओर इस्पात तीनोंमें कुछ न कुछ अशुद्धियां विद्य- 
मांन रहती हैं। बहुधा लोद ओषिदकोा कबन द्वारा 


संख्या १ ] 
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(१) खनिजमे वक़लम्‌ की प्रतिशत मात्रा बढ़ाकर 
४०-७० /, कर लेते हैं। इस समय इसमें कोबढ्ट, 
तान्न, लोह, संक्तीणम्‌ तथा गन्धक मिल्ले रहते हैं | 
इस पदाथ का स्पाइस या भैद (778/0) कहते हैं। 
(२) दूसरी श्रेणीमें मैटमेंले नक़लम्‌ धांतु उप- 
लब्ध की ज्ञाती है। 

. जिन जनिज्ञोंमे केवल ३-७ प्रतिशत ही नक़ल्म्‌ 
होती है ओर लोहा ओर गन्धक अधिक मिला 

हता है उन्हें पहले भू'जते हैं और फिर चूना 
डालकर गल्ाते हैं । इस प्रकार १५--३०१/, नक़॒लम्‌ 


का पदार्थ मित्र जाता है। इसे. फिर इस्पात बनाने. 


की बेसीमर विधिके समान “परिवत्तंकों! में चायु 
प्रवाह द्वारा संचालित करते हैं। इस प्रकार गन्धक 
संचत्तीगम और लोहम्‌ का अधिकांश माग ओषिद 
बन कर निकल जाता है। अब इस "मैट! में 
७५-७७ प्रति शत नकलप्‌ रहता है । 

... इस मेट में अब भी लोहसलवबण, तामप्नम को 
बत्टम्‌ आदि अशुद्धियां रहती हैं। इनके दूर करने 
. की दो विधियाँ है :-- क्‍ 

१, घोल विधि-इसमें मेट का पहले वायुमें 
भू जते हैं । इस प्रकार सब धातु ओषिद में परिणत 
हो जाते हैं। तत्पश्चात्‌ इन ओषिदों के उद्दरि- 
कास्ल या गन्धकाम्ल में खोलते हैं। लोहस लवण 
के रंग-विनाशक-चूण द्वारा ओष॑दी कृत कर लेते 
हैं | घोलमे फिर चूना या खड़िया डालकर लोहे 
ओर लंक्तीणम्‌ का अवक्तेपित कर लेते हैं।तढु- 
परानत घोलमे उद्ज़न गन्धिद प्रवाहित करके 


ताम्रम का अवक्तपित करते है | इसकझे बाद घोलमे 


रंग विनाशक चूण की डपयुक्त मात्रा डालकर 
४०१ श॒ ताप क्रमपर काबल्टका अवच्पित करते 


हैं| अब छाननेके बाद घोलमें नक़ज्म रह जाता है, 


जिसे खटिऋ उठोषद या सेन्चधक कबनेत द्वारा 

उदोषिद या कबनेतके रुपमें अवक्षेपित कर लेते हैं। 
... शझ्ुुष्त विधि-इस विधिमें मैटकेा भूजते हैं 
तत्पश्चात्‌ भूजे हुए पदाथपर जिसमें बहुधा 
४० /८ तांबा होता है, दरिनक्रा प्रभाव डाला 








लोदम, फाबल्टम ओर नक़लम २५ 
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जाता है। इस प्रकार ताम्न हरिद्‌ बन जाता है 
जिपते अ्रलग कर देते हैँ । ज्ञेण्ण भट्टीमे फिर 
लोहा अलग कर दिया ज्ञाता है। और अनन्‍्तर्मे 
नकल गन्धिद प्राप्त होता है जिसको भूजने से 
नक़ल-ओ षिद मिल ज्ञाता है। | 

इस प्रकार शुष्क्र अथवा घोल विधि द्वारा 
शुद्ध नक॒ल-ओ पिद प्राप्त क ते है। इसे फिर कबंनके 
साथ जोरो से तपाते हैं| ऐला करने से नक़॒लम्‌ 
धातु मिल जाती है । इस धातुमें भी कबंन मित्रा 
रहता है और काबल्ट, ताम्न, मांगनीज, लोह और 
द्ध्तम्‌ के भी पृष्मांश विद्यमान रहते हैं । द 

पोण्ठ-विधि--सं० १६३४२ वि० में मोण्ड ने 
नकलम्‌ धातु. धभाप्त करनेकी बहुत अच्छी बिधि 
निकालो | इसी विधिमे भैटका भूजते हैं। इस 
प्रकार अन्य ओषिदोँके साथ नकल ओषिद 
मिलता है । इसे फिर उदज़न और कब न एकौषिद 
वायब्योंका मिश्रण-प्रवाह में गरम करत हैं, उदजन 
द्वारा नकलओषिद का अवकरण हो जाता है, 
ओर यह अवकृत धातु कब न-एकौषिद से संयुक्त 
होकर एक उड़नशील योगिक, नकूः-कबंनीरू, 
न (कओओो),, देती है। यह नकृ॒त कब नील उड़नशील 
विषेज्ञा पदाथ है जिसका क्थनांक ४३ श है| ६०१ 
तक गरम करनेसे इसमें विस्फुटन होने लगता है। 
पर यदि उदजनके सांथ इसे मिल्लाकर गरम 
नत्लीमें प्रवाहित किया ज्ञाय तो यह न्कूल्म्‌ धातु 
ओर क्ब न एकोषिद्मे विभाजित हो जाता है। 

न (कओ)/-- न+४ कओ 

इस प्रकार शुद्ध नकलम्‌ प्राप्त हो सकता है 
क्योंकि इन्द्दीं परिस्थितियेमि काबल्ट, लाह, त जन 
आदि नकल कब नीलके समान काई उड़नशोल 
योगिक नहीं देते है । द 

नकल गन्धेतक घोलका अमोनियम गन्धेत 
तथा अमोनिय।की विद्यण्यनतामे नकऋलम्‌ बिजलोदों 
का उपयेाग करके बिद्यत-विश्लेषण करके शुद्ध 


नकज्म प्राप्त दों सकता हैं।.... 


हे. के खाक हक को 3४३ पह७ ४ बता 


धातुओं के गुण 


लोह[--शुद् लोहेमें चाँदीक समान श्वेत 
चमक दोती है पर नम वायुमें इसके ऊपर ओषिद 
की काली या भूरी तह जम जाती है। रक्ततप्त 
करनेपर यह नरम पड़ ज्ञाता है। शुद्ध लोहा 
पिटवां लोहेले भी अधिक कठिनाईसे गलता है। 
लोहा का चुम्बकके प्रति आकष ण है ओर यह 
स्वयं चुम्बकत्व अरहण कर सकता है, पर नरम 
लोहेमे से चुस्बकत्वका ग्रुण शीघ्र निकल जाता 
है, इस्पात में यह गुण अधिक स्थायो रहता है। 


लोहा दरिन्‌ ,अरुणिन्‌ आदि से खंयुक्त हो 
सकता है । यह ओषजनमे जलकर चुम्बकीय 
आओषिद, लो, ओ, दोता है । रक्ततप्त करनेपर 
यह गन्धककें साथ भी जल सकता है। और ले।ह- 
गन्धिद बनता है । उच्चतापक्रम पर यह कब न से 
भी खंयुक्त दो जाता है। 


यद्द लगभग सभी हलके अम्लोमे घुल जांता 
हे । घुलनेपर उद्जन निकलने लगता है। पर हलके 
नोषिकासलमे साधारण तापक्रम पर घुलनेसे 
कोई भी गेस नहीं निकलती है क्योंकि लोहस 
नोषित, लो (नोओ,)२ और अमोनियम नोषेत बन 
जाता है। पर यदि अधिक तीब नोषिकाम्लके 
साथ गरम किया ज्ञाय तो लोहिक नोषेत, 
लो (नो ओ,),, बनेगा ओर नोषजन ओषिदोंकी 
वाष्प निकलने लगेगी । 


यदि लोहेका तीव्र नोषिकास्लमे डुबो दिया 
जाय और फिर निकाल कर धो डाला जाय तो 
शिथित्त-लोहा (०55०८) मिलेगा | यह अब हलके 
नोषिकास्लमें भी नहीं घुलेगा । साधारण लोहेकोा 
यदि ताम्न गन्धेतके गरम घोलमें डुबोया ज्ञाय तो 
उसपर ताम्न-धातु अवक्तेपित हो ज्ञाती है पर इस 
शिथिल लोहेमेंसे यह गुण भी ज्ञाता रहता है। 
हरिकाम्ल, रागिकास्ल आदिम डुबोनेके भी लोहेमे 


विज्ञान 
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इसी प्रकारकी शिथिल्ता आजाती है। कदाचित्‌ 
इसके ऊपर ओषद-कारक रखोंमे डुबोनेसे 
ओषिदकी पतली तह जम जाती है। 


कोबल्टमू--इसमें पालिश किये हुए लोहेकी 
सी चमक होती है। यह लोहेसे भी अधिक कठोर 
है। यह घनवधेनीय हे ओर इसमें भी चुम्बकीय 
गुण आसकते है । सांघारण तापक्रमपर ओषजनके 
संसगंसे इसपर कोई- प्रभाव नहीं पड़ता है। 
पर गरम करनेपर यह ओषदीकृत हो जाता है। 
१४० श पर यह नोषिक ओषिदके साथ जलने 
लगता है ओर कोबल्ट एकौषिंद बन जाता है। यह 
उदहरिकास्ल, हलके गन्धकासम्ल ओर नोषिकाम्लमे 
घुलनशील है। तीत्र नोषिकाम्लके संसगंसे इसमें 
शिथित्ञता नहीं आती है। रक्त-तप्त करके जल- 
वाष्प प्रवाहित करनेसे यह ओपषिदम परिणत दो 
ज्ञाता है। 


नकलम्र-- यह च्ांदीके समान चमकनेवाली 

धातु है। थद्द बहुत कठोर होती है। इसकी बहुत 
सुन्दर पालिश चढ़ाई जा सकती है। इसके तार 
खींचे जा सकते है और पत्र पीटे जा सकते हैं । यदद 
गरम करनेपर भी कठिनतासे ओषदीकृत होता 
है। यह जलवाष्पका रक्त-तप्त करने पर धीरे धीरे 
विभाजित करता है और एकोषिद बनता है। 
नोषिक ओषिदमे जलानेसे भी यही एकोषिद मिल 
सकता है। यद्द हलके उद्हरिकाम्ल एवं गन्ध- 
कास्लोमें बहुत कम घुलनशील है, पर हलके नोषि- 
कास्लमें घुल ज्ञाता है । तीब् नोषिकाम्लमें 
डुबोनेसे यह 'शिथिल! पड़ जाता है। 
नकलमके बहुतसे घातु संकर पाये जाते है । प्रयोग- 
शालाओंम उपयेग करनेके लिये इसकी घरियाय 
भी बनाई जाती हैं । ज़मंन सिलवर धातु संकरमें 
तीन भाग तांबा, १ भाग नक़लम्‌ ओर एक भाग 
दस्तम्‌ होता है। इसके सिक्‍के बनाये जाते हैं | 
नकुत्न-इस्पातमे ३--१५* /० नकलम होता हे | 


संख्या १ ] 
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वनस्पति जन्य पदार्थों का 


प्रकाश-संश्लेषण 
( 7?|]0॥08ए97|7695 ) 
(ले० श्री० विष्णु गनेश नाम मोशी एम० एप्त-सी,) 


३. काश किरणुोंके द्वारा भी रासायनिक 
० क्रिया होती है, यह बात अब नई 
नहीं रही, और यह भी सिद्ध 
है कि वनस्पतिओंका विकास 
662 प्रकाश किरणों पर निभेर है। 
| 8.2 ४ 47 9०. ऐसा देखा गया है कि यदि किसी 
रह हु | है भी वनस्पतिको सूथ-किरणासे 
पुल प्रथक रखा जाय तो वे बिलकुल 
नहीं बढ़ेगी और मर जायंगी । वनस्पतियाँकी 
परीक्षाकरने पर यह मालूम होता है कि वनस्पतियों मे 
मुख्यतः कर्बो रत. (८००००)ए१:४४८) और 
नोषज़नक (777702670759) पदाथ होते > | 
यद पदाथ किस रीतिसे तैयार द्वोते हैं इसीका 
हमको आज़ विचार करना है। 
वनस्पति का मुख्य जीवन पानी, कबंन द्विआ्ो- 
बिद, नोषज़न ओर कुछ लवण हैं। ओर इन्हीं 
पदार्थों से वनस्पतिमे कबोदित, पर्ंह्रिन, (क़ोरोफिल) 
च्ारोद ( अलकेलाइडस ) इत्यादि तैयार होते हैं। 
हम प्रथमतः सिर्फ कर्बोदितका विचार करेंगे। 
करों रेत पानी ओर कब न द्विश्रोषिदके मिश्रण 
पर प्रकाश किरणों की क्रिया करनेसे तेयार होते 
हैं। रसायन शासत्राशॉका बहुमतले यह कहना है कि 
वनस्पति कब नको परणहरिनके दारा श्रहण करती 
है जो के सूर्यकी किरणोंके प्रभावले काम करता 
है। बायर (3967८) ने सन्‌ १८४७० ६ में प्रथ- 
मतः यह सिद्ध किया था कि कबन दिश्ोषिद 
ओर पानीके ऊपर प्रकाश क्रियासे पहला 
पदाथ पिपीक्ष-मद्यानादं बनता है। 
क ओ२ + 3. ओल्‍्ड क उ श्रो+ ओ २ 
पिपीलमयानद्ग 
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और यह पिपील मद्यानाद्र घनीभत देकर 
चष्ठोज ()०5४०४८०) (क६3२२भो3) देता है । इस 
कल्पनाक मालूम होने पर बहुतसे प्रयोग इस्त 
की सिद्धि में किये गये परंतु पत्तों में पिपील- 
मदानाद्र होता है या नहीं इस प्रश्न पर जो उत्तर 
मिले वे झोपसमें मिलते ज्ञुलते नहीं है | 


पिपील-मद्यानाद्र के षष्ठोज़ में घनीभत होने 
के विषयमे जो प्रयाग किये गये हैं वे पिपील-मया:* 
नाद्र सिद्धान्त के पक्त मे हैं | परंतु इसके संबंध में 
यह ध्यान रखना होगा कि वनिस्पतियों द्वारा 
संश्लेषण किया हुआ प्रथम कर्बोदित शकरा- एक 
द्वि-शकरोजञ (059 ००)४०६४) है । इस बातके पतक्तमे 
जो युक्तियाँ हैं वे करीब क़रीब निर््नान्त है । 


दूसरे रसायनशों का विचार है कि 
पिपीलिकाम्ल का तेयार दोना अधिक संभव 
मालूम पड़ता है | यह बात प्रथम अलनमायर 
(777]6776ए८/) ने खूचित की थी परन्तु बहुत 
दिनों तक इस बात का ख्याल नहीं किया गया 
था। स्पोर (5700) ने बतलाया है कि पानी 
ओर कबन दिश्ोषिद विकीणु-सामथ्य ( 7907487६ 
८॥८६४५०) से बहुत जल्दी पिपीलिकाम्ल देता है। 
ओर इससे शकराके समान पक पदाथ बनता है 
जिसके कि वनस्पतियाँ खाद्य के काम .में ला 
सकती हे । 


वनस्पति में विपीलमद्यानाद का अस्तित्त और पण' हरिन 
((७॥०:००॥९])) का व्यापार/-- बनस्पति में पिपील 
मदानाद् होता है यद बात सब से पहिल्ते रह 
(२८०१८) ने बताई (१७५७३)। उस समय से बहुत 
से शास्त्रशोंने इसके अस्तित्व की घोषणा की श्रौर 
यह बाते बायर की कल्पना की सत्यता को सिद्ध 


करती हैं । 


आधुनिक शास्त्रों ने यह सूचित किया है कि 
पिपील मद्यानाद्र पर्याइरिन्‌ का झ्रवनत (0०४7209- 


.. प्० पदार्थ है। श्रीबर (5०ग॥४एथ०) और इबटे 


करी 3 जाग प की पिन... पशीयोकानल जातक 


ध्टट 








(१७३7) ऋहते हैँ क्रि पर्यदरिनले पिपील मद्यानादर 


संयुक्त रहता है | श्रीवर ने यद्द देखा कि तोब्र सूर्य 
प्रकाशमे रखे हुये पण हरिन द्वारा मद प्रकाश में रखे 
हुये पण हरिन्‌ से ज्यादा पिपील मद्यानाद्र मिलता 
है | पण हरितले आवत कांचकी टी पर अ घेरेमे 
रखते ले यद्याप उल्तके साथ नम कब त द्विओषिद था, 
कुछ भी पिपोजञ्ञ मद्यानाद्र तेयार नहीं हआ | यदि 
ऐसो पद्धो कबन डिंओबिद रहित वायुमएण्डल 
में घूय-प्रकाश में रखी जाय तो बहुतथोड़ा सा 
पिपील मद्यानाद्र तैयार होता है, लेकिन नम 
कब न छिप्रोषिद के अस्वित्व से उसकी मात्रा बहुत 
ही बढ़त्नाती है। इस प्रयेगसे श्रीवर ने यह परि 
णाप निकाला कि सूर्य्य-प्रकाश, पानी ओर कब न 


द्वित्रोषिद के अस्तित्व में पिपील मद्यानाद 


तेय्यार हाता रहता है। ओर इसीके घ्नीभषत 
दाने से शकरा तेय्यार होती है | यदि यह प्रक्रिया 
शीघ्र न हो तो बचा हुआ पिपील मद्यानाद्र परणा- 
हरिन में मिल ज्ञाता है | 


बेज़र (५५४४८) ने ओषज्ञन और पर्ण हरिन 
के लाथ जो क्रिया हांती है उसपर सूर्य्य-प्रकाश और 
अंधेरे दोनों के प्रभाव का अध्ययन किया है। 
वह कहती है कि यद्द क्रिया उत्प्ररणशील नहीं 
है| ओषज़न शोषित हो कर मद्यानाद्र' तैयार 
होते हैं ओर जॉं शकरा बनती है वह पानी और 
क्रब नद्दिओषिद से एक दम नहीं बनती प्र॑त्युत 
मदयानाद्र के धनीभूत होने से बनती है। वानेर 
(४४००7९) कहता है कि परणहरिन्‌ पर सूथ्य 
प्रकाश ओर हवा की क्रिया से पिपील मद्यानाद्र 
बनता है। कबन द्विश्रोषिद् हे या न हो। डसकी 
जरूरत बिलकुल द्ोती दी नहीं। इससे वह कदता 
है कि वनस्पति के बाहर प्रकांश संश्छेषण से 
पिपीज् मद्याताद्र के बनने में कब नद्धिओषिद का 
कुछ सन्बन्ध नहीं है ओर ज्ञो पिपील मययानाद्र 
बनता है वह वस्तुतः परंडहरिन का ओबषदी कृत 
((0209007 [7000८) पदाथ है। 


विज्ञान... 





| भाग २& 
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ज्ञाग्नन्लसन ((७०78८7५९७) और किड (7९00) 
ने पणहरिन अ श्ोर ब के जलीय घोल को कांच के 
बत्तंन में, बहुत से वायदब्योंक्रे साथ सूर्य प्रकाश 
में रखने पर यह देखा कि पिपील मद्यानाद़ सिर्फ 
ओषजञन की विद्यमानता में दही बनता है। कब न 
द्विश्रोषिद्‌ की विद्यमानता में फाओऑंफिटिन बनता 
(?]॥8८०[०)9(॥) है ओर इसके बाद उसमें कुछ 
परिवतंतव नद्दीं होता है। ये व्यक्ति सूचित 
करते हैं कि पिपील मद्यानाद्र मुख्यतः फाईटोल 
(7?॥५५०)) & से बनता है जोकि प्रकाश और 
ओषजनकी क्रिया द्वारापण हरिनसे पृथक होता है। 


परन्तु इन विचारों की सिद्धता (५७॥)|४०६४६८) 
विल्स्टटर ओर स्टाल (59),)) के प्रयाग से 
संशयित हो गई है । इन्होंने बतल्ाया है कि 
शुद्ध पगहरिन का कलाद्ं घाल काम में लाने 
से कुछ भी पिपील मयानाद्र नहीं बनता है। 
अगर अशुद्ध पशाहरिन्‌ हो ता उसकी अशुद्धियां 
ओषज्ञन की क्रिया से पिपील मद्यानाद्र उत्पन्न 


कर सकती हैं | शुद्ध पर्ण हरि न से पिपील मद्यानाद्र॒ 


न मिलने का कारण यह बतलाया गया है कि 
उसमे आवश्यक प्रेरक जीवों (६772977)€5) की कमी 
दोती है। प्रयोग से मालूम होता है कि पशुहरि 
के कलाद घोल पर कबंग द्विओषिद की क्रिया से 
अधेष बनेत (07047007366) के समान एक पदाथ 
मिलता है जिसकी रचना “्ख्नि प्रकार है । 


| >> नो 
रे >ओ2 मकऊ+डस्ओो+कओओ 
_ (०. 0) पर्णाहरि 
> नो. त्रो 
र९ _..  मओ कह. 
> गो (॥) आोड 
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&ऊफाओफिटिन और फाइटेछ पण हरन्‌ के सम्बन्धी 


हे कं ४उ9४में ३ + ५ फटोलन्कार 8] 8 थ्रो डे 


संख्या १ | 
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संल्या (7 ) के योगिक से यह प्रकट होता है 
कि उसमें से दे ओषजन के परमाणु निकल कर 
परणाहरिन्‌ का बनना सहज नहीं है। उसके लिये 
उसके अखु में आंतर रचना (7(079)] इ्शा/वा- 
]०७7०॥0) की आवश्यकता है। और विहस्टेटर 
ओर स्टोल के कथनानुसार इस रचना के लिये 
कुछ सामथ्य (८०८2०) शोषण की आवश्यकता 
है। यह शक्ति सूर्य प्रकाश द्वारा प्राप्त होती है। 
इस प्रकार यह स्पष्ट है कि आंतर रचना द्वारा एक 
पिपील मद्यानाद्र -पर-ओपषिद ([6:०50७) पदाथ 
( 70 ) बनता है । 


| गे श्र 
७ ३ “पल हि 
र्‌ की म--ओ कर 
“> नोड आोड 
9 
पु | का 
र्‌ म्ओोकड< । 
जहर, ञ्नो 
तोड़ 
(7 ) ; 


यह पदार्थ बड़ी आसानी से ऑओषजन दे 
सकता हे--एक दम दे दे, चाहे एक एक 
करके दे। भागों में दे। ओर पणंदरिन ओर 
_ पिपील मद्यानाद्र बन ज्ञाते हैं। 


लिन क्‍ श्रो 
(१)र२र कट म--ओऔओो -- कड॒ < । 
द ५. मोड 
0. नो. ञ रो 
भर है 
न्ल्र कट म-औओ--क-_. +ओो 
झु 


भ्ज फिआ पिआ चज आजा पर च चजा के. 
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र« नो. नोउम--ैी(्रों - है 
कडओआो 


< र, नो. नो म+आऔ+ है 
उ्कडओ 


कांचके बरतनम किये हुये प्रयेगले, ऊपर लिखा 
हुआ पर-ओपषिद (7 ) धाप्त नहीं हुआ। परन्तु 
कांचके बतनमें किये हुए प्रयाग और ब्रक्ृनतिमे 
( 72076 ) होनेवाली क्रियाओ्रोके भेद पर विचार 
करनेघे यह ज्ञात होगा कि पर-ओ पिद्का न बनना 
काई आश्चयंकरी बात नहीं है। कबंत हिग्रोषिद 
पणु हरिन्‌ को ( कल्नादे घोलमे ) विभाजित कर 
फाओफिटिन और मगनीस कबनेत देता है | परन्तु 
क़ोरोपास्ट ( ०707८795८ ) पर कबनद्धिश्रोषिदकी 
क्रिया हो नहीं सक्ती । ऐेला विचार प्रकट किया 
गया है कि ज्ञीवित कोष्ठटोमे प्रेरक जोवबाॉक्के कारण 
पर-ओषिद-पिपील मणयानाद्र (॥) विभाजित होता 
है ओर पिपील मचानाद् बनता है। 


स्पोर ( 570८77 ) ने बतल्ाया है कि कुछ 
वनस्पति-जन्य अम्ल, विशेषतः छदि-भस्मिक ( 0- 
००४० ) अम्ल काट सके बरतनमें पराकासनी 
( प।|४४४४००४६ ) किरण की क्रियासे विभाजित हो 
कर सिरकाम्ल ओर सिरक मद्यानाद्र देते हैं जोकि 
ओर भी विभाजित हो जाते हैं और पिपीलिकास्ल 
शोर पिपील मद्यानाद्र देते हैं | 

कबंनद्धिओषिद और कबेदितका जोड़नेवाल्ी 
»ंखला पिपील मद्यानांद्र है। इसके बारेमें सबसे 
संतेषज़नक विचार विल्स्टेटर ओर स्टोल ने प्रकट 
किये हैं। जितने भी प्राथमिक पदार्थ [ 0479 
77060०६ ) बन सकते हैं उनमेंसे पिपील मचानाद्र 
ही पक ऐसा है जिसके बननेमे शोषित हुये कबंन 
द्विओषिदका आयतन मुक्त ओषजञनके आयतनके 
बराबर द्ोता है | द 
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यह बतलाना आवश्यक है कि यद्यपि डी- 
साशर (१6८ 59055प7४) के समयसे ( १४०७ ) यह 
माना गया है कि वनरूपति जन्य पदार्थोंके प्रकाश 
संश्लेषणमे परयेहरिन्‌ मुख्य सहायक है, तथापि इस- 
के माननेमे काई आपत्ति न होनी चाहिये कि स्वयं 
परणुाहरिन भी वनस्पतिओमे प्रकाश खसांश्लेषणके 
द्वारा ही बनता है | 


शआ्राकाशम रखने पर पणहरिन का काम क़्ोरो- 
पास्टका रक्षण करना है, अथवा जैसा प्रिन्गशाइम्‌ 
(77778976॥70) का घिचार हे कि यह प्रकाश-परदे 
(]8+ ४०:८६7) का काम देता है, उसका सम्बन्ध 
संश्लेषण से पिपील मद्यानाद्र देनेके बाद घनीकरणा 
करनेमें है। इसके सम्बन्ध यह ध्यान रखने येग्य 
है कि सं० श्प्मर में मालिश ( (0]500 ) ने यह 
बतलाया कि सूथ प्रक्वाश होने पर भी यदि लोहे की 
मात्रा कम पड़जाय तो दरी वनस्पतियाँ विहरित 
(०॥!07०099) होने लगती है और यद्यपि परणदरिन 
के अरुमे लोहा नहीं होता है तोभी लोहेकी कमी 
दूर करने पर फिरसे पणु हरिनक्ली धगति बढ़ने 
' ल्वगती है। अंधेरेमे रखनेसे सफेदी पाई हुई हरी 
पत्षियाँके प्रकाशमें लाने पर पण हरिव फिरसे 
प्राप्त होता है। इससे यह कह सकते हैं कि 
पण हरिन्‌ स्वयं भी प्रकाश संश्लेषणसे बननेवाला 
पदार्थ है । 


प्रकाशोत्पे रण ( [?000०9/9) ५ ४5 ) कबन द्वि- 
ओपषिद ओर पानीसे पिपील मद्यनाद्रेका संएलेघणुः--- 


यह अच्छी तरहसे सिद्ध किया गया है कि कब न॑ 
द्विश्रोेषिदका जलीय घोल द्वष्ट-प्रकाश-किरण शोषित 
नहीं कर सकता है किन्तु यह श्रति छोटे लहर- 
लम्बाईके परा-कासनी किरणौकोा शोषित करता है। 
इसीलिये खंश्लेषणकी प्रथम-क्रियाके लिये ज्ञो 
सामथ्य ( ०१०९० ) चाहिये वह मिलनेके लिये 
करत द्वित्ोषिद और पानीकोा अति छोटी लेहर- 
ज़म्बाईकी किरणोमें रखना चाहिये। यहं किरण 


विज्ञान [ 
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खूय-प्रकाशमें श्रति थोड़े परिमाणमे होने से संश्ले- 
घणाका आरम्भ नहीं कर सकते हैं। अतः बनस्प* 
तियाँ साधारण सूथ प्रकाशम ऐ स। संश्तेषण किस 
रीतिसे कर सकती हैं इस बातका कारण हमें दूँढ़ना 
चाहिये | 

बेली (29]9) और द्वाइलब्रान (70)0०7०॥) ने 
उदजन और हरिन्‌ (०)|०१॥८) से डदजन हरिद्‌ 
तैयार होनेके निश्चयात्मक प्रयेगगों से एक सिद्धान्त 
(४06००) निकाला है | ऐसा देखागया था कि इल 
क्रियाका वेग (५४८]०८००) प्रकाश की तीव्रताके 
समानुपाती ([7०००४०४०)) नहीं है, परन्तु 
तीव्रता की अपेक्षा बहुत ही अधिक परिमाणमे 
बढ़ जाता है; अर्थात्‌ किसी प्रदत्त सामथ्य से 
(8ए०॥ ४7077 ० ००८८९५) ज्ञों डदज़न दरिद्‌ 
बनता है उसकी मात्रा स्थिर (००75977) नहीं 
रहती है,परन्तु इतनी शीघ्रता से बढ़ती है कि अन्त 
में विस्फुटन होने लगता है। बेली ओर हाइल ब्रान 
का विचार है कि यह खिद्धान्त खब प्रकाश- 
रासायनिक क्रियाओं में व्यवहत हो सकता है, ओर 
इसकी क्रिया के चालन ([70०770007) में भी प्रयुक्त 
हो सकता है, जब कि क्रिया करनेवाले अरु 
आवश्यकता से अधिक पराकासनी किरणों से 
प्रसावित हों । इस के लिये बह अखु एक 
“प्रकाशोत्पेरक (00000८2४/4ए5:)”? (ञअ) के साथ 
मिलाये जाते हैं। यह उन किरणों का शोषित 
करता है जो के क्रिया करनेवाले श्रणु के 
उपयुक्त न हो, परन्तु इस प्रकाशोत्प्रेरक की वही 
परालाल-भूलन संख्या (779-760 [76€0१५९८॥०५) 
होती है जो कि क्रिया होने वाले अरु की होती है। 
जब ऐसा मिश्रण (अ) द्वारा शोषित की हुई किरणों 
के सामने रखा जावे तो शोषित की हुई सामथ्य 
अ के अनुकूल परालाल झूलन संख्या से विसज्ित 
होगी ओर यद्द क्ूलन संख्या क्रियया होने वाले अर 
की भूलन खंख्या के समान होने से क्रिया होने 
वाले अणु इस के शोषित करेंगे ओर क्रिया दो 
ज्ञायगी | लः « 


लंख्या है ] 
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. मूर (००:५८) ओर वेब्स्टर (८७४८०) ने 
कद्दा है कि कबेन द्वि ओषिद का संपृक्त (५३(०:०८८०) 
घोल कासनी किरणाो की क्रिया से पिपीक्ष 
मंथानाद्र बिलकुल नहीं देता है, परन्तु किसी यथो- 
चित अकाब निक प्रेरक जैसे कि कलाद' लोहउदो 
बिद, बेरील दरिद इत्यादि, के संसगसे कुछ 
पिपील मद्यानाद बनता है। वेली ओर हाइलब्रान 
ने इस प्रयागका समथन किया है और वे कहते 
हैं कि कबंन दिओषिद का जलीय घोल पराकासनी 
किरणों मे रख कर कबन दविश्रोषिद्‌ के प्रवाह 
(८००९7) से संचालित करनेसे पिपील मद्यानाद्र 
नाममात्र ही प्रकट होता है। इन व्यक्तियेने इसके 
लिये दो कारण बतलाये हैं :-- 

(१) पाक्तासनी प्रकाश में मुक्त ओषज़न 
पानी के साथ मिलकर उदज़न -परोषिद्‌ देगा। 
यह परओपषिद पिपील मद्यानाद्र का पिपीलिकाम्ल 
बना देगा । 


(२ ) अगर घोल को संचालित किया ज्ञाय ते। 
ओषदी करणसे बचा हुआ पिपील मद्यानाद्र तुरंत 
घनी भूत हो जायगा; परंतु यदि संचालन किया 
जाय तो पिपील मद्यानाद् बतन की दीवारोंकी 
ओरसे फेका ज्ञायगा ज्ञहां कि प्रकाशकी रासायनिक 
क्रिया करने वाली (००४४८) किरणों की तीव्रता 
कम होती है 


इन व्यक्तियों न यह देखा कि पिपील मद्मानाद्र 
लंबो-लहर की पराकासनी किरणों से (२६० || ) 
घनीभृत द्वोता है, परंतु: उसके संश्लेषण के लिये 
छोटी-लहर (200 /॥» ) की किरणों की ज़रूरत 
पड़ती है | परमद्यानाद् ओर सैन्धक दिव्येत लंबी 
लददर की पराकासनी किरण शोषित करते है, ओर 
इसी कारण इनको यदि घोल में छोड़ा जाय तो ये 
पिपील मद्यानाद्र की घनीकरण से रक्षा करे'गे। 
ओर यह कहा गया है कि सूर ओर वेब्स्टर द्वारा 
प्रयुक्त अकाबे निक उत्प्रेरक (70729॥70 ००४०) 508) 
इसी तरह से बर्ताव करते है | 
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: पराकासनी किरणोमें एक प्रकाशसमता (€0ए- 
॥797 पाए) स्थापित होती है पच+-- 
कब उदेत >> कबन दविशोषिद ओर पानी 
ध्‌ पिपील मदण्यानाद ५८ 
प्रथम अवस्था (5226) का प्रंकाशोत्प्रेरण होन 
के लिये ऐसा काई पदार्थ काममे लाना चाहिये 
जिसकी कबेन द्िओषिदके बराबर परालाल भूजन- 
संख्या हो। ' नीलहर। ” या मैलेकाइट ग्रीन रंग, 
नारंगी दारील ओर प-नोषोसे। द्वि दारील नीलिन 
इस काम में आ सकते हैं। उपयक्त क्रियाके दूसरी 
अवस्था के याग्य ऐसा प्रकाशोत्प्ररक अभी तक 
नहीं मिला है, परन्तु इन व्यक्तियों का कहना है 
कि परणंहरिन्‌ इस संश्लेषण की दोनों अचस्था के 
लिये एक आदश प्रकाशोात्परक है | 


नाषेत. ओर कबन दिओषिद से नेपज्ञन 


यै।गिकोंका प्रकाश संश्लेषणः--चनस्पतिये के लिये 


नाषजन का प्राप्ति स्थान पांशुज नाषेत है और 
संभव है कि अमेानियम लवण द्वारा भी वे नेाष- 
जन पाते हैं । परन्तु नाषेत इतने निष्किय (76:) 
पदार्थ होते है कि उनमे रासायनिक परिवर्तन होना 
सरल नहीं है, लेकिन नोषित (॥॥7/८5) डनसे 
अधिक क्रियावान होते हैं । 

स० ६८&० में लारेन्‌ ([,90८॥) ने देखा कि 
वनस्पतियां नाषेत को नोषित में परिणत कर 
सकती है ओर इस बात का शीघ्र ही दूसरे रखा- 
यनज्ञों ने समथेन कर दिया। स० १८८३ में सिकि- 
म्पर (5८०८) ने देखा था कि हरे पत्तों के 
साध नेाषतके सूर्य प्रकाशंभे रखनेपर नोषेत 
नष्ट होते हैं, परन्तु अ्रेधेरेमें रखनेपर यह प्रक्रिया 


नहीं हेतती है। और अगर पत्ते सफेदी पाये हुये 


हाँ तो भी यद प्रक्रिया नहीं होती है । 

पारद क्वाय्ज प्रदीप ( 706€76प्राप्र पुप्रक्कञापट 
]०77 ) की किरण से नाषेत का नाषित में परि- 
वतेन और साथ साथ ओषजन का निकलना 
खबसे प्रथम थीले ( 7]72८6 ) ने प्रत्यक्ष किया । 
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बाडिस ( 39708०॥ ) ने पांशुज्ञ नेषित ओर 
दारील मद्यता मिश्रण जलीय-घेलमे दिन-प्रकाश 
(099 ॥870) और पराकासनी प्रकाश में रखने 
पर देखा कि दारील मद्य से पिपील मदानाद्र 
बन गया है और नेषित अवकृत हे।कर उपनेषित 
( ५990-गं0708 ) बन गया, ओर अन्त में यह 
डपनेाषित पिपील मद्यानाद्र के साथ मिलकर 
पिपील उदोष।पिकाम्ल ( 0प्रए4/0:क॥70 ) 
का पांशुज्ञ लवण बना ( ) ३-- 


पाँने। ओर +क उ, आओ ड 
ब्व्पों नो ओ+उ क उ ओ+3, ओ 
पांनो ओ-+-उ क डे झओ"-उ, के. ओ उ 
द ॥ 
ना. ओ यपां 
() 
अधेरेमँं रखने से, उबालनेपर भी कुछ क्रिया 
नहीं हुई। इससे कह खकते हैं कि यह क्रिया 
स्पष्ठतः प्रकाशरासायनिक है| द 


ऐसे अवकृत होनेवाले नापषेतके घेलमें, 
हरे पत्ते नाषितके संचित होनेमें बन्धन डालते 
हें ओर इसी तरहसे वे अधिक क्रियाबान 
( 9०४४6 ) यौगिकांका शोषित करनेके प्रति 
अपनी शक्ति प्रद्शित करते है, यह बात ( 0/0०% ) 
सूर ने देखी। विकासके मार्गमं सबसे पहिले 
पैदा हेने वाले एक ही कोष्ठमें छड़े हुए जीबाणु 
कवन और नाषज़न का हजम (3&शा7]46 ) 
करनेकां दुह्दरा काम (00० ए7०८४०४ ) करते हैं। 
इस निश्चयके अनुसार सूरने एक काष्ठी अलगाइ़ 
( 9896 ) की परीक्षा को । उसने देखा कि नाष- 
जनके वातावरणके अतिरिक्त शझन्य प्रदार्था' की 
अनुपस्थितिमं ओर कबन हिश्रोषिद की विद्य- 
मानतामें यह. अलगाई नेषज्ञनसे संयुक्त हे। 
सकते हैं, बढ़ सकते हैं, और प्रकाश-शक्ति का 
काम में लाकर प्रत्यमिन ( 70६2४ ) तैयार कर 


सकते हैं। श्रगर नाषित या नाषज़न के आ्रोषिद्‌ 
साथ हों ते यह वृद्धि बहुतद्दी शीघ्र द्वाती है । 


थोड़े द्वी दिन हुए बेली, हाइल ब्रान ओर हड- 
सन (५१507) ने नाषेत ओर कब न द्विश्रोषिद्से 
नेषज्ञन योगिकोझे प्रकाश संश्लेषणकी परीक्षा 
की है | कब न द्विओषिद के पराकासनी प्रकाशमे 
रखे हुए पांशुज नोषेत ओर नाषितके घोलमें से 
प्रवाह करनेपर नीचे लिखी हुई बाते उनके 
देखने मे आई :--- 


( १ ) प्रकाश-राखायनिक क्रियाले बननेवाला 
क्रियावान पिपी्र मद्यानाद्र पांशुज्ञ नोषित पर 
क्रिया करता है। यह क्रिया पिपील मयानाद्र के 
शकरा बननेकी क्रियासे पहिले होती है। 


(२) नोषितका जितना परिमाण लगता है 
उससे अधिक परिमाणमे यदि पिपील मद्यानाद्र' 
तेयार हो तो अवकारक शकराये' बनती हैं । 


ऐसी परिस्थितिमें क्रियावान ( 30०४ए०८० ) 
पिपील मद्यानाद् की रचना उ-क-ओ उड होती 
है ऐला मान दिया गया है। क्रियावान हेनेका 
कारण डिशक्तिक कबन है। ओर श्ागे ऐसा 
माना गया हैं कि इस क्रिया का पहिला पदार्थ 
पिपील डदौषामिकाम्ल (| ) होता है। इससे एक 
ओष ज्ञनका परमाणु अलग दोता है । यह अणु दूसरे 
पिपीलमद्यानाद्र का पिपीलिकाम्ल बनाताहै:-- 


उ-क-ओआओ उ-+-ओ : नो ओ पां 
'छऊ->क-आओओड उ-क-ओ उ+ ओो 
|| || 
गो ना ओ पां ने--ओ पां 
500 अर, 
छउ-क-ओ उ+शझ्ो -< उ-क झो ओ उ 
प्रयाग की परिस्थिति में पांशुज लवण 
सब उदविश्जलेषित हो ज्ञाता है और अर 
बनता है :--- 


3३मम मना. अभय तर आतगा, तक ५ तरीयाए अगी-ज >मत आय,  टरान ज3, 4१७ री, अतीक असिनामनर, ० मनन हरीक.. कलर यासा... सारी ५ अमन रीयल आम. बम ९ 4०, आना; परनपम अतथ नर न्‍्ण॥ 
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ने।-ओ उ 
इसमें से ओषज़न बड़ी जलदीले निकलकर 
नीचे दिया हुआ योगिक बनाता है :-- 
उ-क-आओ उ 
॥| 
ने उ 
जिसके उदश्यामिकराम्ल का उद्ोषत समभ 
सकते है । यह पिपील मद्यानाद्रके साथ एक 
अस्थिर (906) चाक्रिकयोगिऋ ( ॥ ) देता है । 
इसमे रचना परिवतंत होकर मधुन (8ए०76) 
(0॥॥) बन ज्ञाता है। 


उ झओ. कड--क ड ओ ड 


(४) 

नेोउर कड३, कआओओ ओ ड 

मधुन 
( है| ) 

दारील मद्यके घोलमें उदोषिल्ामिन और 
ज्वलील पिपीलेतसे बने हुये पिपील उडदौषा- 
मिकास्लके जलीय घेत् ओर पिपील मथानाद' 
पर पराकासनी किरण छोड़नेपर क्रिया एकदम 
आरम्म हे। जातो है। ओर दारील अमिन और 
क-अमिने। अम्ज का एक मिश्रण तेयार होता 
है। संभव है कि दारील अमिन जो बनता है वह 
अमे।निया ओर पविपील मद्यानाद्र से ही पऋदम 
बनता है। पिपीत्र मद्यानाद्र यहाँ दारील-कौरक 
रस (776:0५7]5078 98670) का काम करता है । 

इसके साथ साथ क्षञाराद ( 8/9005 ) भी 
बनते है । इसका स्पष्टीकरण देनेके लिये ऐसा 
मान लेते हैं के पिपील उदोषामिकाम्ल क्रियावान 
पिपील मद्यानाद्र के तीन या चार अणुआओंके साथ 
मिलकर नं०(7ए )ओर (9 ) के योगिक देता है! 
यह योगिक पानी और ओषजनका त्यागकर 

है 


बनस्पति जन्य पदार्थों का प्रकाश-संश्लेषण 


३ 
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प्रभाल (79:70०) और पिरीद्न (7977076) () 
योगिक देते हैं 


उ. क. झो उ--उ. क. शो उ 


उ. क. ओड उ. क, ओ उ 
अअफ््र ञच 
(79) 


उ, क. ओो उ 


उ. क. ओड उ.क. ओ उ 


उ. क, ओड उ. क, ओ 3 
ने उ 
(9) 
पिपील उदौषामिक श्रम्ल के दो शअ्रणु 
पिपील मदष्यानाद्र के एक अणुके साथ मिलकर 
योगिक (शा) देगे ओ इसमे से पानी और 
ग्रोषजन निकलकर मधुओषलिन (8]705276) 
बने गाः-- 


उ. क. ञ्रो उ--नो उ 
उ., क. ओ उ ढ. क. ओउ 


ने उ 
(शं) 
उ, क--नो 
॥| !। 
उ,क कं. 3 


2 

« नाउ 

(शा) 

इन सब विचारोकोा निश्च प्रकारले संकलित 
किया ज्ञा सकता है :-- 


मधुश्रोषलिन 


३७ क्‍ विज्ञान 
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पांशुज नाषत कबेन द्विश्ोषिद ओर पानी 
हँ ५ 
पाशुज़् नाषित. क्रियाबान पिपील मद्यानाद्र 
९ फ ५ 
छू हे 
पिपील उदोषामिकास्ल 
। | छः 
लि ५ कि कम मर 
......" ह हर 


कन्अमिने अम्ल 
| | 
५ है 
क्ञाराद ओर 
जानथीन यौगिक 


नाषज़न आधार 





(हिस्टीडाईन इत्यादि) 


५ 
पदार्था के बननेकी शीघ्रता 
इन क्रियाओ्रोंके बीचमें जो 
बड़ी क्रियाशील अवस्थामे 


ऊपर लिखे हुए 
का कारण यह है कि 
पदा्थं बनते हैं वे 
' दोते हैं । क्‍ 
.. थोड़ेह्दी दिनाोँ पहले (स० १६२३) बेल्ली 
 हाइलबान श्रोर स्टन ( 5६७८7 ) ने प्रकृतिमे 
मिलेनेवाले बहुतले नोषज़न यौगिक कर्बान 


दिश्लोषिद और श्रमेनियासे प्रकाश संश्लेषण 


द्वारा बनाये हैं | यद्यपि काबनिकाम्ल और अमे- 
नियापर प्रकाशकी क्रियांसे बनाये हुये पदार्थ 
ओऔर कांबंनिकाम्ल और पांशुज़ नाषेत प्रकाशमे 
रखकर बने हुए पदार्थां में भेद होता है, ता भी 
संश्लेषणकी रीति दोनोंमे एक सी मांलूम पड़ती 
है। परीक्षाके प्रथम भागमें कबंन द्विओषिदसे 
संपृक्त अमोनियाके ज़ल्लीय घोल अलग अलग देर 
तक क्वाटंज पारद प्रदीपके प्रकाशमें रखे थे। 
अन्तमे देखा गया कि जो पदाथ' मिले उसमें 
दारोल अमिन ही मुख्यतः अधिक था। इसके 


अतिरिक्त. नोबिक और नेाषस वाह्पे बनीं | यह 


प्रकाश संश्लेषण दो श्रेणियांम होता है, ऐसा 
साना गया है। पहिले तो काब'निक अम्लघर 
प्रकाश क्रियासे पिपील मद्यानाद्र' बनता हैः-- 


स्थापित क अमिने असल 


[ भाग २& 
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ओर दूसरा, क्रियावान पिपील मद्यानाद्र' और 


अमोनियाकी आपसमे क्रिया होकर दारील अमिन 


का बनना 


नो 3उ३+उ. क. ओ उ>क उने उ. + ओ 

इन दोनों क्रियाओं में निकले हुयें ओषजनसे 
अमेनियाका नोषिकाम्ल बन ज्ञाता है | इसी 
क्रियामें पिरीदीन ओर मिर्चीदिन सी बना हुआ 
देखा गया है । 


२ सामान्य अमेनिया ओर पिपील मद्या 
नाद्रपर पराकासनी प्रकाशकी बहुत देर तक क्रिया 


करनेपर एक क्ञाराद मिला है जिसके केानाइन 
((.07776) समभते है । 


यह क्रिया दिनके उजेलेमे या पराकासनोी 
किरण में की गई थी। परन्तु यह ध्यानमें रखना 
चाहिये कि प्रत्यमिनका खंशंलेषंग काफी कब. उदेत 
होने पर, अधेरेमे ओर पर्णहरिन्‌ रहित अक्लमें भी 
हो सकता है । कद्ाचित्‌ यह सच है कि ने।षज- 
नकेग्रदण करना प्रकाश रसायनिक क्रिया नहीं है। 





उन पद।थाक गण जो चुम्बकत्व 
ओर विद्यतमें काममें आते हैं 


[लेखक:--श्री युधिष्ठिर भागंव और श्री क्ृष्णक्रान्त भ गंत्र] 


पदाथ साधारण तथा विद्यत और 
चुम्बकत्व सम्बन्धी कार्योंमे काम 
आते हैं तीन भागों में विभाजित किये 
जा सकते हैं :-- 
(१) चालक 
.( २) विद्यत रोधक या माध्यम 
( ३ ) चुम्बकीय पदाथ 
. इस लेखमें हम हर भागके कुछ मुख्य पदार्थों 
गुणां का अध्ययन करंगे। 





लंख्या १ ] 
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चालक- सभी पदार्थ किसी न किसी लीमा- 
तक विद्युत्‌ चालक होते हैं इसलिये चालकौकी 
कोई परिभाषा ठीक-टीक नहीं दी ज्ञा सकती । 
धातुओं जैसे पदाथ साधारणतया चालक ओर 
शीशा, अबरक और रबर जैसे पदाथ रोधक कहें 
जाते हैं। हम उन पदार्थोंको जो कि अधिकतर 
विद्य॒त्‌ धारा के प्रवाहम॑ काममें लाए जाते हे 
चालक कहेंगे ओर जिनका कि विद्य त्रोधनके 
लिये उपयेगग होता है विद्य त्‌ रोधक कहेंगे। 
चांदी सब पदाथों से अच्छा चालक है। 
इसकी विशिष्ट बाधा १.४६ ७१० * ओोह्ष ( शर्ता- 
शमीटर )९ ०* श्‌ तापक्रमपर होती है अर्थात्‌ 
यदि चांदीके एक घन शर्तांशमीटर (०९४४॥7८९ 
८प०८) के आमने-लामनेकी सतहोमेसे होकर 
विद्यत्त धाराका प्रवाद्द हो तो बाधा १.४६» १० * 
ओोहा होगी परन्तु इसका सूल्य अत्यधिक होने से 
यह केवल ऐसी जगह काममे लाई जाती है जहां 
कि बाधा बहुतहो कम्म रखनेकी आवश्यकता 
होती है। इसका उपयेग इसलिये कुछ घूमनेवाली 
चीज़ोंके लटकाने और घूमनेवाली बेठनोंके भीतर 
ओर बाहर धाराके जाने आनेके लिए होता है 
बलमापकेों (१ए7277070०67) की बेठनोंमे श्री 
चांदीका रोधिततार काममे आता है क्‍योंकि 
तांबेकी अपेक्षा चांदीमेसे. चुम्बकीय अशुद्धियां 
अधिक आसानीसे दूरकी जा सकती हैं 
व्यवहारमें तांबाही सबसे अच्छा चालक 
माना जाता है। जबसे कि विद्य दिश्लेषण द्वारा 
तांबे के शोधनेकी रीति निकली है तबसे अत्यन्त 
शुद्ध तांबा मिलने लगा है | शुद्ध तांबेकी विशिष्ट 
बाधा १.४५८४७ » १० * ओऔ्रोह्य प्रति घन शर्तांशमीटर है 
रनन्‍्तु यह संख्या थोड़ा बहुत तांबे के इस्तेमाल 
किये जाने के ढंग पर निर्भर होती है | ढले हुए 
तांबे की तो बाधा तिगुनी हो जाती है किन्तु 
न्टराब (४४५४॥६८:७४०) ने दिखा दिया है कि थोड़ा 
साही टंकएकाधेश्रोषिद (00707-8प००ह»ांव०) 
डाल देनेसे इसकी चालकता बढ़ जाती है | १००० 


उन पदार्थों के गुण ज्ञो चुम्बकत्व ओर विद्युतमे काम आते है 


का 
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भाग तांबेमें १ साग इस पदाथ के डालनेसे 
चालकता &४९/, बढ़ ज्ञाती है | पिघले हुए तांबेमे 
मगनी सम्‌ (73876&ए7) का एक डुकड़ा डालने 
सेमी चालकता .बढ़ ज्ञातो 

तांबा, जैसा कि यह पाया जाता है, कुछ द्विष 
चुम्वकीय (१7977287०70०) द्ोता है किन्तु इसके 
तार इत्यादि चुम्बकीय (0278 7722767 0) द्वोते हैं । 
इसका कारण यह है कि यह इस्पातकी जंतियें मे. 
खेचे जाते हैं । इस चुस्बकत्व को हटाने के लिग यद्द 
तांबा पहले गरम हलके उद्हरिकाम्ल और फिर 
पानीसे घोया जाता है। तत्पश्चातू यह खुखा 
दिया जाता है । 

तांवेके तार अधिकतर रोधित रहते हैं. 
इसलिए यहीं पर हम तारोंका रोधित करनेके 
ज्ञो पदार्थ काममे आते हैँ उनकाभी कुछु अध्ययन 
करंगे। ऐसे रोधक ( १) रेशम (२) रुई (००४००) 
(३) या वानिश (५४777) होते हे । 

रेशम इस कामके लिए सवात्तम है क्योंकि इसमें 
रोएं कम होते है, यह जगह कम लेता है ओर 
यह रोवबकभी अच्छा है । 

यद्यपि रुई अच्छा रोधक नहीं है तथापि सस्ता 
हेननेके कारण सारी ओर मज़बूत यन्त्रोमे काम 
में लाई जाती है। कभी-कभी इसे वानिशरम डुबा 
कर खुखा लेते है । 

आजकल एनामल ( €79776] ) का भी रोधने 
के लिए उपयेग दोने लगा है। हुचस ने दो भाग 
गिबलानाइट (3050776) और तीन भाग रेड्रीका 
तेल इस्तेमाल क्विया है। इनके साथ-साथ गरम 
किया जाता है फिर तार इस मिश्नण्क बोच 
मेंसे और गरम नलियेंके बीचमेंसे खींचे जाते हैं । 

छिद्रोज के जिसिरकेत (07 १०६४९ ०0 
०९।|०)०४८) का भी उपये/ग किया जाता है । इसके 
बनाने के लिए. सिरक अनादिद (8०९८० 
277ए0706) और उद्ित छिद्रोज (0एक्वांध्त 
०९)|००४८) के गंधक के तेज्ञाब के साथमित्राया 
ज्ञाता है। फिर तेज़ाब पूर्णतया हटा दिया ज्ञाता 
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है। यद हृढ़ ओर लचीला होता है शोर मामूली 
गरमी सद्द सकता है । 

वानिश किए हुए तारोंका सावधानीसे 
काभमें लाना चादिए। उनका अधिक मोड़ना न 
चादिए ओर यदि वे मोड़े जाँय तो मोड़पर नोक 
न निकलने देनी चाहिए। योारपमे कभी-कभी 
चैकिार (:९०४०४7०४० ०7) तारोंका डप्येग किया 
जाता है। इनके उपयेगसे वही काम बनता हे 
जे कि एक २१९/५ अच्छे चालकके उपयेग से 
बनता | चोकोरतार देखनेमें श्रच्छे होते हैं ओर 
यह जगद भी कम लेते है | 

चालकोंकेा काममे लानेमे विद्यत्‌ धाराके 
घनत्व (१67४५) का भी बिचार रखना चाहिए | 
तॉबेके लिये १.४४ से २.० एस्पीयर प्रति बग 
सहस्तांश मीररकी घधांरा रखना ठीक होता है। 

तारोंके गरम करके ठंढा (307769]) करनेकी 
रीतिका भी प्रभाव वालकतापर पड़ता है। 
ऐडिक्सने यह दिखा दिया है कि सर्वेत्तम 
चालकता लानेके लिए तारोंका इतना गरम 
करना चाहिए कि वे अं घेरेमे दीखने लग। तब 
इनका तांपक्रम ४००९--५५०" श द्ोता है । फिर 
इनके ठंडा हेाने देना चाहिए। 

अगर हलके चालककी श्रावश्यकता हो ते 
स्फटम्‌ (3]पा०४एंपा०) का डपयेाग किया जाता 
है | इसकी विशिष्ट बाधा २.४६ ७ १० * ओऔरोह्य प्रति 
शर्ताशमीटर है ओर इसमें विद्यत घाराका घनत्व 
०.६५ - एम्पीयर प्रतिवग सहसाांश .मीटरतक हो 
सकता है। जिन यंत्रोर्में तार बेठभोंकी खंख्या 
अधिक होती है उनमें यह धातु अक्सर काम 
श्ती है | यह धातु भ्ती भाँति ढाली जा सकतो 
ओऔर इसके तार आसानीसे खींचे जा सकते हैं । 
किन्तु एक तारका दूसरे तार इस प्रकार जोड़ने 
में कि बाधा कमही रहेमें कठिनता पड़ती है 
क्योंकि इस घातुपर सदैव एक पारदशक ओषिद 
जम जाता है। इसकी बाधा अधिक होने से जोड़ों 
प्र चौड़ी सतद्की आवश्यकता द्वोती है। 


. विज्ञान . 


| साग २& 


के >> 5 लक “8० लक + “5 लत हज 2 ते अर किलनीीर मा पी किडनी जाके की के लष्कजटीओे लक के टी किला. नजर. मी कि लरीअिलमाओ रा निल न अटीफिनना।।क अटल 





कुछ वर्षो से रुफटम रंगनेके (००)०४४ांप्र४) 
के काममे आने लगा है। इसके कर देनेसे लोहे 
पर जंग नहीं लगता । धातुओंके जिन हिस्सों पर 
यह क्रियां करनी होती है उनका एक बन्द भपके 
में रखते हैं जिसमे सफटम ओर स्फटम ओषिद्भी 
साथ ही रखे जाते हैं । भपका खूब गरम किया 
जाता है और साथ ही साथ उद्जनकी एक 
धारा भी उसमें बदाई जाती है। इस रीति से 
लोहेपर स्फटमकी एक सतह जम जाती है। 


साधारण लोहा विद्यतचालनके लिए काम 
में लाया ज्ञाता है। इस रोतिसे हम तांबेकी 
अधिक चालकता और लोहेकी मज़बूती इत्यादि 
सबसे लाभ डठा सकते हैं। इस पदाथको पाने 
की पक रीति यह दे :-- 


केामल इस्पातके लट्ठें पर विद्यत्‌ द्वारा एक 
तांबेकी पतली सतह जमा दी जाती है। एक तांबे 
की नलीमे इसे रखकर देनां सिरे बन्द्‌ किए 
जाते हैं । इन नतियें| के फिर गरम किया ज्ञाता 
है ओर गरम द्वालत में. इसकी छुड़ें बना लेते हैं 
ओर ठंडे होनेपर इनके तार बना लिए जात हैं। 

सस्‍्फटम्‌ ओर तांबेके धातु खसंकर अक्सर 
विद्यवचालकां और बाधाओंके लिए लगाए जाते 
हैं। तांबेके साथ स्फुर ([00577707079) मांगनीज़ 
(777878277९86) शेलम (3]007) ओर रागम्‌ 
(०१7०7ांप्रा0) मिल्लाकर जो धातुसंकर बनाए 
जाते हैं उनके आन्तरिक गुण अच्छे द्योते हैं. किन्तु 
उनकी बाधा अधिक होनेके कारण उनका उपयेाग 

धिक नहीं होता । 


धारा मापकोंक घूमनेवाले भागोंकि लट- 


कानेके लिए बंहुधा स्फुर कासा काममे लाया 


जाता है। इसमें निश्चनलिखित धातुएँ इस प्रकार 
मिली रहती है 


तांबा ७६९ /, ; रांगा , १०१/५ ; सीसा १०१/ 
ओर रुफुर १९/, | सीसे और स्फुरके परिमाण 
आवश्यकतानुसार बदले जा सकते हैं; कभी कभी 


संख्या १ ] 


कटरा 
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&"/, स्फुर भी डाला जाता है। यह धातु मेल 
बहुत कड़ा होता है, इसकी द्वढ़ता (७72०५) 
अधिक होती है ओर गरम होनेपर इसकी लचक 
(००४४ ०६५) कम द्वोती है--इस गुणके कारण ही 
इसका उपयेग धारा मापकोंके घूमनेवाले भाग- 
को लटकानेमें होता है क्योंकि लटके हुए चुम्बक 
धारामापकोंके चुम्बकोंका घूर्ण गरमीसे कम 
होता है। इससे प्रगट है कि धाराके मापक पर 
गरमीको या तो बिलकुल् प्रभाव न पड़ेगा और 
यदि पड़ेगा भी तो बहुतही कम । 

शैलम्‌ू कांसा और रागम्‌ कांसामें स्फुरफे 
बदले क्रमानुसार शेलम ओर रागम्‌ डाला जाता 

। स्फुर कांसे की अपेक्षा इनकी चालकता 
अधिक और तापक्रम गुणक (६९700४पा८ 
००८गी०ं००) कम है। इसपर हवा पानी इत्यादि 
का भी प्रभाव बहुत कम पड़ता है। 

इन धातु संकरोंका बनानेमे॑ थाड़ा बहुत 
लोहा जरासीदही असावधानीसे मिल जाता है। 
इसके मेलसे कुछ चुम्बकीय गुण आ जाते हैं, 
क्योंकि यह लोहा किसी रसायनिक उपायसे 
हटाया नहीं जा सकता इसलिए ऐसा धांतुसंकर 
बनानेके लिए, जिलमेकि चुम्बकीय गुण न हाँ, 
बड़ी सावधानीकी आवश्यकता है। 


.... सस्‍्फटमके . साथ अन्य धातुओंका मिलाकर 
अति उपयेगी धातु संकर बनाए गए है। इनमेंले 
एक ड्य रालुमिनम्‌ है। विद्म ने यद्द दिखाया था 
कि मगनीसम्‌ (709 8769ंथ7) डालनेसे धातुसंकर 
में कड़ापन आ जाता है | तबसे ताँबे, ओर मांग- 
नीज (70877897682) के धातुसंकरमे मगनीसम्‌ 
डालकर धातुसंकर बनाये ज्ञाने लगे। यह धातु- 
संकर हल्के दोते हैं ओर बहुत तनाव सह सकते 
हैं। दहालमें डाकुर रोजेनदेन ने सफटम्‌ , ताँबा 
जस्ता ओर मगनीसमका एक धातुसंकर तेयार 
किया है। इसके गुण ड्यू रालुमिनमसे भी अधिक 
मार्क के है । 


उन पदाथाके गुण जो चुम्बकत्व और विद्युतम काम आते हैं 


. ३७ 
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बाधक पदार्थोक्ना अध्ययन ठीक प्रकारसे 


पहले पहल डाक्टर मैथीसन ने (१८६१-६५) किया 


था । बाधक पदार्थों मुख्य गरुय यह होने 
चाहिए :-- 

१--अधिक विशिष्ट बाधा | 

. २- कम तापक्रम गुणक | 

३-ताँबे के साथ जोड़ होनेपर कम ताप- 
विद्युत्‌ संचालक शक्ति | 

४--गरम होनेपर भी जंग न लगगा | 

५--साधारण गुण जल्दी २ बदले । 

६--पतले तार ओर पत्तर बनाये ज्ञा सके। 

७--पारेमे घुलनशील न हो । 

८४--कारखानेमे सब क्रियाय. आखानीसे 
हो सके । 

किसी भी शुद्ध पदाथमे यह सब गुण नहीं 
पाये जाते, न किसी धातुसंकरमें यद्द सब गुण 
किसी न किसी सीमा तक पाये जाँयगे | इसलिप 
हम शुद्ध धातुओंका इस काममें लानेका विचार 
छोड़ देंगे। 

मेथीसन ने यह देखा था कि किसी धातुखंकर 
की चालकता इसमे पड़ी हुई भिन्न-भिन्न धातुओं 
की चालकता से अधिकतर ( किन्तु सदैद नहीं ) 
कम होती है । अन्त में उन्होंने यद निश्चय किया 
कि यदि “क' धातुखंकरका तापक्रमगुणक और 
*ख ! उसमें पड़ी हुई धातुओंका ओखलत ताप- 
क्रम गुणक हो ओर यदि “ग” और घातुसंकर 
की चालकतां और घ उसमें पड़ी हुई घातुओंकी 
आसत चालकता द्वी तो हुं-४। 

बाधाओं के बनानेमे कई धातुसंकरों का 
उपयेग किया जाता हैं। पहले जमन चांदी ह 
(2८7३०॥ »|ए६7) काममें आती थी इसमें ताँबा 
६०१/,, जस्ता २५९/, ओर नकलम १५९/, 
रहता है । 

शीघ्र ही इस धातु संकरके स्थानपर ओर 
अच्छे पदाथ काममें आने लगे। सन्‌ १८८६ ई० 


डेद के हम , विज्ञान 
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में डाक्टर वैस्टन ने यह मालूम- किया कि ताँबा 
ओर मांगनी जका धातु संकर ( जिसका उन्होने 
माँगनीन. (779778477) नाम दिया » का तापक्रम 
गुणक बहुत ही कम रहता है । इस विषयका अध्य- 
यन करनेपर यह निश्चय किया गया कि परिमा- 
शणिक बाधाओंके बवानेमें इल धातु खसंकरका 
उपये।ग करना लर्वोत्तम होगा | 


नेशनल फिज़िकल लैबोरेटरी (79०7४! 
7790०) ।4007900:9 ) ने इस धांतु संकरमें 
निम्न लिखित धातुओंके यह परिमाण निश्चित्‌ 
किये है: -- कि 3 

तांबा ८६.७८"/ ,; &.१ ०९ / ,; नकत्तम्‌ ३.४४*/, 
लोहा .१६९/,, शैलम्‌ .१०९/, ््ि 

यदि इस धातु मेलकी बाधा और तापक्रमके 
बीचका सम्बन्ध दिखाते हुए एक बक्त (०७०) 
खींचा जाय तो यह पाया जायगा. कि ताप क्रम 
ग्रुणक नीचे तापक्रमा पर धन और ऊंचे तापकर्मा 
पर ऋण द्ोती है। यह सम्बन्ध निम्न लिखित 
समी करण से सूचित किया जाखकता है।. 


चध्च द ड्यट श्र * हक करवा ब्ष्ण्ण रे 
बाधा. 5 बाधा: धिकतम ! १-क (ता-त, | 


' “इस धातु संकर के सब गु्णोका विचार रखते 
हुए यह पदाथ बहुत ठीक पड़ता है। ताँबेके साथ 
जोड़ होनेपर इसकी ताप विद्य त संचालक शक्ति 
१६०८ १० + बोल्ट प्रति १" श है।स्‍्फुर काँ से 
के साथ जोड़ होने पर यह संख्या (.२से १.८) 
नियुर्ताश बोल्ट प्रति १*श अर्थात्‌ और भी कम है। 
इसके साधारण यान्तिरिक गुण भी ठीकहैं । किन्तु 
गरम ओर फिर ठंडा होने देने में इसके कुछ 
भागों के ओषिद बन जाते हैँ और तांबे की एक 
सतद्द ऊपर रह जाती है। इसलिए इसका ताप्रक्म 
गुणक ऊंचा और धन हे जाता है।इस. कारण 
इसके गरम ओर फिर ठंडा बड़ी सावधानी से 
करना होता है। इस धातु संकरमें चुम्ब्रकीय 
गुण भी हैं । 


आस ली जज जन नी जीने सनक नमक लत जम प्ओ हन्‍ज नी लाभ जा आन लगा आज |. आल अडशी कक पवन ते पेट के कर चाप के के कक लि आजा भ ० चल ७ 


. [ भाग २& 


कहीं चडा कसा कुल परम पतलन न भारत जिजत कप कल कफ पिफल अकाल कक जातक, है के >ओ अल के 


हालमें एक घातु संकर थर्लो (८०:)०) तैयार 
किया गया है इस धातु संकरके गुण ओर भी. 
अच्छे हैं। इसका तापक्रम गुणक कम है। 
ओर तांबेके साथ तापविद्य्‌ त्‌ संचालक शक्तिभी 
बहुत कम हैं। इल परदाथ में एक यह अदुभुत 
गुण है कि भिन्न भिन्न समूनामे तापक्रम गुणक 


धन या ऋण हैे। सकता है। इन दोनों प्रकारके 


नमुनांके तारोंका ज़ज्ञीर और हारमें जाड़कर 
ऐसी बाधा बनायी जा सकती है कि जिसका 
तापक्रम गुणक शून्य हो, यदि बाधा और तापक्रमके 
संबन्ध दिखाते हुए वक्र (४79)9) खींचे जाँय ते 
यह प्रकट हे। जायगां कि इस धातु खंकरंका उप- 
येग करना अच्छा पड़ेगा। इस पदाथ के एक 
नसूनेमें यह पदार्थ निश्च लिखित परिमाणोंमें पाए 
गए हैं :-- -.. ह | 
तांबा ७०.&६९/,; स्‍्फटम १६.६६९/,; . 
मांगनीज़ १०.४८१/,; लोहा १.६१० , शे्मम .&"/, 
कांस्ट टन (००॥४८७7७7) तांबा और नकलम- 
के धातु संकरोमेसे एक धातु खंकर है। इनकी 
विशिष्ट बाधा ( ४७--४८ ) » १०-०९ शक प्रति 
धन शर्तांशमीटर है किन्तु तांबेके साथ इसका 
जोड़ होनेपर तापविद्युत्‌ संचाक्षक शक्ति ४०५ 
१० #वाह्ट प्रति ११श अर्थात्‌ अत्यधिक होती है। 
_यद्द पद्लेढ्दी कद्द चुके हैं कि शुद्ध धातुएं 
बाधाओंमे बहुत कम काम आती हैं, तथापि ऊँचे 
तापक्रमोंका नापनेके लिए जे। तापमापक होते हैं 
उनमें पररौपष्यम (9]4४7०7) लगाया जाता हे । 
सस्ता द्वोनेके कारंग लोहा उन बदलनेवाली 
बाधाओं (7०09:38) में इस्तेमाल किया जाता है 
जिनमें कि विद्युतधारा तेज रहती है। इसका मुख्य 
देष यह है कि इसका तापक्रमगुणक .००६ झर्थात्‌ 
अत्यधिक है। द 


यहां उन पदार्थों बारेमे कुछ लिखना आव- 
श्यक है जे कि फुसतार ((५७८४) में लगाए जाते 
। इन पदार्थों के द्ववांक भिन्न-भिन्न धातुओंको 


अकिजरपन पनीपितली किन जिन नजर ज जन चल जे जरीएन अरष जाकिर >> ७००५७ तट 


संख्या १ | 





भिन्न-भिन्न परिमाणोमे| मिलानेसे बदले जा सकते 
हैं। साधारणतया द्रवांक २०" और २००* श के 
बीचमे ही रहता है। 


. ' प्रीस (?076८८) ने एक सूत्र उस धाराऊं बल 
के निकालने का दिया है जो कि फुसतारका 
गला देगा | वह यह है । 


धारा > स्थिर संख्या » ( व्यास ) 3 ह्थिर 
संख्या फुसतारके पदाथ पर निभ्नर है | ताबे 
लोहे ओर सीसेके लिए क्रमानुसार यह संख्या 
१०.२४४ ; ३१४८ और १,३७६ हैं | 


एडिसनंका जीवन चरित्र 
( गतांक से आगे ) क्‍ 
[ छे०-- श्री हरीलाप पद्चोरी ] 
न्‌ १८७८ में एडिसन बहुत बड़े 
और आवश्यक आविष्कार की 


उधेड़ बुनमे लगे। इस समय 
तक लोगो को यह ज्ञात नहीं 


लिये प्रकाश का प्रबन्ध किया 
जा सकता है। इनके समयके 
पहले रोशनी कई प्रकारसे की 
जा चुकी थी। मिद्टीका तेल, मोमबत्ती, भांति भांति 
के लैम्प और अन्तमें लोग कोयलम गैस (००४) 
2०७) जलाने लगे। यह गैस एक जगह बनाई 
 ज्ञाती थी और वहींसे बड़े बड़े नज्लोसे धरती 
के अन्दर लेज्ञाई जाकर छोटी छोटी नत्रियां द्वारा 
घरों में लजाई जाती थी और सब साधारण 
इससे प्रकाश पाते थे। लोगो ने इस प्रकार विद्युत्‌ 
के बांटने वी भी कोशिश की परन्तु फलीभूत न 
हुए। पडिसन ने कहा कि बिजली कई मागोंमे 
विभक्त की जा सकती है। इस पर यूरुप के कई 
विद्वानों का मत था कि यह .एडिसन का फेचल 





ए/डेखनका जीवन चरित्र 
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था कि विद्येत द्वारा जनताके 


३& 
श्रम मात्र है। उन्होंने गणितसे इस बांत के सिद्ध 
किया कि बिजली नहीं बांदी जा सकती। उस 
समय के बहुत से विद्वान इस बात की तरकीब 
२५ वर्षले सोच रहे थे परन्तु किसीलसे यह 
बात हल न होती थी। दूसरी बात. बिजली के 
लैम्प बनाने की थी जिसके लिये बहुत से लोगों ने 
प्रथल्ल किये परन्तु किसी के भी सफलता न हुई | 
लैम्प १० मिनिट तक जल कर खराब हो जाते 
थे। उन दिनों में तार हवा मं ज़लने दिया जाता 
था | केवल इन्हीं बातों के हो जाने से उद्ृश्य की 


पूति नहीं हो सकती थी। इस बात का भी प्रबन्ध 


करना था कि चाहे जितने लेस्प जले परन्तु बिजली 
की शक्ति कम न दो और हर एक लैरप एक दुसरेस्ले 


. बिलकुल स्व॒तन्त्र हो, नहीं तो एक लेम्प मे खराबी 


होने से सब लेम्प बुभ जायेगे । उस समय टिंडल 
(9709))) ने कहा था कि में समझता हूँ कि इस 
काममे कुछ पेच अवश्य है। इस कारण में इसको 
अपने हाथमे लेनेकी अपेक्षा एडिसनके हाथमे 
देना अधिक उचित समझता हु । 
इससे भल्नी प्रकार ज्ञात होता है कि बड़े बड़े 
विद्वान भी एडिसन का लोहा मानते थे। 


पडिखन ने इस काय्यमे १८७७ से हो हाथ 
लेगा दिया था| उसने कद्दा कि बिजली दो समे- 


ज्ञान्तर तारोंमें विपरीत वदिशामे चले और लेम्प 
हार की तरह दोनों तारोके बीचमे लट्काये 


ज्ञाय तो बिजली बँट भी जायगी, लैम्प सी अने 
गिनती एक दूसरेखे स्वतन्त्र रह सकेंगे और 
बिजली की शक्ति भी नहीं घट खकेगी। लैंमंप 


'बंनानेमें जितनी ह्ढ़ता, परिश्रम ओर मन लगा 


कर एडिसन ने कारय्य किया उतना शांयंद ही 
किसी मनुष्य ने किया हो । एडिसन ने पहिले कबेन 
के तांरोसे ही काम करना शुरू कियां। बंह कई 
धकारसे तार बनाते ओर बिज्ञली उसमेंसे बहाते 
भे | कभी बिजली चलाने वाली शक्ति घटाते बढ़ाते 
और कभी कुछ और करते परन्तु बह लैम्प १० 


मिनटसे अधिक न ठहरता था। तार हूट जाता 


8० क्‍ विज्ञान 


७जल३३ आल. 





ओर लेम्प बुझ जाता । जब इससे सफलता न हुई 
तब उन्होंने कठिनतासे पिघल्नने वाले धातुओंके 
तारसे काम करना शुरू किया परन्तु उसमें भी 
कोई सफलता न हुई | तब उन्होंने हवा निकाल 
कर तारमें से बिजली दोड़ाई | अबकी बार तार 
अधिक देर तक ठहरा ओर सफलता की आशा 
हुई। अब वे शुन्य पैदा करने के यन्त्र बनानेमें 
लगे । उसके बाद उन्होंने फिर लैम्प का काम 
करना आंरमस्म किया। अब वे फिर कबनसे काम 
करने लगे । अरब उनके! अधिक सफलता होने लगी 
श्र कैम्प कई घणटों तक जलने लगा । उन्होंने एक 
धागेसे कोयला बनाकर (०४7007ां26) के धारा 
चक्करमें रकला। इससे प्रकाश बहुत तेजु होगया। 
फिर इन्होंने हर प्रकारके लकड़ीके रेशोके, रेशमकोा, 
झोर जो भी चीज मिली, सबसे कोयला बनाकर 
( ८७००726 ) अनुसंधान करना 
किया । मुटदाई कम करनेसे प्रकाश अधिक 
होता था। इस कारण इन्होंने बहुत पतले पतले 
रेशे काम लाने शुरू किये। पहिले लोग रेशों 
को मोटा रखते थे। जिससे उनकी बाधा कम 
होजाती थी, शक्ति अधिक लगती थी और 
धातु भी श्रधिक लगता था। इनके इस अनुसन्धान 
से विज्ञान संसारमे हलचल मचगई । इन्होंने अन्ु- 
सनन्‍्धान करनेमे॑ हजारों लैम्प बना डाले | एक दिन 
एक बांसके रेशेले कोयला बनाकर काम कर रहे थे 
इससे उनको सबसे अधिक सफलता हुई। बस 
फिर क्या था बांसकी तलाशमे दूर २ आदमी भेजे 


गये | जापान, चीन आदि देश छान डाले गये, 


वहांसे बराबर बांस आने लगे | बहुतले आदमी 
अमेजनकी तल्लेटीमे हजारों मील पेदल चल कर 
बांसकी तलाश करने लगे | इस प्रकार यह एक बड़ा 
भारी उद्यम होगया। अमेरिकार्म क्ाखों कबंन 
लेम्प बनाये गये और सड़क पर बिजली की रोशनी 
होने लगी। धीरे२ यूरूपमे भी इसका प्रचार होगया। 
यह सब एडिसनकी अध्यक्षता द्वीमे होता था | इस 
प्रकार एड्िसनने बिजली की रोशनी का प्रचार 
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किया, जिसके लिये संसार उत्का कितना कृतज्ञ 
है। गेसकी रोशनीसे विषेले पदाथ्थ बनते थे परन्तु 
बिजलीमे ये सब कुछ बात नहीं थी । इनके कामेसे 
प्रत्यक्ष प्रतीत होता है कि ये कितने पूण रुपले 
अनुसन्धान करते थे ओर उसमें कितने लिप्त हो 
जाते थे । कभी-कभी तो खाना भी न खाते ; जिस- 
में उनका विश्बास हो जाता उसको मालूम करके 
ही मानते थे | ऐसी द्वृढ़तोसे काम करने वाले भला 
क्यों न सफल- मनोरथ हो | 


१८७७ में एडिसनने एक डाइनमे। ([29॥9770) 
[धारा जनक] बनाया जोकि पहिलेके बने हुए धारा 
जनकोंसे कहीं अच्छा ओर अधिक शक्ति पैदा करने 
वाला था। अपने (770:०7) मोटर की सहायतासे 
उन्होंने बिजलीसे चलने वाली रेल बनाई | पहिले 
तो सिफे एक छोटी सी गाड़ी बनाई ओर उसकी 
परीक्षा मेन्टोपाकमे की गई, जहां ये रहते थे। 
इसके बाद मशीन के अच्छा बनाकर गाड़ी की 
रफ्तार बढ़ाने लगे । इस प्रकार जब इनको तफ- 
लता हो गई तो एक कंपनीके अनुरोधसे जनताके 
बैठनेके लिये डिब्बे इत्यादि बनाये ओर बिजलासे 
चलने वाली गाड़ीका प्रचार कर दिया । 


जिस समय एडिसन बिजलीके लेम्पके बारेमे 
अनुसन्धान कर रहे थे उसी समय अमेरिकामे 
एक जटिल प्रश्न लोगोंके समत्त उपस्थित था 
कि पूर्वीय लेहेके ब्यापारियोंको बराबर द्वानि 
है। रही थी और व्यापार उत्तरोत्तर पश्चिमकी 
ओर अग्नसर होता जाता था | कारण कि मिचिगन् 
((४०॥४४०४) के पास उत्तम लोह राख पाई गई 
थी । इससे पूर्वीय मिलवाले बहुत हानि सहन 
कर रहे थे। पूर्वीद व्यापारी इस बातसे भिज्ष थे 
कि उत्तम लोह राख बहुत शीघ्र निपट जायगी 
और फिर गीची श्रेणीकी राख पर दी निभर 
होना पड़ेगा, परन्तु इस रालमें रद्दी पदाथ बहुत 
थे, इस कारण रेलका किराया इत्यादि कई प्रकारके 
व्यय बृथाका पड़ते थे | स्वाभाविक ही लोगोंके 


लंख्या है | 
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मनमें लोह-राख प्ृथक्‌ करनेके लिये चुम्बकका 
उपयेग उचित मालूम पड़ा परन्तु व्यापार रुपमे 
फन्नीभूत होने की घमसया को एडिसनके सिवाय 
बहुत कम लोग समभते थे। उन्होंने मिश्चय 
किया कि नीची श्रेणीकी राखको ही चुम्बक द्वारा 


अलग कर उत्तम बनानेमे ही लाभ हे। सकता है. 


ओर काथ्यकेो बड़े पैमाने पर करनेक्नी आवश्यकता 
है। यह निश्चय कर पएडिसन पश्चिमकी श्रोर 
चलते और कुछ समयके अनुसन्धानके पश्चात्‌ 
उनके एक बड़े विस्तार की भूमि ऐसी मिली 
जिसमें २० या २५ प्रति शत लोह-राख मौजूद 
थी । एडिसनका सफल्लता प्राप्त करनेके लिये 
बड़ी भारी हिम्मतकी आवश्यकता थी। पद्दाड़का 
तोड़ना, पत्थरों के राई बराबर व उससे भी छोटे 
छोटे टुकड़े करना और डसमेसे लोहका पृथक 
करना काई सहज काय्य न था। एडिसन इस बात 
के समभते थे कि ज्ञितना ही अधिक प्राकृतिक 
'शक्तियांका काय्य में लायेंगे उतना ही लाभ होगा | 
इसीका उपाय करनेमे उन्होंने अपने के! दत्तचित्त 
हो लगा दिया। उन्होंने इस कार्यके लिये खास 
तैरकी मशीन बनाई जे प्रचलित मशीनोंसे कहीं 
बड़ी ओर खुद्दढ़ थीं। चद्दानोंको चूरों करनेके लिए 
दीर्घाकार बेलन बनाये जैसे कि उस समय तक 
'न॑ बने थे। पत्थर खोदनेमे उन्होंने बड़ी चतुरता 
'से काम लिया ! पहले लोग बारूद (09५787776) 
'से चटद्टानोंका जड़ाते थे जिससे बहुत शक्ति व्यर्थ 
नंष्ठ होती थी, इन्होंने बारूुद से सिफ़ चट्टानों 
के। ताड़ने का निश्चय किया ओर पत्थरोंके तोड़ने 
को कायलेसे शक्ति लेनेकी विधि निकाली, जिससे 
-ख़्चं बहुत कम हागया। फिर डनके तोड़नेके 
लिये देव रूप बेलन लेाहेके बनाये गये। दे। ठेस 
लेहेंके बने हुए वेशन ६ फीट व्यासके ओर ५ फीट 
लंबी घुंरी पर घूमते थे और उनके बीचमें १४ फीट 
का अन्तर था। सतहसे लाहेके मोटे-मोटे काँटे 
निकल्ले हुये थे ओर पत्थर ऊपरले डाले जाते थे 
ते १४ फीटके टुकड़े बनकर नीचेके छोटे बेलनों 
| दर 


एडिसनका जोवन चांरत्र 


७१ 
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पर पड़ते थे ओर इस प्रकार उनके छोटे-छोटे 
टुकड़े किये जाते थे । इन बेलनों का पईसे चलाय 
जाता था ज्ञिस प्रकार आटा- पीसनेकी चक्की 
चलती है। इन बेलनोंकी शक्तिका अनुमान करनेके 
लिये उदाहराणाथ दे। रेलगाड़ियेंका लीजिये 
जो ६० मील प्रति घण्टेके हिलाबले विपरीत 
दिशामे जा रही हा । उनके बीचमे एक पत्थर रख 
देनेसे जे उसकी दशा होगी, वद्दी दशा डन बेलनोके 
बीचमें होती थी । इन दुकड़ोंक्षा चूण किया 
जाता था और सुखाकर चुम्बकीय विभाग किया 
जाता था । इसके लिये चूर्ण ऊपरसे डाला जाता 
था और कई चुम्बक बीचमें रचखे ज्ांते थे जोकि 
अपनी अपनी शक्ति अनुसार लोहकरणों का माग 
बदल देते थे ओर भिन्न भिन्न श्रणी के कण भिन्नभिन्न 
खानामे पड़ते थे। इस प्रकार एडिसन ने अपने 
काममे सफलता प्राप्त की । जे! बृथा पदार्थ निक- 


लता था वह भी बाज़ारम बिक जाता था क्योंकि 


मकान वगैरह बनानेके काममे आरा जाताथा। 

इस कायसे पडिखनने जंगल को बस्ती बना 
दिया; सेकड़ोंकी खंख्यामें मनुष्य जाने लगे, बड़े- 
बड़े घर बन गये, बिज्ञछीसे प्रकाश इत्यादि मिल्नने 
लगा, यह सब होते हुए भी इनका सब परिश्रम 
अन्त में निष्फत्त गया क्योंकि उसी समय एक 
स्थानमें लाहेकी खान मिली जहाँले लोद्दा बहुत 
सस्ता मिल्रता था। इस कारण एडिसमके कायमें 
सफलता न हुई, परन्तु उनके इस काय ले चरित्र- 
हृढ़ता का पता भल्नी भाँति चलता है। उनमें 
कितना थेयें, कितना आत्म विश्वास व कितनी 
विचार शक्ति थी इस बातकीा देखकर श्राश्चयचित्त 
हे! जाना पडता है। जिस बात पर वे जो विचार 
करते वह सदा ठीक उतरता था । उनमें यह खास 
आदत थी कि किसी कायम भी पूणता प्राप्त किये 
बिना उसका पिशड नहीं छोड़ते थे, इस विषयमे 
एक उनकी कहानी बड़ी ही शिक्षाश्रद्‌ है। एडिसन 
कभी खेलते नहीं थे, उनका मनोरञ्ञन काम करनेमें 
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ही हे।ता था, एक दिन उन्होंने अपने एक मित्रसे 
बिल्ियडस ( 0!!2705 ) खेलने का आश्रहद किया 
जिसका खुनकर उनके मित्रका बड़ा आश्चये 
हुआ क्येंकि एडिसनकोा खेलनेसे घणा थी ओर 
खेलने का वे खमंय का वृथा नष्ट करना व दुर- 
पयेाग समभते थे। खलते समय जंब एडिसनने 
गाटी मारी ते निशाना चूके गया, इस पर इन्होने 
नये खिलाड़ी होने के कारण रित्रायती तार पर 
फिर निशाना मारन की अचनुमति लेली लेकिन 
किर भी चूक गये। फिर उन्होंने गाटी वहीं 
. रखबाई और इस प्रकार पन्द्रह मिनिट तक बराबर 
निशाना लगांते रहे ओर जब उनका निशाना 
अच्चयूक बैठने लगा तब उठ खड़े हुए ओर खेल 
बन्द हेगयां। यहेँ घटना साधारण होते हुये भी 
कितंनी महत्व पूर्ण है। उनकी द्वढ़ता, उद्योग, परि- 
क्रम, लाहस और धेये का मूत्तिमय चित्र है। 
उनकी काय कुशलता का अन्त यहीं नहीं होता 
इसी समयमे अमेरिका) सीमेन्ट की आवश्यकता 
बहुत बढ़ रदह्दी थी। इसके कई कारण थे जैसे 
कड़ी की न्‍्यूनता और इईंटेब पत्थरके भावकी 
तेज्ञी । सीमेन्ट का काम ता बहुत पुरातन से चला 
आ रहा था ओर यदि एडिसन पुराने ढुक्ल पर 
ही काम करते ते कभी अपने काय्यमें इसने सफल 
मनारथ न होते, परन्तु उन्होंने तो अपनी आदतकझे 
अनुसार हो काम किया। उनका स्वभाव था कि वे 
कसी पुराने सिद्धान्तोंके सिवाय ओर कुछ बातों 
पर विश्वांस नहीं करते थे । इस कायक्षेत्रम उतरने 
के बहुत दिने पहिलेले उनका पक्का विश्वांस था 
कि इसमें बहुत उन्नति हेगी। डन्होंने चोबीस 
घंएटोके अन्दर ही सब इमारत व कारबार का 
नकंशा ठीक-ठीक बनाकर तैयार कर लिया | उनका 
केाय भत्ती भाँति चलने लगा और ध्येय उनका 
उत्तम सीमेन्ट पैदा करने का रहा | साधारणतया 
सीमेन्ट की चद्मानको चूनेके पत्थरके साथ मिलाया 
जाता है फिश उसके महीन पीखा जाता है | इन 
सब कार्यों में अधिक सफलता का कारण एडिसन 
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की नई नई मशीनों ओर तरीकों का काममे 
लाना ही था | 


साधारण जनताके मनमें काई विशेष भाव 
पडिसनके प्रति उठना ऊपरकी कही बातोंसे 
इतना सम्भव नहीं प्रतीत होता ज्ञितना कि नीचे 
लिखी बातोंसे अनुमान किया ज्ञा सकता है। 


आजकल समस्त सभ्य खंखारमे मंनुध्योका 
मनोरज्धक सिनेमा-चलती फिरती तब्वीरों--से 
सबसे अधिक होता है । अमीर, गरीब, विद्वान, 
कुपढ़, हर प्रकार व विचारके मनुष्य खिनेमाकोा 
पसंद करते हैं। कारण मालूम करनेके लिये बहुत 
परिश्रम करनेकी आवश्यकता नहीं है। इससे 
थोड़ेही ब्ययमें घर बैठे सहसक्रों मीलके पुरुषोंके 
आचार व्यवहार, रहन॑ सहन, उनको सामाजिक 
व्यवस्था, उनकी शासन करनेकी योग्यता, उनकी 
चतरता अथवा देश प्रम सब कुछ ही तो मूते- 
मय हो आँखोके समत्त आजाता है। बड़े बड़े 
शर्मोपाय--चीड़ फाड़की विधियाँ इत्यादि हर 
समय सनन्‍्मुख रक्‍खी जा सकती हैं और देश 
देशान्तरोमं सर्बोका मालूम हो सकती हैं । 
दालां कि शस्लोपाय सबके सामने नहीं किया 
जा सकता । ओर जो भी लाभ हैं उनका फाठक 
धंवयम्‌ विचार सकते है, गिनती करनेसले लाभ 
नहीं । अब दम ऐसे डपयेागी और कौतूहल- 
पूर्ण अविष्कार के बारेमे कुछ बताये गे जिसके लिये 
स्वाभाविक ही मन उछिग्न होना चाहिये । 


इस अविष्कारमे जीवित वस्तु को पर्देपर पूर्ण 
रुपसे प्रद्शित करदेना ही मुख्य है। मनुष्य की 
आंखोका यह एके गुण हैं कि जो वस्तु उसके 


सामने होकर हट जाती है, उसका अनुभव (॥76 


६807) हटनेके कुछु समय बाद तक॑ रहता है, उदा 
हरणाथ एक जलती हुई द्यासलाई अपने सामने 
घुमानेसे पूरा वृत्त मालूम पड़ता है। यदि एकही 
तरह की कई तस्वीरे आंखोके सामने इस प्रकारसे 
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लगातार निकाली ज्ञाय कि एकके असरके समयमें 
दूसरी उसके सामने न आधे तो ऐसा! प्रतीत 
दवावेगा कि एकद्दी तस्वीर उसके सांनने है| इसी 
प्रकार यदि कई प्रकार की तस्वीर जिनपें अंगोके 
हिलनेमे शनेः शनेः अंतर पड़ा है, आंक्नौके सामने 
निकाली जायें तो मामूली तौरसे आदमी काम 
करता मालूम पड़ेगा । इस बात के! मानकर अब 
यह आवश्यकता रह गई कि किस प्रकारले ऐसी 
तस्वीरका बनाया ज्ञाय कि पक दूसरेमे बहुतद्दी 
कम अंतर हे। और फिर किस प्रकोर उनके 
आंँखोके सामनेसे निकाला ज़ाय। एडिसनके पूव 
कई मनुष्य यूरपमे इसके ऊपर काय्य कर चुके थे 
परन्तु जद्दी २ फोटो लनेक्रा तरीका-सफल न 
होता था । 


ज्ञिस समय एडिसन इस कारय्यक्षेत्रम उतरे, 
उस समय घंसारको इतनाही मालूम था कि 
यदि चलती फिरती चीज़ों की तस्‍वीरें बहुत दी 
शीघ्र गतिसे ली जाये, तो वे इस प्रकार परदे 
पर दिखलाई जा सकती हैं कि चलती फिरती 
चीज़ोका बोध हो जाय । पूण सफलता के लिये 
दो बड़ी बाधाओं का सामना करना था--एक तो 
किसी सुचक (६९८॥»४9४४ ) सतहकी आवश्यकता 
थी जे चलतो फ़िरती चीज़ोंके सामने शीघ्रता 
से लाई जाय (०४००५८) और एक ऐसा केमेरा 
जिससे कि ऐसी तसवीरे ली जाँय | पदहिले तो 
सतह कांच पर बनाई जाती थी और इतनी 
सूचक (१67»0796) नहीं हे।ती थी इस कारण साफ 
तस्वीर नहीं आती थीं। अंतम उन्होने इस 
कठिनता को दूर कर लिया ओर सतह एक ख़ास 
तोर की चीज़ पर बनाई जाने लगो | फिर एक 
ऐसी मशीन बनाई जिससे कि एक सेकडमे 
चालीस-पच्ास तस्वीर खिंच जाती थीं। पटल 
तस्वीर खंचनेके (]7 65७००5प०7९) समय खुली 
ओर स्थगित रहतो थी ओर कपाट बंद करने 
प्र नई सतह सामने आज्ञाती थी | इस 
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नली अना 


प्रकार पडिखन का केमेरा तैयार हो गया 
सन १८८६ में पुडिसन का पहिला केमेरा बता 
ओर तस्वीर तैयार की गई । तबसे आज्ञ तक 
उन्हीं का केमरा तखवीर लेनेमे काम आता है । 
इनके सिवा ओर भो बहुत चीजें एडिसनने 
निकालीं जिनमें से एक परिवर्तीय बादरी 
(56207097ए ८6!) भी द्द ओर इसकी डपयेगिता 
विज्ञानका हर विद्यार्थो भल्ली भाँति समझता है। 
एडिसन ने वास्तवमें अपने परिश्रम ओर बुद्धिवत्त 
से ससार का बहुत उपकार किया है और पऐसेद्दी 
चुष्य का जीवन सफल है | 





देश ओर काल 
[ पू्वानुदृत्ति ]. 


[ ले?--भी सुरेशचन्द्र देव, एम. एस-सी. |] 


रह वें लेखमें हम लोगोने गतिके साथ- 
जे. साथ लम्बाईके परिवतनके विषय 
में कुछ आलोचना की है । इस 
अलोचनाके ढारा हम लोगोने 
जो सिद्धान्त निश्चित किये हैं वे 
हमारे साधारण अनुभव के इतने 
विरुद्ध है कि. उनको पकाएक 
हे मान लेनेमें हमे संकोच होता है। 
हमारे हाथमें एक लेखनी है--इसकी लस्बाई 
करीब आठ इश्च की है। अगर कहा जाय कि 
इसकी हिलानेसे इसके आकारका परिवत्तेन होता 
है, तो आप लेग हमे अवश्य पागल समझभेगे 


गतिशील अवस्थामें पदाथा की क्म्बार का 
परिवर्तन होने, पर चाहे जितनी भी युक्तियां दी 
जाये हम लोग विश्वास नहीं करते । इसका कारण 
यह है कि हमने लंबाईके विषयमे एक विचित्र धारणा 
बनाली है | हममे यह धारणा केवल हमारे जीवन - 
के प्रारम्मसे ही शुरू नहीं हुई,--प्रत्युत हजारों 
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वर्षाके ज्ञानसे . धीरे-धीरे समथित हॉकर पितासे 
सनन्‍तानंकी उत्तराधिकार स्वरुप मिलती चली आा 
रही है । क्योंकि हमारे मनमें प्रत्येक विचारके 
लिये धारणा होनां भी एक स्वाभाविक नियम है 
ओर विकास-वादके पूंख नियमे।से ही इसका भी 
सम्बन्ध हे 


अतपत्र ऐसी अति इृढ़ीमूत धारणा एक बातमे 


ही दूर हो जायगी. ऐसी कल्पना हम नहीं सकते । 
प्रत्युत्‌ यदि हम नवीन ज्ञानके प्रकाशसे इसको मूल 
पयन्त देखने की चेष्टा करे! तो इसमें जहां-जहां 
कमियां हैं, वह प्रकट हो जञायंगी | हममे जो जो 
परंपरागत धारणायें हैं उनका स्पष्ट स्वरूप ओर 
खुलेदिलसे विचार करनेमें और एक लाभ है। 
किसी मकानको- ओर बढ़ाना चाहे तो इश्जीनियर 
का प्रथम कत्तवद्य है कि उसकी नींच की 
सामय्थकी परीक्षा करे । उसी तरह जो इज्जी नियर 
विज्ञानरूप महाप्रालादको बढ़ानेकी चेष्टा करता 
है उसको भी प्रथम उचित होगा कि ज्ञिस भित्ति 
पर चह खड़ा है उसकी सामथ्यकी परीक्षा करे। 
लम्बाईके सम्बन्ध हमारी सूल घारणा को 


विचारके मानदण्डसे परीक्षा करनेके विषयमे 


भी हमारे मनमे इसी तरहका एक भाव है । 

भोतिक-विज्ञान ( [09908 ) ओर तत्वज्ञान 
. (77769.079808) में भेद यह है कि भोतिक विज्ञान 
ने अपने सब “ मत ?, “ नियम ?, “ उपपत्ति ? 
आदिकी खत्यताके सम्पूर्ण दायित्वका नाप- 
जेकपर छोड रखा है, ओर नापजेकके प्रयेग 
का सबसे अनुकूल क्षेत्र हें-- लम्बाई । सत्य बात 
यह .है कि नापका छोड़कर भौतिक विज्ञानमें 
हम एक पद्‌ भी आगे नहीं चल्ल सकते | अब नाप 
जाकके लिये सबसे आवश्यक हे--यन्त्रकी सद्दा- 
यता | सबं यन्त्र जड़ पदाथ या प्रकाश तरइ्के 
सूल तत्वके ऊपर निभर हैं। इसीलिये लम्बाई या 
पूरत्व कहनेसे भोतिक विज्ञानमें वही “ बस्तु ” 
समझी जायगी जो कि जड़ या प्रकाशके द्वारा 
नापज्ञाक करके पाई जाती है। 


[ भाग २& 


सरलताके लिये, आइये, हम लोग लम्बाई 
नापनेके लिये जड़ पदाथके यन्त्रका व्यवहार 
कर । इस यन्त्रका आप सब कोई पहचानते है-- 
ओर पूर्वमें इसका व्यवहार भी कर चुके है। इसका 
नाम है “ पैमाना ” | यह रुमरण करा देना अति 
आवश्यक है कि “ पेमाना ” अगर रबरका बना 
हुआ है। ते उससे ओर जो काम हो या न हो -- 
डससे नापनेका काम नहीं चल सकता। अर्थात्‌ 
पैमाना किसी कठिन पद्ाथका बना होना 
चाहिये। किन्तु फिर यह आपत्ति आती है जब 
यह प्रश्न करते हैं कि कठिन पदाथ क्या बस्तु 
है। इसका उत्तर है--कठिन पद वही वस्तु है 
जोकि अपनी लम्बाई प्रत्येक समय अपरिवतित 
रखता है। ऐसा कहनेमे आपत्ति क्‍या हुई उसके 
इस प्रकार समझाया जा खकता है। हम लोग 
लम्बाई उसको कहते हैं जो कठिन पैमानेसे नापकर 
पाई जाती है फिर हमने यह कद्दां कि कठिन चस्तुं 
वह है जो अपनी लम्बाई चिरकाल अपरिवतितं 
रखती दे । अरथांत्‌ लम्बाई की परिभाषा करते 
समय हम “ कठिन ” पैमाने शब्द का व्यवहार 
करते हैं ओर कठिनता की ब्याख्या करते समय 
“लस्बाई” शब्दका प्रयोग कर देते है ज्ञो कि न्याय 
विरुद्ध है--श्रंगरेजी तक शास््रमे इसीका नाम 
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इसी कारण यन्त्र द्वारा हम लम्बाईकी संज्ञा 
देनेकी चेष्टा करते हैं उसमें फिर लम्बाईकी 
परिवत्तन शीजताका भाव (7069 ) नहीं ला 
सकते । यह स्पष्ट हे कि ज्िसकाो हम “ आदश 


' यन्‍्ज ” कहते है वह कभी अपनी लम्बाईका परि- 


वत्तन नहीं करेगा,--चाहे किसी भी वस्तुसे बह 
निर्मित क्यों नहों। अगर एक दृण्डके अन्तगंत 
दे रेखाओके मध्यवर्ती स्थछकी लम्बाई को हेंम॑ 
एक मीटर कहकर नामंकरंण कर ते वह एक 
मीटर छोड़कर ओर कुछ नहीं हो सकती | अ्रंगर 
फिर कहे कि दुरड अपनी लम्बाईकोा परि- 
वत्त न करता है ते इसकों कारण यही हेशगा कि 


संख्या १ ] 
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लम्बाईके बारेमे हमने अपने मनोसावका परि- 
वत्तन कर लिया है। इसीलिये जिस यन्त्र से हम 
लम्बाई का निर्डा रण करंगे उसमें ऐसा कोई दोष 
नहीं आरोपित करना चाहिये जिसके अन्‍्तमें 
रुपष्ट म कर सके। असंज्ञापित देषषका परित्याग 
करना ही न्याय का नियम है। अतएव जो आदर्श 
मान दण्ड है उसमें लम्बाईका परिवत्त न नहीं 
होता । 

इस तरहसे लम्बाई की धारणा के। न लाकर 
भी हम पहले आदशंमान दशडकी खंज्ञा दे लेते 
हँ--ओर उत्तरमे कहते हैं कि देश सम्बन्धीय 
हमारा सम्पूर्ण ज्ञान जड़ पदार्थले बनें हुए नापनेके 
पैमानेके ऊपर निर्भर करता है। द 
. डपयुक्त बातोँक्रे और भी साफ करनेके लिये 
झोर एक विषयके डढलेखकी आकश्यकता सम- 
भते हैं। आप कह सकते हैं कि नापनेके पैमानेकी 
फारणाकी एकदम न लाकर भी हम कह खकते 
हैं कि क खतत२ गध | अर्थात्‌ क और ख दो 
विन्दुओंका मध्यवर्ती स्थान ग ओर घ के मध्य- 
बर्ती स्थानका दुशगुना हैे। लेकिन यह कहनेके 
साथ-साथ यह भी कहना होगा कि कागज 


स्वेत्र एक प्रकारका है। श्रर्थात्‌ कागज एकरस 


है। अब एक-रसताका अर्थ क्या होगा ! एक- 
रसताकों अथ है-विशेष लम्बाईमे कागज़का 
परिमाण (9770770) एकसा होना। हमके फिर 
“ जस्बाई ” शब्दका व्यवहार करना पड़ेगा। 
व्यवहारिक भाषाम यह होगा कि पैमानेके एक 
इज परिमाण लस्बाईमे कागज का परिमाण सबंत्र 
समान रहता है। अर्थात्‌ आपने अपने पैमाने को, 
देश के। समान टुकऋड़ोमे विभाजित करनेके कांममे 
बिना जाने ही व्यवहार किया। अर्थात्‌ आपके 
फिर “ कठिन दण्ड ” शब्द का प्रयाग करना 
डा--जोकि पहले जैसा दिखाया गया है-- 
सम्पूण असम्भव है। ः 
.. इस पैमाने की समस्या में एक और बातका 
सन्देह शायद्‌ रह जाता है। आप कह सकते हैं कि 
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विभिन्न अवस्थामें रुख़्रकी लम्बाईका परिवर्तन 
होता है | हम इसको यदि ठीक करलें तो रुलरमें 
जो सब दोष अबतक दिखलाये गये हैं वह 
अन्तहिंत द्वो जायेंगे । यह बात तो स्वधा निमूत्त 
है, किन्तु प्रश्न यह है कि पैमानेकी लम्बाईकी 
ठीऋ करनेपर दमकेा क्या मिलने की सम्भावना 
है? ठीक कर लेनेका प्रश्न वहींपर आता है जब 
कोई वस्तु अपने आदश्श स्थानसे च्युत होती है। 
उद्ज़न के तापमापक ( ६6770076(6० ) का हम 
लोग शोधन करते हैं--क्योंकि ऐेसा करनेमें हम 
आदरश वायव्य तापमापक को पाते हैं। हम जानते 
हैं कि डद्जनके अणुओं का आकार ससीम (॥78) 


हैं और इसका एक अखु दुसरेका आकर्षित करता 


है-प्रत्युत आदर्श तापमापकर्म यह दो दोष नहीं 
होने चाहिये । श्रर्थात्‌ इस समस्यामें हमके 
सहायता करनेके लिये हमने आदश्श तापमापक- 
की एक स्पष्टधारणा बनाती है; परन्तु कठिन पैमाने 
( 780 5००९ ) से नापी हुई लम्बाईका ठीक करके 
हम किस आदर्श अवस्था को प्राप्त होंगे हमकेत 
डसका कोई ज्ञान नहीं है । 
नापनेके यन्त्रके सम्बन्धर्मं जैसा पहले कहां 
गया है कि जिसके आचरणके ऊपर सारा भौतिक 
शास्त्र निर्भर है, इतनी भूमिकाके अनन्तर अब 
हमारा जो वास्तविक विषय है उसकी ओर हम 
श्राते हैं । लम्बाईफे बारेमें हमारी साधारण धारणा 
क्या है उसके कहेंगे। आपेक्ति कत्वकी धारणाको 
भोतिक शास्त्रमें उपयेग करनेके पहलें तक चैज्ञा- 
निक लेाग लम्बाईका इसी तरह समभते हैं। इस 
पुरानी धारणाको देनेके अनन्तर हम लोग नवीन 
ज्ञान की दृष्टिसे इसकी आलोचना करंगे। (सी 
आलोचनाके भीतरसे ही नवीन मनोभाव क्‍या है 
वह भी स्पष्ट हो जायगा | 
. पुरानी धारणा क्या थी उसका हम इस तरह 
से लिख सकते हेँ--हम “ लस्बाई ? नामसे किसी 
४ बस्तु ” का नापना चाहते हैं । प्रकृतिमें इसका 


.एक कोई निरपेक्ष (2०5०|००) अथ है, ज्ो प्रकृति 


छ६ विज्ञान 


सम्बन्धी नियमों के साथ अविचिछुिन्न रूपले संयुक्त 
है। यूकलिड ने अपनी रेखागणितमें जो मूल 
प्रतिज्ञायं स्वीकार की है वह लम्बाई भी उन प्रति- 
ज्ञाओं का स्वीकार करती है। मद्दाकषेण की तरह 
जब कोई क्षोत्र नहीं रहता है ते कठिन पेमानेसे 
इसको निर्श्नान्त रूपलसे नापभी सकते हैं। ओर महा- 
क्षण रुप चोत्रम इसका ठीक-ठीक नदीं नापा जा 
सकता है| 

लम्बाई सम्बन्धी इस विचारकी आल्लोचनामे 
हम श्रब प्रवृत्त होंगे | ऊपर जो लिखा गया है उसमें 
तीन बाते' कल्पना .की गई हैं । (१) लम्बाई नामक 
प्रवुतिमें कोई निरफच्ध वस्तु वत्तमान है। (२) इन 
सब निरपेद्ष वस्तुओंका ज्यामितिक तियम 
युकलिडके नियमोंकी तरह है। और (३) प्रयेग 
द्वारा इनको ठीक-ठीक निकाला जा सकता है जब 
महाकर्षण रूप कोई शक्तिक्षेत्र वत्तमन न हो | 

उवीन द्ृष्टिसे इन कल्पनाओंकी क्िसीको भी 
आवश्यकता नहीं है। विशेषतः इसको दूसरी 
४ कल्पना, ” विज्ञानकी सूल पद्धतिके विरुद्ध है। 
क्योंकि प्रकतकों अपने मनमाने किसी नियमके 
अन्तगंत कहना रीति विरुद्ध समझा जांता है। 
प्रसतिका नियम प्रयोग दवाराही गठन करना 
उच्चित है । इस विषयमे दमारा परीक्षित फल यह 
है कि नापी हुई लम्बाई कभी यूकल्डिकी रेखा 
गणितका अनुसरण करती है और कभी नहीं भी 
करती । ओर पूव में हमने द्खिल्लाया है कि नापी 
हुई ? लस्वाई ” ओर आदश (०050]प6) लम्बाई 
में क्या सम्बन्ध है. यह दमारे ज्ञानके बाहर है। 
इसीलिये हंम जब कहते हैं कि नापी हुई लम्बाई 
युकलिडके नियमेके अधीन है तो दम ठीक नहीं 
कहते । ओर तीखरा कल्पनाके बारेमे अत्यन्त 
सूक्ष्मरूपके नापना भी दशमलबकी ४/५४ खंख्याके 
आगे सन्देद युक्त हो जाता है। अब यदि यह अन्तर 
इतना सूक्ष्म है कि दशमलव की ४/५ लंख्याके बाद 
भी पता नहीं चलता है तो उसके लिये हमारा सब 
प्रिमाण भी विफल प्रतीत दोगा | किन्तु इन कल्प- 
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नाओ (0ए.00//6»9) में सबसे प्रान्तिपूर्ण है प्रथम, 
जब हम ल्म्बाईकोा नापते हैं तब हम क्या किसी 
निरपेज्ञ बसतुका परिमाण करते हैं ! एक घन 
शर्तांशमीटरके अन्‍न्तगत स्थानमे कितने संख्यक 
अणु है उनको ज्ञब हम गणना करनेकी चेष्टा करते 
हैं तब हमलोग अनेक प्रकारका डपाय लगाते हैं । 
हो सकता है कि प्रत्येक उपाय एक घन शर्तांश- 
मीटरमें अणुकी संख्या भिन्न-भिन्न देता हो । किन्तु 
अणुओकी संख्या तो निद्ष्टि है, और उसके लिये 
किसी प्रकार का सन्देह उठ नहीं सकता है। इसी 
लिये इस तरहके विषयमे अगर कहा जाय कि 
अमुक उपाय ठीक है ओर अमुक उपायमे इतना 
श्रम है तो ऐसा कदहनेमे कुछ सत्यता पाई जाती है। 
क्योंकि गणना एक निरपेक्ष 9०5०।०८०) क्रिया है । 
किन्तु अन्यान्य भोतिक विषय भिन्न भित्तियां पर 
खड़े हैं । क्योंक्रि यह सबके मालूम है कि लम्बाई, 
भार ( 77955 ) शक्ति ( 007०6 ) इत्यादि भोतिक 
विषय विशेष निर्दिष्ट नियमसे परिचात्तित प्रयाग 
से प्राप्त फलकी सहायतासे ही निश्चित किये 
जाते है । 


इसीलिये किस उपायसे लम्बाई नापी गयी 
है वह जब तक निरव्ष्ट नहीं होता हे तब तक 
हम “लम्बाई” का कोई अथ' नहीं पाते हैं । ऐसा 
बिना किये अगर किसी तरहकी रांज्ञा पायी 
जाय तो हम लोग उसको स्वीकार नहीं करंगे 
क्यों कि परीक्षा और प्रयोग के विरुद्ध होगी । वेज्ञा- 
निक अनुसन्धानमें बहुत स्थल्ोमे यह पाया गया 
है कि कोई विषय प्रयोग द्वारा मुख्य रुपसे नहीं 
मिल्ा है प्रत्युत बादको उस विषय पर गणित 
इत्यादिका उपयोग करके उसको निर्द्धारित किया 
गया है । 

अगर ऐसा होता है तो किसी समयकी आव- 
शयकता नहीं क्योंकि वह ठीक समय पर स्वयं 
सेद्धान्तिक विचारमें आजावेगा किन्तु इस प्रकार 
की गणनाकी सत्यताको पहलेखे ही स्वीकार कर 
त्ेना भी तो न्याय संगत नहीं है । 


संख्या १ ] 
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इसीलिये लंबाईको निर्दिष्ट करनेके लिये हमारा 
जो प्रयोग है उसी पर सब उत्तरदायित्व छोड़ देना 


ही युक्तिका काम होगा | कठिन मानद्रड लंबाईके. 


विचारमे सबसे प्रधान अवलम्बन द्वोगा। इस 
कंठिन मानद्रड़के आचरण पर प्राकृतिक रेखा- 
गणितकी सूल प्रतिज्ञायं निभर होंगी ओर बंड 
मानद्राड ही गणशितकों सब दोष एव गुणोंके लिये 
दायी रहेगा किन्तु विशेष-विशेष अवस्थाओंमे 
इसमें श्रान्ति श्रा सकती है ऐसा कहना कदापि 
डंचित नहीं होगा क्योंकि उसमे अश्वान्त अवस्था 
का एक आदर्श आवश्यक होगा--जिसका कोई 
अस्तित्व नहीं है । 

अब तक शायद स्पष्ट होगया हेगा कि जड़ 
पदार्थंसे बने हुए कठिन मानद्रड परही भौतिक 
शास्त्र की सकल समस्याये आकर ठहरती हैं। 
एसीके आचरणको अपनेमे केन्द्र रूपसे अनन्‍्त- 
ग्रहण करके देश ओर लम्बाईकी सब धारयणायें 
निभेर रहती हैं। इसीलिये अगर हम देशको ऋड़के 
व्याप्ति रूपका श्रवकषंण कहे तो अन्याय नहीं होगा । 
क्योंकि ज़ब कभी परीक्षा ओर प्रयेग द्वारा देश 
का गुणागुण निर्णय करना चाहते हैं, यह व्याधिरूप 
संम्बन्धही हम लोगोंका मिलता है। इसीलिये हमारे 
समक्ष जो देश प्रकाशित है वह इन जड़रूप सम्बन्धों 
का अवकरष ण॒ (90979०८००) स्वरूप है | 

देशके सम्बन्धमें हमे एक बात ओर कहनी है । 
कदपना कीजिये कि आपके सामने दो विन्दु हैं। 
इनकी मध्यवर्त्ती दूरी (0॥9097706 ) को नापनेके लिये, 
जैसा पूव में बता चुके है, कठिन पैमानेके व्यवहार 
की आवश्यकता होगी | इन दोनों विन्दुओको दे। 
पदार्थोंसे चिहित कर दिया क्योंकि जड़ पदाथके 
बिना इनके हम पहचान नहीं सकते | सरलताके 
लिये समझा जाय छि दोनोमे काई आपेक्तिक गति 
नहीं है, इस कारण इनके बीचकी जो दूरी है वह 
सवंदा अपरिवर्सित ही रहेगी। गत लेखमें जो 
कहा गया है उससे अब तो काई सन्‍्देद नहीं रह 
सकता है कि आदर्श (३05०]४८४) गति नाम की 
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कोई वस्तु जड़ जगंतम नहीं हो सकती | इसीलिये 
जब पैमानेसे इनके बीचकी दूरी नापेंगे उसकी ऐसी 
काई एक आदश अवस्था नहीं होगी जिसको हम 
स्थिर अवस्था कह सकें । चाहे कैसी भी विशिष्ट 
गति क्‍यों नहों इसमें मुझे कोई आपत्ति नहीं 
हैं। लेकिन अब विभिन्न गतिसे नापा हुआ फल 
अगर एकसा न हुआ तो इन विभिन्न फलोमेंसे 
किसको हम वास्तविक लम्बाई कह कर स्वीकार 
करेगे इसके लिये कोई उपाय नहीं है | इसके उप- 
रान्‍नत जब वे दे! विन्दु पैमानेकी बगलसे भागे 
जा रहे थे डस समयके किस मुहत्तमें हमविन्दुके 
बीचकी दूरीके लिये पाठ (:०००7९) लेंगे इस 
समस्याके भी समाधानका कोई उपाय नहीं 
दीख पड़ता है । 

प्रथम द्ृष्टिमे विन्दुकी गतिक्रे समान गति 
पैमानेमें आरोपित करना इसका उत्तर प्रतीत 
होगा। किन्तु वास्तव ज्षेत्रमे यह अत्यन्त असम्भव 
जान पड़ता है क्योंकि इसका स्वीकार करनेले 
सेकणडमे १०,००० मील गतिसे भागने वाले धन 
विद्यतके कर्णोको! नापना केवल कठिन ही नहीं, 
असम्भव हो ज्ञाता है। इसीलिये भोतिकवेत्ता 
लोग सबंदा अपने यन्त्रका पृथ्चरीमें स्थिर है ऐसाए 
स्वीकार करते हैं। लेकिन यह ते! अन्य प्रसह् है, 
किन्तु हमारा प्रयाजनीय विषय यह है कि लम्बाई 
के। नापते समय केवल नापनेके यन्त्रका ही उल्लेख 


करनेसे सब काय समाप्त नहीं हो जायया । लाथ 


साथ यन्त्रकी गतिकी अवस्था कया है उसके जाने 
बिना लम्बाईकी धारणा (069) अ्रपूर्ण रह जाती है । 

हमारी जे दूसरी समस्या है, अर्थात्‌ पैमानेकेा 
विन्दुके बगलसे भागनेके किस मुद्ृत्तमे लम्बाईके 
लिये पाठ लेगे, उसकाभी उत्तर प्रथम दृष्टिसे दिया 
ज्ञा सकता है | वह उत्तर इस तरहका है -“चाहे जो 
मुहर्रहेी दोनों पाठ ठीक “एकही समय” पर लेगे | 
जे दो बिन्दु लेकर हम यह सब समस्या उठाते हैं 
वह देश ( 509०6 ) के अन्द्र अवस्थित है, क्योंकि 
उनके रहनेके लिये ओर कोई स्थान नहीं है। ओर 


८ द विज्ञान... 





जब हम बिन्दु दे। हैं ऐेसा कद्दते हैं तब यह कहना 
डचित है कि वे देशमें दो विभिन्न स्थानों पर उप- 
स्थित हैं। देशके दो विभिन्न स्थानोंका “ एकटद्दी 
समय ”' का क्या तात्पर्य है यह हम नहीं जानते | 

दो स्थांनोमें एकही समय जाननेके लिये हमे 
सब प्रथम देश (या आकाश ) के भीतरसे वच्तुकी 
निरपेकज्ष गति ज्ञानना आवश्यक है जिसका हम समय 
जानना चाहते हैं किन्तु हम जानते है कि यद्द निर- 
पेच्षगति हम किसी तरहसे नहीं जान सकते (विज्ञान- 
विभाग र८, संख्या ५, प्‌० १६३)। कॉल्पनिक विन्दु- 

को छोड़कर आप एक सत्य-वस्तु पर विचार करे। 

. जिस पृथ्वीपर हमारा सब कुछ निभर है देशके 
भीतर ( या आकाश ) से उसकी गति हम स्थिर 
अवस्था ले लेकर -प्रकाशकी गति तक सकल गतिकोा 
ही ठीक जानकर ले सकते हैं | गतिकी इससे अधिक 
संख्या हम नहीं लेते । उसका कारण यह है कि 
इससे अधिक होना अखसम्भव है। दो विभिन्‍न 
स्थानोंका दो विभिन्‍न मुद्ृत्तोका समकालीन 
( भाएगप्र].87९0७७ ) द्वाोना कया व्यापार है यह 
भी एक अनिवंचनीय समस्या है | 
.._ वत्तमान लेखकी प्रथम अवस्थामें हमारी सम- 
स्था यह थी कि लम्बाईकी संज्ञाके लिये कठिन पैमा- 
नेका (780 5००।४) व्यवहार करना पड़ता है, ओर 
कठिन पैमानेकी परिभाषाके लिये लम्बाई आवश्यक 
होती है। इस समस्याका किस तरह समाधान 
किया गया था श्रापका याद द्वी हागा। बत्त मान 
समस्या है -देशके दो विभिन्‍न स्थारनोका समय 
कब मिल ज्ञायगा। इखका भी समाधान हेगा 
पृवंद्दी रूपले | अर्थात्‌ दो विभिन्‍न स्थानोका सम- 
कालीन होना इस व्यापारका पूर्णतः. अस्बीकार 
करके | अब जो समस्या ओर शंकाये इस सम हा- 
लीमताकी भित्तिपर निभेर हैं वदमी साथ-साथ 
अपने आपही अन्तहिंत हे जाती है । 

इस दूलरी समस्या के उठानेका मुख्य तात्पय 
यद्द है कि सब परिमाणों ( 7698ए77०7६ ) में 
देशके सांथ साथ कालभी चला आता है। लम्बाई 


[ भाग २& 
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जो नापते हैं वह पूलत: केवल देश रिथित दे। 
विन्दुओं का मध्यवर्ती व्यवधान ही नहीं हे--परन्तु 


_ कालके मुहर्तके सहित मिला हुआ देशके दे। विन्दु 


ओका व्यवधान है। अर्थात्‌ हमारे निकट जगतका 
जा दृश्य प्रकट होता है वह केवल देशमे ही 
निबद्ध नहीं है, उसके साथ कालभी ओतप्रोत 
रूपसे हमारे समत्ष आ जाता है - यद्यपि देशकेा 
जिस तरह हम अचुभव करते हँ--कालके ठीक 
उसी तरद्द नहीं करते। इसका कारण हमारी 
इन्द्रियोंकी अयाग्यता है--कालका देशले मूलतः 
विल्क्षण रहना जेकि साधरण सिद्धान्त है-- 
वह नहीं । 


हमारे अनु भव जो देश है उसकी व्याधिकेा हम 
तीन मानोंके द्वारा प्रकट करते हैं। थे व्याप्तिमान 


(५॥7००७४00) छम्बाई, चोड़ाई ओर ऊंचाईके नाम 


से प्रसिद्ध हैं। अब हम देखते हैं कि यह तीन मान 
एक दूसरेसे पृथक्‌ नहीं रह सकते | ठीक उसी तरह 
ओर एक विषय है जे इन तीनासे पृथक होकर नहीं 
रह सकता। यद्यपि यह हमारे प्रत्यक्ष अनु भवम नहीं 
आता, तथापि इसके लम्बाई चोड़ाई और ऊँचाई 
की तरह एक व्याध्तिमान (077०27907) ही नाम देना 


उचित होगा । इस चतुथ मानका नाम है-- काल । 


हम समभते हैं कि जगतमे सकल घटनाओंका 
क्रम है एक अखण्ड चतुर्विध मानका क्रम | हम 
जैसे ताधारण देशके क्रमका स्वेच्छानुसार लम्बाई, 
चोड़ाई ओर ऊंचाईमें विभाजित कर लेते हैं, ठीक 


डसीतरह इस चार मानेंके जगत्का भी देश श्रोर 


काल, इन दे। विषयोंमें पृथक करते है; इन दोनों 
क्रियाओंमे भेद यही है कि एककेा ते हम अलण्ड 
जान ऋर--अपनी सखुविधाके लिये जान बूककर 
पृथक कर लेते है, किन्तु दूसरेके समयभी हम पृथक्‌ 
कर लेते हैं परन्तु जान बूककर नहीं, अपनेमें किसी 
एक रहस्यमय प्रक्रियासे, इसलिये परिद्वष्यमान 
देश केवल सतदसे ही (57/90०८) बना हुआ कहना 


जैसा श्रान्तिपूर्ण है, उसी तरह जगतको कातसे 


असम्बद्ध कदनाभी श्रान्तिपूर्ण होगा । 
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( चीणता तथा फेफड़ेके लिये प्रसिद्ध रलायन ) 

यह प्रसिद्ध रसायन रोगी-निरोगी, बाल-बुद्ध, स््री-पुरुष सबके लिये सब समय 
उपकारी है। इसके सेवनसे कफ, खांसी, श्वास, हृदयरोग, फफड़े बने कमज़ोरी आदि नाश 
हा जाते है । 

इसके विधिवत्‌ खेवनसले न केवल रोग ही नष्ट होता है, प्रत्युत मनुष्यका जीवन भी 
दीर्घा दो जाता है| यह खानेमे स्वादिष्ट है। ऋतु-परिवरतनके .लमय इसके सेवन से कोई 
रोग होनेका भय नहीं रहता । 

सूल्य--एक पाव ( २० मात्रा ) १॥) डा० म० ॥०) आध्र सेरका २॥) डा० म० ॥) 
एक सेर--५॥) डा० म० १०) । 


- घूल्य ॥) डाबर भास्कर लवण चर मूल्य ॥) 


( बायुगोला नाशक, अग्निवद्धक तथा पाचक ) 
भोजन पचाने तथा अन्य उद्र सम्बन्धी रोगोंके उपकारके लिये आयुवदम यह 
चूरा मुख्य औषधि है | यद् क़ब्ज्ञ होने पर क़ब्ज़ दूर करता है ! आमाशयके शुद्ध करता है 


और खानेमे स्वादिष्ट हे । इसलिये हरणक ग्रृहस्थ के इसकी १ शीशी अपने पास रखनी 
चाहिये । 
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मुल्य--आध पावकी शीशी ॥) डा० म० ॥») 
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सावधान ! हमारी प्रत्येक दवापर “तारा टेड मार्क” देखकर खरीदिये । 


_ नोट:-हमारी दवाए' सब जगह बिकती है। हमारे एजेए्ट व दवाफरोशों से खरोदनेसे 
समय व डाकखच की बचत होती है । 


[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ५५०, कलकत्ता 
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एजेन्ट--इलाहाबाद (चोक) में मेलसे दूबे ब्रादस । 


७ 006: । 


आका०-, 


छू हे न्फ्जी पक 
कै " 
प्रात 
के हक? 


हे 


वैज्ञानिक पुस्तकें 
विज्ञान परिषद्‌ प्रत्थमाजा 
+विश्वान प्रवेशिका साग १---ले ० प्रो० रामदास 
गोड़, एम, ए., तथा प्रो० सालिग्राम, एम.एस-सी. ।) 
२--मिफताइ-डल्लन-फ्नून--(वि० प्र० भाग १ का 
रद भाषान्तर) अनु० धो० सेयद मोहम्मद अली 


. नामी, एम, ए, हि कक ५) 

ई --लाप--ले० प्रो० प्रेमवक्षम जोषी, एम. ए. '०») 
_«--दृशारत--(तापका डदूँ भाषान्तर) अनु० प्रो० 
पेहदी हुसेन नासिशी, एम, ए. न !) 


4--विज्ञान प्रवेशिका भाग २---ले० अ्रष्यापक 
. . प्रहावीर प्रसाद, बी, एस-सी., एल, टी,, विशारद १) 
६--मनारंजक रसायन--ले० प्रो० गोपालस्वरूप 
भागव एम. एस-सी. । इसमें साइन्सकी बहुत 
सी मनोहर बातें लिखी हैं। जो लोग साइन्स- 
की बातें हिन्दीमें जानना चाइते हें वे इस 
पुस्तक का जरूर पढ़ें । *** १॥ 
*+--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--ले० भ्री- 
... पहाबोर प्रसाद भ्रीवास्तव, बी, एस-सी 
. एल. टी., विशारद 
मध्यमाधिकार ... 


जन. व] 
इ्पष्ठटाधिकार हि --... ॥॥) 
त्रिप्श्नाधिकार हु और 


विज्ञान? प्रन्थमाला 


+--पशुपक्तियोंका श्टक्लार रहस्य---ले० अ० 


.... शालिप्राम वमों, एम.ए., बी, एस-सी 2] 
. २--ज्ञीनत वहश व तयर---अनु० प्रो० मेहदी- 

हुसैन नासिरी, एम, ए. ... कि >) 
, ६--केला--ले० श्री० गह्लशक्वर पचोली ._-») 


४--सुवर्णकारी--ले० श्री० गद्जाशझूर पचोली ४0. 


१--शुरुदेवके साथ यात्रा--ले० अध्या० महावीर 


&--शिक्षितोका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-ल्षे » स्वर्गोयं 


पं० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल,टी. ।) 


$--चुम्बक---बलै ० प्रो० सालिग्राम भागव, एम. 
ता एस-सी,_ ७० | ह 5६५३, है कक कक » 3. ##० 


0) 
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१॥] । 


_ ज्ञादका उपयोग-- 


८--क्षयरोग---ले » ढा० त्िलोकानाथ वर्मा, बी 


एस सी, एम-वी. बी. एस हल ; 
&--दियासलाई शोर फार्फोरस---ले० परा० क्‍ 
शमदास गोड़, एम, ए. .. का 


१०--वैज्ञानिक परिमाण--लछे० डा० निहाल 

करण सेठी, डी. एस. सी. तथा श्री सत्य- 

प्रकाश, एम. एस-सी० -- १॥४ 
११--कृतिम काछ---ले० श्री० गड्भाशकुर पचोली ८) 
१२--आलू-ले० श्री० शड्भाशब्ूर पचोली . ** ॥+ 
१३---फसल के शत्ु--ले० श्री० शज्लरशव जोषी ।»] 
१४--ज्वर निदान और शुअषा--ले० डा० 

बी० के० मित्र, एल, एम. एस. “** ) 
१५--काबनिक रखायन--ले० श्री० सत्य- 
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त्रिलोक 
[ ले०--श्री तत्त्ववेत्ता जी ] 


&..,. देखे की दुनियां कुछ और थी, ओर 
2५. ग्ाज-कलकी कुछ ओर है। 
आजकल पढ़ने वाले छोटे-छोटे 
 विद्याथियोंकी भी यह सिखाया 
जाता है कि हमारी पृथ्ची 
नारंगीके समान गोल है। 
लड़केकेा इस भूमिके रूपका 
 आश्चास देनेके लिये फुटबाल 





के समान बड़े ओर गोल ग्लोब प्रत्येक स्कूलमें 


द्खिाये जाते हैं। इन गोलोंकेा घुमाकर घुमाकर 
अध्यापक यह बताता है कि देखो, किस प्रकार 
एशियाले यूरोप, यूरोपसे अमरीका, और अमरीका 
से जापान चीन होते हुए हम फिर एशियाके जिस 


सस्‍्थानसे चले थे लौट आते हैं । हमारी एक परिक्रमा 


पूरी हो जाती है। इस प्रकार पृथ्वीका गाल होना 
बताया जाता है। एक समय वह भी था जब यूरोप 
के पढ़े लिखे भी इस भूमिको चपटा मानते 
थे | कुछ लोग ऐसे भी थे जो समुद्रोंकेा भूमएडल 
से अलग मानते थे। फ्रान्स या आयलंण्डके 
समुद्र तट पर खड़े होकर वे अपनी द्वष्टि डालते तो 
जहां तक उनको दिखाई देता, वे एक मात्र जलका 
ही साम्राज्य पाते थे। इस विस्तृत जल समूहके 
आगे क्‍या है, इसकी ऋल्पना भी वे न कर सकते थे |. 
वे अपनी छोटी-छोटी नोकाओंसे जहांतक हो 


सकता था आगे बढ़ते पर उन्हें इस अगाध समुद्गका _ 


पार नहीं मिलता था। 


यही नहीं, एक और भी बात थी। यह तो 
समुद्रके आरपार जानेकी बात हुई | कुछ समुद्रको 
गहराईके विषयमें भी खुनिये । समुद्रमें किसी 


१० 
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मल्लाहने बीस फीट नीची डुबकी लगाई, डसे 
इसकी कुछ थाह न मिली । किसीने ओर साहल 
किया--तीस चालीस फीट, पचास” साठ फीट 
नीचे गया पर उसे पैर रखने के लिये धरती न 
मिली । कुछ चतुर व्यक्तियोंने लम्बे-लम्बे बांस नीचे 
छोड़े पर अथाह समुद्रकी गहराईका भी उन्हे अनु- 
मान न हो सका। उन्हें यद् पता न चलसका कि 
समुद्र के नीचे भी प्रृथ्वी ही है । 


पृथ्वीके नीचे क्या है--यह भी रहस्प्मय प्रश्न 
हैँ । बड़े-बड़े कंप खोदे गये, मिह्ठीका! अलग करते 
करते खोदने वाले एक ऐसे स्थान पर पहुंच गये 
जहां उन्हे ज़त मिला। जलके मिलनेसे उन्हे पता 
चल गया कि पृथ्वीके नीचे जल-लोक है। लोगोने 
पाताल-लोऋकी ऋढपनाकी । कथा कहानियोंमे 
पाताल लोकमें अछुरोका वास बतल्ााया गया जो 
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विज्ञान 


आन ६३ अल ते कं «के आन जा 


अवसर पाकए भूमि लोककेा आते और यहांके. 


देवोंकी अनेक यातनाय पहुँचाया करते थे और . 


फिर पाताल लोक जाकर छिप जाते थे | 

कुछ लोगोंने यद्द प्रश्न उठाये कि यद्द पृथ्वी 
अधर लोकमें किस प्रकार ठहरी हुई है। यह गिर 
क्यें। नहीं पड़ती है ? अगर यह देवयेगसे कभी 
गिर भी पड़े तो गिरकर कहां जायगी ? हिन्दुओने 
शेषनाग रूपी एक सपंक्री कल्पनाकी जिसके फन पर 
यह भूमि आश्रय पारही है, उन्होंने दिशाओको 
संभालने वाले द्ग्गिजोके रूपमे विशेष द्ाथियेकी 
कल्पनाक्ी । शेष-नागक्ा भी काल और 
कच्छुकी सवारी दी। जिसकी जितनी बुद्धि थी, 
उसने उसके अनुसार इस रहस्प॒र्के समाधान 
करनेका यत्व किया । न्‍्यूटनने आकषण शक्तिके 
लिद्धान्त द्वारा इस उलभनको दूर किया | 


भूमिके नीचेकी बात छोड़कर, चल्िये, अब 
ऊपर बढ़े! | जलमें सबंदा विद्दार करने वाली 
मछुलियाँ समुद्रके वास्तविक रहस्यका हमारी 
अपेक्षा अधिक जानती होगी । भूमि पर मनुष्य 
और पशुओका राज्य है, पर आकाशमे तो बेचारे 


[ भार २६ 
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दो परके पत्तिये|की ही पहुँच है । अगर काई उनकी 
भाषा समक खकता है तो उनसे पूछुले कि भूमिकरे 
ऊपरका द्वाल कया है ? पर यदि हम ऐसा नहीं 
कर सकते हैं तो आइये, हम भो पत्ती बनकर ऊपर 
उड़े ओर वहांके कुछ समाचार प्राप्त करे । पर 
ऊपरका कुछ दृत्तान्त तो हम भूमि पर बेठे हुए भी 
ज्ञान सकते हैं| 

हम सब मनुष्य सांस लेने वाले प्राणी हैं। यह 
प्राण अथवा एवास कया है १ सभी लोग यह कहेंगे 
कि हमारे चारों ओर वायुका एक मण्डल हे 
ओर इस वायुहा कुछ अंश हम श्वास लेते समय 
अन्दर ले जाते है, और यह पूछा जाय कि जे वायु 
हमने बाहर निकाली है वह उस वायुसे जो हम 
श्वास द्वारा अन्द्र ले गये थे क्रिस किस गुणमे 
भिन्‍न है, तो आज्ञ भी हममेंसे बहुतसे -इस 
साधारणसी बातकेा न जानते होंगे ? श्वास लेने 
की श्रावश्यकता ही कया है, यह प्रश्न तो येारुपके 
आदि-वैज्ञानिकोंका। भी पता न था। लवाशिये 
नामक फ्रान्सके एक प्रसिद्ध वैज्ञानिक ही ने सबसे 
पहले यह बताया कि श्वास-निःश्वासकी प्रक्रिया 
साधारण लकड़ी आदि पदार्थोंके जलनेके 
समान है | आग ज़लानेके लिये जिस प्रकार 
वायु आवश्यक है, ठीक उसी प्रकार भाजनके 
पचानेके लिये भी वायुक्री आवश्यकता होती है, 
आ्राग जलने पर जो काबनिक गेस पेदा होती है 
वही गेस निःश्वास द्वारा हम शरीरसे बाहर 
निकालते हैं। लवाशियेका यह कथन हमें 
साधारणसी बात मालूम होती है पर एक समय 
ऐसा भी था जब हम इस साधारणखसी बातके। 
भी नहीं जानते थे | नल 

हमारे इस भू-मण्डलके ऊपर एक वायु 
मण्डल भी हे। पतंग उड़ाने वाले जानते हैं 
कि यह मण्डल पृथ्वी के ऊपर तक फेला 
हुआ है, यहां तक कि इतनी दूर तक कि 
उनकी पतंग इस दूरीका पता नहीं लगा 
सकती है। चल्िये किसी पव तके ऊपर चढ़े । 


संख्या २ | 
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हिमालयकी चोटियें पर चढ़िये। एवरस्ट-पबतके 
शिखर पर पहुँचनेके लिये कई बार वीर लोगोने 
यत्न किया | पर्वत पर जितने ऊँचे आप बढ़ते 
जाइयेगा आवको उतनी ही अधिक सर्दी अचुभव 
होने लगेगी। पर सर्दोके साथ-साथ एक ओर 
बात है| सर्दों तो पृथ्वी पर भी इंगलैण्ड, प्रीनलैएड 
आदि देशो कड़ाकेकी पड़ती है।पर उन जगहोंके 
रहने वाले जानते हैं कि श्वास लेनेमें उन्हे कोई 
विशेष कठिनाई नहीं होती है। पव्तके शिखर पर 
यदि हम बहुत ऊपर चढ़ ज्ञायँ तो सर्दी तो लगेगी 
ही, पर सांस लेनेमे भी बड़ी कठिनाई होगी। आप- 
को यद पता चलेगा कि यद्यपि आप बड़ी जल्दी 
जल्दी सांस ले रहे है पर तो भो आपका दम घुटा 
जा रहाहै। यदि आपके पास श्वासवधक यंत्र 
नहीं है तो आपका रहना कठिन हो जायगा। यह 
सब क्यों है ! बात यह है कि जितना ही ऊपर आप 
चढ़ते जायंगे, हवाका दबाव कम होता जायगा | 
बहुत ऊपर पहुँचने पर अत्यन्त कम दवा रह 
ज्ञायगी । एक ऊंचाई ऐली भी आयगी जहां फिर 
आपके हवा मिलेगी ही नहीं। ४०--४४ मील ऊपर 
यदि आप चढ़े सके तो फिर आपको हवा बिल्कुल ही 
न मिलेगी । पर आपका तो इतनी ऊँचाई तक भी 
पहुँचना कठिन है क्योंकि कुछ दज़ार फुटके 


ऊपर ही वायु इतनी कम रह जाती है कि वहां न तो * 


आपके वायुयान ही चल सकते हैं और न आपके 
उड़ाये हुए कबूतर ही वहांका कुछ समाचार ला 
सकते है। 


पर यह हवा है. क्या वस्तु ? यह बात बहुत 
दिन तक लोगौंके मालूम ही न हो सकी। वे उसे 
पक-रख-तत्त्व मानते रहे। उन्हें यह पता न चल 
सका कि यह दवा काई एक चीज़ नहीं है, वरन्‌ 
४ भाग नोषजन ओर पक भाग ओषज्ञन नामक 
दो गैलेका मिश्रण है। यही नहीं, इसमें काबंनिक 
मैस और पानीकी भापके अतिरिक्त चार-पाँंच 
और भी वायव्य पदाथ मिले हुए है जिन्हें सर 


ब्रिल्लोौक ५२१ 
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विलियम रैमज़ेने अपने कुशल प्रयोगों ढारा 
ज्ञनतांके सम्मुख अद्शित किया था| 


यह ते सभी जानते हैं कि गरम करने पर 
पानी भाप बन कर हवाके समान दो ज्ञाता है ओर 
यह भाष ठंडा करने पर फिर पानी बन ज्ञाती है । 
पर कया हवा भी पानीकासा द्वव रूप श्रहण कर 
सकती है, इसका क्विसीका विश्वास भी न था। 
चालीस-पचास वर्ष पहले तक यत्न करने पर भी 
काई हवाके। पिघला न सका था। २२ दि्सिस्बर 


. सन्‌ १८७७ ई० को जेनेवाके एक वैज्ञानिक पिक्टेने 


हवाके ओषजनके द्रवीभूत होनेका संवाद खुनाया | 
फिर क्‍या था, अन्य वैज्ञानिकों ने भी अनेक प्रयेगग 
ओआरपस्स कर दिये। केमरलिंघ ओन्‍्स ने हवाके 
समान स्थायी गैसेंके पिघलानेमें बड़ा चातुय 
दिखाया। अब तो बाज़ारोंमे भी आपके पानीके 
समान द्वव वायुसे भरी हुई बोतले देखनेका मिल 


सकती हैं। इल प्रकार पहलेकी बात आजकी 


बातोंसे सब्बथां भिन्न हो गई हैं । 


यद ते। वायुकी बात हुई। मान लीजिये 
पृथ्वीके ऊपर ४०-४० मील तक आपको वायु 
मिलती ज्ञायगी। पर इसके आंगे क्‍या है? 
आ्राप सभी कहदेंगे कि कुछ नहीं है। पर 
कुछ ते होगा ही क्योंकि कुछ नहीं! का अर्थ 
भी ते कुछ नहीं ही हो खकता है। हममें 
से जे। अधिक चत्र हैं वे कहेंगे कि चायुकें आगे 
आकाश है पर फिर हम पूछेंगे कि यह आकाश 
क्याहै ? और इसका होना न होना आपके कैसे 
ज्ञात हुआ ? क्या यद आकाश हमारी पृथ्वी पर 
नहीं है ९ क्‍ 


बहुत द्तिकी बात नहीं है, केवल तोस चालीस 
बरसकी ही बात .है--जब लोगोके इस आकाशके 
विषयमे कुछ भी नहीं मालूम था। वे इसे केवल शून्य - 
मात्र गुण रहित समभते थे। पर आज हम जानते 
हैं कि यह श्राकाश जिसे वैज्ञानिक ईथर कहते हैं 
बड़ी ही आश्वये-जञनक वस्तु है। यह भी वायुके 


पूय्‌ विज्ञान 


खमान बहता है|. इसके चंमत्कार ता तभी पता 
चत्त सकेंगे जब इसके अन्दरसे बिज्ञ्ञीकी प्रबल 
शक्ति प्रवाहित की ज्ञायगी | यहाँ इतना हो समम 


लीजिये कि यदि आकाश न होता तो न हम सूरजके 


समान चमकनेवाज्ञी वस्तुका ही देख सकते श्रोर 
न घर बैठे बेतारके तार छारा कलकत्ता ओर 
बम्बईके गाने ही सुन सकते | 


पर ये सब वाखजाये जिन्हे हम आज अति 
साधारण समभते हैं, पहले एक दे! शताब्दि पूव 
केवल कथा कहानियांमे ही मित्र सकती थीं। 
हमने देख लिया कि पद्दलेके सिद्धान्तें ओर आज- 
कलके सिद्धान्तांमे कितना भेद्‌ हो गया है। 
आकाश, पाताल और भूमि, तीनोंके सस्बन्धमें 
पहले हम जो कुछ समभते थे उसमे बहुतसे दोष 
थे। विज्ञानके कारण हमने अब बहुत कुछ ज्ञान 
जिया है। पर इस त्रय-लेककी अनेक: वात्ताये 
प्रकृतिके गर्भमे अब भी लुप्त हें जिन्हें केवल त्रिलोकी- 
नाथके अ्रतिरिक्त ओर काई अभी तक नहीं जानता 
है। सहर्लों वैज्ञानिक संसारको प्रयाग शालाओं में 
इस रहस्यके उद्घाटन के लिये अनवरत परिश्रम 
कर रहे हैं। पर यह बात ते निस्सन्देह है कि 
डो थैाडी बातोकी जान कर ही हमने संसार 
का रूप परिवतित कर दिया है । अद्वारहवीं 


शताब्दी छी जो सृष्टि थी वह १& वीं शताब्दीमें 


बिल्कुल ही बदल गई । बीसवीं शताब्दरीका अभी 
आरम्भ ही है। देखें, इल शतोब्दिके अन्त तक 

नि लक किक के. कि है ्न्‍छ 
संसारम क्वितने कितने परिवतन हो जॉँयगे। 
संसारम अनुसन्धानका काय बड़े वेगसे हो रहा 
है | इस दोडकी गति बढ़ती ही जा रही हे । 
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पऊ 
कल कक सष्टिकी कथा* 
खसकटक आए. छः मु 
सदापत्री +ए७+ 8768॥ रूष्टि-सान्दय्य 
र्पशेशील 56754776 [ ले०--श्री सत्यप्रकाश पुस० एस-सी ] 
सदणिडिक 5 ६. क ऐसे स्थलकी कहपना कीजिये 
लंगरिल हा जिसमें प्रकृतिराशिकी प्रचुर 
| सम्पत्ति विद्यमान हो, जहां 
जल प्र] सरिता हो, सरोवर हो, ओर 
संये।गरेखा [.76 ० 47567070॥ कहीं कहीं पर छोटे-छोटे मनो- 
सम्पुर ए०४१78 हर पवच ताँके द्वश्योका भी 
स्फुरेत ?]099॥9(९० आनन्द मिल सके | इस स्थलके 
संयुक्ततद्रिडक ?4770]० समीपवर्तों प्रदेशमे सघन वनांका 
स्तंसभक 49]9॥709, २6८९[७- 300 0 सिल्क 0 नेसगिक डप- 
! “” बनामें विहार करनेवाले चतुष्पदी पशु और उपवन 
१०6 | की खुगन्धित परागक्रा गगनस्थल्में विकीर्ण करने 
श्रीकेसर 7080] वाल विहंगवुन्दभी जहाँ बिललाले कर रहे हो । यही 
सीलिंगचक्र (७978९८ंपा॥ . नहीं, इस स्थलकी उस चित्ताकषक कान्तिका भी 
खुप्कलिका लग स्मरण कीजिये जब यहाँक्नो अनिरवेचनीय अतुल 
अर सम्पत्तिकों देखकर प्रभात कालमें भगवान सृय्यदेव 
सूतारोही [तल ढाल मन्द २ मुसकानसे हँस रहे हो और र श्मि-कर्ों द्वारा 
सूच्याकार तैलंट्पोका अपने अतुल वेभवर्का इस प्रान्तवी शोभा पर 
'सूचकाकार * 5प्र00]98 निछावर कर रहे हाँ । इस समय सभी आनन्दमे हैं, 
सूत्राकृति 0॥ 0 छोटे छोटे फूलभी हँस रहे हैं, मण्जुल द्ताएँवी नव- 
स्वेरनक्रिया है $ ८१० -०/॥४८६४०॥| । अप न रहा है, मदेन्‍्मत्त नदिदयाँभी डमड़ी 
क्‍ ह चली आ रही हैं, पक्षियोंके करठमें भी उन्‍्माद राग 
हरिन्‌ (]0776 


रे उत्पन्न हो गया है ओर वे भी प्रसन्नचित्त रखीले 
हरित या पण हरिन्‌ (0]070909] गान गा रहे हैं। सूस्येद्यमे वह चमत्कृत शक्ति है 
दरितक पोधे.. पल्क॥8०४००५७ एॉशा। जो जड़ पदाथमे जीवन और ज्ञीबित पदाथा'मे 


हक) उन्‍्माद्‌ उत्पन्न कर देती है। 
हृदयाकृति 0 सूय्योदियके पश्चात्‌ सम्पूर्ण जगती अपने 
हीर भाग ता काय्ये सझ्लालनमे व्यग्न हो जाती है, प्रभातकालका 


अरुण बालसूय्य धोरे-धीरे अपना तेज बढ़ाने 
क्गता है । एक ऐसी अवस्था आती है ज्ञब इस 
धराक किलीभी प्राणोकवी इतनी शक्ति नहीं है कि 


“लेखककी अग्रकाशित पुस्तकसे 


पुल 





विज्ञान 
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इस आकाशके अधिपतिकी ओर खुले नेचों से देख 


भी सके | उसके प्रवश्ड तेजका आतप खबत्र छा 
जाता है | परातःकालके विकसित सुमन अब खिन्न 
हृदय दिखाई पड़ने लगते हैं, लवाओंके बद्वभी 
उदासीन हा ज्ञाते हैं, वे बारे पशु पक्तो किसी विशाल 
चृत्षकी छायाने अथवा शान्तिदायिनी सरिताके 
अड्डमें बेठे हुए कुछ निरुत्लाहित दिखाई पड़ते हैं । 
- शीतल भूमिमी अब तपतहों जाती है। सरिताके 
समोप रहनेवाली घिकता भी अब इतनी गरम हो 
ज्ञाती है कि उस पर नंगे पैर चलना दुष्कर हो 
ज्ञाता है । 

._ मध्याहकालके उपरान्त फिर परिवत्तंन होता 
है, सृथ्यंका तेज अब मन्द पड़ता जाता है। 
सायंकाल तक वह फिर अपनी पूर्वांबस्थामें आा 
जाता है| प्रातःके सूय्येमे जीवन था पर इस समय 
. बह व्यथित दिखाई पड़ता है। उसे अब विश्राम 


- लेनेकी आ+श्यकता होती है | इस सष्टिके चराचर 


' प्राणी अप्राणी सभी अब विश्रामके लिये लालायित 
दिखाई पड़ते हैं | चिड़ियां थकी मांदी अपने 
घोसलकां का लेटने लगती हैं, अपने छोटे-छोटे बच्चों 
का वे सरनेद चुगाती हैं और तदुपरानत थपथवियां 
देकर ख़ुतानेका प्रयत्त करती हैं। गाये इस 
गोधूनी बेलामें अपने घरको लाट आती हैं, अन्य 
 पशुभी अब व्यथित दिखाई पड़ते हेँ।ओर वेभी 
' खुखकी नींद साना चाहते हे । इस समय 
आकाश भी तरह-तरहके रंग' बदलता है। कहीं 
लाली छा जाती है तो कहीं कहीं हरी, नीली, 
: पीक्षी और बारंगी रंगकी किनारियोले विभूषित 
पदल ढारा आक्राश अपने शरीरकों सजाता प्रतीत 
होता है | पर उसके ये रंग बहुत शीघ्रद्दी परिवर्तित 
होते रहते हैं। धीरे धीरे घसूर्थ्यासततके साथ साथ 
 सम्पूण व्योम मण्डलमे निस्तब्धता छा जाती है। 
बस द्निकी लोला समाप्त होती है। 
.. / चारों ओर अधेग छा जाता है। सम्पूर्ण 
पृथ्वी काले वस्य धारण कर लेती है। वृक्तके 
पत्त सा जाते हैँ, चिड़ियोका मधुर गान बन्द हो 


ल्‍ह 
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जाता है, पशुओं का बिहार करना भी शिथित्न पड़ 
जाता है। सर्वत्र निद्राका साप्राज्प छा जाता है| 
सरिता अबभी पृूर्बान्मादर्म बदती चली जाती 
है पर उसके प्रवाहमे प्रमके स्थानमे अब भयकी 
मांत्रा अधिक द्वष्टि गत होती है | उसके तट पर 
मण्डकेंकी तुमुल ध्वनि चित्तको और भी डरा देती 


'है। सरिता का प्रत्येक तरंगात्पात हृदय पर वदष्चके 


समान पड़ता प्रतीत होता है। यह तो नदीकी 
अवृस्था है | वायुभी मनन्‍्द्‌ मन्द्‌ मस्त चला जारदा 
है । उसका स्पर्श क्रितना खुखदायी है | मध्याह 
कालके छत्तापसे व्यप्न प्राणी इस समीरके शान्त 
प्रवाद द्वारा पुन: आश्वासन प्राप्त करते हैं । 


पर राजिकी रमणीकता पृथ्चीमें नहीं है । चारों 
ओर गमूढ़ तमिस्त्र। का व्याप्तिमान होना हमारे 
विशज्वञामका अवश्य, कारण होता है पर शय्या पर 
लेटे हुए यदि कहीं हमारी आँखे व्योम वितानकी 
ओर चली जायेंतो फिर क्‍या कहना है। नीले. 
निस्तव्ध आकाशमे दीपावली का द्वश्य चित्तको 
आनन्द की हिल्लोरोसे परिप्तावित कर देता है। 
नक्षत्र गणांकी अतुल राशि धराझे वैभवको परास्त 
कर देती है। जिस प्रकार प्रातःकालमे हमारे उप- 
वनके स्वण मय फूल हंसते थे, उसी प्रकार इस 
गगनोपवनमे ये आलोक मय पुष्प मन्द मन्द्‌ 
मुसका रहे है ! नीले पटल पर जटित सहस्झो नहीं 
ये लाखें रत्न कितने मनोमोहक प्रतीत होते है 
इसका अनुमानभी लगामा समस्भव नहीं है । 


आकाशके ये तार भी विचित्र है| कुछ तो हमारे 
बहुत निकट प्रतीत द्ोते हे और कुछ हमसे बहुत 
दूर । चमचमाते हुए नद्धत्र अपनी विभिन्न ज्योति 
से घराकी अन्ध तमिस्प्राको विच्छिन्न करने का 
सतत प्रयत्न कर रहे हैं, पर यह कृत्य इनकी शक्ति 
के बाहर है| धीरे-धीरे इन्हीं तारे में ढती हुई एक 
तेज-राशि सम्मुत्र आती है। इस राशिक्रा नामही 
चन्द्रमा है, इसही रजनीपति या राकेश कहते हैं 
कल्पना कीजिये कि यह पूर्णिमा को रात्रि है। 


खंख्या २ [| 
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चन्द्रोरयके साथही निशाक्री सम्पूर्ण कालिमा 
अकस्मात्‌ू विल्लीन हो जाती है। नभोमण्डल 


देदीप्पमान हो उठता है, भूमि पर दुधके समान 


_ श्वेत न््योत्स्ता फैल जाती है। 


इस रजतवण चन्द्रिका से जगती सुसल्लवित 
हो जाती हे। इसके शीतल आवरणमे संसार 
को समत्त व्यथाए लुप हो ज्ञाती हैं। किसी 
सरोपरके तट पर खड़े होकर इस चांदनीके 
दृश्यका अनुभव कीजिये, निर्मल जलके अन्दर 
नील आकाशका बिम्ब ओर उसमें चमकते हुए 
तारोंक्री असंब्य ज्योतिर्यां एवं प्रत्येक तरंगके 


डत्थान-पतनके साथ. जल्लान्तगंत अनेक चन्द्रमा-. 


आ को मिलमिल्लाती हुई मनोमोहक कान्ति सूष्ठि 


के प्रालादमे विचित्र कौतूदल उत्पन्न करती है |. 


यह पूर्णिमाकी रात्रि व्यथित हृदय में शान्ति, 


आलोऊफ ओर ज्षमता उत्पन्न करती है । सायंकाल 


से प्रातः काल तक भूमि भी इस राजिमे क्षोर 


सागर बन जाती है। 5 


पूर्णिमा के पश्चात्‌ चन्द्रमा की कला प्रतिदिवस 

च्चीण हाती ज्ञाती है, धीरे धोरे चन्द्रोदय में 

विलम्ब होने लगता है| पूर चन्द्र से अधचन्द्र रह 

ज्ञाता है ओर यह अधुत्रन्द्र भी केबल्ल नखकी 
वक्र परिधिकफ्ेे समान तीन चार दिन तक ही 

रहता है। तत्‌ पश्चात्‌ अमावस्या के दिन भूलोक 

का अन्धकार चन्द्ररारि पर पूर्णविजय प्राप्तकर 

लेता है। अब बेवारे रजनी पति का कहीं पता भी 

नहीं चलता है | चारों ओर श्रधेरा छा जाता 

है। गगनांगणमें चमचमाते हुए तारे इस अमा- 

“बस्यामें पूणिमाके दिनले भी अ्रधिक निमल,निर्श्नान्त 
एवं कान्तिमय प्रतीत होते है । अमावस्याकी रात्रिमें 


४ के ध ८ ऐ 7 कप 
भी आागाध सोन्द्ः है, पर यह पूणिमाके सोनःथ्य- 


से भिन्न है | अस्तु, धीरे धीरे रात्रिके व्यतीत हो 
जानें पर ब्रह्ममुह॒त आता है। दिनमें सूथ्यकी 
प्रखर रश्मियों द्वारा उत्तप्त घरा रात्रिमे शीतल 
पड़ जाती है । प्रातःकाल फिर शीतले मभन्द 


सृष्टि की कथा ५६ 
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सुगन्ध समीर का प्रवाह आरश्म हो ज्ञाता है । 
कुछ समय पश्चात्‌ फिर उषाक्ाल आता है ओर 
सम्पूण दिशाओंका फिर विरंजित शउंगार 
आरम्भ होता है । फिर दिन होता है और दिन 
के बाद रात आती है ओर रातके बाद फिर दिन 
आता है। इस प्रकार सष्टिमें दिवेस-रात्रिका 
यह चक्र निरन्तर चलता रहता है | 


सृष्टिके जिस सोन्द्स्यका उल्लेख ऊपर 
किया गया है वह केवल एक दिन रशातका 
सोन्द्य्य है। पर इसके अतिरिक्त सष्टिका रंग 
प्रति दिन बदलता रहता है 4 उस वसन्‍त ऋतु- 
का स्मरण कीजिये जब सवत्र हरियाली छायथी 
हुई थी । सुन्दर खुन्दर पीले फूल छोटे छाटे 
गैधों पर शोभा दे रहे थे | रखाल के वक्त मश्जरी- 
से लदे हुए थे, कोयल अपने मधुर कण्ठसे पश्चम 
स्प्र आलाप रही थी। यह सब्टिका योवन था। 
प्रयेक व्यक्ति मस्त था, खेताँमेँ अन्न की स्वरा 


राशि फैज्ी हुई थो। पर दो मासके वसन्तके- 


उपरान्त ही प्रीष्पका उत्ताप प्रृथ्वीपर प्रत्तएड 
रोद रुपमें अवतरित होने लगता है। दग्ध 
लू पशु पक्तियों और प्राणियाँक्री कुजखोने- 
के लिये चलने लगती हैं | नदी, नाले और 
तालाब सूख जाते हैं। प्रबल्ल सरिताओंका वेग 
भो कम हो ज्ञाता है। ग्रीष्म ऋतु भी दो मास-« 
के पश्चात्‌ ही विल्लुप्त हो जाती है । धीरे धीरे 
आकाश मण्डल काले काले मेघोंले आच्छादित 
होने लगता है। सूथ्यके दशन भी होने दुलभ हो 
जाते हें । इस जलद पटलमें घोर गजञता आरम्भ 
हो जाती है। इनकी कडकडाइट ओर गड़गड़ा- 


- हट हृदय विदीण कंरने लगती हैं | आकाशमे 


घोर युद्ध आरम्भ हो ज्ञाता है। बिजली कड़कती 
है, और मूललाघार पानीकी अनवरत . चर्षा 
आर्म्म हो जाती हैँ । प्रत्येक स्थान जल से 
परिपूर्ण हो जाता है। नदी ओर नाले डमड़ उमंड' 
कर चलने लगते हैं| नदियोंकी भूमिके किनारे 


६०. विज्ञ 
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कटकट कर चकना चूर हो जाते हैं । यदि कभी 
वर्षा बन्द हुई ओर सूथ्य ने अपने दर्शन दिये तो 
फिर आकाशमे नील वर्ण छा जाता है ओर ऐसे 
हो अवसर पर कभी कभी अकस्मात्‌ इन्द्र धनुष 
का रंगविरंगे रूपमे प्रकट होना अत्यन्त भावुऋ 
प्रतीत दोता है। यही नहीं, वर्षा ऋतुमे पो्ों 
और वृत्तोंमे नया जीवन आ जाता है । सत्र 
हरियालीका फिर साखघ्राज्य छा जाता है । 
वनोपवनोंमे अनेक छोटे मोटे कीड़े मकतोड़ोका 
जन्म होता है। इन क्षण भंगुर जीवोकी सृष्टि 
ही विचित्र है। ऐसा प्रतीत होता है कि ये जीव 
केवल मरनेके लिये ही जन्म लेते हैँ । नित्य असंख्य 
ज्ीवोका पैदा होना ओर च्षणमें ही मर जाना-- 
यह एक विचित्र पहेली है । 


दो मासकी वर्षा भी एक्र दिन समाप्त हो ही 
जाती है । आकाश फिर निमंल हो जाता है । 
शरद ऋतुके सखोन्दय्यमे भी फिर परिवतंन होता 


है ओर धीरे धीरे शीतकाल अपने आने का संदेश 


भैजने लगता है। हेमन्‍त ऋतुसे ज्ञाड़ा आरम्भ 
हो ज्ञाता है ओर शिशिर ऋतुपें हिमका प्रकोप 
उच्चतम सीमातक पहुँच ज्ञाता है । प्रातः और 
सायंफालमें कोहरा संसारको अद्वृश्य बना 
देता है। ये छोटे छोटे हिमकण भी खृष्टि सोन्दय्यं- 
में एक विशेष स्थान रखते हैं। शीतकाल शानित- 
का समय है। इस समयके ज़ीवनमें म तो 
उन्माद होता है श्रोर न उदासीनता | ऋतुओं का 
इस प्रकार एक चक्र पूर्ण हो ज्ञाता है और फिर 
दूसरा चक्रा आरम्म होता है। इस अनन्त सूह्रि- 
में इस प्रकारके अ्रनन्त चक्र अनन्तकालतक 
होते रहेंगे । खसंसारके इस चक्रमे विशेष 
रहस्य है । 


खष्टिके जिस सोन्दय्यका उल्लेख ऊपर किया 
दबाया है उसका अनुभव प्रत्येक व्यक्तिका नित्य प्रति 
होता रहता है। इसके लिये न किसो प्रयासकी 
आवश्यकता है और न किसी साधन विशेष की । 
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यदि आप काशी या कानपुरमे रहते है तो भागीरथी 
गंगाऊे तटपर प्रातः साथ॑ विहार करके इस प्रक्ृति* 
सौन्द्य्यंका आनन्द लूद सकते हैं । प्रयागमे 
गंगा यपमुनाके श्वेत-श्याम-संगमपर प्रातः अरुणो- 
दयके समय इस नेसलगिक द्वश्यकी मनोमोहकता- 
का अनुमान लगाया जा सकता है| हरे भरे खेतौ- 
में काय्य करने वाले ग्रामीण कृषक छेटे-छेटे 
पादपों और पै।धेंके विकासकी उत्तगोत्तर श्टख- 
लाओंफा अध्ययन करते हुए सष्टिके अलोकिक 
सोन्द॒य्यका अनुभव करते हैं। 


पर हमारी छम्पूर्ण सष्टिका श्रन्त इन उपवनों, 
सरिताओं ओर खेतोंमे ही नहीं हो जाता है । प्रकृ ति- 
के गूढ रहस्य अज्ञात्‌ स्थलोमे छिपे रहते हैं | इन 
स्थानोंके सौन्द्य्यका अच्चुमान लगानेके लिये हमें 
हिम प्रदेशके उच्चतम शिखरों पर पहुँचना होगा। 
हमको कल्पना शक्ति द्वारा इस भूगोलके उत्तरीय 


ओर दक्तिणीय ध्रवों पडमासिक दिवस एवं रात्रियों- 


का श्रनुमान करना होगा । यही नहीं, ध्रवप्रदेशकी 
उस अलोकिक मेरु ज्योतिकी कोतृहलका रिणी चित्ता- 
क्षिणी कान्तिका भो रसास्वादन करना होगा। 
हमारे लिये यह भी शअआ्रवश्यक है हागा कि निरन्तर 
हिमाच्छादित प्रीन लैणड आदिके समान प्रदेशोंके 
सोन्द्य्यका भी शिग्द्शन करें । इसी प्रकार सहारा 
झओौर अरबकी नीरखस रेणुमयी मरुभूमियोम भी 
सूृधष्टिका दूसरा रूप हमको देखनेमे मिलेगा। 


पर अज्ञ य सष्ठटि के परिज्ञानके हेतु महासागरों* 
की डउत्ताल तरंगोंकी स्तुति भी हमको करनी 
पड़ेगी । इस विस्तृत जल राशिके गभमे डुबक्ियों 
लगाकर जल लोक एवं पाताल लोकके निव.सिया< 
के बृतानत हमें लाने होंगे। सुन्दर छोटी-छोटी 
मछुलियाँसे लेकर बड़े बड़े दीघ काय विशाल ज्ञल- 
जीवों तकसे प्रबल प्रतियागिता करनी होगी । महो- 
द्धिमे छिपे हुए रत्नांकी प्राप्तिके हेतु हमे उन वीरों- 
का स्मरण करना होगा, जिन्होंने इस घोरोचित 


संख्या रै | 
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प्रयासमें अपना सबवंस्थ आत्म समपंण कर दिया 
ओर सदाके लिये विज्नीन होगये । 


इधर हमें पृथव्रीका आन्तरिक सोन्द्‌ य्य अनु भव 
करनेके लिये इसके केन्द्रतक पहुँचना हागा। 
भिन्न भिन्न प्रकारके दृढ़ प्रस्तरों ओर कठोर 
शिलााओं एवं अभेद्य चट्टानोंका चकनाचूर करके 
इस रत्न-गर्भाभमिका परीक्षण करना होगा । 
सृष्टि के इस सोन्दय्यक्रा अन्त फिरभी हम नपा 
सकेंगे ? भीषण काननेंके द्रुम, पादप और लताओं 
की कहानियाँ, सागरोकी तरंगोक्रे भयंकर नाद, 
पवेतेंके शिखरासीन हिमके पत्रालेख और भूमिकरे 
आनन्‍्तरिक चित्र--ये सब महती खूटष्टिके थाड़ेखे 
अंश हैं। पर हमारी प्यारी सृष्टिमें अगाध 
सोन्दय्य है। इसमें किसीको भी सन्देह नहीं हो 
सकता है| 


द््छ 


_भू-लेक 


म्पूर्ण खष्टिको खुविधाके लिये तीन 
भागांमे विभाज्ञित किया जा 
सकता है--भू-लोक, जल-लोक, 
ओऔर आकाश-लोकऋ, | इन तीनों 
लोक के सोन्द्य्यंका कुछ दिग्दशन 
अभी कराया जा चुका है। भू- 
गोलस परिचित पाठक भूलोकके 
विषयमें बहुत कुछ जानते हैं। इस बातमे भी 
अब क्रिसीको सनन्‍्देह नहीं हे कि हमारी यह 
पृथ्वी गेंदके समान गोल है और इसके धवोंके 
निंकटके भाग कुछ चपटे हो गये हैं । यह भी 
सबको ज्ञात है कि इस एथ्वीमें दो प्रकारकी 
गतियाँ होती हैं। एक प्रकारकी गतिसे पृथ्वी 
अपनी कीली पर लद्ठ॒ुक्रे समान घूपती है और इस 





प्रकार दिन और रातका द्वश्य संघटित होता 





सष्टिकी कथां ि दर 
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है। २७ घराटेपं सम्पूर्ण पृथ्वी एक बार अ्रपनी 


: कीली पर घूम जाती है । पृथ्व॑का जो भाग 


सूय्यकी ओर होता है, उधरके प्रदेशमे दिन 
होता है ओर जो भाग सूथ्यक दूसरी ओर 
होता है उधर रात होती है | यदि गेंदकोी दीपकके 
सम्मुख रखे तो इस गंदका जो भाग दीपक 
की ओर है उधर ही प्रक्राश पड़ेगा और इसके 
पीछेका भाग अर घेरेमें रहेगा । अब यदि इस गेंदकों 
घुमा दिया जाय तो यह अंधेरा भाग प्रकाशकी 
झोर आ जावेगा और उचज्षियारे भागमें अंधेरा 
छा जायगा । ठीक इसी प्रकार हमारी गोल 
पृथत्रीम भी दिन ओर रात होते हैं । 


लट॒टू नचाने वाले ज्ञानते हैं कि बहुधा लटूटू 
कीली पर सीधा नाचता है । पर हमारी पृथ्ती 
अपनी कीली पर सीधी नहीं नाचती हे | पृथ्वीकी 
कीलीको अच्त या घुरी कहते हैं । यह धुरी 
एक ओर थोड़ी सी कुकी रहती है । इस प्रकार 
पृथ्वी कुकी हुई घुरी पर नाचती है । यदि धघुरी 
क्ुओ न होती तो प्रत्येक ऋतुमेँ दिन और रात 
बराबर होते । पर हम जानते हैं कि हमारे देशमें 
गरमीमे दिन बड़ा हो जाता हे ओर रात 
छोटी हो जाती है । जाड़ेमें रात बड़ी हो 
जाती है और दिन छोटा हो जाता है | इस 
झुक हुए अक्षके ही कारण शव प्रदेशोंमे लगा- 
तार छः छः महीने दिन रहता है ओर उसके बाद 
छुः छः महीने बिलकुज्ञ अंधेरी रात रहती है । 
इतनी लम्बी चौड़ी रात ओर इतने लम्बे दिंग 
कितने विचित्र होते होंगे, इसका अनुमान 
लगाना कठिन है । पर यह इसी कारण है कि 
हमारी पृथ्वी कुझे हुए अक्षपर घूमती है ओर 
इसी लिये इस के सिरे (उत्तरी ओर दक्षिणी घुब 
के प्रदेश) चक्कर पूरा हो जाने पर मी सूथ्य के सामने 
या अधधेरेमे छः मासतक रहते हैं। उत्तरी घुच 
में जब ६ माल का दिन होता है तो दक्षिणी भ्रुव- 
में ६ मास की रात होती है | भूमध्य रेखाके 


दर न्‍ विज्ञान 
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निकटके प्रान्तोंमे दिन और रात लगभग बराबर 
ही होते हैं ॥॒ 
कभी कभी आप ने देखा होगा कि लल्ट 
अपनी कीली पर नाचता हुग्ना टेड़ो मेंडी इधर 
उधर परिक्रमा भी करता है| हमारी पृथ्वी अपने 
अक्षपर घूमती हुई भी सूय्यंके चारों ओर परिक्र- 
मा लगाती फिरती है । यह इस पृथ्वी की ढसरी 
प्रकारकोी गति है। सूथ्यके चारों ओर यह 
एक अणडबृत्ताकांर परिधिमें घूमती हैं । इस 
गडवत्तकी परिधिका दोध व्यास १८ करांड 
५८ लाख मील लम्बा है | पृथ्वी एक परिक्रमा 
को ३६५. २५६७४ दिनाोमें पूर्ण कर लेती है, इसी 
लिपरे एक बषपे ३६४३६ दिन होते हैं | अंग्रज्ञी 
कैतेणडरमें वर्षमे ३६४ दिन माने जाते है और 
प्रतिचार वर्ष पर फवरी मासमें एक दिन बढ़ा दिया 
ज्ञाता है। सन्‌ १४२८ में फवरी २& दिनकी थी 
ओर सन्‌ १६३२ में फिर फर्बरी २& दिनकझी 
होगी। सूय्यंक्रे धारों ओर परिक्रमा करनेके 
कारण॒ही ऋतुए संघरित होती हैं। गरमीके 
द्नोमे सूय्थ की फिरणु हमारे प्रदेशपर बिलकुल 
लम्ब रुपमें सीधी पड़ती है और जाड़ेके दिनाँमें 
किरण टेड़ी आती हैं। सीधी किरणोंमें तापडी 
सामध्य अधिक होती है और 
कम | इस प्रकार सूयके चारों ओर परिक्रम! 
लगानेसे पृथ्वीमे तरह तरहकी ऋतुए दिखाई 
पड़ती है | भूमध्यरेखा पर बहुचा खूथ की किरणों 
थी पड़ती है अतः यहाँ सदा ही ग्रीष्म ऋतु 
रहती है। इस रेखासे उत्तर या: दक्तिशकी ओर 
ज्ञितनना ही हम बढ़ते जञायंगे उतनी ही सीधी 
किणोंकी सम्भावना कम होती जाणगी | इसी 
लिये उत्तरो ओर दक्तिणी हिम-प्रदेशोंमें गरमीौके 
दिनोमे उतनी भी गरमी नहीं पड़ती है जितनी 
हमारे देशमं जाड़ेके विनोमे । हमारे देशका 
सा जाड़ा इन देशोमे सदा ही विद्यमान रहता 
हे। शीतकालमे तो वहाँ इतना ज्ञाड़ा पड़ता है 





'टेढ़ी किरणामे 


[ भाग २& 


कल न ना 5०3 निनलनननन»सीन-+-नन- न न»म ५3" 3. नही फतनीनयन जवान मन +०. -तरनन-र 2 न नकनकतभ ७ ++३०-०नभक ० 


कि कभी कभी तो नदियाँ भी जम कर बग्फ 
बन ज्ञाती हैं ओर जहाँ देखिये वहीं बरफक ढेर 
दिखाई पड़ते हे | ु 

इस प्रक्रार पृथ्चीकी दोनों प्रकारकी गतियाँ 
बड़े महत्वकी हैं। अब हम इस विषयक्रा यहीं 
छेड़कर भलोकके विषयकी अन्य उपयेगी वार्त्ताओं 
पर विचार करगे | हमारी सम्पूर्ण पृथ री मण्ड्लों 
या काषोंके अनुसार निम्न ७ भागोंमे विभाजित 
की जा सकती हैः-- 


१--केन्द्रस्थ केष - (:९०(४०090॥०/९ 
२--धातु कैेष._- 3०799॥676 
 ३-उष्म कोष +"- 7?09708॥6/6 
४--शितज्षा कोष _- [.770907०76 
४--जल केाष “- ६90त7099॥6/6 
६-प्राणिकेष. + उिठछ्छाल्कढ... 
७--वायु कोष _+- 2(0770976/6 


पृथ्वीका केन्द्रस्थ काष किसी अज्ञात दृढ़ 
पदाथंका बना हुआ है | एृथ्त्रीकी गहराई इतनी 
अधिक है कि इसके केन्द्रतक किसी साधन द्वारा 
भी अभी तक पहुँच नहीं हो सकी है। प्रथ्वीके 
इस केन्द्रशओ अवस्थाका अनुमान लगाना भी: 
सरत नहीं है। केवल इतना ही कहा जा सकता 
है कि यद किली अत्यन्त प्रबल एवं दृढ़ पदार्थका 
बना होगा। ऐला भी वेज्ञनिक्रोका अनुमान है 
कि पृथ्वीके केन्द्रसे होता हुआ एक चुम्बक शक्तिसे 
युक्त लम्बाकार प्रस्तर है। इस चुम्बकका उत्तरी 
भुव हमारी पृथ्वीके दक्षिणी घरुवकी ओर है और 
इसका दक्षिणी ध्रुव पृथ्वीके उत्तरी भ्वकी ओर । 
यह ते चुम्बकीय शक्तिकी बात हुई। अब गुरूत्व- 
शक्तिके विषयमे भी कुछ अनुमान लगाइये। यदि 
हिमालय के समान भारी पवेत प्रृथ्वीक इस केन्द्र 
पर ले जाकर तौला जाय तोभी भार कुछे न 
होगा। भार क्या चीज़ है-- बस्तुतः यह 
पूंथवीकी गुरुत्वाक्ष ण शक्तिकी माप है। 


संख्या २ ] 
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यदि किसो लेहेकी गेंदका आप अपनी 
छत परले छोड़ते हैं तो वह आँगनमे आकर ग्रिर 
पड़ती है। यह क्यों है? इसीलिये कि पृथ्त्रीकी 
शक्ति गेंदका अपनी ओर खोंच रही है। यह 
आकर्षण शक्ति ज्ञितनोी ही अधिक होगी उतना 
ही गेंदका भार अधिक होगा। पदाथ पृथ्वीसे 
ज्ञितन। ही दूर हटता जायगा, यह आकषण शक्ति 
क्रम होती ज्ञायगी । यदि पव॑तके शिखरपर किसी 
बस्तुका भार निकाला - जाय ते पर्वतके शिखर पर 
लिया गया भार धरातल परके भारसे बहुत ही 
कम होगा । पर कया आप अपनी तराजूसे इस 
भारकी कमीका अनुभव कर सकते हैं? मान 
लीजिये कि आपने घरातल पर अपने तराजू और 
बाटों से सेर भर आलू तो हे, ओर फिर आप इन 
आलुओं और तराजू एवं बाटोंके पर्वंतके शिखर 
पर ले मेये, और चहाँ तौला। ऐसा करनेसे तो 


आपके आलू छिर भी सेर भर ही मिलेंगे। आप 


कहेंगे कि सारमें कुछ भी कमी नहीं हुई है। पर 
यह ठीक नहीं है क्‍्योंक्रि जब आप पव॑तके शिखर 
पर गये तो आलुओंका भार तो कम दो ही 
गया पर साथ ही साथ आपके बार्टोंका भी भार 
ते कम हो गया है । इसीलिये आपके कमीका 


काई भी अनुभव इन तराजू ओर बाटोसे नहीं . 


हो सकता है। इल कामके लिये कमानादार 
तराजू ( स्प्रिक् बैलन्स ) बनाई गई है। इसमे 
घातुक तारोकी सर्पाक्ार कमानी है और नीचे 
एक कांटा लगा हुआ है। इस कॉांटेमे एक 
. पलड़ा लगा दिया है। पल्ड़े पर किसी वहुतु- 
के। रखनेसे कमानी उसके भारके अनुसार 
जिंच जावेगी और तराजूमे लगी हुई खुई 
इस भारके सूचित कर देगी । इसी तराजूसे 
“हम भारकी कमी बढ़तीका अनुमान लगा 


सकते है। द द 


* अस्तु अभी हमने कहा है कि ए थरीसे जितनी 


 दुर- हम पदार्थ लेते जायेंगे उतनी दी पारस्परिक 


सष्टिकी कथा दे 


/>3िसललरी कान यतल्‍की प अक 





उन कलर कान प्रकार थम, 


आकर्षण शक्ति कम होती जायगी। पृथ्व्रीकी यह 
आ्राक्षंग शक्ति पृथ्वीके केन्द्र पर खंचित है। 
पदार्थ जितने ही इसके केन्द्रसे दुर होंगे उतना 
ही उनका भार कम होता जायगा। ओर जितने 
ही इसके निकट द्वोंगे उतना ही भार अधिक होता 
जायगा । पर जब पदाथ ए(थ्वीके कंन्द्र पर पहुँच 
ज्ञायगा ते पृथ्वी ओर उस पदाथंके बीचकी 
सम्पूण आकषंण शक्तिका ही लोप हो जायगा। 
क्योंकि पदार्थका केन्द्रपर होनेके कारण आक- 
षेण शक्तिका प्रश्त ही डठाना निमृल है। इसी- 
लिये कहा जाता है कि प्रथ्वीक केन्द्र पर 
किसी भी पदाथंका केाई भार नहीं हैं। पर 


यह बात केवल अच्ुमानसे ही कह खकते हैं 


क्योंकि अ्रमी तक पृथ्वीक्रे केन्द्र पर काई नहीं 
पहुँच सका हैं। द 

पृथ्वीकां दूसरा कोष घातुक्ोष (0भ५797०९) 
कहलाता है | पृथ्वी उल्काओके घनीकरण द्वारा 
बनी है। इसका विस्तृत डढ्लेख आगे किया 
जावेगा | ज़ब किसी खनिज पदार्थंकों गरम करते 
हैं तो डसकी धातु तो पिघल जाती है ओर शेष 
पथरोले पदार्थ वैसही ठोस रहजाते हैं। यदि 
पिघलाकर खनिजकों अब ठंडा होने दिया जाय 
तो पिघली हुई धातु नीचे जम जावेगी और 
पथरीले पदार्थ ऊपर रह जावेंगे। यही अबस्था 
इस प्रथ्वीके विषयमें भी है। इसका जन्म उद्काओं 
से हुआ है। कल्पना कीजिये कि इन उल्काओंमें 
कुछ पथरीला अश है ओर कुछ धातु अंश। धीरे 


' धीरे ये तप्त डल्फा ठंडे पड़ने छगे। ठंडे होनेले 


धातु अंश तो नीचे रह गया और पथरीला भाग 
ऊपर आगया | इसी प्रकार इस धथज्रीमे केन्द्र कोष 


' के पश्चात्‌ धातु कोष है और धातु कोषके बाद 


शिल्नाकाष है । 
धातु और शिलाकोार्षोंक्रे बीचमे एक दूसरा 


कोष है जिसे उष्मकोष (797097706६ ) कहते हें । 


इस कोषमें गरम-गरम द्ववकके समान थ<्घले हुए 
पदार्थ पाये ज्ञाते हैं। ज्वालामुखी प॑तोमेसे जो 


3 परलस- यार फसल कम जनक जग.) ;न्‍_"३०९५॥#“कस८अतम पक, 
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गरम गरम पिघला हुआ गन्धक आदि लावाके 
रूपमे बाहर निकलकर आता हे वह इसी उच्म 
कोषका पदाथ है। शिलाकोष (]:7009.॥०76) में 
मुख्यतः भिन्न-भिन्न पत्थरोंकी चद्टानांका समा 
 बेश है । ये हुढ़ पत्थर इल भमिका मुख्य अंश 
है। इन शिल्षा प्रत्तरोंकी विस्तृत व्याब्या आगे 
दी जावेगी । 


शिलाकोषके पश्चात्‌ ज़लकोष (!907097]7676) 
है। यह सभी जानते है कि पथ्वीके धरातल 
पर भूमिकी अपेक्षा जलका माग अधिक है। बड़े 
बड़े महासागर पथ्वीका तीन चोथाई भाग घेरे 
हुए हैं। पर यह स्मरण रखना चाहिये कि इन 
सागरोंके नीचे भी ज़मीन है । इन सागरोंका 
वर्णन आगे दिया जावेगा । 


जलकोषके पश्चात्‌ प्राणिकोष (०059॥676) 
है। प्राणिकोषसे हमारा तात्पय्य पशु, पत्तियों 
मनुष्यों तथा वनस्पति जगलूस है। (स पृथ के 
ऊपर विस्तृत जंगल हैं जिनमें तरह तरहक पशु 
विहार करते हुए पाये जाते हैं । पहाड़ोंके 
शिख रो परभी घने जंगल हैं। इनकोभी पृथद्दीक्ता 
एक कोष समझना चाहिये। 


पृथ्वीका अन्तिम कोष वायु कोष (27008- 
[00076 ) ह जिसे वायुमणडल या अनन्‍्तग्त्तिभी कद्दते 
हैँ | यह वांयुमणडल पृथ्त्रीकी आक्ष ण शक्तिके 
सहारे स्थिर है | पृथ्दीक घूमनेके साथ-साथ यदद 
कोष भी निरन्तर उसी गतिखे घूमता रहता है। 
यद्द कई मील ऊपर तक फेला हुआ है। वायु 
मंगडल्षका एक विशेष दबाव होता है, और इसी 


दबावके कारण हमारा जीवन सम्भव हो सका है। 


यह वायु मएडल ताप ओर शीतको हमर जीवन मे 
अनुकूल बनाये रखता है | यदि यह न हाता तो 
'दिनमें हम रुूंथ्यकी गरमीसे कुवस कर मर जाते 
ओर रातके समय ठंडझे मारे हम बिल्कुल गलकर 
नष्ट हो जाते। इस वायुमंडलका उल्लेख विस्तार 
पूब के किया ज्ञावेगा | 


विज्ञान 


[ भाग २६ 
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वस्तुतः जिस कोषके ऊपर हम रहते है वह 
शिनाकोष है और साधारणतः इस शिलाकोष 
तकही प्॒ध्वी समझी जाती है। यह कहा जा चुका 
है कि पृथ्वी गोल है पर भर वा पर थोड़ीसी चपटी 
हुई है। इस पृथ्वीका घुरी व्यास ७:&&'&८४ मील 


है अर्थात्‌ यदि इसके उत्तरी ध्रवसे एक रेखा 


पृथ्त्रीके केन्द्र में होती हुईं दक्षिणी शव तक खींची 
तो इसकी लम्बाई सात हज़ार नेसो मीलके लग- 
'भग होगी । यह तो प्ृथ्वीका उत्तर दक्षिण या 
श्रवी व्यास हुआ। अब यदि भमध्य रेखा पर पूव 
से पश्चिम तक केन्द्र ले होती हुई कोई सीधी रेखा 
खींची जाय तो उसकी लम्बाई ७६२६-६७८ मील 
होगी । इसे पृथव्ीका निरक्षीय व्यास (८९००६४००) 
0977९067) कहते है। यह व्यास भ्रवीय व्याससे 
२६७ मीलके लगमग अधिक है। इस व्याखका 
अधिक होना ही यह बताता है कि पृथ्त्वी ध्र्बा 
के निकट कुछ चपटी हो गई है । व्यास मालूम 
हो जाने पर परिधिका अच्चलुमान लगाना काई 
कठिन काम नहीं है। गणित वाले विद्यार्थी जानते. 
हैं कि वृत्तके व्यास को ३-१४ से गुणा कर देने 
से परधि की लम्बाई आ जाती है । पृथ्त्री की 
४वीय परिधि २४-६१-२९ मील है »र सम्पणो 
भूमध्यरेखा की लम्बाई (निरक्षीय परिधि) २४८८& 
मीलके लगभग है । 


ए ४प्रीका सम्पूर् पृष्ठतल १६६६४०००० वर्ग मीक्ष 
है | इसमें १३७५०००००५ वर्गमील अर्थात्‌ ६६६ प्रति- 
शतक पानी है और शेष ५&८:७०००० बरगंमील अर्थात्‌ 
३०,४ प्रतिशतक ज़मीन है । 


सम्पूण पृथ्वी दो भागाोंमे विभक्त है। एक तो 
उत्तरी गोलाधघ जिसका अधिकांश भाग भूमि है। 
भूमध्यरे खाक उत्तरवी ओर स्थित पृथवीके भागकों 
उत्तरी गोलाध कहते हैं। उत्तरी गोलाधमे समुद्र 
तलसे ऊपर ४१११२००० ब्रगंमोलके लगभग भूम 


है। दक्तिणी गोलाधंमेँ अधिकांश भाग जल है 


अतः इस भागको मुख्यतः पृथ्वीका ज़लकोंष कंह 


संख्या २ | सृष्टिक्ो कया... ४ 
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सकते हैं। इस कोषमें समुद्रतल्लले ऊपर केवल एबमैदानोंडी ऊंचाई समुद्रके जल प्रष्ठले नापी ज्ञाठी 

१६१४२००० वर्गभीलके लगभग सूमि है । .. है।नीचेफ्ठी सारिण में इस बातका विवरण दिया 
सम्वूण पृथ्योक्रा पृ सवंत्र समतत्न नहां है। जाता है कि पृथ्नीका कितना प्रतिशतक भाग 

कहीं कहाँ ता ऊंचे ऊंचे परत हज्ञारों मील तक समुद्रतलसे कितनी ऊँचाई पर हैः-- 

चले गये हैं ओर कहीं कहों मेद्रान हैं। इन पवतों 





ऊँचाई प्रतिशत 
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 हिमालयकी सबले ऊँची चोटी एवरेस्ट है जो 
समुद्र प्रठसे २६००० फुट ऊँचो है । 
समुद्र पृष्ठले ६००० फुटले अधिक ऊपर 
समुद्र पुछ और ६००० फुट ऊंचाईके बीचमे । 


॥। 
...... >> कबक-झ अननभनामण. 
_..->-. अनननका सनम नानी फल ० “जनिनिभनिनननननन-+ननझ+ 0 


२'३ /, सम्पूर्ण ३०'४२ भुमि भाग 
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हू कद ज्ञा चुहा हैं कि पृथ्वीका भमि भाग गहराई भी समुद्रके पृष्ठ तलले नापी जाती है। 
३०४१० है ओर शेष ६६६ प्रति शतक जल भाग नीचेकी सारिणीसे सम्ुद्रोंद्षी गहराईका कुछ 
है। इस जज भागके नीचे भा ज़मीन है। इसकी अच्चुमान हो सकता है ३-- 





गहराई प्रतिशत 
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समुद्र पृष्रसे ६०० फुट नीचे तक ९ |७ 

खपुद्र प्रद्ठरे ६०० फुट से ६८०० फुट नीचे तक | ४० */० 

समुद्र प्र्ठके ६००० फुट में १९००० फुट नोचे तक | 5 ८४7 /७ 

समुद्र पृष्ठ रे १९००० फुटसे १८००० फुट नीचे तक | रह /.७ 

समुद्र पृष्ठके १८००० फुटसे २४००० फुट नीचे तक | + * /० 
ग्वामके निकट समुद्रको सबसे अधिक गहराई 
३१६०० फुट है | | 
 महासागरोक्ना अधिक डल्लेख आगेके किसी द्वीप आदि सम्मिलित हैं और ६. एयटाटिका जिसमें 
_ अध्यायपें हिया जावेगा। संपूर्ण भूजोककों ६ भौगो- दक्षिणी शीत कटिबन्धके घुबोय प्रदेश सम्मिलित 
. लिक वियागोंमे विभाजित किया गया है-१ यूरे- हैं। भूगोलले परिखित पाठक इन प्रदेशोंके विषयमें 
शिया, जिसमें यूटोप ओर एशिग सम्मिलित*हैं | २ बहुत कुछ जानते होगे | महाद्वीपोके नामसे भूमि- - 
अफ्रिक्रा, ३. उत्तर अमरीका, ४ दक्तिण अमरीका ५ का विभाग बहुधा इस प्रकार किया जाता है-- 
ओओशनिका जिसमें अस्ट्रेलिया, न्यूज़ीलेंड, फोजी- एशिया, यूरोप, अफ्रीका; उत्तरी अमरीका दक्षिणी 

.. 


सम्पूर ६६६९/, 
जल विभाग 


पा 





६द द विशाल [ माग २& 
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अमरीका ओर अस्ट्रेलिया | इन मदहाद्वीपोंके निकट. फल और समुद्र ततसे ओसत ऊँचाई नीचे दी 


अन्य बहुतसे छोटे छोटे द्वीप हैं। महाद्वीपोका क्षेत्र जाती है :-- 






महाद्वीप ओखत ऊंचाई च्ोत्र फल 
मल जज ५+ 
ध | 
| ! 6 ० 
एशिया ३३०० फुट | १६,४००,००० वर्ग माल 
यूरोप | १०३० ,, | ३,७०० ००७०७ ,, 
। | 
अफ्रीका ४१०० ,, | ११,७००,००० ,, 
उत्तरी अमरीका २१०० ,, [ ७,६००,००० ,, 
दक्षिणी अमरीका २१०० ,, | द,८००,००० ,, 





इत महाद्वीपी ओर महासागरोंके विषयमें एक 
बात याद रखनी चाहिये। ये महाद्वीप ओर महा- 
सागर भूलोककी स्थायी सम्पत्ति हैं । सृष्टिके इति- 
हं।समे ऐसा कोई समय प्रतीत नहीं होता है ज़ब 
जिस स्थानमें आ्राज कल महाद्वीप हैं, उस स्थानमें 
पूृर्थ किसी समयमें महासागर द्वो। इसी फ़रकार 
यह कहना भी श्रम हे कि जिस स्थानमें आज 
कल महालागर हैं वहाँ पहले कभी भूमि थी | सूष्टि 
के आरम्मले आज़ तक महासागर और महाद्वीप 
अधिकांशतः अपने स्थान पर अचल है। यह संभव 
है किछेोटे २ ठीप किसी समय जलमे विलीन होगये 
हो या कहीं पर छिछुले समुद्रो का जल हट गया हो 
ओर नया भूमि भाग निकल आया हो पर बड़े बड़े 
महालागरों ओर महाद्वीपोंझे लिये ऐसी कल्पना 
करना टीक नहीं है। यद्यपि पहले भूगभ वेत्ताओं 
का ऐसा वियचयार अवश्य था | सर चाल्स लायल 
नामक प्रसिद्ध व्यक्तिका भी यही विचार था कि 


जहाँ पर आज कल समुद्र हैं वहाँ पहले किसी समय 


ज़मीन थी, पर जेम्सडवाइट डाना (१८१३-१८&५) 
ने इस बातको भल्नी भाँति प्रदशित कर दिया है 
कि पृथ्वीके आदि कांलसे अबतक जलप्रदेशका 


शल प्ररेशमें ओर थल प्रदेशका जलप्रदेशम पूणतः 
परिवतन कभी नहीं हुआ है | 

जल और थल्ल प्रदेश विषयमे एक बात और 
जानने योग्य है। सागर प्रति दिवस गदहर होते जा 
रहे है । साथ-साथ यह भी बात है कि सम॒द्रोंकी 
तह अत्यन्त द्वढ़ प्रस्तरोंसे बनी हुई है जिनके टूटने 
या घिसनेको कोई सस्मावना नहीं है श्रतः समुद्रके 
अधिक गहरे होते जानेका अथ यह हे कि प्रति 
दिवस इनका पानी ऊपर बढ़ता आ रहा है। 
पानीके ऊपर बढ़नेका प्रभाव स्थललप्रान्त पर पड़ता 
है ओर जो प्रदेश समुद्रले बहुत ऊंचाई पर नहीं हैं 
वे कालान्तरमे ड्ूबते जाते हैं | भारत वषके दत्तिणी 
तट पर लंका नामका पक प्रसिद्ध द्वीप है। इस 
द्वीपको परिस्थितिका निरीक्षण करनेसे पता 
चलता है कि यहांक्री जलवायु, पशुपक्ती, एवं 
खनिज आदि दक्तिणी भारतके समान ही हैं| अतः 
भूगभ वेत्ताओंका यह विचार है कि यह द्वीप 
किसी समयमे दक्षिणी भारतसे मिला हुआ था 
ओर सप्लुद्र के बढ़नेके कारण बादकों इसका कुछ 
नीचा भाग जलमें विल्लीन होगया। यही अवस्था 
जांवा, सुमात्रा, बोनियाँ आदि द्वीरोकी हुई | ऐसा 


संख्या २ ] 


#0े मं 
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अज्चुमान किया जा सकता है कि ये सब दीप किसी 
समय एशियाके मदाद्वीपले बिलकुल मिल्ते हुए थे । 
इसी प्रकार अफ्रीकाके पूर्वी तर पर भैडागास्कर 
आदि कई दीप ऐसे हैं ज्ञो पहल्ले अफ्र'कासे मिल्त 
हुए थे पर अब अलग दो गये हैं| 

भूग् वेत्ताओंका यह भी अनुमान हैं कि 
दक्तिणी अमरीकाम्े स्थित व्रेज्ञिन् प्रदेश उत्तर 
पश्विमी अफ्रीकासे जुड़ा हुआ था और जहाँ 
पर आजकल गहरा अटलाणए्टक महासागर है 
. बहा पहले एक महाद्वीप था ज्ञिखका नाम गोंडवाना 
रखा गया है। इसी प्रकार पूवकालमें अफ्रीका 
भी भारतवघसे संयुक्त था। तात्पयय यह है कि 
एक काल वह था जब दक्षिणी अमरीका, अफ्रीका 
ओर भारतकक्‍्ष मिले हुए थे । 

जो कुछ ऊपर कहा गया है डखका तात्पये 
यह है कि यद्ययि महासागरों और महा- 
द्वीपॉमें कभी पूर्णतः परिवत्ततन नहीं हुआ है पर 
समुद्रके उत्तरोत्तर बढ़ने ( अधिऋ गहरे हे।ने) 
. के कारण बहुतसे प्रान्त जे किसी समयमें स्थत्न 
थे आजकल समुद्रके ग्में विलुप्त दवा गये हैं । 





 सुगन्धित तेलोंक| बनाना ओर 
इत्रोंका निकालना 


( विज्ञान भाग २०८, सं० ६ के आगे ) 
[ ले०--श्री० राधानाथ टण्डन ] 


खुगन्धित तेलोंके बनाने और इच्चों हे 
निकालने की तीन विधियाँ हैं :--- 
(१ ) मशीन द्वारा दबाकर । 

(२ ) भभकेसे सत्रवण करके | 

( ३ ) चरबी व तेलमें बास खींच 
कर ओर फिर मद्य या अन्य द्रव 
पदाथमें घेल बनाकर । पहली विधि 
का विस्तृत उठलेख भी उस लेखमें दिया जा चुका 





खुगन्धित तैलेंका बनाता ओर इत्रोंका निकालना 
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हैं। अब हम दुसरी ओर तीसरी विधियों का 
वणुन देंगे । 


(२) भभकेसे उड़ाकर (७० वांडध9पं०ा)। ++ 
बहुतसे खुगन्धित तेत्त (655९६79] 0]5) ऐस 
हैं जो पानी की भापके साथ निकल आते है यद्यपि 
उन तेलोंके क्थनांक पानीके क्थनांकसे कहो 
अधिक होते हूँ । इसी कारण उन तेलाके उनके 
वानस्पतिक पदार्थेखे भभके द्वारा निकाल सकते 
हैं। बहुतसे पदार्थोंके लिये भभके के री।त काममें 
लाई जा खकती है जैसे जीरा, सॉफ, लवेण्डर, 
जायफल, जावित्री इत्यादिके खुगन्धित तेल कंचल 
इसी रीतिखे निकाले जाते हैं । इस रीतिसे खुगन्ध 
( 0600 ) खींचनेके लिए तरदह-तरहक॑ भभके 
काममे आते हँ ज्ञिकका कुछ वर्णन नीचे लिखा 
जायगा। उन व्यापारियांक लिए ज्ञो भट्टीसे काम 
लेना चाहें यहाँ तस्वीरमे दिया हुआ यन्त्र 
अधिक लामदायक होगा । 


( खित्र १) 





इस भभकफेके यन्त्रका वह पात्र *क ' जिसमें 
पारी उबाला ज्ञाता है तांबेका बना होता है। 


द्द८ ..... विज्ञान . 


४७७७४४ंभआंभआाशाभााशी शा की की मल न न पा सर साथ मील मी पी का परत मिली न री री 9७ 6०. 





ओर इंटकी भट्टी मे इस तरह रक्खा जाता है कि आग 
की लो न केवल पेरे पर ही चरन्‌ चारों ओर भी पड़े 
जैला चित्र १ में दिखलाया है। इस पात्रके ऊपरी 
भागमे छिद्र होगा है जो पंच (50:6७) से इस 


तरह बन्द रहता है कि कायुभी प्रवेशन घर 


सके | इसके द्वारा पात्रमे पानी भराजाता है। 
पानी कम हो जाने पर इसी छिद्रले पानी फिर 
भर सकते हैं| इस पात्रके ऊपरी भागमें तांबेका 
या रांगेका पानी चढ़ा हुआ लोहेके ढक्कषतनकी तरह 
का पात्र 'ख' क्गा दिया जाता है जो इस 


तरद्द ऋला रहता है कि सापका लेशमोत्र भी न 
निकल सके इसीस लगी हुई एक लम्बी 


नली “ग ' होती है जो फिर टीनश चदरके बने 
हुएं घुमेरदार नलिका “घ '( ७०7१ ) से जुड़ी 


रहती हैँ । इस घुमेरदार नतिका ( छणाए ) का. 


छह 


ओऑन्‍्तरिक भाग 'च्व! बाहर निकला रहता है 
जिल्से तेल दूसरे पात्रमे एकज्ित होता जाता है। 


यह घुमेरदार नलिका एक लोहे या लकड़ीके 
बने हुए पात्र में रखी रहती है! जिसे द्वावऋ 
यन्त्र ( ००70८7४९४ ) कहते हैं । यह सदैव ठणडे 
पात्तीसे भरा रहता है। जो पानी घुमेरदार नत्ति- 
कामे भाप आनेसे गरम हो जाता है वह द्वावक 
यन्त्रके ऊपरी भाग वालो नत्ली “ज़ ! से निकलता 
रहता है और ठण्डा पानी ' क! कीपके द्वारा 
बराबर द्वावक यन्त्रमे आता रहता है। ज्ञिस वान- 
स्पतिक पदार्थले तेल खींचना हो उसे पात्र 'क्क 
में रख देते है ओर फक्रिसी चालक (5:7०) से चलाते 
जाते हैं जिसेले वह पदार्थ जलने न पावे | पान्नदी 
पेंदी गरम हो जानेके कारण पद्ाथके नष्ट हो जाने 
का भय रहता. हे ॥। इस कार ण पदाथ बहुशा पक 
लोहेके जालीदार पिंजड़े “2 !( 0957८( ) में रखकर 
तब उसके“ क्‌? पाज्में रखते हैं। बहुधा ऐसी 
घटना का बचानेके लिए उसी पात्रमे पींजड़ेकी 
ज़्गद काम करनेके लिए एक पात्र और लगा 
रहता है जैसा दाहिनी ओरके चित्र २ से ज्ञात 


जाओ का» सता अर कटी. डरा * 3७ कता 8 का बटआ अत क #ँज ८० रीयल पिला ककअर थे अटिकिता% कट चिकलओ. ०5 
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होगा। भाप ' क* पात्रमे बन कर 'ख ” पाजमें 

प्रवेश करती है और जो वानस्पतिक पदाथ 

'ख? पात्रके छिद्रदार सतह पर रकक्‍खा रहता 

है उसमें से खुगन्धित तेलको वायव्य.. रूप 
ता द 
जी 


करम्मवादपरणणनकम्जदपधााा लात: 









( वित्र २) 
में लेकर 'ग? नल्लोमे प्रवेश करती है और 
फिर द्वावक यन्जमें जाती है जिसका 
वर्णत पहले किया जा चुका हैं। बड़े बड़े 


. 
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कारखान!मे भापकी आवश्यकताके लिए बोआप- 
लर ( 00०7 ) काममें लाते हैं और इससे लाभ 


संख्या २ ] 


अज किक फरकी कि की %ऑआ धर के क क्र भडा पतली फनी ५ मढ जाओ प्रेम ॥ ह और डी धढ़ा अं आज के 


भी अधिक है । भाषले काम लेने के लिए 
चित्र ३ में दिया हुआ पात्र काममें लाते है। इसमें 


क  पात्रऊझे नोचेके पदेमे एक नत्ती 'च ' लगी 
होती है ओर दूसरा नत्ली 'छ ?' भी पंद्रेसे होकर 


भीतर जाती है | यह नल्ली बोआआपल्लर ( 90]९/ , 
से जुड़ी गहती है। 'ज़! टोटी खोलनेसे भाप 
पात्रकी पंदीले कुछ ऊपर रकखे हुए छिद्ददार 
प्लेटले होकर ऊपर जांती है और जो वानस्पतिक्क 
पदार्थ उस पर रक्‍खा रहता है उसमे से तेलके 
अंशकेा साथ ले ज्ञाती है। जो पानी अन्तमे रह 
ज्ञाता है वह ' च ? द्वारा निकाल जिया जाता 
हैं। यह पात्र भी लकड़ीके घेर ( ]4०८८ ) से 
घिरा रहता है जिसमें गरमी बिखरने न पावे | 

. ऊपर लिखी हुई सभकेकी रीति उत्त पदाओ के 
ज्ञिए काममें लाई जाती है जिनमें सुगन्धित तेल 
(०५७९०४०) ०) अधिकांशम पाया जाता है जैसे 
लोग, जाविच्नी, ज्ञायफल, दाल्नडीनी इत्या 

बहुमूल्य खुगन्धक लिए छे दे भभके काममे 
लाए जाते है जा पहले कहे हुए यन्त्रक्ी तरह होते 
हैं पर लोहे व तांबेकी अपेक्षा कांचके बने होते 
हैं ज़नका वणन नीचे दिया ज्ञायगा | 


जा ४७ छह सतडा 3 %न बजा थे भा चहल चना 


जा छ> जल बज >> 8ह# ओ.त भेज धढ ही सजी 


सुगन्धित तैलोंका बनाना और इत्रोंका निकालना 


७ ४७.# ५ 
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परी सिरे से एक नन्‍्यूनकोणबनी हुई शंकु नली 

(००४८०) ६706) लगी रहती है, रखत हैँ । इसके : 
ऊपरी भाग पर एक छिद्र होता है जिलमें डाट लगी 

रहती है| इससे पानी व पदार्थ भीतर डाल सकते . 
हैं । इस बतंन को एक दूसरे बतनमें जिसमें पानी 

उबालते है रखत हैं । यदि कांचका बरतन सीधे जलते . 
हुए दग्धक (245 00776/) पर रख दिया जाय तो 
टूट जानका भय है ओर पदार्थ भी जलकर नष्ट हो 
जाएगा | इसीसे कांयके गोलाकार भागको गरम 
पानी से गरम करते हैं। ममकेका मंद एक लम्बी वाहक 
नलीसे जोड़ दिया ज्ञाता है | वाहक नल्ौके चारों 
आर ठंडा पानी प्रवाहित होता रहता है । एक कांच 
रहता है जिखसे भभकेसे (2८070 निकल्नती हुई 
पावाकोी साए बानस्पातक पदार्थमंस इत्र अथवा 
खुगन्धित तेलको लिये हुए चाहक नत्ीमे आकर 
ठश्डसे द्रवमें परिवर्तितदों ज्ञाती है । इत्र और 
पाती वांहक नल्ीके बाहिरी सिरेमे लगे हुए 
कांचके संचक्मे मर ज्ञाता है। तेल वा इत्र और 
ज्ञज़का मिश्रण शआकर भर जाता है। इसमे पानी 
भारी होता है ओर तेल हलका। इस प्रकार दोनों 
की सतहाको पृथ्क्वारी कीष द्वारा अल्लनग अलग 





( चित्र सं० ४ ) 


बहुसूल्य खुगन्धके लिए वानस्पतिक पदार्थका 


कर सकते है। एक विशेष प्रकारकी फलोरेन्टाइन 


पक कांबके मालाकार बतन (750०7) में जिसके पलास्क (9]0०7४76 [980) का भी उपयोग इस 





कह. आर, पक. ->००१ 


७ विज्ञान 
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कामके लिये किया ज्ञाता है। यह पत्रास्क एक 
प्रकारकी कांवकी कुप्पी हैं ज्ञिसकी पंदीमे होकर 
एक पाएवं टोंटी लगी होती है। जब बोतल 
खुगन्धित पदार्थ (८५७७॥४०) ०)) से भर जाता है 
तब उसको कांचके कीपदार पात्रमे भर कर जलका 
बचा हुआ अन्श भी पृथक कर लेते हैं। जल 
नीचे होकर निकल जाएगा और इच्च व तेल 
(८६५९८7४४०] ०]) जो ऊपर तैरता रहता है बिलकुल 
स्वच्छु निकल आपगा | देखो एक साधारण 
मभकेका चित्र ( सं० 3 )। 


२३-इत्र खींचनेकी तीसरी विधि 
किसी तेल या चरदीमें फू नोंमें वतमान सुगन्धित अन्श 
( 060प70प5 8प्री05:27०८6 ) के खींच कर 
( 09 पएपिशं०ा ) 

यह क्रिया चरबी वतैलके इत्रकों फूलॉमे से 
खींच लेने और सोख लेनेक गुण और उसको फिर 
तीब्र मद्य (५:००7४ ०]००॥०)) को सौंप देनेके गुण 
पर अवलम्बित है | पहली लिखी हुई क्रियाओंसे 
फूर्लांमे बतमान इत्र व खुगन्धका पूरा अन्श प्राप्त 
नहीं होता। बहुत सा अन्श उसी में रह जांता है ओर 
इसके अतिरिक्त गुलाब, चमेली जैसे फूलोंसे खींचे 
हुए तेल उतने खुगन्धित भी नहीं होते ज्ञितने इस 
क्रियासे | यह वही क्रिया है जिसमें फूलौंकी बास 
तित्ली व अन्य तेलोमें बसाई जातो है । बढ़िया 
इत्र इसी क्रिया द्वारा बनाया जाता है। यदि 
गुलाब व चमेली, मेतिया, नरगिस इत्यादिके फूलत 
क्रिसी तारके बने हुए ,वारुकट (४६०८ ७०७):९८) में 
रखकर किसी बोतलमें भरे डडुए चरबी व तेलमें 
लटकाकर और बन्द करके कुछ दिनों तक एक 
काने रख दिया जाय और कुछ-कुछ देर पश्चात 
हिला दिया जाया करे तो देखोगे कि तेल फूलोके 
बालके खोांचऋर सुगन्धित हो जायगा। जितना ही 
श्रधिक फूर्लांका व्यवहार होगा उतनाही अधिक 
खुगन्धित तेल बनेगा | पुराने फूलोंके। निकाल कर 
नए ताज़े फूल लिए जा सकते हैं ओर इस तरह 
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(€८६एांढाः 


[ भाग २६& 


जग क्‍टरक ला कनरीक मं मे 


किसी नम्बर का तेल व पोमेड (7077906) तय्यार 
किया ज्ञा सकता है। यदि गन्तर युक्त तेल (5०९7८८० 
07] 0०४ [0907790४) के अन्श का लेकर && फी 
सेकड़े वाले मचके साथ हिलाया जाए तो तेलमे 
बसा हुआ इत्र (८५५७८०) मद्यमे आ जावेगा। 
मयके अतिरिक्त बहुधा क्लोरोफाम (हरोपिपील) 
पेजलियम 5 वृ्चक ([7९070 8077] ८६67) कबंन द्विग- 
न्धि ( (०7007 थीं 5ए)७9॥706 ) का भी व्यवहार 
किया जाता है। यदि ज्वलील मद्य (८५) ०]००॥०)) 
के अब पहले के हुए का बदार भभके (7८८०४) से 
उड़ाए तो यह भाप (४००प०) बनकर सचक पात्र 
) में ७०श तापक्रम पर डबल कर 
श्रा जावेगा ओर इत्र खालिस भभकेके पात्रमें रद 
जाएगा | और एक बात यछा कह देन। आवश्यक है 
कि मद्य ओर चरबी अमिलमखार (77777/500)6) हैं 
अर्थात्‌ दोनों आपसमें एक दूसरेका घुला नहों 
सकते हैं। दोनोंकी सतह प्रथक २ रहेगी ओर 
पृथकक्रारो कोप (5९एवावायाह [०773)) द्वारा 
पृथक पृथक की जा सकती हैं । 
ज्वलक ( ८८॥९० ) से भी बहुधा मद्यका * काम 
लेते है पर यह बेहाशी लानेबवाली पदाथथ है और 
शीघ्र उड़ने लगता है। इसके गन्धकाम्ल और 
मंथका भभका देकर बनाते हैं। इसका क्थनांक 
(3, ??.) भी मद्यकी अपेक्ता बहुत कम होता है । 
सबसे अच्छी रीति चरबी द्वारा फूतोकी खुगन्ध 
खींचनेकी आगे दिए हुए चित्रसे ज्ञात होगी। 
इसमें एक पांच कमरेका तपबंछा पात्र इस तरह 
बना होता है कि हूर एकके भीतर तारका एक 
पींजडा होता है जिसमें फ़ूत् भर दिया जाता है 
ओर तेल व चरबी ऊपर और नीचेक छिद्रोंसे होता 
हुआ सब कम रामे पडुँचता-है। यदि दाहिनी ओर दिए 
हुए चित्र संख्या ५ के ' छु ” नत्ली द्वारा तेल डाला 
जाए तो सब कमरोंमें से होकर 'ज  नल्ली द्वारा 
बाहर निकल आएगा, अर्थात्‌ वही तेल पांच पींजड़ों 
के फूलोकी खुगन्ध खींचकर निकलेगा | जब फ़ूल- 
की खुगन्ध निकल ज्ञाए तो ' क ' का फूज्ञ निकाल 


संख्या! २ | 
कर “ख ' का फूल ' क ' में, “स ' का फ़ूल “ख ' 





( चित्र सं० ५ ) 
में बन्दकर “च ? का ताज़े फ़ूलीस भर सकते हैं 
इस तरह एकमे से दूसरेमे से तीसरेम करनेस वही 
फन्न पांच बार उली तेलके साथ काममें आा ज्ञावेग्य 
ओर सब खुगन्ध उसकी तेल खींच लेगा | इस 
क्रियासे बनाया हुआ तेल बड़ा सुगन्धित होता है 
ओर फूज्ोंका पूराइत्र उतर आता है। अब इस्टी 
पोमेड (07080) या खुगन्धयुक्त तेलमें से इच् 
मद्य या सबसे भच्छा पेट्रोलियम ज्वलक द्वारा 
सहजमें अलग कियांजा सकता है। पेट्रोलियम 
ज्वल्लककों खूब पोमेड़ या गन्बयुक्त तेलके साथ 
हिलानेसे इत्र पेटालियम ज्वलकम ञ्रा जावेगा 
और फिर भभके द्वारा इच उसमेंसे अलग किया 
जा सकता है जिसका वर्णन हम पदले ही कर 


चुके है। 


७७७७७ ४ 


लोहम्‌,“कोबल्टम्‌ और नक़लम 
( क्रमागत ) 
[ले८«->श्री सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० ] 


ह कहा जा चुका है कि लोहम, 
कोबल्टम्‌ और नक॒लम नामक 
तीना तत्त्व अष्टम समृहके है 
अतः इनकी उच्चतम संयाग 
शक्ति £ है! खंयाग शक्ति 
इतनी अधिक होनेके कारण 
इनके अनेक प्रकारके योगिक 
सम्भव हैं । सामान्यतः 

लोदम्‌ के लोहिक श्रोर लोहस दोनों श्रेणियाँके 





लोहम्‌, कोबल्टम ओर नकलंम्‌ 
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योगिक होते है, पर कोबल्टम ओर नक़लमके 
कोब>टल और नकलस योगिक ही मुख्यतः 
स्थायी हैं । इन योगिकामे धातुओं की संये।ग- 
शक्ति दो हैं। इनके इक-योगिक जिनमें संयेग 
शक्ति तीन हो, उल्लेखनीय नहीं हैं । 
ओषिद और उदौषिद 

लोहे के मुख्यतः तीन प्रकारके ओबिद होते 
है :- 

लोहल ओपषिद, या लाह-एकोषिद, लो आओ 

लाहेका चुस्वकी ओषिद, या लोहोसोलाहिक 
ओषिद, लो :ओ, । 

लोहिक ओषिद, या लाह एकाश्र ओषिद, 
लो३ ओ, । 

इन आषिदोंमेंसे लोहोसोलोहिक . और 
लाोहिक ओषिद तो खनिज्ञ रूपमें प्रकृतिमें पाये 
जाते हैं जेंसा कि पहले कहा जा चुका है। 

लोहस ओषिद -- लोओ -- ३००" श्॒तक तप्त 
लोहिक ओषिद पर उदजनका प्रवाह करनसे 
लोहस आषिद काले चूणके रूपमे मिलता है। 
पर यह हवामे खुला छाड़ने पर फिर लोहिक 
ओषिदमे परिणत हो ज्ञाता है। लोहेको २००* 
तक गरम करके नोषस आषिद द्वारा प्रभावित 
करनेसे भी यह मिल सकता है। लोहस कांष्ठेत, 
लो क, ओ,, को वायुतओं अनुपस्थित 
१५० से १६० तक गरम करनेसे लोहल ओषिद 
ओर लाहेका मिश्रण मित्रता है । 


सोहस उदाषधिद-- लो (ओड ) २- किसी शुद्ध 
लेहम लव॒णमें बायुरहित सैन्धक क्षारके 
घोलको डालनेस लोहस डदोषिद का श्वेत 
अवज्ञेप आता हैं। इस वायुकी अनुपस्थितिमें 
गरम पानी ओर ज्वक्ृक द्वारा धोकर डउदज़्नकी 
परिसिथितिमें खुरक्षित रखा जा सकता है। बायुकी 
विद्यमानतामें यह शीघ्र ही लोहिक डउदौषिदमे 
परिणत हो ज्ञाता है । 


७२ ' विल्लान - 





लोहे झा चुम्बकी ओषिद या लोहोसो लोहिक ओषिदः- 
लॉ, ओ,-- यह मेग्नेशाइट खनिज्ञके रूपमे पाया 
ज्ञाता है और जैसा कि इसके नाम प्रकट हे, 
यह लोहस ओषिद, लोॉओो, ओर लोहिक ओपषिद 
का मिश्रण. है। इसमें लोहेकी आकर्षित करने- 
के गुण दाते हैं। लोहेकों बायुमें गरम करनेसे 
अथवा झओपषजनम शीघ्र जलानेसे जो ओषिद्‌ 


मिलता है वह लोहस और लोहिक ओषिदका 


मिश्रण होता है जिसे लोहासोलों हिक ओषिद समझा 
जा सकता है। रक्त-तप्त लोहे पर भाप प्रवाहित 
करनेले भी लाहोसों लोहिक ओषिद बनता है और 
उदज्ञन निकलने लगता है  - 
३ ल्लो+७3२ओ > लो ओ३ + ४5२ 

इस ओपषिदको उदहरिकाम्लमें घोल कर 
सेन्चक उदोषिदके साथ अवक्ञेपित करनेसे 
काला अवक्षेप आता है जो लो (ऑड), ला, ओ 
का माना जाता 

लोहिऋ अं षिद या छोह एक'पघे ओबिः, लो२ओ ३० 
डिसी लोहिक लवण में अमोनिया या कोई दाहक 
ब्तार डालनेलसे लोहिक उरोषिद, लो (ओड),का भूरा 
अवचोेप आता है। इस अवद्ञेपको छान कर ४००'श 
तक गरम करनेसे लोहिक ओषिद बनता है। 
यह भूरे-लाल रंगका चूण है जिसका घनत्व 
५१७ है| खनिज्ञोंके रूपमे भी यह पाया जाता 
है। लोहेके ऊपर जो जंग लग जाता है उसका 
खूब लो२ओ,, ९२ लो (ओ३उ), है। ल्लोहे पर जंग 
जलकी विद्यमानतामें वायुक्रे श्रोषज्ञन द्वारा लगता 
है। जल इस प्रक्रियामें उत्प्रेके का काम करता 
है। बहुतले पानीमें थोड़ा सा लोहिक हरिद्‌ 
डालकर जबालनेले गहरे लात रंगका घोल 
मित्रता है जिले कजाद लोहिक उदोषिदका घोल 
कहते हैं | यह लाहिऋ हरिदके 3द्विश्लेषण द्वारा 
बनता है :-- 

लोह, + रे उ,ग्नो 55 लो (ओड) ,+ ३ उह 

सैन्धक सिरकेत और कोह दरिदके मिश्रणुकेा 


[ साग २& 
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पाचमेणटक शथलेमे निःश्लेषण (09)9५9) करनेसे 
भी कज़ादं लोह उदो षिद्‌ मिलता है। - ० 2 


छोहित-- देद४ साग चूनेका ८१६० भाग 
लोहिक ओषिदके . साथ पररोष्यमृफ्े बतनमें 
उ्ेत ताप तक गरंम करनेसे खटिक ल्लोद्धित, 
लो, शो,ख ओ, मिलता है । इसी प्रकार दस्तलोहित 
लो,ओ, द्‌ ओ और मगनीस लोहित, लो३ओं 
मे ओ, भी बनाये जा सकते हैं । 


कोबल्ट ओषिद 


कोबल्टमक्रे भी तीन प्ररारक्ष ओषिद पाये 
जाते हैं जिन्हें लोहमके ओषिदके समान समझा 
जा सकता है |-- 


१ कोबल्ट एकोषिद, को ओ 
२ कोाबढ्ट एकाधे ओषिद, को २ ओ+ 
४ त्रिकाबल्ट चतुराषिद, को ५ को, 
इन ओषिदांके अतिरिक्त अन्यसी अनेक 
ओषिद द्वोते हैं ज्ञा अधिक उपयेगी नहीं है । 


फोबल्द एफोषिः, को ओ -- काबत्द एकार्थ 
ओपषिद था अन्य किसी भी ओषिद का ३५४० के 
नीचे तापक्रम तक उदज़न प्रवाहमे गरम करनेसे 
यह मित्त सकता, है। कबंन द्विश्लोषिदरके प्रवादम 
एकाध ओपषिद को रक्ततप्त करनेसे भी यह मिल 
सकता है । 


कोबल्ट्स उदोषिद; के (ओउ)३-- किसी काबल्टस 
लवणकी वायुकों अनुपस्थितिमं दाहक क्षार द्वारा 
अवक्तेपित करनेसे यह मिलता हे। यह पहले 
नीले रंगका होता है पर गरम करने पर गुलाबी 
रंगका हो जाता है | द 

के|।बल्टिक भोषिद-- का ,ओ ३-- को बल्ट नाषेतका 
धीरे धीरे तप्त करनेसे यह कालें-भूरे चूणक 
रूपमे प्रात होता है! काबल्थ लव॒णके। त्ञारीय 
उपहरितके घेलसे अबक्तेपित करने पर के।बल्टिक 
उदौबिद, का (ओड)॥ मिलता है । 





संख्या २ | 
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त्रिशेयत्ः च्तुगोषिद या फेबल्टो केबल्टि ओवषिद 
का ॥ओ >+किली अन्य काबह्ट ओषिद था 
काबल्ट नाषेतका वायुमें गरम करनसे यह मित्रता 
हे । इसके काक्ते चूणुका घनत्व ६१० के लगभग 
है । 

केाबढ्र एकार्थ ओषिदकेा भार ओपषिद और 
भार हरिदके साथ गल्लानेले भार कोब ह्टत, भओ- 
के। ओ२, बनता है। इसी प्रकार मगनिसिया 
के साथ गलानले मगनीस कोाबल्टित, मश्रो. 
कोओ< मित्रता है। 


नकल-ओषि+द 
नकलम्‌झे दे! ही ओषिद मुख्यतः 


चँ 
छह पं ववकाकमा” 


पाये ज्ञात 


नकल एकोषिद, न औ 
नकल-एका्ं ओषिद, न ओ; 


अन्य भी ओषिद पाये जाते हैं पर वे डपयेागी 


नहीं हैं । 

नकल एकोषिद,न ओ--यह नक त एकाथ ओ पिद, 
अथवा नकल्न क्बनेत या नाषेत को ज़ोरोंसे गरम 
करनेसे हरे रवेदार चूणके रूपमें मिलता हे। 
गरम करने पर इसका रंग गहरा पीला हो जाता 
है । २९०" श तक उदज्ञनके प्रवाहमे गरम करनेसे 
इसका अवरूग्ण है| जाता है ओर नकऋलम धातु 
रह ज्ञाती है | 


नकल उ्दोषिद, न (ओउ), -- न किसी नकृल्ल- 
लवण के घेलमे दाइक भारका घेल डालकर गरम 
करने ले सेबके हरे रंगके समान इसका अवच्तेप 
प्राप्त होता है। यह अमानियामें घुत्॒कर नीला 
रंग देता है | 

नल एकाघथ ओषिद,नओ, -यह नकल नेषेत 
या कबनेतकेा वचायुमें धीरे घीरे तप्त करनेसे 
मित्रता है। इस ओषिदकोी गन्धकास्ल या नेषि- 
काम्जमे घेलनेले ओषतन निऋलने लगता है। 
उद्हरिकास्लमें घेलनेले हरिनू निकलता है :-- 


हे 





लोहम्‌, कोबल्टम और नकलम्‌ | ७३ 


(कहावत ३. + जा ५. कबमल 





इसी प्रकार अमे।निया द्वारा प्रभावित होने 
पर नाषज्ञन निकत्नता है ३-- 


३न,ओ, +२नतो उ६+३ 3२ ओ 
>दै न (ओड)२+नो२ 
नकल एक्चाथ ओषिदकोा मार कबनेतके साथ 
विद्यतू भटद्दीम खूब गरम वरनले भार नकृहित, 
भञ्आा, २न आओ. , बतता है। 


हरिद, अरुणिद और नेलिद 

लोहम हरिद-- लोह२ -- तप्त लोह चूणुक 
ऊपर हरिन अथवा उददरिकासल वायव्य 
प्रवाहित करनसे लोहल हरिद बनता है। लोहिक 
हरिदकेा उदज्ञनक प्रवाहमे गरम करनेसे भी यह 
बन सकता हैं। इसझ्ो नीरंग चमकोजी पपड़ो 
होती है। यह पसीजन वाला पदाथथ है और जलन 
तथा मद्यमे घुच जाता है| इसका घनत्व रेपर८ 
है। वायुनें गरम करने पर यह लोहिझ दृरिदर्मे 
परिणत है। जाता है ओर साथमे लोहद एकाध 
झोषिद सी बनता है... 

१२९ लाह, +३ ओ२ " "८ लोह३ + २ लो२ ओ$ 

पर जञववाष्पके प्रवाहमे गरम करनेसे ल्ोहोंतले।- 
लोहिक ओषिद बनता है :-- 

३लोह,+ ४ ड२ ओ-लो, औओओ, + ५ उह + उ३ 

लोहेके उददरिकास्लमें घेलकर वायुकी अन्नु- 
पृश्थितिमं स्फटिक्रीकरण करनेसे छोहल हरि 
लोह२ ४ उ३ ओ, के नीले पारदशऊऋ रखे प्राप्त देते 
हं।यह हवाम हरे पड़ ज्ञाते है। इनका घनत्व 
१&३ है 


लौहें। पो लछोहिह हरिद, लो, ह«. १८७२ ओ-- 
चुम्बकी लोह ओषिद, लो३ ओ&, को तीब उद्हरि- 
कास्जमें घोलनेसे पीछा द्रव प्राप्त हाता है जिसे 
गन्धकाम्लके ऊपर सुखानले ल्ोहोलेा लोहिक 
हरिदकी पीली पपड़ी प्राप्त हागी। 


७४ विज्ञान 
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लोहिफ हरिद, लोह (--लोहेके तारके शुद्ध हरिन 
के प्रवाहमें साधारण - रक्ततप्त करनेसे लोहिक 
हरिद्‌ बनता है। तप्त लोहिक ओषिद पर डद्हरि- 
कास्ल वायव्य प्रवाहित करनेसे भी यह बन सकता 
है | लोहिकहरिद्‌ श्याम-लाल रंगऊा हेता है। 
यह शीघ्र पसीजने लगता है। यह पानी, मय 
ओर ज्यलकम घुजनशील है। यह ४४०" पर ही 
डड़ने लगता है। और उचद्चतापक्रम तक गरम 
करनसे यह लोहल हरिद ओर हरिनमे विभा- 
जित है| जता है। 


लोहिएक हरिद अमेनियाक्रे साथ हल्लोह, , 
४ नो उ३ योगिक और नोाषो सील हरिदके साथ 
लेाह, ने। उह योगिक देता है भापमे प्रवाहमें 
गरम करनेसे लोहिक ओषिद और उ-हहरिकाम्लमे 
परिणत हो जाता है । लोहिक हरिदमं स्फटिकी- 
करणके अनेक जलाणु होते हैं । इसके कई उद्देत पाये 
जाते हे घ ७ | 

लोह,. ६उ२ ओ+-्रवांक ३७" श 

रलोह,. ७ उ३ औ--- ”/ ३२०"पृश 

लोह,. २3३३ ओ. . ” ७३ पृ श॒ 
इसके घोलो करा द्वाइयाँमें उपयेाग हेःता है । 

केबल्ट दरिद-काह- धातु काबल्टका चूर्ण 
हरनूफ -प्रवाहम॑ं गरम करने पर जल उठता है 
ओर कोबल्टहगिदके अनाद नीले *वे प्राप्त होते हैं। 
ये मद्यमें घुत्कर नीले रंगका घोल देते हैं। इनमें 
पानी छेड़ने पर पहले बेंज्ञनी रंग आता है जा। 
ब'दका गुजांबी रंगका हे। ज्ञाता है। काबल्ट- 
आ।ाषद या कबनेतका उदहरिकास्लमें घेतलनसे 
भी काबदट हरिदका घोल मिलता है जिसको 
वाष्योभूत करनेसे लाल रवे, काह-< डर आ के 
प्राप्त हाते है ज्ञिनका घनत्व १८३ है। इन्हें ११०० 
१२०९ तक गरम करनेले अनाद्र नीला हरिद 
मिल्लता है। 

. काबल्ट हरिदके हलके घे।लले यदि कागज़ पर 

कुछ लिखा जाय ता सूखने पर अक्षर नहीं दिखाई 
दुगे पर यदि कागज़केा कुछ गरम किया जाय तो 





[ भाग २ & 
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चमकदार नीले रंगके अद्चर निकल आधवगे | थोड़ी 
देर ठण्डा करने पर ये अक्षर फिर मिट जाते हैं 
ओर गरम करने पर फिर निकल आते हैं| इस 
प्रकार घोखा देनेकी रोशनाई (8/7790॥600 
॥77) बनाई जा सकतो है। 


नकुछ हरिद, नह ३-यह भी केाबल्ट हरिदके 
समान बनाया जाता है | यदि नक़लम्‌ चूणफ्रा 
तीब्र प्रकाशम शुष्क हरिनके साथ थोड़ासा गरम 


किया जाय तो नक़॒न हरिदर पीले पत्र प्राप्त होते 


हैं। नक़ल ओषिद या कबेनेतका डद्हरिकास्लमें 
घेल कर वाष्यीभूत करनेस अनाद्र नकल हरिद 
मिल जावेगा । नकल हरिदिका वायुमे गरम करने 
से हरिन निकल जाता है ओर सकल ओषिद बच 
रहता है । नक़ल हर्िद्‌ जलमें घुलकर हरा घाल 
देता है , यह मग्यमें भी घुव्नशील है | इसके रवाॉमें 
६ जञगाणु हाते हैं। अनाद्र नकल हरिद साधारण 
तापक्रम पर ही अमेंनिया शोषित कर लेता है। 
ओर वेजनीपन लिया हुआ नह, दे नो उ. का श्वेत 
पद्ाथ मिलता है। | 


लाहत अरुण्दि, लोरु,-साधारणनः रक्ततप्त 
लोहे पर अरूणि नकी वाष्प प्रवाहित करनस यह 
पीक्ष रबोका रूपमें मिलता है। लाहेका। उद- 
अरुणिकाम्लमे घेलने पर भी इसका घोल मिल 
सक्ता है जिसका वाष्यीभूत करनसे ल्ोरु,, 
६डउ, ओ के नील-हरे रवे प्राप्त होते हैं । 


लछोडिक अरुणिदू, लॉरु,--अरुणिनकी अधिक 
सात्रामं लोहेके गरम करनेसले यह लात रंगका 
मिलता है। वायुक्री अनुपस्थितिमें गरम करने 
पर यह लोहल अरुणिद श्रोर अरुणिनमें विभाजित 
है। जाता है। 


को चढ्ट अरुणिद, कारूु,--रक्ततप्त काबढ्ट धातु 

पर अरुशणिम्‌ की वाष्प प्रवाहित करनेसे केाबल्ट 
अरुणिद हरे रंगका प्राप्त हीता है। काबत्टम, 
रुणिन्‌ ओर जलके संसगंसे भी इसका घोल प्राप्त 


संख्या २ | 
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हे।ता है | इसको गन्धकास्ल पर खुखाने सतत कारु,- 
दे 3३ आओ क॑ लाल रखें प्राप्त होते हैं । 


नकल अरुपिदू, न रु---नक़लम्‌ चूणका अरू- 
खिनमे तप्त करनसे यह सुनहरे रंगका प्राप्त 
हे।ता हे। अरुणन, नक़लमू और जलके खंसग 
से जो घेल प्राप्त हाता है उसके वाष्पीभूत करने 
से नरु२, ३े उ३ ओ के पसीजन वाल्ल रखे प्राप्त 


।+ वि] 


होते है । 


लेहस नैलिद, लो ने,--लोह चूराका नेल्निके 


साथ बन्द घरियामे गरम कं्नस यह बनता है। 
नेल्नू और लोह चूणंका जलके संलगंमे गरम 
करनेपष ताप जनित होता है ओर लोहल अरुणिद्‌ 
का घेल मिलता है| वायुमे खुला छोड़ते पर इस 
घेलका ओषदोकर्ण हो जाता है ओर नेलिन्‌ 
पृथक हो जाता है। कदाचित्‌ लोहिक ने।लछद नहीं 
पाया ज्ञाता है। 


का हट नैलिद, का ने२--ऊ्रैबल्टम रे जल एवं 
नेलिनूई$ साथ गरम करने से ताप जनित होता है 
ओर के -ल्ट ने,लद॒ का घेल मिलता है । 


नकल नेहिद, न ने, --यदि उदज्ञन प्रधाहमे अवब- 
कृत नक़तम्‌ छू णे॑ नेलिनफे साथ गरम छिया ज्ञाय 
तो नकुलनैलिद्‌ मिलता है । नक़ल उदौषिदमे 
उदने।लकाम्ल घोलकर धेलकेा वाष्पीभूत करने 
से जा पदांथ मिल्ले उसे वायु शी अनुपंस्थि|तिमे शुद्ध 
करनेसे नकल नेलिदक्की काला पपड़ी मिल्लगी 


लें हेके उदप्लविकाम्लमे घेलनेसे लोहस 
प्लाद, लोप्ल,, ८ उ३ ओ, प्राप्त होता है ओर 
लाोहिक उदोषिदका उद्प्लविकास्लमें घेलनेसे 
लाहिऊर प्लविद, २ लोप्ल , & उ, ओ, मिलता है | 
इसी प्रकार काबल्ट ओषिद या कबनेत ओर उद- 
प्लविकाम्लके संसगसे, काबढ्ः प्लविद, 
२ ड,३ ओ मिलता है। इसी प्रकार नकल प्लविद, 
नप्त़, रे उ२ ओ भी बताया जा सकता है। 


कक | छ तने च्छे ह। | 


लोहम्‌, कोबल्टम्‌ ओर नकलम्‌ ७ 
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गन्धिद ओर गन्धेत 

लौहस गन्घिद--३ भाग लोह चूणा ऑर २ भाग 
गन्धकके मिनणकेा रक्ततपण्त घरियामे डाल देनसे 
लोहस गन्धिद्का काला चूण मित्रता है | लाहख 
लवणोंके घलमे अमेनियम गन्चधिदका घोल 
डाननसे लोहस गन्धिदका काला अवक्तेप आता 
है | यदि लोहिक लवणोंके घोलमें अमेनियम 
गन्धिद डाला जाय तो लोहस गन्धिद ओर गन्धक 
का मिश्रण मित्रता है :-- 


२लाह, + २ ( नो उ,), ग 
« रे लोग +ग+द६ ना उ, हू 
लेहिक गन्विद, लो, ग,-यह भी लोहे और 
गन्धक्का साथ सख्राथ गरम करनम मिलता हैं। 
लोहिक ओषिद और उदज़न गन्धिदक प्रवाहसे 
१००" श॒ के नोचे ही यद्द मिल सकता है। 


लोद चूणे, गन्धक ओर पांशुज् कबनतकीा गरम 
करनेसे पांशुज-लोदिऋन्गन्धिद, पाँ; लो३ ग, बनता 
है । इसके घे।लमें रजत नोषितका घोल डालने 
से रजत लोहिर गन्धिद, र३ लो ग३ मिलेगा | 

लोह द्विगन०दू, लोग ,-- यह लोह पाइरायटोीज़के 
रूपमे प्रक्तिमें पाया जाता हैल। यह अत्यन्त 
कठोर पदाथ है जिसका घनत्व ५.१८५ होता है । 

के बढ्ट गन्धिद, के ग,--किसी काबल्ट लवण 
के घेलमे अमेनिया डालकर उदज़न गन्धिद्‌ 
प्रवाहित करनेसे इसका काला अचच्षेप प्राप्त होगा 
जो अम्लॉमे घुलनशोल है। हलके सिरकाम्लमें 
यह अनघुत है | इस गन्धिदर्मं गन्धक् मिलाकर 
मिश्रणका उदजनके प्रवाहमे गरम करनेसे कई अन्य 
गन्धिद, का ग२, का २ ग।, आदि मिलते हैं | 


नस्लें गन्धिद, न ग--नकलम्‌ ओर गन्धकके 
मिश्रण का गरम करनेसे यह. पीले भश्जनशील 
पर्दाथक रुपमें मिलता है । नक़लम॒के किसी लवणके 
घोलमें अमोनियम गन्धिद डालनसे या अ्रमोनिया 
डाल कर उदज़न गन्धिद्‌ प्रवाहित करनेसे इसका 


दे द . विज्ञान 
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काला अवक्तेप आता है। यद अवक्ञेप डदहरि- 
काम्लमें तीब्रताले घुलतवा है | यह श्रमोनियामें कुछ 
घुल न्ञाता है। पीत अमोनियम गन्धिदमे भी घुल् 
जाता है। नकृत्म्‌ लवणके घोलको सैन्धक गन्धको- 
गन्धेतके साथ गरम करनेस भी नकल गन्धिदका 
काला अचक्षेप प्राप्त होता है । । 


अमधका 


लोहस गन्वित, लो ग ओ,--गन्धकाम्लके जलीय 
धोलमे वायुकी अचुपस्थितिमें लोहेके चूणको 
डालनेसे कोई गैस नहीं निकलती है प्रत्युत लाहस 
गन्धित ओर लोहस गन्धकों गन्धेतका मिश्रण 
मित्नता है। 


२ लो+३ उ३॒ गे ओ, जलो ग ओ॥+- 
लोग, ओऔओ,.+ ३ उ, ओो। 


गन्ध्को गन्धेततो बहुत घुलनशील है पर 
लोहस गन्धित कम घुलनशील है अतः थोड़ी देर 
रखने पर मिश्रणमें से गन्चित पृथक दो जाता है। 


बीबल्टस गन्धित, को ग ओ३ ५ उ२ ओ पीला 


रेदरार पराथ है। 


लेहस ग्न्वेत, लो गे झी, ७ उर ओ--इसे हरा 
क्सील भी कहते हैं | क्षाहेकी गन्धकाम्लमें घोलनसे 
यह मिल झकता है । ताम्न-पाइरायटीज़, 
तालोग<३२,मेतामम्‌ श्रोर लोहम्‌ दोनों होता है। इन 
पाइराइट ज़का बायुमे भू जनेसे ताम्नगन्धेत बनाया 
जाता है । इसके साथ साथ कुड्ठ लोहस गन्घेत या 
लोदओपषिद भी बन जाता है | इस प्रकार तूतिया 
( तशञ्न गन्धेत ) के बनाने" विधिमें लोहस 
गन्घेत भी ब्पद्रव्य ( 0एनू000८ ) के रूपमे बन 
जाता है। इसके हरे रवबोंमे स्फटिक्रीकरण के 
सात जलाशु होते हैं । हवामें रला रखा सूख कर 
यह सफुद दो ज्ञाता है । लोहस गन्धेत तीब्रगन्ध- 
काम्ल, ओर निरपेत्ञ मद्यमे अनछुत है । 

लोहस गन्धेत अन्य धातुआ्रोके गन्धेताोंके सांथ 
द्विगुण लवण देता है| छेहप अमोनियम गन्धेत, 
लोग ओआऔो,, (नो ड,), गओ, ६ड२ ओ, इनमें बड़ा 
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प्रसिद्ध है । अ्रमो नियम गन्धेत और लोहस गन्धेत 
की उपयुक्त मात्राय न्यूनतम गरम जल में घोछी 
जाती हैं, और घालका स्फटिक्रीकरण किया जाता 
है।इस प्रकार लोहल अमेनियम गन्धेत मित्र 
जाता है जिसके रबौका नील-हरित्‌ रंग होता है। 
३०" श तापक्रम पर यह १०० भाग जलमे २८ माग 
घुलनशील है । 


लोहिक गन्धेत. लो, (ग ओ,) (--लोहस गन्धेतके 
घेलपे गन्धकास्लकी उपयुक्त मात्रा डालकर नोषि- 
काम्लके साथ गरम कगनसे लोहिक गन्धेवका 
पीत भूरा घात्न प्राप्त होगा जिसका स्फटिक्री- 
करण करनेसे क्ाहिक गन्धेतके नीरंग रखे 
ग्राप्त होते है :-- 
६ छा गओ/+ 3) उर ग ओ,+ २७ ने ओ& 
रहे ला, (ग ओ,)३+ २ ना ओ+8४ 3. ओो 
इसके गरम करनेसे या तीब्र घोलमे तीब् 
गन्धकास्लके डालनेसे श्वेत अनाद्र लदठिक गन्धेत 
मिलता है। लोहस गन्धेत और गनन्‍्धकास्लके 
मिश्रणका उबालने से भी लाहिक गनन्‍्चेत 
बनता है :--- 
२लेाग ओ,+२ डक ग ओ, ु 
न ला (ग ओ,)३ +ग ओ३ + २१२, ओ 
छोड़ फिटकरी या छाहिक पांशुज् गन्धेतव-- ले हि 
गन्धेत और पांशुज्ञ गन्धेतकी उपयुक्त मात्रा लेकर 
गाढ़ा घाज बनानेसे लोह फिटकरी मिलतो है। 
घेलका स्फटिक्रीकरण ०*श पर कई दिनाँ तक 
करना चाहिये | इसके घुलनशील श्रष्टतलीय बेंजनी 
रबे हे।ते हें । इस का सूत्र यह है रे 
लो (ग झरीौ३)३ पार ग ओं,, २४ उर्झो 
केबल्टस गन्घेत, का ग ओ॥५३, ७ ड, ओ--इले 
त्ञोहस गन्धेतके लमान समभना चाहिये। काबल्ट 
ओपिद या कबनतऊ। दलके गन्धकारलपें घे।लनेसे 
यह मिल सकता है | उसका घनत्व १.&-४ है और 
२०९ श पर १०० भाग जलमे ३६४ भाग घुलन- 
शील है | 


संख्या २ ] 
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काबढिःक गन्घेत, का २ (ग ओ, ६ रै८ठ5३ ओ-- 
काबल्टल गन्धेतके अस्लोय घेलका ठंडाकर विशेष 
बाटरियोंमे विद्युत्‌ विश्लेषण करनेसे यह मिलता 
है| जलमें घुलऋर. यह नीता घेल देवा है। जे। 
अस्थायी है ओर इसमें ले शीघ्रही ओषज़न निऊतल 
जाता है| 

केाबल्टस गन्घेतके अम्लीय घेलमे अमेानियम 
गन्धेत डालकर धी - विद्यत्‌ धारा प्रवाहित करने 
से केाबल्टिक-अमेनिपम फिटकरो, ( ना उ, ', गे ओ .- 
के (ग ओ,)३ २४ उ३ ओ, धाप्त होती है। 

नकल गन्धेर, नग ओ,- नक़॒लम, या नकल 
ओपषिद अथवा कबनेतका हलके गन्धकास्लमें 
घेतलवनसे यह मित्र सकता है | इसके नील हरे रवे 
होते हैं। अनाद्र नक़लगन्धेत अमे,निया शोषित 
कर सकता है और न ग ओ, ६ ना 3, का बेजनी 
श्वेत योगिक प्राप्त हाता है । 

.. नजञकत अमोतियम गन्धे-(ना उड)३ ग ओ३ न 
गओ, ५ उ, ओ-नक़लमऊा गन्धरकाम्लमें घेल 
कर गाढ़े घे।लने अमे।नियम गन्धेत डालनेसे यह 
बन जाता है । नक़लमकी कल्नई चढ़ानेमे इसका 
उंपयेषग होता है । 

नेाषिद, नाषित और नोाषेत 

लाह नाषिद, लो, ना--तप्त साहस या लेाहिक 
हरिद पर शुष्क प्रमेनिया प्रवाहित करनेसे यह 
बनता है। यह भञ्जनशील, चांदीके समान श्वेत 
पदार्थ है | यद्द चाकू ते काटा जां सकता है। इसमें 
चुम्बर्कीय गुण होत हैं । | 

पांशुनन काबढ्दी नोषित--२ पां, को ( नो ओ)६५ 
33, ओ -य्यूपि न तो कोबल्टस ने।षित पाया 
जांता है, न ऋआाबल्टिक नाषित, पर पांशज केाबहरी 
नोषित नामक एक योगिक पाया ज्ञाता है । इस 
योौगिकमे सामान्‍य नोधषितोंझे अधिऊझांश गुण नहीं 
पाये जाते हैं। सिरकास्लसे असम्लित काबत्टस 
लब॒णके घोलमें पांशुज नाषितका घेल् डालनेसे 
पीला अवक्तेप प्राप्त होता है जो पांशुज कोबद्टी 
नाषित है :-- 


"५ दरि१कन्‍टाए जी बनना मट पआाजत “कप लरा.. सनकी अमन. जानी बज फियनारी वजन 





कोह, +४ पा नो ओ२ +२ उ ना ओं२ 
नन्रे पाँ, का (ना ओ,)३ + २ पाँह 
+नो ओ +उ३ आओ 
यद्द जलमें कुछ घुलनशीत् है। 
नच्ल नेषित, न ( ने ओ२), “नकल गन्धेतकोा 
भार नाषितले प्रभांवत करनेसे यह बनता है। 
यह स्थाई योगिक है। पांशुज्ञ लवण॒क साथ एक 
छविगुण लवण, ४ पां नो ओ, -+- न ( ना ओ३ )२३; 
प्राप्त होता है । 
लेाहस नाषत, लो ( नो ओ, )२ - एड, ओ 
“-लोहस गन्धेतके घेलमे भार-नेषेत का घे।लडाल- 
नेले अनघुल भार गन्धेत एवं घुलनशील लोहख ने षेत 
बनता है। छुन्य द्रवरको शून्यमें गन्ध राम्लके ऊपर 
खुखाकर इसके रवे प्राप्त दो सकते हैं। यह 
अस्थायी पदाथ है। 


लेडिए नेषेत -लो (ने। ओ., ),--लोहहे के ने। षि- 
काम्लमें घेलनले यह बनता है। इस रखे शीक्र 
पसीजने लगते है। पानोमें घुडकर यद्द भूरा घे 
देते हैं पर यदि घे।लमें तीब्र नाषिकाम्ल डाल दिया 
ज्ञाय ते घेल नीरंग हो जाता है। 


के।बढ्द नाोषेत-- के ( ने आओ, )३ ३ डउ. झो+- 
केाबल्ट कबंततका नाषिकास्लमे घेालनेसे यह 
ध्राप्त दाता है। इसका गरम करनेसे आओषिद 
प्राप्त होते हैं । 


नकल नोषेव, न ( नो ओ३ )२- यह भी काबल्ट 
नेषेतके समान बनाया जा सकता है। यह हरा 
घुलनशाल पदाथ हे । 


बवनेत 


लेहम कबनेत. ले क ओ३- यह खनिज्ञ रुपमें 
पाया ज्ञाता है। लाहस गन्धेतके घेलमें सैन्धक 
कब नेतका घेल डालनेले लोहल कबंनेतका एवेत 
अवक्षेय मिलता है। यह शीघ्र ही ओषजन प्रहण 
करके मटमैता हरा दे। ज्ञाता है । 


ज्द्ध क्‍ ... विज्ञान 
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केउल्ट कबनेत, को के श्रो(--केाबल्ट हरिद्‌ 
श्रौर सेन्चऋ अर्थ कबनेतके घेालका १४०" तक 
गरम करनेसे यह मिहता है । 


नककछ +बनेत, न के ओ&--मरूल ह रिदके घा लकी 
खटिक क्बेनतक साथ १४०९ तक गरम करनंसे 
यह मिलता है। 


अन्य योगिक 


छाहस स्फुरेव, लो, ( स्फु ओ, )३ ८ 3३ ओ-- 


लोःस गन्धेतकोा सैन्धक स्फुग्तले अवक्षेपरित करने 


पर यह मिखछता है | यह अचक्षेप श्वेत हाता है । 


ले द्विर स्फुरेत, गे। स्फुओ३, २ उ३ ओ--लो हि 
हरिदके घेलमे सेन्धरू म्फुरतका घोल डालनेसे 
इसका पीत श्वेत अवक्षेत प्राप्त होता है। सैन्धक 
स्फुरंतके स्थानमे सैन्धक संच्षीणेत डालनेसे लोहिऋऊ 
चीणेतका पीछा अवज्ञेप मिल्ता है। ये अच्क्षेप 
उदहरिकास्ल तथा लोहिक हरिदकी अधिक मात्रामे 
घुज्ननशीलछ हैं। काबल्ट हरिदके घेललसे भी स्फुरेत 
ओर संद्ीणेत प्राप्त हो ध्षकते है । 


नकछ क्बनीरक - भ ( क ओ )४--इसका उहलेख 
नकलम्‌ घातुक्ी मौरड विधिका उल्लेख करते 
समय ऊिया जा चुका है। ३४०९--४००"श ताप- 
क्रम पर उद्जन द्वारा अवकृत नकलम्‌ धातु पर 
ठंडा करके कबंत एको घद प्रवाहित करनस यह 
प्राप्त हो सकता है। यह नीरंग द्र्व है ज्ञिसका 
क्वथनां ऋ ४३" है ।|-२५७"श पर यह ठोस दो 
जाता है। १७"श तापक्रम पर इसका घनत्व 
१३१८! है। १०८०"*श तक गरम की हुई नलीमें 
प्रवादित करनेसे इसका विभाजन हो जाता है ओर 
नक़>म्‌ धातु प्राप्त हे जाती है-- 


न(कओ )४5 न ४ क ओो 


यह द्वव मद्य, बानज्ञावीन ओर हरोपिपीलमें 
घुलनशील दे । 


[ साग २& 
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इयामनन योगिक 


रज़तम्‌ और स्वणंमरा वणशन करते समय कहा 
गया था कि यदि इनके घुन्ननर्शाल लवणोमे पांशुन् 
श्य(मिद्का घाल डालता जायतो पहने रज़तश्या मिद 
या सवण इयामिदका अवक्षेप आवेगा। पर यदि 
इल अवक्षेय्ते पाशुत्न श्यामिदकी ओर अधिक 
मात्रा डालो जावे ता यद अ्र्ञेप छघुत जाता है 
ओर घालके वाष्यामूत करने पर संकार्ण यौगिक 
(६ ००7[065 ८००7ए००णा० ) पा २। क नो ', ओर 
पाँ मव्‌ (क ना ), बनते हैं । इसी प्रक्लारक्के संकीरा 
योगिऋ ताम्नम, लोहम्‌ ओर के|बल्टमके भी पाये 
ज्ञाते हे । 


पाशुन छाहार्गामिद पा; लो (कनो)॥$ “5 
यदि लाहस गन्घेतक घेलमे पांशुज श्यामिदका 
घेाल डाना जाय तो पहले जल्लाहल श्यामिद, 
को (क ने , का अवच्चेप आवेगा | इसमें ओर अधिक 
पांगुत्त श्यामद डालनेसे यह अचबक्षर घुत जाबेगा 
ओर घेलमें पांशुज् लोहो श्यामद्‌ बन जावेगा । 

लो (क ना )३+४पां क ना 
न्‍न्पाँ, लो (न को )$ 
घेलकीा वध्पीभूत करनेसे पांशुज 
श्यामिदके पीत श्वेत रखे प्राप्त होंगे। 
पहले इसकी व्यापारिक विधि पांशुज्ञ कघ नेत 
को लोहेके गोलाधमें अनेक काबबनिक पदाथॉले 
जैसे बाल, सींग, पंख, रुधिर, चमड़ा इत्यादि 
मिश्रित करके गरम करते थे। इस गोलाधंऊे मु ह 
पर एक छोटा, सा छेद रहता था जिसमे होकर 
लोद चूण डालते थे। काबनिक पदार्थों का 
कबेन ओर नोषजन ग्रहण करके पांशुत्न कबनेत 
पाशुज़ श्यामिदर्म परिणत है| जाता था। डपयक्ते 
काबंनिक पदा»ओ मे थाड्ासा गन्धक् भी हाता 
था जिससे लोहा लोह गन्थिद्म परिणुत हो जाता 
है। निम्न समीकरण मे अनुसार सम्मवतः लोह 
गन्धिद ओर पांशुन्र श्यामिद द्वाप पांशुज्ञ लोहो 
श्यामिद्‌ बन जाता है :-- 


09% मील. 


हा 


संख्या २ | 
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१३ पांक नो +लोग. 
5२ पा, लो (कनों ,+श्पाँ.ग+पांक नोग 
आजकत्त॒ व्यापारिक विधिमे - कोग्गैससे 
पांशुज़् लोहो श्यामिद्‌ बनाते हैं। साधारण कोल- 
गेतमे उद्श्यामिकासलकी थोड़ी सो वाष्पं मित्री 
रहता हैं | इन्हे पांशुन् ज्ञारके घालमे शाषित करते 
। घालमे थाड़ा सा लोहस डदौ,षद भी छितरा 
देते है | इस प्रकार पांशु जत्तार श्र उद्श्या >कास्ल 
के संसर्गस पांशुत्त श्यामद बनता हैं जो लोहस 
उदौषिद्के साथ पांशुज लोहा श्यामिद दे देता है। 
पांशुज्ञ लोहा श्यामिदरे रवामे स्फटिकीकर णके 
तीन जलारु होते हैं। इस लोहो श्यामिद्के अति- 
कि अन्य ज्ञाहो श्यामिंद भी बनाये गये हें 
सेल 


से 8 बे कक २ 
न्‍न्थक लोहेश्यामिद--सै , ज्ञो (क ने। $ 


अमेनयम लेाहे। श्यामिद--(ने। उ,)/ लो 


(क ना); [३ उ२आ] 
खटिक लोहो श्यामिद-खर लो (# नो)६ 
[९२ ड्आ | 


बांशुत्त खटरिक लोहो श्यामिद-पां२र ख ले 
ह (क नो) [३ उ२ ओ] 

छेहे। श्यामिकाम्ल, उ, ले। (क नो)६ -पॉंशुज 
श्यामिदके ठंडे €म्4क्त घालमें शुद्ध उदहरिकाम्ल 
डालनेसे. ल्ञाहो श्यामिक्राम्नका अवक्षेप आता है। 
यह श्वेत चूण है जिसके सूच्याकार रवे बन सकते 
हें। हवामें रखनेसे इसका ओषदीकरण ही ज्ञाता है 
ओर उद्श्या मिकासल तथा लेहिक लेहो. श्यामिद्‌ 
.. बन जाता हे । 
७, लो (क नो)६+ ओ३ 


 >्+२8 उ क ना + लो, (क ना) ,«+ २ उ३ ओ 
पांशुज ले ही श्यामिद - पा ३ त्तो (क ना)॥ - पांशुञ् 
लोहो श्यामिदक्ा लोहो श्यामिद सूल-[ लो 
(क नो)६ ]|ए चतुशक्तिक पर पांशुज लो ही 
श्यामिदर्म लोही श्मामिद्‌ मूल-[लो (क नो)३)॥ 


लोहम्‌, कोबत्टम और नकलम्‌॑ 


७& 
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त्रिशक्तिक है । पांगुज लोहो श्यामिद्के घोलमे 
दरिन गैस प्रवाहित कर नेसे लोहों श्यामिद्का 
आपदीकर ण हो जाता है और पांशुज लोही श्या मिद्‌ 
बन ज्ञाता है । 
२ पाँ, लो (कनो)&+ह २ 
न्‍न्पा लो (कनो)६ +२ पांह 
प्रक्रियामे ज़नित पांशुनत्न हरिदले यह रुफटिकी- 
करण द्वारा परथक.कर लिया जाता है| इसके बड़े 
बड़े लाल रवे होते हैं| यह पानीमें घुलरर पीत 
भूरा रग देता है पर हलके घोलका रंग नीबूके 
समान पीला होता है। इसमें प्रबल आऑषद्कारक 
गुण होते हैं | क्ञारीय घो तॉमे यह गुण और प्रबल 
हो ज्ञाता है राग एकाध ओषिदको दाहक पांशुज 
क्षाके घोलमें पांशुज्ञ रागेतमें परिणत कर 
द्ता हे ० 
रा, ओ,+द पांस को (नो), +१० पांओझे उ 
नदे पाँ> लो (क नो)३+ २ पाँ२ र। ओ 
+४3उ२ आओ 


समस्त छाहस लवण जैसे लोहस गन्घेत पांशुज 
लोही श्यामिदके साथ नीला रंग देते हैँ पर सूब 
लेक लवण पांशुज् लोहो श्यामिदके साथ नीला 
रंग देते है । प्रक्रियमे लाोहों लोहिक श्यामिद 
बनता है। द 
(१) पां; लो (क नो), +लो ग ओ५ 
न्‍्पांलो[लों (कनो)३]+पां, ग ओड 
(२) पाँ७ लो (क नो); +लो ६६ 
न्‍लोपां [लो (कनो)३]+शेपांह 


इल प्रकार दोनो अवस्थाओं पशिज्ञ छाहिक ले है| 
श्यामिद नामक योगिक बनता है। संगठनके दिसाब 
से पहले समीकरण हारा प्राप्त योगिव को पांशुज 
लोहो लोहिक श्यामिद और दूसरे समीकरण द्वारा 
प्राप्त योगिकको पांशुज लोहिक लोहो श्यामिद्‌ 
कहना चाहिये | पर वाघ्तवरमं दोनों योंगिक एक 
ही हैं । दोतोंऊक रूपको चित्र द्वारा इस प्रकार 


६6 क्‍ ह ..._विन्नाम 


२ अर ली फिल्मी पिलनन पककलीमणज के अकननिण न कीन  ऋ न के। टी, न सनजण अत िपरीतीफिलरलिजन «जी स्तर ता 5 व2ण, आज फिए- लक नी न ०० 


समक्काया जा सकता है| पांशुज़् लोहो श्यामिद्म 
लाहम्‌ द्विराक्तिक है और पांशुनत्न लोदो श्यामिदमे 
यछ८& एक शक्तिक है-- 





जप नल 2 हम. न बनना जम बगल अंक कतभक, आमनक.भम आननक अम७-#० या टगग 5 तह 
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न कक +७ कक जनोफकज चेक + वर वैन जलन 3... चे-अा कं जन्‍रपिसकाट फिराक फिर चन्‍न्‍ग वन के 


रमजान मिजसी ॥ अल शी जन, ब 





दि लोहिए हरिदक्की अधिक मात्रा विद्यम'न 
हो तो अनघुत प्रशियन नीज ( 9705छंक्वा 008 ). 
नामक पराथ मिलता है-- 





क ने। 
हक 
कई | ह 8 कि 
पांकने। कनोापां 
। | . । ४ 
लो +लोहे, द 
शा ्क् नम 
पाँकने कट पा ज 
क्नेः 
] पांझुन लाहे षय मिद्‌ क ने 
पां; लो ( क ने। )५ की ज 
पांकना पां का लो कनो 
पां क ने का कना कक 
हर हि | +लो ह. द कनो क नो 
क न क नो ही क्‍ 
हम हा क ने! 
हम ड 
पांक ने पांझुन छेा हक छे है| श्यामिद .. 
[] पांछुज लोग श्यापिद ले पां [ लो ( क ना )६ ] 
पां।ले। ( क ने )॥ क्‍ । 
। द दर करलेते हैं । तत्पश्चात्‌ घोलको सैन्धक कर्बंनेतसे 
- लो ह३+३ लो पां लो (क नो)८७-३ पां ह शिश्ि 
ग, ह्नो (क नो हा शधथित्र करते हैं। छुने हुए घोलको वाष्पीभूत 
+लो, [लो (क नो)६]३ प्रशियननील कर ने से ताल रखे सेन्धक नाषो प्रषिद के प्राप्त होते 
पांशुज् लोहों श्यामिद्क्रे समान सैन्धचक लोहो हें। इसे सैन्धक लोही श्यामिद समभना चाहिये 
श्यामिद, सै, लो (क नो), भी बनाया गया है। जिलका एक सैन्धक श्यामिद, सैच्नो, 


सैन्चक नाषो ४ शिद--लैक लो (न ओ) (ऊ ना), ++- 
पांगुत्त लोहो श्यमिदकों ४० प्रतिशत नोषिफऋाम्लके 
साथ गरम करनेसे भूरा घोल प्राप्त होता है। थोड़ी 
देर गश्प करनेके बाद ज़ब घोज़ लोहस गन्धेतसे 
लेटके रंगका अवच्चप देने कगे, द्रवको ढ6ंडा करते 
हैं ।परक्रियर्मे ज्ञनित पाँशुज 


नोषेतके रबे पृथक 


त्न 
नोषोलो सूल, नो ओ से स्थापित हो गया है। 5 
पांशुनशाबढ्दे! श्यामिद--पाँ, को (र नो)६ 
+्सी कौबहट-लवणके घोतमें पांशुन्न श्यामिदका , 
घोल डालनेले भूगा-श्वेत अवक्षेप आता है। 
पांशुत्ञ श्यामिदकी अधिक मात्रा डालनेले यह 
अवज्ञेप घुल्त जाता हैं| घोंलमे मद डाहनेसले 


संख्या २ |] 


हज कटा जा ५जा ६ जा घटा ९४ ४ ड़ 3 ह घत फटी ६%ह फूज जज ओेल चहा त घड़ी पड १ फेज के 5० 3533४ 5० आज केक हक च जा 2 ७ 9 जा आन हक छा प2 पड च# चज - ४ ५८ चर 


पांशुज कोबल्योी श्यामिद अ्रवक्षेपित किया ज्ञा 
सकता है। यदि इसके घोलमें थोड़ासा सिरकाम्ल 
या उद्हरिकाम्ल डाल कर किसी प्यालीमें उबाला 
जाय तो इसका ओषदोकरण हो ज्ञाता है। इस 
प्रकार पांशुत्न काबढ्टी श्यामिद पां; को (क मो), 
बन जाता है। 

२ पां, को (क नो), +उ3३ ओ+ और 

“२ पाँ, को (कनो)३+ २ पओ उ 

केाबल्टी श्यामिदके पीले स्थायी रखे होते हैं 
जो पांशुज लोहो श्यामिद्रके समरूपी हैं। इसमें 
ताम्रगन्धेत डालनेले ताम्रकाबल्टो श्यामिद, ता॥ 
[ऋक (क नो)३]२ का नीला अचक्षेप तथ्य ग्जब 
नोषेत डालनस रज़तकोबल्टी श्यामिदका श्वेत 
अवक्षेत आता है| इसमें उदजन गन्धिद प्रवाहित 
करने ले ग्वेदार के बढ्टी३ अमिकम्छ, ड॥ के (क नो) 
मिल जावेगा | 

पांझुन कोबढग नेषित - पा, के (तो ओ., )३-- 
काबह्टस गन्धेतके घालकीाी सिरकाम्ललसे अम्लित 
करके पांशुज नोषित डालनेले पांशुज़ काबल्गी नोषित 
का पीला अवच्षेय प्राप्त होता है जो जलमें थोड़ा सा 
घुलनशील है । 

पांशुत मकत-दर्या' द--लोडम्‌ और कोाबलःमकी 
अ्रपेत्ता नकलपका प्रवृत्ति संकीण योगिक बनाने को 
बहुत ही कम है। नक़लम्‌ लब॒णके घोलमें पांशुज 
श्यामिद डालनेले लाल रंगका एक द्विगुण लवण 
बनता है जो अम्लों द्वारा शीघ्र विभाजित हो जाता 
है । इसका सूत्र न (क नो) ,२ पां क नो अथवा 
« पाँ३ न (ऊनो),मानाजा सकता है| पांशुत्ञ नोषित 
के साथ भी एक दिगुण लवण न (नो ओ२)२, ४ पां- 
नो ओ२ बनता है। 

नकलम | किसी लव॒णमे अमोनिया डाल कर 
द्विवारीलमचुओबिम (६ )777600ए] 890गञ 776 ) 
का घोल डालनेसे लाल रंग या अवक्षेप आता है। 
इस विधिले सूक्ष्मले सूक्ष्म नक़लमकी मात्राकी 
पहदिचानकी जा सकती है । 


लोहम्‌, कोबल्टम ओर बकलम...... ८ 


० ६,७९७ के> 5+ सता सा जब मम या | 


केवल्टामिन ( ०009!7877704765 ) 


काबल्टमके लवण अमोनियाके संसगंसे भिन्न 
मिन्न परिस्थितयोंप्र अनेक प्रकारके संतीरो 
यौगिक देते हैं जिन्हें काबल्टामिन कहा जाता है। 
ऐल योगिक ताप्नम्‌, रंजतम्‌, पररोप्यम आदि तत्वाँ 
के भी पाये जाते हैं | ताम्र गन्धेतके घालमें अमे- 
निया डालने पर पहले तो ताम्न उद्दौषिदका 
अवक्षेप आता है पर और झधिक अमेनिया 
डाबनेसे यद अवक्षेत घुल जाता है और चटकीला 
नीला घेल प्राप्त हाता है जिसमें मय डाहनेते 
ताम्र-अमे नियम-गन्घेव, ता ग झओ, , ४ नो ड, ड. ओ 
के रचे प्राप्त होते है । इस प्रकार ताम्र श्रमोनियम 
हरिद ताह; ४ ना ड, उ, ओ शी पाया जाता 
है। रजतहरिदका अवक्तषेप अमोनिया डालने ते 
घुत जाता है और घोजमें रजत अमोनियम दरिद, 
रनोड३ ह बन जता है | 


केाबल्टम्‌ अमोनियाक्े साथ अनेक प्रकारके 
योगिक देता है जिनमें निम्न मुख्य हैं। इन योगिकों 
का केाबढ्टामिन कहते हैं | 


पीत ब[बल्टिक हरिद ([१४९८००००७०।४० ८॥]०४06) 
( नो ज३ )३ का ह, -काबल्टल हरिदके घोलमे 
अमे।नियम दरिद्‌ और अमे।निया डालकर वायु 
खुला छेइने पर या अरु णन्‌ अथवा सीख परो.षद 
से प्रभावित करनेव इसके लाली लिये हुए पीले 
रखे प्राप्त होते हैं । 


गुताबी केब्रल्टिक हरिंद (70560 ८०००० 
०॥]07ंत6 )- ड२ ओ (नो ड.), का ह,, यदि 
केाबल्टल हरिदरमे केवल अमेनिया छोड़ा ज्ञाय, 
ओर घे।लकीा डदहरिकाम्जल द्वारा अवक्तेपित किया 
जाय तो गुलाबो-केाबल्टिक हरिद्‌ मिल्लंगा । 


लपत-वेबल्टिफ हा द्‌ ( छप्मापा/८0 ८०260 
०7]०7ंत& )-( नो उड, ). का ह॥ गुलाबी 
केबल्टिक दरिदर्के अम्लीय घेलका उबाला जाय 


दर विज्ञान 


उरी नसी अध-मटरनलमी कमल सा. तकिया फलनरति का फिल्‍म >7-- >+म० कपक के. 











तो लाल रंगका अवक्षेप आता है ज्ञा लाल काबल्टिक 
हरिदका है। 

इस योगिक पर नोषकाम्लका प्रभाव डाहल्‍नेमे 
केबल्टिक हरिदके कुछ हरिन्‌ नोाषो सूलों-नों 
ओ,+ से स्थाप्रित दो जाते हैं और निश्न दा औोगिक 
बनते है । 


केशर काब ल्टऋ हरिद्‌-(2700९७० ८००००।४८ 
०॥]८४ंंत6 -- ( नो 3, ), का है, नो ओ३ 

पलाश केाबल्टिक हरिदू--०7(॥०0 ००००।४४० 
०॥]०7४0९ - ( नो ड,), कोाद ( नो ओऔ२)२ 


इनके अतिरिक्त अन्य बहुतसे काबल्टा- 
मिन है 


१, षष्ठामिन काबल्टिक हरिद-- 
[का (ना उ)४] हु 
जलो पंचामिन कोबल्टिक हरिद्‌-- 
[ड३ ओ का ( नो 3,), | ह& 
जित्ञलो पंचामिन काबल्टिक हरिद- 
[ (ड२ ञ्रो )6 को (नो ड,)३] द ६ 
इन धींगिकोमे घनसूल जिशक्तिक है और 
काबल्ट सदा ६ सूलोखे संयुक्त है | 
०. हूरो पंच्रामिन काबल्टिक हरिद-- 
हरो जलो चतुरामिन काबल्टिक हरिद + 
| दि, उ२ ञ, च्द्ा (नो ड) हे हे 
हरा जिज्ञलों दि-अमिन केाब हट हरिद - 
[ है, (3३ ओ)३ के (ने उ३)२]| हे २ 
इन थोगिकमें धनमृल द्विशक्तिक है । 
१.६ छ्िहरों चतुरामिन काबल्टक लवश 
श घ् 


दल 


( पात ) 


नील ) | [द३ का (नो उ,)६] ह 
इनमें घनसूल एक शक्तिक है। 


(कल ज>तन ० ७-०3 निपलकतन९)५+क-3म ना १७५५२%७५५ .न+9७७५ ५-3. न“ कलाकार 
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४७, १२.८ तजिनोषो त्रिश्रमिन के।बल्टम । 
१.९.३ . ... पल! 
[ (नो ओ२)॥ के (नो उ,) ३] 
इनमें धनसूल अशक्तिक 
इन योगिकोके विषयमे वनरका 
महत्वका माना जाता है। 


सिद्धान्त 


चिकित्सा शाखत्रकी रासायनिक उन्नति 
[ ले० श्री जटाशंकर मिश्र एम, एस-सी ] 


प्रारस्पिक काल 


ज्ञानके सभी विभाग एक दूसरे पर 
निभर हैं ओर उनकी उन्नति साथ 
ही साथ होगी । मनुष्ग्का शरोर 
रासायनिक और भोतिक प्रहेलिका 
है और रोगों पर विजय प्राप्त 
करनेके पहिले इन विद्याओ्रोको 
वृद्धि होना परमावश्यक है। 





--राजलैन्ड 

चिरकालसे ही मनुष्यमें दूलरौके दुख दद 

को मिटानेकी उत्कृट इच्छा रही है । इसी भावना 

ने उसे दवाइ्योंकी खोज करनेका प्रेरित किया हैं। 

रणतक्तेचजके घावोने पहिले पहिल इस कोशलकी 

सहायता मांगी | पुरातन जड़ली लोगोंका बड़े दी 

विषले वाण बतानेको वस्तुए जले क्यूरेर (८पाधा८) 

आओवाबेन ( 07७००॥ ) वेराशिन (ए७:४८४॥) और 

उनकी ओषधियां अफीम, पदुआआ, सिंकेना यूके- 
लिप्ट्स इत्यादि मालूम थीं । द 


नशीली चीज़े बहुत पुराने समयसे बेहोशी 
पैदा करनेके काममे लाई जाती रही हैं .... . 

खुदाने आदमकीा बड़ी गहरी नींदमे डाल 
दिया, वे लो गये। खुदान उन जन एक पसलीको हड्डी 


शंख्या २ ] 
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ने + शनि ियत बा ज्जील हल च + 5 >> न्‍त- 


निकाली ओर चमड़ी फिर बन्द कर दी। धँशआा 
मधु, शारा, मद्रा इत्यादि प्राकृतिक पदार्थ 
कोटाणुबाशक के काममे लाये ज्ञाते थे । 


साहित्यम॑ ओडिल्लीको आराम देने वाला 
मिश्री रस ( 58907 7०0670॥6 ), अरेबियन 
नाइटकी भंग, शेक्सपीयरका निद्वौत्पादक रख 
( 070ए8ए 897005 ), भारतकी अफाम ओर 
पहुआ इत्यादिका बणुव ( ०767७) ) पूर्वी 
और यूनाना लोगोके चातुय्यंका प्रम ण है। कहा 
जाता है कि मिश्र देश वासियोने ही पहिले 
पहल चिन्त्सा शास््रका रचा | अत्तारी 
की भी उन्हों लोगोंने नींच डाला और द्वब-लेप, 
(|77675) बछूफारक शत ((0770 00007 ) अ्रधे- 
ठोल लेप (9!950८ ) घुईा ((3:5०0ए८७) और अनी मा 
का ( पिउकारी ) का प्रयाग आरंस किया। आ ज- 
नम्‌ ओर हंवका चर्बीका महीन मिश्रण आंखके 
अंजयत कामने आता था। घावकी मरहम पट्टो 
क नेफ्ने निमित्त, स्री पुटने लागोंफ़ी भांतिवे 
लोग भी तेल, मदिगा और शोषक मरहमका से 7न 
करते थे | चास्तवमे रसायन शाखत्रकी जन्म भूत 
वेहामिश्रदेरशार पन्दिर हैं लिन पारी लोग 
दवा बताने लिये साधारण योगिकों पं८ प्रयाग 
किया करते थे । 


भारतवषका निदान-शास्त्र भी बड़ा विस्तृत 
था | खुश्रुतमें सात सी सात रोगहरी पौदोंका 
वणुन है ज़ितमे जद मासी,दा रची नी / मच, इन यची, 
 मखाले, शक्कए इत्यादि यहां हो की पैदा होनेवाती 
वस्तुएं हैं। विषेती वस्तुओं ओर विशेष कर साँप 
इत्यादि विषेलते जावोक डंफक पर अधिक ध्यान 
दिया ज्ञाता था । बहुत सो ओष धियां पशु- 
उत्यादित बस्तुओंमें से भी ली ज्ञाती थीं--हाथीका 
दांत ]0700:77089 के लिये, दूध ताक़त बढ़ाने के 
लिये, (गरत्त) सांयका विष जलन्धगरके लिये, 
सांयफी छोड़ी हुई केचुल कीट नाशके निमित्त, 
मधु घुद्दोके रूगमें, ( मेल ) लकड़वर॒धाकों 


हर हज आल 8लअल> सन .हह २ा०+र काना फेपानलण्क->क पका किन-कनन ८५, 


चिकित्सा शात्यकी रासायनिक उन्नति ब्डै 





जलन ता _अहन क्रम _ आफ अत, करती, हसन, आर नया -रए ,ीन; अतीय हरी. तत्व अन्‍य हु 


चरबी गांठके ददके लिये, (पुच्छे) मोरका पंख 
हिचकीऊके लिये। हिन्द लोग अऋने्ो खनिज 
पदार्थ भी ओषधिके काममें लाते थे। उनके 
पाँच प्रधान विभांग हैं। धातु, रस, लवण, 
बहुमूल्य रत्न और पिण्ड्रोल। धातुका प्रयाग 
करनेऊक पूर्व डसे बहुत रीतियाँले शुद्ध करके 
ओषदीकृत कर लेते थे। ऐसा माना जाता था कि 
सोनेका भस्म लगभग सभी रोगमोंको अच्छा क्र 
देता । है। परन्तु क्ञीण स्मृति, ध्वर, शरीरका वर 
ओर साधारण दुबंलता इत्यादके लिये विशेष 
करके गुगकारक है । चांदीका भस्म स्थूचता 
इत्यादि रोगोमे अधिकतर सेवन किया जाता था । 
तांबेका भस्म कलजे और तिल्लीकी अनावश्यक 
बृद्धि, गठिया और बात रोगके लिये; वंगम्‌क्ना भस्म 
पाँडु रोगक लिये; सीखका भस्म पुरानी संग्नढणीके 
लिये; जस्ताभस्म नसडउपकारक्के कॉममें; और 
लोहेका भस्म पैदायशी श्रथवा क्षया ज्वर, जलन्धर 
ओर मस्तिष्कके रोगोंक लिये प्रयाग किया जाता 
था। परन्तु खब घधातुआमे पारा सबसे श्रे०)0ठ माना 
जाता था क्योंकि यह कोढ़ जैसे हठो रागोंका भी 
अच्छा कर सकता था। 


वेद्य-राज्ञ नागाजनका यह कथन था कि हममें 
आयुवृद्धिकी था शांक है। सभी अआरोष/धयाोमे यह 
अद्वतीय समझा जाता था। उड़नशात्र चम्तु 
दोनक कारण इसका शुद्ध करने व मारने! में बड़ी 
बड़ी झापतज्तियां उपस्थित हुई; परन्तु इन पर विज्ञय 
प्राप्त करनेके लिये बड़े ही निपुण यत्र निकाले गये 
थे जड़ी बूटियों और घातुओरऊ मिश्रणसे अनेक 
काब निक योगिऋ भी बनाये गये थे। हो रा, पद्म राग 
नील. गरुतमत, मोक्तका इत्यादि बहुमुह्य 
रत औषधिके काममे लाये ज्ञाते थे। पिण्डालमेँ 
खटिक कबनेत, करद्‌ । ( स्फटम्‌का डउद्त शैल्लेत ) 
गो ( बन्‍्दन (स्फट शैलेत) का प्राय: इपयेाग किया 
जाता था । हिन्दु-चिकित्साके प्रधात लवण नोसा- 
दर (अ्रमोनियम हरिद), . सेन्चव (सैन्धक हरिद) . 


ह््छ हम 





पांशुत्ततार, (यांगुत्ञ कबनेत) यव्रच्तार (सैन्धकत्तार) 
ओर सूर्यक्तत्तार हैं। जगन (ताप्र उपलिरकेत) मंदर 
(लोद ओपषिद) पाषाणभेद (लोह-खटिक कबनेत) 
यरार्‌-पुष्य(दध्त आषिर), रस सिन्दूर (परद्‌ गन्धिद) 
र्खसहपुर (वारद हरिद) शंखविष (खंत्तोण सा म्ल) 
प्रदिका भी सेव होता था। इततो वस्तुओं के 
डउप्येगी प्रयेग और इतने भत्मों और रसोकी 
तैयारो इस बातका स्पष्ट प्रमाण है कि इन यो गि को की 
रसायनिक विद्याक्ा ज्ञान हिन्दओंका अवश्य था। 
इन खूब औषधियों के गुणों और शरोरमें उनके रखा 
यनिक्र परिवितंतक्ा विश्तार-पूवेक वणन करते हुए 
पूव ज़ोने यह साफ साफ दर्शा दिया है कि उत 
योगिकोौकी खष्टिमे गगन समीर, पावक, जल और 
ज्षिति इन पंचतत्वों मे से किसका प्रधानता है। 


यूगनी लागोंकी अपनी और ही खंश्थिति थी । 
हिप्प क्र टिज़ने अपने संग्रह अनेक ब-तोंके अति- 
रिक्त दलद तदार स्थानों प निकली हुः वायु द्वारा 
उत्पन्न होने वाले रोगों और समुद्र-जल और सिरके 
की सड़न-विराधक शुरणोक्री चर्चाकी है। भोज्ञन- 
विज्ञानका उस समय बड़ा ज़ोर था परन्तु उनके 
पश्चात्‌ इस विद्याका प्रभाव घट गया। प्रात्ीन- 
बातमे फिर इसकी ओर विटेमिनके रूपमे ध्यान 
अकर्षित हुआ है। इफी लस निवासी रच फसने 
यूनान और रोमके निद्ान-शास््र ((26००७- 
रिगात्रा प्रक्वाशां६ वाल्टांटव )में बहुतसे नये 
योगिक बढ़ाये जिनमेंसे एक हियरा (।८79) नामक 
रेचक पराथ है । बाशजेण्टाइ्नकाल्में गैलेनने 
बिकित्सा विज्ञानको थोड़ा सुधारना आरंभ किया, 
नहीं तो यह केवल कह्यतवाके ज्षेंत्रमे बहता चला 
जा रहाथा । उन्होंने अ«ने चुसखोंमेँ अफोम 
(/70509%7४ ) नौनाद्र, 'ारपीन, मडिरा, मधु, 
अं पूर, रस, जईज्नत इत्पादि का बड़ी बुद्धमतासे 
प्रयाग किया है। इन्होंने तीन प्रकृतिओँ ( कफ 
पित्त, वायु ) का मत फेलाया | 


गैलेनके पश्चात्‌ जोग-चिरि त्साकी अवनति हे।ने 
लगी । एक ओर उन लोगो का जोर थाजो केवल मंत्रों 


विज्ञान 


[ भाग र& 
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तंत्रोंसि ही रोगका दूर भगा देनेका दावा करते 
थे और दसरी ओर वे जो रोगी का साल भर के लिये 
तीन सो साठ कवतच्र बता कर रख देते थे। 
सूखताकी ऐसी घोर अंधियारी राजिमे अ्ररबमे 
ही विद्याको दीपक टरिमटिमाता हुआ दीख पहुता 
था। कहा जाता है कि बग़दाद निवासी इब्न- 
सिनाने सर्व अथम गंधरूका तेजाब ओर निर्मल 
मद्रिा तैयार करनेद्तो रीति बताई थो। उन्होंने 
मधुमेह तथा बहुमुत्र-रोग वाले मूत्रके मीठे स्वादका 
भी बणतव किया ओर अपने सु प्रो मे पागंदकहरिद, 
ताज़ा रक्त इत्यांदि अनेझ चीर्ज़ाक्ा सेवन “किया। 
अरबके सनन्‍्देलानो सदा विदेशों और विदेशियाँसे 
मिन्नते ज्ुलते रहे । फलस्वरूप वे यदि मो लक 
संत्रालन नहीं तो अनेफी ओरोषधियौऊ खोज्ञ-- 
निऊरालने वाले तो अवश्य हो कहे जा सकते हैं 
विशेषतया सनाय कपर , चन्दन, खेन्द बी नी, कस्तूरी 
लोबात, नजपात, इमला ओर ज्ञायफल इत्यादिक | 
बहुत निश्चित रूपले यह कहा जा सकता है कि 
इसलामी हकीमोने अपनी कला को रालका इस डतन्नत 
शिखर पर पहुँवा दिया था कि आज्ञ इस विद्याका 
फिर डसी कुशलता तक पहुँचानेके हेतु अर्वाद्यीन 
काबनिक ओर अकाबनिक रसायन शास्त्रके 
अनुसंधान की सहायता लेनी पड़ी | सच पूछिये 
तो अरबी चिल्त्सा-शास्त्र ही कीमिय!गीरीको जड़ 
है .इस विद्याके स्थाप # जेबर थे जिन्होंने नो षिकाम्ल, 
शोरेका तेजाब ओर शअ्रम्लराजशी खोत्रकी थी। 
धातुओंके द्वव्यान्तर परिवतनकी प्रबल कामनाके 
साथ साथ रूवेपियांगी अम्तृुत जोवन-बिन्दु 
(257 ० 6) की बलल्‍्पना भी लगी रही । बेद्दाशी 
पैद। करनेके निमित्त संमुच्छुण रस आर भंगका 
सवन भली भाँति मालूम था। बादशाह उमरसने 
राजकुमारी अव्रिज्ञाका ऐसी कड़ी भंगरसे गहरी 
नींदम डाल दिया कि यदि के।ई हाथी उसे कंबल 
सूघ लतातो वर्ष भर साता २हृता. इस बातसे यह 
स्पष्ट विदित होता है कि सूघ कर बेहोशो 
ञझा जानेकी संभावना श्ररबर्क लोगोंका भी ज्ञात 
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तक जन नह पा ढन्‍री ० ,-ही 








थी । बहुत संभव है कि यद्द विद्या भारतव्षसे 


आई हे। । 


मध्य काल में राज़स (२०४८:७) गठियेके लिये 
सपुद-लवार और समुद्र सोख 53078 ) का राख 
का, ओर पशपज्ञीवा कृमियोंके प्रभावका दर 
करनके लिये पारदीय मरदहम ६ संवन कराते थे। 
विल्ानाता निवासी अ्नलड ((२३४--१३१२) न जो 
अरबी रसायनिकां के शिष्य थे, काढ़ा ओर राख की 
उम्र मदिरा ऊेसी श्रोषधियोंक संचालनका यश 
कमाया । सन्‌ १३६५ आते आते अ्र मल फल 
आर पेय पदाथ विशेषतया सिरका तत्काल 
प्रचल्षचित राम श्याम काल ( 09०४ १८४६) ) में 
प्रयाग ज्िये जाने लगे | कमरेझते वायु छुद्द करने 
के लिये ज़नते कायलो पर ज्ञुनापर ( [पागां[०/ ) 
की शा बाय फेकदी जातो थीं ।जसके धचुयंके रोगा 
स'पघे और समय ध्यतीत होने पर खरका प्रधान 
काटाणु नाशकोमें गिना जाने त्वगा। जसंडाफ 
(११४०) रुधिर प्रवाह (०707]798०८ ) रोकनके 
लिये एक स्वय रचित आओोषधिका प्रयाग करते थे। 
यह चूना, तृतिया, फिटकरी, घाोकुआर और 
माजूफलसे बनती थी । बेसिल देल्यनटाइनने अपने 
'गुजपाएएं ४ €क्वा0 0 धाधा।णाए , अन्टी- 
मनी विज्ञय-रथ ) नामक ग्रथ द्वारु चिकित्सामे 
इस धातुकी जड़ बड़ी गहरी जमा दी | फलस्वरूप 
इसकी प्रभुता शताबिदिय तक जमो रही | 


चिकित्सा प्रण,ली बहुत जीणं और शिथित्र 
हो ही रही थी कि महानुभाव पोरसेलसस 
. (१४६३-१५४१) का श्रविर्ाव हुआ । वशस्तवमें ये 
. चिकित्साखसंबंधी रसायनशास्त्रक जन्मदाता थे। 
इन्होंने जेबर के तीनी रखायनिक तत्वोकेा लिया 
जलनशील गंधक, उड़नशोल पारद, शेष लवण ओर 
डसमें थोड़ी जन्त्रों, मंत्रोंकी मात्रा मिन्नाकर चलता 
क्रिया ? इन्होंने बताया क्लि भठिया ओर पथरी 
(5076) शरीरसे नित्यप्रति निकाली हुई वस्तुओंके 
ज़मते रहनेले पैदा द्वा जाते हैं। रोगोंकी उत्पत्तिका 





चिकित्सा शास्त्रकी रासायनिक उन्नति द्घ५ 





अर  ,ऋटीीे अरमक-रय, ,ानग दान, 


रसायम्िक विधिसे समभानेका यद पहला प्रयत्न 
था। उन्होंने तीन प्रक्ृत (पित्त, वायु, कफ,) वाले मत 
का तिरस्कार किया ओर बैद्योझा समझाया कि ये 
अब कामंयाई (5]:0679) के छोड कर रखाय- 
+िक चिकित्साका प्रयेग कर । उन्होंने यह घोषित 
कर दिया कि ग्सायन शासखत्रका अर्थ साना बनाने 
का नहीं बल्कि ओषधियां बनानेका है। उन्होंने 
सेतांस निकल्न हुए जल में स्नान करनेकी प्रथा 
का खनिज्ञ ज़त से बालन किया और पेल ज्ञक्षकों 
शोचने वालोंमें वे ही सबं-प्रथम थे | उन्होंने अफ!म 
पारद्‌, खोसा, गंधक, लोह, संखिया, तूतिया और 
पांझुज गंधेतका ओजधियाोमे सेवन कराया। 
उन्हाने माजूफ़लिकासल द्वारा जलमें लाहकी 
मात्रा का अच्चुमान झिया और कांड्ों और मदिरिक 
सत्ता का स्व-प्रिय बनाया। ओषधियोंले क्षणिक 
प्रभवका चिनगारीके साथ उपमा देते हुए 
उन्होने उत्प्ररेण क्रियाका बोध कराया । सालहदों 
शताब्दो का एक विशेष बात यह रही ऊफि छिफलिस के 


लिये वनस्पति-रसोंसेमी अच्छी औषशधियां निकाली 


गई । पारद्‌ श्रब शरीर बाहरी भोतरी सभी 
रोगों पर आधुनिक रातिखस सेवन क़ियां जाने 
लगा। इसी समय वैलेरियल कारडल ने गन्धिक: 
ज्वलकव)त भी खोज करलो | 


जीन बैपटिस्टे वान हेलमान्ट (१५५७७--१६४४) 
ने रसायनिक चिकित्लाका एक मत फलाया। 
उन्होंने पहले पहिल ख़म्ीरों ((९०2705) और 
चायबव्योंकी प्राणिधरम गुण विद्या सबन्धी डपयो- 
गिताका पदचाना, विशेषकर 'खिलबस्टर वायु 
( कबंवद्धिओओषिद ) को पित्त, पेटके रस (००57० 
[प्पं८८) ओर आमाशयके अम्लोंका भी उन्हें अच्छा 
ज्ञान था। उन्होंने मूत्र परीक्षा की बात सुझाई । 


जीव रसायन अब धीरे धीरे बल्यनाओं ओर 
बिडम्बनाओंके जालमें फंसने लग गई थी, प्राफे - 
सर सिलबियसने डलकेा इस फन्देसे बचानेका 
प्रयत्ष किया। उन्होंने पाचन क्रिया के रासायनिक 


प्ः्द विज्ञान 
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खमीरण बताया और राल (39॥ए०) और पेटके 
रख ( ४०57० |प्पं०७ ) की डउपयेगिताकी ओर 
ध्यान आकर्षित किया उनकी सबसे श्रेष्ठ कीति यह 
है कि उन्होंने हृढ़ता पूर्वक कार्बनिक ओर अकार्ब 
निक. रखायनिक क्रियायौकी समानताको 
घोषणाकी ! 


पेरिसमें वीयस्यन्सने पहिले पहिलल रक्तकी 
स्सायनिक जॉच की । द 


मेझोने यह भली भांति जान लिया कि सांस 
लेनेफा सूल अर्थ है वायुमंडल और रक्तके बीच 
वायु ४का हेर फेर । ऐसे सरल राखायनिक 
विचारकी सहायतासे भी सांस लेनेकी क्रिया 
अधिक नहीं तो कुछ कुछ अवश्य समभमे आने 
लगी। 


अडारहवीं शताब्दीमें ज्ञानका ओर भी चमत्कार 
होने त्वगा । ल्युब्यनहाइक सवप्रथम आहार चेत्ता 
हुए ओर निकोलसल लेमेरी (१६४५ -*७ ५) ने 
रक्त में लाहक॑' खेजकी | फ्रेडरिक हाफूमैतने साता 
क॑ जलमे नहाने पर फिर ध्यान दिया। 


रीमरने अपने प्रगोगाों द्वारा पाचनकी ज्ोव- 
रसायनका बड़ी डन्नति कं!। उन्होने पेटके रस 
के अलग कर पाया और दिखा दिया क्लि यह रस 
शरीरके बाहर रहने पर भी अपनी शर्त दिखा 
सकता है यह किस पदार्थन्‍्रा सड़नेले कंवल बचा 
ही नहीं सकता परन्तु यदि उस पदाथंमें सड़नकी 
क्रिया आरंभ हे। गई हैे। तो उसे भी रोर सकता है 
एफशैन्कने अविशोषण ( 90:080007 ) के शरीर 
विज्ञान पर बहुत खेोज्ञकी ओर आपने मानव शरीर 
के अचेत पलेच 7756757]6 एश/नअऑ-बांता ० 
(76 ्िपरा॥797 02009! संबन्धी प्रयेग द्वारा यह 
दिखाया म्ि चमड़ी (हंता) और फेफड़े दोनोही 
कर्बत छगओषिद बाहर निकालते है। सांस लेनेकी 
क्रिया तभी स्पष्ट रझूपले समभमे आई जब कि 
ज्ञालेफ बतैस्ने कबनद्धिओषिद और लवाशियेने 


£ 


| साग रह 








ओपज़्न अज़ग क्रिया। लाप्लेस (१७४०-०५) ने 
दिखाया कि साँस लेनेकी क्रिया ओर किसी वस्तु 
के जलनेरी क्रियामें बड़ी समानता है। लाँत्ेज़ने 
ओर सफाईले समझक्काया | उनका कथन।था कि 
साँस ली हुई वायु शरीरकी त्वचासे (जिनके भीतर 
रक्त दौड़ता रहता है) कबंन ओर उदजन लेकर 
धारे घोरे उन्हें कबंनद्ठिओषिद और जलमे परि- 
वचरतित कर देती है ! 


अभी तक चिकित्सा शासत्का वृतानत केवल 
अनेक चुसखों ओर असंम्बन्धित निरीक्षणोंका 
वर्णन रहा है। इस अन्धकारके मध्य किसी एक 
विधान अथवा प्रणालीकी खोज नहीँ दीख पड़ती | 
ओषधियाँकी विद्या केबल अनेक जड़ी बूटियाँका 
ज्ञान ही रही। प्राहुतिक दवाइयाँ संसारक हर एक 
कानेल मंवाई जाती थीं और लगभग सपीर्षे 
क्रियाबान तत्व (५०४०८ 977०|)५ ) पौदा जैसी 
घरतो पर पैदा हुआ है। 'जल ऋतुमे ओर जिस 
ऊबाई पर पैदा हुअ' हो, ज्ञस समय एकत्रित 
किया गया हा ओर कभी कथा दिनके जिल भागमे 


पैदा तोड़ा गया है। डस पर निभंर होता था। खुश्नुत 


में ऐसा बातें लिखी है । उन्नञीलदीँ शनाब्दीमें 
विधानोके मस्तिष्क पर वैज्ञानिक ज्योति पड़ी। 
रसायन विद्याने सव॒-प्रथम सेवा जा चिक्त्सा 
श.स्रकी की बह है जंगली नई निराली वस्तुओं 
का स'धना, क्रियावान तत्वके निचचाइनकी विधियों 
की देखरेख और निकाली हुईं बस्तुकी ज्ञोंच | लाभ 
यह हुआ कि अब किसी ओऔषश्चिका हल-वा 
गाढ़ी करके इच्छित शक्तिको बना सकते हैं। 
प्रकृतिक वस्तुआमें प्रायः कुछ अनु पयेगी अथवा 
अनावश्यक अंश भी रहता था जिसका स्वयं कुछ न 
कुछ बुरा ही प्रभाव पड़ता था, उदाहरणतः कार्केन | 
पेसा पाया गयाकि केकेन अणु बहुतनही सबीण 
है जिसका थोडाही अंश वास्तव लाभदायक है 
ओर शेष विषेला है । प्रधान रखायनि+ऊ तीन 
चार आक्रमणके पश्चात्‌ ४३ परमाणुओं का एक 
भाग अलग हो पाया और इसी में बेहोशी पैदा करने 


संख्या २] 





(७ 3 न्‍ना करना हमर 


संग ओर रासायनिक संगठन | ८७ 





की शक्ति थी | शेष भाग केानीन अर निकेाणीनकी 
भाँति वंषका काम करता था। इस खाज़के कल 
स्वरूप ओ' बदुतल नशाले पदार्थ निकले जिनमेंसे 
प्राकेन सर्वोत्तम ओर कोकनके सभी द षोंस रहित 
है। रसायनक पराक्ताकी ही रहायतास »बचियों 
के. मात्रा ' और उनको शारीरिक प्रवावक्ं परस्पर 
संबन्धका पता लग सका । बहुंत दिनौल प्राकृतिहझ 
वस्त चालमुगरा तैज़ बारतवषमें काढ़क लिये संवन 
होती चली आरही थी परन्तु इसका प्रभाव 
अस्थायी था ओर इसके परपरान और लगनेके 
कारण अनिच्छा भी हो ज्ञाती थी। रसायनिकोने 
क्रियाचान तत्वका खोजञ्ञ करते करते अम्लोदा 
अलग कर लिया ओर इनका एक मदचघलक 
योगिक तलेयार कर दिया जो कि अब बड़ी 
सरलतास सूइ द्वारा शरारक सातर पहुचाया जा 
सकता है। इसी प्रकार अब रखायनिकोका वेययोंसे 
अधिक सहानुभूति हाने लगी । उनके लिये ये लोग 
अब शुद्धताकी छाप लगी हुई कृत्रिम ओषधियाँ 
तेयार करने लगे । शरीरक अनेक त्याग मलों और 
पेटके रसोंकी भी पराक्षा होने लगी जिसकी खसहा- 
यतासे वैद्योकी चिकित्साकी नींव पुष्ट होगई। 
क्रमशः 


यार थे पनन्‍ककणल्‍+पकय फेक-कत न 


रैंग ओर रासायनिक संशठन 
[ ले० श्री विष्णु गण श नामतोशी, एम. एस-सी० ] 


बसे काबबनिक रसायन शाख्रका 
जन्म हुआ हैं तमी से बहुतले 
तेज़दार रंग देने वाले काबनिक 
योगिक बनाये गये हैं। उनके 
बनने पर रसायन  शाख््रजी 
३ का लक्ष्य स्वाभाविक ही रंगके 
५ हर (2 कु 8 8 कारण जाननेकी ओर आकर्षित 
जुट हुआ, ओर वे इस की खोज करने 

लगे कि रंगका रासायनिक सगठनसे क्या संबन्ध 
है। इस विषयमें बहुतसे सिद्धान्त स्थापित 





अर तक अममान जननी पलक 
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किये +ये हूँ जिनमेंसे ओ. एन, विद (0.0.ए७॥४४), 
बायर (03८५८०), वाट्सन (५४४४०४) और 
डा० शिखिभषण दृत्त के बाद महत्वके हूँ | दूसरे 
शासत्रशो के वादका महत्व सिर्फ ऐतिहासिक 
द्ृष्टित है 


दिट (४४४) का वाद 


(१८७६):--विटने रंगका मुख्य कारण अस॑- 
पृक्तता (०580079“07)) बलतलाया कयांकि असं- 
पृक्तता दूर करने पर रंग नष्ठ हाता है। उसके 
अनेक अलंपृक्त पदाथांकी जांच करने पर मालूम 
हुआ कि रंग देनेके लये असम्पृक्तताके साथ कुछ 
विवक्धित ससूहोका होना भी ज़रूरी है। इन 
समूहों का रंग-्सू चक (०)/०0700॥0/6 ) नाम दिया 
गया | विटने निम्न लिखित रंगसूचक निश्चित किये 


च ्. हे अत कि बिक 
कनण्क, कृण्णओं, कच्ग, केजना, साजना, तो>ओं, 
225 
ञ्ौ ञ््रा 
रनों 
त््री [ ९ आओ 


इस सूचीमे नीटश्की ( पिला ) ने (१छबघ्८। 

बादमे यह दो समूह मिलाये । 

च्त< जलता , < 

| 

पर-कुनाद पूवकुनाद 

विटने कहाकि रंग-खूचक जिस कर्बन सम्तूहका 
भाग होता है उसे रंग-ज्ञन (०7707702०7) कहते 
हैं । रंग-ज्ञन चाहे रंगीन हो या रंगरहित हो. रंगोन 
पदाथंका यह पुरूय भाग होता है। अगर रंग-ज्ञन 
रंगरहित हो ते उसके साथ किसी लवण बनाने बाले 
समृहका जेड़ना जरुरी होता है।इन समूहोंको, 
जिनमें मुख्यतः नो उ, और ओड होते हैं, रंग सहा- 
यक (3०50८॥707768) कहते हैँ । उदाहर ण॒त: बान- 
ज्ञावों दि्योन क, उ, क औओ. क$ उ, जो स्वयं रंग- 
रहित है. कन्झ्ो सम्ृद होनेले यह एक रंग देता है। 


? ३. चेंज. 7774 ञ्रो | । 
ग-जन 
इसी तरहसे ने हर कप नोपाबानजाधित रंग 


का रंग-सूचक है और नोषो-नीलिन रंग है । 
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शुंग ओर रासायनिक संगठन 


ष्ः्ड 





की शक्ति थी | शेष भाग केानीन अर निकेाणेनकी 
भाँति वषका काम करता था। इस खाज़के कल 
स्वरूप ओ' बुत तल बशाले पदार्थ निकले ज्िनमेंसे 
प्राकेन सर्वोत्तम ओर कोफनके सभी द्‌ घोंस रहित 
है। रसायानेक परीक्षाकी ही रूहायतास ओषधियाँ 
की मात्रा ओर उनकी शारीरिक प्रवावके परस्पर 
संबन्धक्ा पता लग सका । बहुंत दिनाल्त प्राकृति हु 
वस्त चालमुगरा तैजञ बारतवषमें काढ़क लिये संवन 
होती चली आरही थी परन्तु इसका प्रभाव 
असथायरी था ओर इसके परपरान और लगनके 
काग्णु अनिच्छा भी हो ज्ञाती थो | रसाय निकोौने 
क्रियावान नत्ववा खोज करते करते अम्लोइा 
अलग कर लिया ओर इनका एक मदघलक 
यौगिक तलेयार कर दिया ज्ञो कि अब बड़ी 
सरलतासे सूई द्वारा शरारके भीतर पहुँचाया जा 
सकता है। इसी प्रकार अब रखसायनिकोका वेद्योसे 
अधिक सहानुभूति हाने लगी । उनके लिये ये लोग 
अब शुद्धताकी छाप लगी हुई कृत्रिम ओषधियाँ 
तेयार करने लगे | शरीरक अनेक त्याग मलों और 
पेटके रसोंकी भी पराक्षा होने लगी जिसकी सहा- 
यतासे बवैद्योकी चिकित्लाकी नींव पुष्ठ होगई। 
क्रमशः 


१७०७७०४ ०७४ आर 


रैंग ओर रासायनिक संगठन 


[ ले० श्री विष्णु गण श नामनोशी, एम. एस-सी० ] 





बसे काबनिक रखायन शाख्का 
जन्‍म हुआ हैं तभी से बहुतसे 
तेज़्दार रंग देने वाले काबनिक 
योगिक बनाये शथे हें। उनके 
बनने पर रसायन शाख्तनों 
का लक्ष्य स्वाभाविक्क ही वंगके 
कारण जाननकी ओर आकपषित 

पट हुआ, ओर वे इस की खोज करते 
लगे कि रंगका रासायनिक सगठनसे क्या संबन्ध 
है । इसके विषयमे बहुतसे सिद्धान्त स्थापित 
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किये 5ये हूँ ज़िनमेंसे ओ. एन, विद (0.)0.७४४७४)), 
बायर ( (96५67), वाटसन्‌ (४४४।४०॥) ओर 
डा० शिखिभषण दृत्त कं बाद महत्वके हैं | दूसरे 
शासत्रशोंके बादका महत्व सिफ ऐतिहासिक 
द्ृष्टित है। 


दिट (४४४४) का वाद 


(१८७६):--विटने रंगकां मुख्य कारण असख॑- 
पृक्तता (प880079:0) बलत लाया क्या कि अस॑- 
पृक्तता दूर करने पर रंग नष्ट हाता है। उसके 
अनेक अलंपृक्त पदाथोंक्ी जांच करने पर मालूम 
हुआ कि रंग देनेके लिये असम्पृक्तताके साथ कुछ 
विवज्षित समूहोंका हॉना भी ज़रूरी हैं। इन 
समूहों का रंग-लू चक (०)7070.9॥0/6) नाम दिया 
गया । विटने निम्न लिखित रंगसूचक निश्चित किये 
कन्क, कम्झों, कन्ग, कल्‍ना, नो-ने, नोज्ओ, 

५ आओ 
ओर ने ओं 

इस सूचीम नीदश्की ( फटा ) ने ((्ब्ड | 
बादमे यह दो समूह मिलाये । 

चत< जता , < 
| 
पूर्व कुनाद्‌ 

विटने कह्ाकि रंग-सूचक जिस कर्वन सम्तुहका 
भाग होता है उसे रंग-ज्ञन (८707002८7) कहत 
हैं। रंग-जन चाहे रंगान हो या रंगरहित हों. रंगोन 
पदाथंका यह मुरूय भाग होता है। अगर रंग-जन 
रंगरहित हो ते उसके साथ किसी लवण बनाने बाले 
समृहका जेड़ना जरुरी हाता है।इन समूहोंके, 
जिनमें मुख्यतः नो उ, और ओड होते हैं, रंग सद्दा- 
यक (3०5०८०॥४०४८७) कहते हैं ।डदाहर णतः बान- 
ज्ञावो दिव्योन क। उ, के औओो. क ५ उ, जो स्वयं रंग- 
रहित है. कत्झो समूह होनेले यह एक रंग देता है। 


पर- कुनाद 


इसी तरहले ने ह नोषाबानजाधिन रंग-जन 


का रंग-सूचक है और नोषो-नीलिन रंग है । 


जा 


54“ विज्ञान 
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अजीव बानजावीन, जिसमें रग॒ सूचक नो +- ने। 
हैं, एक रंगीन रंग-जन है ओर उदौष और शअ्रमि- 
नो-अजाव बानजावीन बस्तुतः रंग है। रंग उसे 
कदते हैं ज्ञो दूसरे पदाथक्रोसी रंगदार बना 
सकता है| 

रंगसूच को के समूह कुनेनके सम्मिलित कर 
केने पर रंगके सिद्धान्तमें बहुतदी प्रसिद्धि हुई 
बहुनसे पदार्थोंके, उदाहरणाथं परान्त-नफ्था 
कुनोन (3॥) 0079 [00॥9 वृपा076), फुक्सान 
(97०४५०॥५), स्वणित (४ ०४॥))--रंगका कारण 


श्रो श्री 

श्रोन। ||... ॥॥ ॥॥| 
/ हम हम 
परान्त नप्थाकुनेन || | 
क कक 

/' ४5 

क३उ, क३उ3, उश्यो. क॥उ3, क३ उ,ओे उ 
फुतसे। न स्वप्न 


देता सुतम हुआ। इसको नीटश्कीका कुनोद 
सिद्धान्तभी कहते है।इस कुनोद सिद्धान्त को 
काब निक पदार्थोकिे रंगका सामान्य कारण (2955) 
समभ कर बढ़ाने का प्रयत्न किया गया | परन्तु 
यह खसफत नहीं हुग्रा, क्योंकि ऐसेसी पदार्थ 
निकरल्ने जो कुने न संगठनके होकरभी रंग रहित 


हे।तते हैं। उदादरणतः और फुज्नबीन (7४]ए९४८७) 


<_>ज्न्नेउ 5: ओऔ>< _>च्ने उ 
कुनान द्वित्रमिन कुनान 


जनो 


जिनमें कुनोन संगडन नहीं है परन्तु तबभी यह 


यह रंगीन ( नारंगी ) है। 

अमे म्ट्रॉग ( 8785877078 ) के कहने पर, 
काफमन ( [९०पिएगा ) के विरोधमें ऐसा एक 
बाद हान्श ( 7797/252८) ) ने ( १६०६ ) प्रस्तुत 
किया जिसको रंग समरूपता ( ०४70०70807« 
धायंड0 ) का सिद्धान्त कहते हैं। रंगीन नोषो- 
डिव्योल ज्वलकों के साथ रंगरहित नोषो दिव्योल 
ज्वलकोंका श्रन्तर प्रद्शित करने का श्रेय इस वादको 





[ भाग २६ ह 
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है। १६०६ में दान्‍्श और गोरके ( ७०76 ) ने 
देखा कि नोषो दिव्योलके रजत लव॒णमें पर म्यील 
नैजिदर्की क्रिया #रनसे लाल रंगके नोषो दिव्योल 
ज्वलक मिलते हैं।इनका संगठन इस प्रकार _ 
द्खिल्लाया गया३-- 


स्ट्न ओर ८ ना ओ ऋो क उ, [रज्बान 
ञ्रगो क ड६ रे ञ्रो जाबी कंद्र ] 
वास्तविक मोषो जल कांरट्या के नोष ज्वलक 
(र'गरांहत ) (र गान ) 


विट के बाद के अनुसार रगन्पूचक समूह 
नो ओ३२ अकेला रग दने के लिए श'क्तदीन है। 
रंग-सदहायक, ओझो उ, की सदहायतासे दी तो यह रह्ड- 
दार बन सक्ता है । यह रड्न लवण बनन पर और भी 
गहरा देता है,.इस आधार पर हान्शने नाचे लिवा 
हुआ नियम स्थापित किया। रारहित्र धान॒के 
साथ लवण बनने पर राके द्ृष्यमान होने 
का या बदलनेका कारण 'समछ पक परिवतन' है। 
इस प्रह्नार की समछ्पताको रंग समरुपता 
(०।707708077675॥7) अर इस समरुपताही के 
परिच्रतंनका रीतिका रग परिणन (०॥77770 
(70]957) कहते है।इस वादक बढ़ नेक प्रयत्नसे : 
सुलभता तो दूर द्वी रही किन्तु जटिलता आने लगी । 


बायर (82०५८) रा सिद्धान्त ;---इस विषय 


का अभ्यास कर के बायर और विलजिर (५।]॥४८) 


ने दूसरा ही वित्ररण दिया है। अगर ऐसा समझता 
जाय कि त्रिदित्यील दारील ((7[0879] 76॥9]) 
के रंगीन लवणोंका कुनोद संगठन होता है तो 
पर दृरोयोगिक का संगठनः 


( ह क,३,)३5< _ > 2 गशओओउ 
यद द्ोना चाहिये। इसमें कुनोद दरिन्‌ दूसरे 
दरिनसे अलग अवस्थामे मालूम पड़ता है। ऐसी 
अवस्था दग्निको आखानीसे मुक्त हो क 
रजतमके साथ लवण देना चाहिये | परन्तु ऐसा 
बिलकुल नहीं होता है । इससे यह श्रनुमान होता 
दे कि यह दरिन्‌ और दूसरे दरिदों को स्थापित 





संरया २ | 








रंग और रासांयनिक संगठंन 


प्& 





( $(4077 ) में कोई भेद नहीं है। तो फिर 
इसमें कुनोद संगठन नहीं लग सकता है। ऐसे 
दूसरे भी उदाहरण हैं। इससे बायर कहता 
है कि रंगीन पदार्थ में कुनोद संगठन 


नहीं हे. और इसमेंका कर्बन अमोनियम या 


स्फुरोनियम लवणमें के नोषज्ञन या स्फुरके समान 
बर्ताव करता है। अर्थात्‌ जबकि यह आधार- 
मूलसे संप्रक्त हो तो यह कबंगके समान बर्तात्र 
करता है । और धातुलवणके समान गुण धर्म और 
संगठन होने वाले लव॒ण देता है। रंगीन और 
रगरहित लव॒णों का ओर र'गरहित लवणोंके 
यापन (0789॥07) का भेद दिखलानेके लिये 
उओओो 3 


बायर नीचे प्रेकांर रचना बतलाता है ;-- 
(क%३ उ,)३ क----ढ, व हं५ 
(कड़ उ,)४ के----- औओ, ग ओ$ उ 
जिनमेंका जोड़ कंपित रेखा (ए०४ए [6) से 
बतलाया गया है। नामकरण (770/28007) पद्धतिके 
भेद के अतिरिक्त और इसमें कुछ भेद नहीं है। 
इसमें मुख्य बात यह है कि इन पदाथाके रक्का 
7रण कुनोद संगठन है, यह हाटले ([7970८ ) के 
अनुसार बायर नहीं मानता है | परन्तु इसके साथ 
कुनोद वबादका वह बिलकुलदी त्याग नहीं करता 
है । क्योंकि दिव्योलथल्लीन ओर रोज्नीलिनके 
विषयपे वह कुनोद संगठन ही बतलाता है। 





झओओोड . ड ओट ही ओड उद्यो न्र्ल्ज्ओं 
का, प्र हु | जा 
क्‍ कक 
2 पा शा ु 93 मं 

५ ञ्रो ड़ । कक बिक 

4 >कओ ओ उ कओओड 
क ओ 

पोल थल्ीन कर्बिनोल संगठन ५ कुनोद संगठन (रंगीन-छाल) 


( साधा रणरंग रहित ) 


कबिनोल पदार्थोका रह्न पानी का अणु निकल जाने पर ही द्रष्यमान होता है 





. »<7>> नो ड२ <-> नाड २ <:-.? नोड २ 
क उ--< - > नो उ३ क-7<- 5 नोड .. के <-< 5-5 नोड <« 
<-> नो उ३ कप मी 5 77 < - > >नोड जउह 
(र'गटहित) रोजनीजतिन ओड  कार्बिनोलरूप (रंगीन) कुनोद 


इस तरह से रह्न का कारण दुद्दरा ((००0!0) 
हो जाता है । 
हि फुक्सेान ओर फुकलानियम हस्दिका संगठम 
यह है। 


विकी आप 

श््रा नाउ,.उह 
|| ॥ 

४९५ 

॥ ॥ ॥॥ 

हक कक 
| ह ॥ 

क्या. कक 

; का हर, 44% हि 

वेसेन फकक्‍्सेनियम हरसिद्‌ 


यह दोनों पदाथ नारड्री र गके हैं । परन्तु इन 
तजिद्व्यील दारेन रंगोकी गहराई (0०000) ओर इन का 
आदान पट्टी चित्र (9050707077970-8]0007॥0 ) 
कमसे कम दो अमिनो या दो उदोषिल समूह कुनोद 
कबेनके पर- जगह ([7274 [१00070) में रखे बिना, 
पूरा नहीं उठता है | गेब्नर का बानजाब स्वण्िनके 
सेन्चयक लवणके किरणचित्र  (४0८४४7) की 
वायोलेटके उदहरिदर्के किरणु-चित्रसे तुलनां 
(/८07008/7507) करने पर दोनोंकी आदान पट्टामें 
पूरी साम्यता दिखाई पड़ी । इससे यह बात निकलती 


६० क्‍ विज्ञान 


जरा १ अरीमेक आटियक, 6 तक ने के; करी कली जा 


आथ्क अना फल चलन ढ अल ऑिलत के उराक 2 25, हाफ. कक अजीज जाओ आओ कम | फेज के ताली ला ५3 5४ 


है कि इन पदार्थ का खामान्य संगठन इनका सत्य 
(::५०) संगठन नहीं है, इससे दोनोका लवण पृथक 
पृथक के बनता हैः--- 


श्री. ने उड्ह 
हे | | 
ट | 
॥ || ॥॥ 
हरा ५ हि 
|| द री | 
कक ४ कः 
(6 डर 


सेन्चक बानजाव स्वर्णिन 


क६ड, कशउ,नोड, 
डोब्‌नर का वायोलेट' 


बायर का कहना है कि इस प्रकार के पदार्थोंमे 


दोलनकी शिथिक्षता (0०70772) और इनके जनक 


(०7००0) उद्‌ कब नकी पट्टियोँ (99709) का 
किरणु-चित्रके द्वृष्य विभागको ओर सरकना, 
रंगका कारण नहीं है। रह्का कारण दोलनके 


स्वभाव (००७०79०८०:) पर निभर है, जोकि अरुके 
संगठन द्वारा दिये गये आवत झूलनके अनुसार 
होता हे । 

यह आवत्त अूलन धातुके या लवणजन 
प्रमाणुके दो ओषजन या जोषजन परमाणुके बीचमें 
हुये दोलनों से होता है | उदाहरण: 


. #&सखै> 
आओ है है ड्इ | हे 
!. 
हज 8 
कक व 
| | 
क॥ उ., कद ड,, 
है । ञ्रो 
/ | /५ 2७ 
| | । ओर || । 
() ओो 


के बताना थे अहतओ#ाओ ज70, हक के # 8, लानत +3 अर धर टी अगर पे तल... आन आटा तारीफ जारी, अमन तर. #2व बनाम 
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यही विचार बेली (3०9) डेश (6६०) 

स्टिवर्ट ( 50७०7: ) और विल्स्टेटर (४५४॥॥७४- 
८०) के रंग बादाम है। ः 

दो तरहके विचार होनेले बायरके बादका 


क्षेत्र यद्यपि बढ़ गया है तोम्ती इसका ' उपयोग 


सवंमान्य नहीं है । क्योंकि यद वाद मच्यमज्ञिक 
(9)797370०) यौगिकॉम नहीं लगता है। मद्यमज्लिक 
योगिकौमे कुने।द संगठन नहीं होता है परन्तु उनमें 
बहुतसे र गीन पदार्थ हे।ते है । उदाहरणः-- 

क ड, 


क्‌ ड(-) क-नेा ओ, १ >क-कड, कओ-कड | , 
के जे कड ६ 
3३ 


कर 
द नोओ 
नीला नोला 
ना 
 " कछ२, कड,२: कओ 
नो 
गहरा पीला पीला 


कुछ अजीव-योगिकोके रगका भी विवरण 
बायरके वादसे नहीं हो सकता है । उदाहरणतः:-- 
<>-ना>--ने-< _>-ओ उ 
बायर कहता है कि इस संगठनमें कुछ परिवर्तन 
के साथ लिखनेसे उसमे कुनेद संगठन आ सकता 
है। 
<_ >ना उ-नो 5 <_ >ज-्ओ 
ओर वस्तुतः बायरका ऐसे एक दे। उदाहरण 
मिले भी । क-नफ़्थील अमियका ओषदीकृत करने 
पर नफ़्थाकुनान ()) मिलता है। इस पर दिव्यील 
उदात्तीविनकी क्रियाले एक दारील डदाजीविन - 
(४) मिलता है। 


नो. नो उ. क; उ., 


च्च्क्ल 


संख्या २ ] 


(ललीलजलटीय नस नाक >लतकणलनीफलननल-क, अऔिजी+ धक3-जज+ल किन व बज जा जज >ज> 
इरफनना कृषि जरफ सफर क जारी काल. नरक ववयन-नलीक, 3 >ीक सम आमर, का भा कल कि यनदे बज: 27 :तअन ै> अनडि के बेर 


(7) का कुनोद संगठन है इसमें कोई सन्देह 
नहीं | क-नफ़्थोलका दयजीव बानज़ावीन हरिदके 
साथ मिलाने पर पर-बानजावीन-अज्ञीव-क- 
नफ़्थोल (॥7) मिलता है । 


ने: ना. क; उ., 
ड | 
है (५८. /५/५ 
क॥ डउ, नाः नो ह+ || |" ।।। 
५ री 
ञ्रोड ञ्रीउ 


परन्तु आश्रर्यकी बात यह है कि (॥) और 
(!) मेबिलकुल भेद नहीं है । इससे ०्ह सिद्ध है 
कि कुनोद परिवतंनमे उदज्ञन का परिवतन होता 
है। यह बात बायर के बादकी पुष्टि कर देती है। 
दसरा उदाहरणः सेबोनिर सम्मेत्ष उयज्ञीच 
बानजावीन हरिदके साथ अजीव-सम्मेल 


संग और रासायनिक संगठन 


हक आी2 आती 5 कक न्‍र कि जारी का 


<&*₹ 


अक ही, बी आए 42. फल 





/ाहर कर पर तर अकेली पक के री पाकर करी ये; 3० 3५ /  'जाक "५ “फल पेजलरी नी प्लान मनी फिल्मी पिन, 





रूपों. (६४५४०7८7० ) में कुनोद सं गठनमें 
रहते हैं थे बड़े गहरे रंगके होते हैं। गहराईका 
माप नीचे दिये समान हैं । 

(पीला, नारंगी, लाल, कासनी, नीला, हरा, 
काला] पीला सबसे फीका और काला सबसे गहरा 
माना ज्ञाता है । 

उदाहरणः (१) प-उदोष अजीव बानज्ञावीनके 
दो भ्रमण रुप होते हैं। परन्तु एकद्दी रूपमे कुनोद 
संगठन होता है | 
(।) <_ >नोब्नो-<__ >ओ उ-(मामूली) 
(3।) <_ >नोड-नो-<__ >ज्लो--( कुनेद ) 

इस लिये यह रंगमें फीका होता हे । 

(२५) रोाडामिन ( 77009/४76 ) सभी रूपेमे 
कुनाद रूपका होता है इस लिये यह बड़ा गहरा 
होता है 





0) देता है। और सेबोनिक सम्मेल पर पहिलले (केरड५४)२नों पड ने। (कर उ,)३२ दें 


गोषसाम्ल और बादकोा दिव्यील उदाजीविनकी 
क्रिया नीचे लिखे अनुसार द्वोती है । 


क ओ आओ करड 
(77) ड नो ओर +उरक< आओ ओ कर उ,, 


कआओ आओक, उ, 
कआओ आओ कर उ 


 +कइ उ,नो उ नो ड२ 


न्‍्ल्ञ्रोकर 


क ओ झो क२ 3, 
कओ ं आओ क, उ. 
(६ 

क औओ ओक, उ, 

क ओ ओोक, उ. 

क झो आओ क २ उ, 
क आओ आओ क३ उ,, 

(५) 


(0०) श्रीर (५) यद्यपि अलग अलग मालूम 


न्‍ूक॥ उ, नोड नो:क < 
(7) क्‍ 
क3, ने: नो हं+-उ. क< 


न्‍्क उ, ना; ने उ क< 


. पड़ते हैं पर दोनों बिलकुल एक हैं । 


वाटसन (४४०४७०7) का वाद (१६१२): वाट- 
सनका वाद बायरके वादका खुधार हिया हुआ रुप 
हे । वह कहता है क्िजो रुग उनके सब भ्रमणु- 


ही ५ 
क्‌ 
/ के प्ग्रो ग्रोठ 
[। 
५ 
५ रोडामिन 
(३) 
उरना/, &0७__ओ उनोा-/घ /आओडउ 
॥। | > ।|। ॥। 
रही ५००७४ ३ 
ने ना 


यह भी बड़ा गहरा है। 
जिन पदार्थामे कुनोदरूप अचल ([0९6709॥670) 


' होता है वे फीके रह्ञ के होते हैं जैसे कुनोन ख्वयं | 


नील (॥7080) मे कुनाद रुप दाता ही नहों 
परन्तु यह बड़ा गहरा रक्ष है। इसका विवरण 
वाटसन नहीं कर सका । यद्यपि उसका वाद बड़ा 
महत्व पूर्ण है, परन्तु यहे भी सर्वमान्य नहीं हे। 
रूकता हे 

जे, मोइर ( /. ४०75) का वाद ( १६२१ ) 
साधारणतः बायर केही वाद का खुधार कियाईं 


&ए्‌ विज्ञान 


व ििजलाओजन्रीज > 5 हफ टाज नाथ “+ 


हुआ रूप है । उसने तीन कुनाद रूप सूचित किये 
| | | 
/5 
| || | | ्। 
हर ५, / 
| | पृ... मध्य 
उसने बहुत से प्रयाग किये और अलग अलग 
“खमूहोंके आदानमें कया भेद होता है इसकी जांच 
की । उसने इसकी बड़ीही लंबी सारिणी दी है 
परन्तु उसके परस्पर संबंध को विवरण नहीं 
दिया है । 
डा) शिखी भूषण दत्त का बाद ( १६२५ ):- 
इनका विचार है कि पदार्थाके रहुका उनके उद्गम 
( ०४४४7 ) से कुछ सबंध नहीं है । [ इनका वाद 
भी विद ओर बायरके वाद पर कुछ कुछ निभेर 
है | रह आदान ( 9050700४0॥ ) पर निभंर है और 
आदान का कारण असम्पृक्ततामे है । रह्ककी परीक्षा 
आंखों से अच्छी नहीं होती क्योंकि ये साधन 
विश्वलनीय नहीं है । दाकबन, कबंन ओर ओषज़ञन, 
'कबेत और नेषज्ञन इत्यादि जब दो था दो से अधिक 
संयेगग-शक्तियों से जुड़े हुये होते हैं तब वे 
असम्पूक्त हेते हैं क्योंकि उनमे परमाणुओंकी 
कमी हाती है ओर वे अधिक परमाणु आरके साथ जुड़ 
सकते हैं । 


कबनकी चार खंयेग-शक्तियाँ होती हैं, और 
बह चारों अन्‍्तरित्तम॑ फेली हुई होती हैं। जब 
कबन अकेला रहता है तब ये चारों संये।ग-शक्तियाँ 
आपसमे बराबर कोण (2786) में होती हैं। यह 
केाण १०६ ५९ अंशका होता है। नाषज्ञननकी तीन 
संये।ग _ शक्तियां. आपसमें १२५०." अंशका केण 
बनाती हैं ओर ओषजनकी दे। संयेग शक्तियां 
१४०" अंशके काणमे होती हैं। जैसे 


हे 3 2 १८० 
घ्क, हु रा 
बह ५? ने १२० जप मेले 


4 
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जब कबन दे संये!ग शक्तियां (४७)९४०८००७) से द 
जुड़ा रहता है तब यह देनें संयेग शक्तियां आपस 
में समानानतर (7979]6]) हेनिका प्रथत्न करती है । 


की 


का 
>क १०६&४९१०६५९ .क< > >कक< 
जछ 


ने >>कफनचकर<्‌ 


इस प्रयत्नमे खिचाव पेदा होता है जो कि 
परमाणुकी ऑतर-शक्ति (॥?0677०) ८९:४४ ) 
में परिवत्तित हो- जाता है और इसी का 
परिणाम आदान (७05070707) और रह 
परिवर्तन _ ०००परा ०॥०॥४०८ ) है। जिस परि- 
माणमे संयेग शक्तियांके काणमें पश्बितन हे।ता 
है उसी परिमाणमे उसके श्रादानमे भी परिवतंन 
होता है । कबन-कबनके संयेगमें १०&५१+ १०&- 
५१८--०२१६९ अंशका परिवतंन सखंयेगशक्तियोंका 
सहना पड़ता है| कबन-नेषजनके संये।गर्में यह 
परिवर्तन १०६५९ + १५०९--२२६-५९ अंशका 
हेता है और कबंन ओषजनकऊके संयेग में 
यह परिवर्तन १०६९५ + १८० +- २८६५० का 
हेतता है । नाषज़नके संयेगमें यह परि- 
बतन १२०"+१२५०९--४४०" का होता है और 
नोषज़ञन ओषज्ञन के खंयेागमे १२०९ + १८००९ -- 
३००" का होता है | इस परिवर्ततके अनुसार ही 
अधिकतम-आदान  ( 805079007 ॥7958॥709 ) 
की मात्राम भी परिवतन होता है। यह बात 


नीचे दिये हुये उदाहरणोसे सिद्ध हो जञायगी | 


 ( सारिणी १) 
इसमें नम्बर २ अपवाद रुप है । 
जब दो परमाणुओका संयेग त्रि-बन्धसे 
होता है तो खिंचाव और उसके साथ साथ अधिक- 
तम आदान मात्रा बढ़ जाती है और रंग भी. 
गहरा द्ोने लगता है। उदाहरणुः--( सारिणी <) 


संख्या २ ] 





3 कब अर ५ जी. 


हे रंग और रासायनिक संगठन | &३ 


.. 5 ॒॒ ० (सारिणी!). 


पदाथ का नाम 











संयेग शक्ति ! अधिकतम आदान 














संगठन केाणमे परिवतेन तरग लम्बाई 
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१ स्टिलबीन < _>कच्क<र _ > |. ११६&* श्८द० 
२ बानजावो दिव्योन <>>कस्ओ<८ 7 > | रहा... ३००० 
३ बानजीलिदि्न नीलिन <__ >मोचज-क< मे २२&० *५ ३७५८० 
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५ नोाषे|से बानजावीन < _ >काजओ ३००१ | ७३०० 

| नारा: 7 5 एएऋऋऋणएाा,।। 
पदार्थ का नाम क्‍ संगठन आदान 
| ध 

स्टाइरीन ह॒ क& उ. कड"-क उ३ २७३० 

द्व्यील सिरकीलिन कड्उ, 'क->कड २७४० 
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इससे यह भी समभमे आर जायगा कि दिबन्ध- 
या त्रिबन्धक एक तरफ या दोनों तरफ अधिक समूह 
जोड़नेसे अर्थात्‌ भार बढ़ानेसे खिंचाव बढ़ता है और 

साथ साथ आदान मात्रा भी बढ़ती है। 

यह ध्यानमे रखना चाहिये कि जितना खिंचाव 
बढ़ता जायगा उतनी श्रणुकी स्थिरता (४७09) 
भी कम होती जायगी | ऊपर बतलाया गया है कि 
नाषजञन-ओषजन संयेगमे संये।ग-शक्तिकी दिशामें 
३००९ अंशका परिवतन होता है। यह परिवतेन 
सबसे अधिक है , ओर साथ साथ यह भी है कि 
ऐसे पद्ाथ बड़े श्रस्थिर होते है । 

जब नाषज़ञनकी संयेाग शक्ति पाँच. होती है तब 
सांयेग शक्तिकी दिशाके आपसेमे के केश कम हे 
ज्ञाते है । और छिबन्ध, त्रिबन्ध संयेगगमे खिंचाव भी 


ञ् 








कम हो जाता है। इसी कारणसे नाथो (7॥50) 
(ः हे कक आकार 

पदार्थ कम रंग देने वाले होते हैं। उदाहरण 

ने|षोसोबानजावॉन क, उ,' नोज>-ओ, ७३००३ 

ने|षोबान जाबवीन, क, उ, नो < २७०८) 


इससे पता चलेगा कि दोनों पदार्थाके खिंचावमे 
कितना भारी भेद है। 

यह ते। सामान्य विवरण हुआ | ऊपर बतलाया 
गया है कि द्विबन्ध या त्रि-बन्धके इधर उधर अधिक 
समूह देनेसे उसके खिंचावम अन्तर होता है। 
अब यह विचार करेंगे क्रि इन समूहाँकी 
स्थिति (7०थं४०४)से उसपर क्या असर हेता है। 
नीचे दिये हुये उदाहरणोसे यह मालूम होगा कि 
जब समूह पूव -अवस्थामे हेते हैं तब उनका रंग 
'पर! अ्वस्थाके रंगसे ज्यादा होता हैः-- 


&8 विज्ञान... .[ भाग रह 
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( सारिणो ३ ) 
जाम क्‍ संगठन आदान मात्रा 

मा 
. ओर >> तः ञरा 

पर बानजावो कुनान । दफा ओ ४१७० 
। ा अच्यग्रा | 

पूर्व बानज्ञावो कुनोन कर-- ओ 8७३२० 

हे | /५/५ 

क-नफ़्था कुनोन ॥॥ । ३६१० 
हल जे रा 
कज--ओओ 

ख-नफ़्था कुनोन | हा 8३६० 
| हा ही कक ८: ञ्रो हि । 


द द | कर ओ द 
सब से कम रंग मध्य-अवस्था में द्दोता है । ो 
जब खुली-#ंखत्ाके पदाथका चाक्रिक पदार्थम दालची नान । 
बच रिं ली 
परिवतन होता है, तब साधारणतः उसका खिंचाव 0प॥79770॥6 के; उ, के उ>क उ. क. के उ. 
बढ़ जाता है । उदाहरण ४--- ( रंग रहित ) 


(सारिणी ४) 


जब किसी पदार्थमे _खिंचाबके दो स्रोत द्विद्व्यीलकीतीन.. क, उ,, 
(5००7०८७ ) पास - पास द्वांत हें तब उनका येग (नारंगी ) “कक 5. 
परिणाम, उनके दुर होने वाले परिणामसे अधिक - | 
हाता है | उदाहरण:--- | 

(खसारिणी ५) ,... डा० दत्तका वाद अभी नयाही निकला है। 
इसका क्षेत्र बहुत ही ब्यापक है और मेरा ऐसा 
विचार है कि यह वाद कुछ दिनों के बाद काबंनिक 
रखायनमे सर्वमान्य समझा जावेगा। यह मेरा 


>कन्कत्ओ 


जब खिन्नावके दो स्रोत एक ही परमारुसे 
जुड़े हाते है तब वे पदार्थ अधिक रंगदार हॉते हैं । 


आकर ञ्रो सोभाग्य है कि मुझे पु पास काम करनका 
न मी कम, अवसर प्राप्त हुआ है। में भी आपके रगवादको 

3203 कड३- 7 के के उ७ पुष्ठिमे काम कर रहा हूँ। में डा० दत्तका अत्यन्त 
ह्िज्वलील कीतीन_ क उ., आभारी हू कि श्रापने-मुझे इस सम्बस्धके अपने 


(गहरा पीला) कर ड.? 52885, मो लेक लेखक पढ़ने के दिये | 


संख्या२]  रेंग ओरं रांसायनिक संगठन... &५ 


सर उमा अत अजय आर २९७ हम; किक पट, ०७% क 4, 2.9, /-3०७, /र आन फिक-तर का, नरक, मय अमन रत क सम करत ,#रयए मम .22 १५ ,आत-क हल, नमक.##०,, 





उनके ते हटा के जता अर अम-ीओ, दन्‍मक हर. क्ज > ने जम 523५ न 
हल्‍क- 2>व७ लकफा हे >२ौ 5 3 हे हम हज मत लगी 2>क « तर, ##रीका तरल पाली, री पी. ८टटज.# ०५#३,.2टजरी ९ मय अर... टटभा ># "मन य  अतकमाढग कक 


शा 
कट 


(सारिणी ४) 








कम... 5 ऊकोठन | पखिकतम बहाल. ०, अधिक तम श्रादान 
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सा-नवनीतील बानजावीन 
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८ पु 
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/ के डर 
| ० | । 
/४क उ, 

क्‌ड२ 


श्र? 
0 
हलक 


बानजावो दिव्योन 


३3००० 


फ्लोरिनोन द ६: 0 ३६७० 
; ]। || ह 

५५ 

कं 
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पिककट कल अत जे अनटा  मर के अबह 
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(सारिणी ५) 








नाम थम संगठन अधिक तम आदान 
हि | क उठ, क.. क,. कक. उ५ 
द्वि सिरकील ह | | ४१६० 
ञ्रो 2] 
॒ कडउ३. क. कड,२. क. कउडउ॥ 
सिरकील सिरकान | ० २७३० 
५ ञ रो ञ्रो 
" क उ, च् क्‌, कट ज 
बानजिल | | ४०३० 
आओ ओ 


हर जे कर उ.. कक कक उ२« कक. कक उु,. 
बॉनजावोल सिरकी दिव्योन | | रे ... ३१३० 
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प्रकय १ ५१2३६ ४५2४१ ४५८६ 
१, 595८८: ५, 3 ५/#ह 
पे 2४ 3 270५ के है ६ 


च्की 
श्र क्‍ 
! 
*जन्‍मी 


असला अ्रक॑ कपर? मूल्य ।>) 


( हैजेकी अनमेतल्ल दवा ) 
यह हैजे का घोर शत्रु है। कैले दी ज्ञोरका हैज्ञा हो, दस्तपर दस्त कैवर के आती हो 
इसके पिलाते ही बन्द हा जाती है। 
४५ वर्षो से लाखों बार यद साबित हो चुका है कि, हैमे के लिये इसके जाड की 
दूसरी दबा नहीं ! | 
“ यह हैजे के सिवा गर्मी के दुरुत, पेटका ददं व अजीर्ण रोगमें भी विशेष गुणकारी है । 
. मूल्य-प्रति शीशी ।>) डा० म० ।+) मूल्य तोन शीशी १७) डा० म० ॥) 


कफ-्खासाका दवा! 


( पीते द्वी खांसीको दबा देती है। ) 
खांखी नयी हो या पुरानी, इस दवा के खाते ही बिजलीकी तरह फायदा होता है। ज्ञब 
अन्य दवाओंसे आराम न हो तो इस दवा के सेवन कर देखिये। इसके सेवनसे सूखी 
ओर तर खांसी ज्ञड़ से चली ज्ञाती है। 


मूल्य प्रति शीशी ( बड़ी ) १।) डा० म० ॥») मूल्य छोटी शीशी ॥& डा० म० ॥) 


दादका मरहम!ः - झऊऋकऋ) 


यह मरहम दादपर लगाया और रोगसे छुटकारा पाया! दाद नया हो या पुराना 
सबके अच्छा करनेका दावा रखता है । 
मूल्य प्रति डिब्बो )) डा० स० #) 


[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ५५४. कलकत्ता । 


शी कलम ल मम कर न लक टक कर कम केस नस १ तक लि कक दह अल की कि न्‍आ 0 पलक कम परम ललित 
नोटः--हमारी दवाए' सब जगह बिकती है। हमारे एजेश्ट व दवाफराशों से खरादनेसे 
व ./ समय वडाकखच की बचत देतीहै।...... व डाकखच की बचत होती हैं। क्‍ 
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वैज्ञानिक पुस्तक 
विज्ञान पश्षिद्‌ प्रन्थमाला .. 
१- विज्ञान प्रवेशिका भाग १->खे ० प्रो ० र/मदास 
गौड़, एम. ए., तथा प्रो० सालिप्राम, एम,एस-सौ, ।) 
२--मिफताइ-डल-फूनूचन---(वि० प्र० भाग श का 
इदू भाषान्तर) अनु० पो० सेयद मोहम्मद अली 


नामी, एम न ; (). 
रै-ताप--ले० प्रो० प्रेमवक्षम जोषी, एम, ए ७) 
४-7 देरारत--(तापका डढू भाषान्तर) अनु० प्रौ० 

पेहदी हुसेन नासिरी, एम ग ।) 


।--विज्ञान प्रवेशिका भाग २---ले० अध्यापक 
महावीर प्रसाद, बी, एस-सी, , एल, टी,, विशारद १) 
है मना रज़ञक रसायन--ले० प्रो० गोपालस्वरूप 
मभागव एम, एस-सी. । इसमें साइन्सकी बहुत 
थी मनोहर बातें लिखी हैं। जो छेाग साइन्स- 
की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 
पुस्तक के! जरूर पढे | * रै॥ 
$“खूथ्य सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--ले० श्री« 
पहाबोर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी., 
एल. टी., विशाश्द 


धध्यमाधिकार .. ॥च्त) 
हप प्राधिकार हे ) 
जिप्रश्ताधिकार * १३) 
चन्द्रश्नदशा घिकार १॥) 
“विज्ञान! प्रन्थमाला 
१-पशुपतक्तियोंका शउक्लार रहस्य--ले० ० 
शालिग्राम वर्मा, एम:ए., बी, एस-सी. ... ४) 
२--ज्ञीनत वहश व तयर--अनु० प्रो० मेहदी- 
हुसेन नासिरी, एम, ए. ... »«. 2) 
३---केला--ले० भ्री० गद्भाशइ्र पचोली ०) 


४--सुवराकारी---ले ० श्री० गड्भाशड्र पचोली ।) 
।--शुरुदेवंके साथ यात्रा--ले० अध्या० महावीर 
प्रसाद, बी. एस-सो., एल, दी., विशारद. |») 
६--शिक्षितोका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-ले ० स्वर्गीय 
पं» गोपाल नाहायण सेन सिंह, बी.ए,, एल,टी, ।) 
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|; आकाश _ 
[ ले० --श्रीसत्यप्रकाश, एम० एस-सी ० ] 


काश किसे कहते है, इसकी 
मीमांसा करना याँ आवश्यक 
नहीं है। प्राचीन और आधु- 
निक सभी विज्ञान वेत्ताओने 
आकाशकेा खबन्यापक माना 
है। यह सम्पूण भौतिक 
पदार्थकी अपेक्षा अत्यन्त सूक्ष्म 
है। आकाश ही एक ऐली सत्त। 
द हैं, जिसके कारण समस्त 
विश्वमंडल अपना व्याप।र कर रहा है । यदि आकाश 
न होता तो हमे सूथ्यंका प्रकाश और ताप कुछ भी 
प्राप्त न होता | आकाशके द्वारा ही हम विद्युतकी 
बड़ी बड़ी तरंगे बिना किसी अन्य साधन के एक 
स्थान से दूसरे स्थानके। भेज खकते हैं | जो लोग 
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मल मल लत आम आकर अर कर मम 


बेतार के तार से परिचित हैं वे इस बातको भी 
भाँति जानते हैं। आकाश बड़ी ही विचित्र वस्तु है। 


यह तो सर्वव्यापक आंकाशकी बात हुई। पर 
साधारण जनता आकाश किसे कहती है ९ किसी 
बालक से पूछो कि आकाश या आसमान कहाँ है 
तो वह ऊपर उंगली डठा देगः ओर जो पेड़ोंके 
शिखरोको छूता हुआ नीला-नीला वितान तना है, 
उसे ही वह आकाश समभेगा। ऐसा मालूम होता - 
है कि यह नीला आकाश हमारी छुतके ऊपर ही है 
पर यदि हम छुतके ऊपर चढ़ जाय॑ तो वहाँ भी 
हम आकाशकों न पायंगे । ज्यों-ज्यों हम ऊपर बढ़ते 
ज्ञायंगे त्यो-स्यों शराकाश सी ओर ऊपर बढ़ता 
जायगा। उतचेसे ऊँचे पेड़ की शिखाओंसे भी 
आकाश अधिक छँचा है। चिड़ियाँ बहुत ऊँचाई 
तक उड़ सकती हैं, वायुयान भी बहुत ऊँचे- चढ़ 
जाते हैं, यहाँ तक कि हमारे घरके आकांरके बने 
हुए यान इतने ऊंचे चढ़ जाते हैं किये चील 


दद्र 
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समान छोटे दिखाई पड़ते है, पर ये भी आकाशकी 
ऊँचाई की थाद्द नहीं ले सकते है | हमारी पतंगे और 
हमारे गुब्बारे भी थोड़ी ही दूर तक जा सकते हैं 
पृथ्वी पर खंडे हुए हम तो यहू॑ समभते है. कि ये 

तंगें नीले आकाशमे उड़ रही हैं पर यह नीला 
आकाश इस ऊँचाईसे भी लाखों मील ऊंचा 
होगा 


आंकाशकेा हम बहरूपिया मान सकते हैं । आप 
समभते होंगे कि आकाश नीला है, पर यह बात 


हमेशा ठीक नहीं है ! क्‍या आपने कभ्ती डस समय . 


आकाशकी ओर देखा है ज्ञिस समय प्रातःकाल 
में सूर्य निकलने वाला ही हो। इस समयका द्वश्य 


कितना मनोमोहक होता है | कहीं नारंगी रंग, कहीं 


नीला, पीला, हरा ओर गुलाबी रंग, तरह तरहके 
रंगों से आकाश खुशोमित हो जाता है। पर ज्यों 
ज्यों सूय्य का उदय होता जाता है, ये रंग विलुप्त 
हो जाते हैं ओर सूय्य के पूर्णाद्य पर समस्त 
आकाश तेजोमय श्वेत रंग का हो जाता है। दिन 
भर यह इसी प्रकार रहता है। सायंकालकेा जब 
सूयय अस्त होने का होता है, उस समय आकाश 
फिर रंग वबिरंगे कपड़े पहनने लगता है। उष। 
काल के समान गोधूली बेला में भी तरह-तरदद के 
रंग दिखाई पड़ने लगते हैं । फिर वही लांल, नारंगी 

पीले, हरे रंग निकल आते हैं। खुय्योस्तके पश्चात्‌ 
ये सम्पूर्ण रंग विलुप्त हो जाते हैं और फिर आकाश 
नीला ओर निर्मेल दिखाई देने लगता है| रात भर 
आकाशमे यही नीला रंग रहता है और फिर प्रात: 
कांलमे तरह-तरह के रंग निकलने आरम्भ होते हैं । 
हे प्रकार रंगोका यह चक्र निरन्तर चला करता 

। क्‍ 


यह कहा गया है कि दिनमें आकाशका 
रंग श्वेत होता है ओर रातकका नीला और दिन 
ओर रातकी खन्धियामें तरह-तरहके रंग दिखाई 
पड़तें हैं। आकाशकी ये रंग कहाँसे मिलते हैं? हमें 
ये सब रंग सूय्यके प्रकाशसे प्राप्त होते हैं। सू््यंका 


विज्ञान 


[ साग २& 
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शक 
प्रकाश सामान्यतः एवेत रंगका कहा जाता है। श्वेत 
रंग सात दंगोंका मिश्रण है क्‍ 


(१) लात 

(२५) नारंगी 

(३) पीछा 

(७) हरा 

(५) आखमानी 

(६) नील 

(७) बेजनी या कासनी 


प्रकाश एक स्थान से दूसरे इथानकों लहरोंके 
रूपमे चलता है | लाल, नारंगी, पीले ओर हरे रंग 
की लहरे बहुत बड़ी होती हैं और आखसमानी, नील, 
ओर कांसनी रंगकी लहर छोटी होती हैं। श्वेत रंग 
इन सातो रंगोंका मिश्रण है। जब सातो रंगाँकी 
किरण मिल्रकर प्रकाश द्वारा हमारे नेत्रमे पहुंचती 
हैं, हमें आकाशका रग श्वेत दिखाई देता है। उषा 
काल ओर गोधूली बेला में ये किरण पूर्ण रुपखे 
हमारे पास नहीं आ पाती हैं। सूथ्य इस समय 
ज्षितिजके नीचे रहता है। हमारे पास तक पहुँचते- 
पहुँचते ये किरण विभाजित हो जाती हैं ओर इस 
लिये आकाशमे तरह-तरह के रंग द्वष्टि गत होते हैं । 
रातजिके लमय सूय्य प्ृथ्वीके दूसरे भागमें पहुँच 
ज्ञाता है, उसकी किरणें हम तक नहीं आ सकती 
हैं । तब भी छोटी लहरोकी किरण किसी प्रकार मुड़ 
कर हमारे पास आती हैं। इन छोटी लहरॉकी 
किरणोमेी आसमानी, नीला ओर, कासनी रंग 
होता है। हमकेा इसी रंगमे राजिका आकाश 
दिखाई देता है । इसी लिये हम आकाशको नीला 
कहते हैं । 


आकाश कभी कभी, विशेषतः वां होनेके 
उपरान्त, इन्द्र धनुष दिखाई पड़ते हैं। इस इन्द्रघनुष 
में लाल, नारंगी, पीले हरे सभी रंग हेते है जोकि 
ऊपर बताये गये हैं। वर्षा हानेसे आकाश मण्डलमे 
जलकण बिखर जाते हैं। जलकी ये गोल बंदें सूथ्थके 
किरणाके रंगका विभाजन कर देती हैं। इसी लिये 
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तरह-तरहके रंग दिखाई देते हैं। कमी कभी आकाश 
में जब थोड़ेले बादल हो तो उनके कारणमी अनेक 
प्रकारके रंग दिखाई देगं। आकाशका बह दृश्य 
भी कितना मनाहर होता है ज्ञब नीले बादलोंके 
चारों ओर खुनहरे ओर लाल रंगकी पट्टियाँ बसी 
रहती हैं । 


अब तक हमने आकाशके रंगोका विवरण 
दिया है। दिनमें प्रकाशकी ओर देखनेसे सूय्यके 
अतिरिक्त और कुछ दिखाई न पड़ेगा । पर इसका 
अर्थ यद न समझना चाहिये कि इस समय आकाश- 
में ओर कुछ है ही नहीं! रातमें आपके आकाशमें 
सहरत्रों तारे चमकते दिखाई पड़गे | दिन में भी ये 
तारे आकाशम ही विद्यमान हैं, पर सूय्यके प्रचण्ड 
तेज़के सामने इनकी क़्याति मनन्‍्द पड़ गई है इसी- 
लिये ये देखे नहीं ज्ञा सञ्ते है| प्रातःकाल होते 
ही सब तारे ओर तारोछा “ाज्ञा चन्द्रमा तंज हीन 
हो जाता है| कभी-कभी प्रात:कालमें सूय्यादय 
होने पर भी चन्द्रमा दिखाई देता रहता है और 
कदाचित्‌ एक दो मन्द तारे भी आपके दिखाई दे: 
जाय, पर इन सबकी ज्योति राजिके समान सुन्द्र 


'इनकी यद्दी अवस्था होती हैं। कभी कभी सूर्य्या- 
सतके पहले ही आकाशमे चन्द्रमा दिखाई देने 
लगता है यद्यपि यह सूय्यक्ली ज्योतिके कारण 
- कान्तिहदीन प्रतीत होता है । मध्याह्कालमे चन्द्रमा 
अथवा तारोंका देखना असस्भव ही है । राजिकोा 
ही अनेक तारागण ओर चन्द्रमा दृष्टि गत होते हैं । 


नक्धत्र, पृथ्वी, सूथ इन सबके मिल कर जो 
संसार बनता है वह सौर ज़गत्‌ कहलांता है। घूय 
के सम्पूर्ण ब्रह्माएडका पिता मानना चाहिये क्योंकि 
अन्य सब नक्षत्र इसीसे उत्पन्न हुए हैं ओर इसके 
आकषरण दारा आकाश मण्डलमे स्थित हैं । 
सब नक्षत्र सूय्यंकी परिक्रमा कर रहे हैं। हमारी 
पृथ्त्री सूस्येकरे चारो ओर ३६५३ द्निमें एक परि- 
क्रमा कर श्राती है। अन्य नक्षत्रमी सिन्न भिन्न 


आकाश 


&& 
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कालमें अपनी यह प्रदक्षिणा पूर्ण करते हैं | खुय्य 
भी घ्थिर नहीं है । यह भी अपनी धघुरी पर बड़े 
वेगते लट्के समान नाच रहा हैं | कुछ 
लोगांका यह कहना है कि इस ब्रह्माण्डमे इस 
सूय्यसे भी बड़े अनेक सूथ्य विद्यमान हैं। दोंगे 

पर हमें तो अपने इसी सूय्येसे काम है क्योंकि 
हमकेा तो यही गरमी और प्रकाश देता है ओर - 
हमारे जीवनकी रक्त करता है। 


मुख्य-मुख्य नक्षत्रोका विवरण देनेके पूर्व यहां 
हम एक सारिणी देना डचित समभते हैँ जिस 


से सब ग्रहोके आकार आदिका कुछ तुलनात्मक 


ज्ञान हो जाये । देखों सारिणी ( १) 


इस सारिणीपे जो जो अंक दिये गये हैं, उनका 
ताथय्य यहाँ दे देना आवश्यक है। 


व्यासाध--प्रत्येक ग्रह एक बड़ा गोला है । 
इस गोलेके बीच-बोचमें जो एक बड़ा वृत्त बनता है 
उसका अद्ध व्यास यहाँ दिया गया है| सारिणीके 
देखनेसे मालूम होगा कि सय्यका व्यासांध सबसे 


. अ्रधिक है ओर बुध नक्षत्र का सबसे कम है | 
ओर मनोमोहक प्रतीत न होगी | साथंकालकोा भी - 


तोल---खसास्णिीके दसरे काष्टकर्म अहोकी 
आपेक्तिक तोल दी गई है। इस तोलमे पृथ्वाकेा इकाई 
मान लिया गया है, अर्थात्‌ अंकासे यह दिखाया है 
कि अन्य नक्षत्र पृथ्वीसे कितना गुना भारी हैं। 
सथ पृथ्वीसे तीन लाख उनतीस हजार तीन सो 
नब्बे गुना भारी है पर मंगल ग्रहसे पृथ्वी १० गुनी 
भारी है | 


प्रण पथके अशक्षका दीघे व्या साधे--- 


जा चुका है कि ग्रत्येक ग्रह 
सूय्येसे चारों ओर परिक्रमा लगाते हैं। 
जिस पथ या मार्ग द्वारा ये सय्यके चारों 
ओर घूमते हैं वह पूरा चृत्त नहों हैं प्रत्युत 
अण्डेके आकारका है | डनका यह भ्रमण 
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दीघ चृत्त या अण्ड वृत्त कहलाता है। इस 
अणएड चवृत्त रूप परिधिके दो व्यास. होते हैं । एक 
लघ्चु ब्याल कहलाता है, ओर दूसरा दीघेव्यास | 
इस सारिणी में इस दोघंव्याल का आधा भाग 
शअ्रथांत्‌ दीघव्यासाध दिया गया है। 


क सत्र  दीघ व्यास 

ग घर लघु व्यास 
. देनिक भ्रमण का समय--दमारी पृश्वीके 
समान सब प्रहोंमें दो प्रकार की गतियाँ होती हैं । 
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लट्टू के नाचनेके समान ये सब अपनी घरी पर 
नाचते हैं, पृथ्त्री अपनी घुरी पर २४ घंटेमें एक 
बार अपना चक्‍कर पूरा कर लेती है। यदद इसके 
दैनिक भ्रमणका समय है। हमारे यहाँ २४ घंटे की 
एक द्नि-रात होती है। पर और नक्षत्रॉंका यह 
हाल नहीं है। सय्यभी अपनी घरी पर चक्कर लगाता 
है । पर चकक्‍करमे हमारे २५ दिन सात मिनट लग 
जाते हैं | बृहरुपति नक्षत्रका दिन शत & घंटा ५६ 
मिनटका ही होता है। शनिग्रह १० घंटा १५ मिनटमें 
पनी घुरी पर एक चक्‍कर पूरा करता है। 
इस समय को दैनिक शभ्रमणका समय कहते हैं। 


वार्षिक भ्रमणका समय--प्रहोंकी दूसरे 
प्रकारकी गति सूर्य्यकी परिक्रमां करना है। प्रत्येक 
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नक्षत्र सूर्यके चारों ओर घूम रहा है। इस प्रकार के 

एक पूरे चक्करमें ज्ञितना समय लगता है उसे 
एक वर्ष कहते हैं| पृथ्वीका वर्ष ३६५६ दिनका 
होता है पर बुध नक्षत्र हमारे ब्० दिनोंमे ही एक 
पूरी परिक्रमा कर आता है। बृहस्पति नक्षत्रको 
एक पूरी परिक्रमा करनेमे चार हज़ार तीन सौ 
तेतीस द्निके लगभग लगते हैं। इन्द्रको तो ६० 
हज़ार १८८ दिनके लगभग लग जाते हैं। पाठक 
अनुमान कर कि इन ग्रहोंका एक वर्ष कितना लम्बा 
होता है | यदि किसी मनुष्यकी अरसी वर्ष आयु 
हो तो उसके सारे जीवनमें वरुण ग्रहका केवल 
एक दिनही समाप्त होगा। इस प्रकारकी परि. 
क्रमाके भ्रमण कालको वार्षिक भ्रमणका समय 
कहते हैं | 


चंद्रमाओं की संख्या-- पृथ्वी सूय्येके चारों 
ओर घूमती है। पर आपने देखा होगा कि चन्द्रमा 
पृथ्वीके चारों ओर घूम रहा है। और अहदोके 
साथ भी इस प्रकारके चन्द्रमा हैं। केवल बुध और 
शुक्रके साथ कोई चन्द्रमा नहीं है । शनिश्रहके साथ 
तो दूस चन्द्रमा हैं, बृहस्पतिके साथ ८ और 
वरुणके साथ ४ चन्द्रमा हैं । यदि आप बृहरूपतिं 
या शनिग्नहमे रहते होते ओर फिर रातके समय 
आकाशमे आपको झ--+१० चन्द्रमा उदय होते 
दिखाई पड़ते तो कैसा आननन्‍्द्‌ आता ! क्‍या आप 
इस अलोकिक शोभा की कल्पना कर सकते है ! 


ये सब चन्द्रमा एक दिशामे ही नहीं घूमते 
हैं। कुछ तो जिस दिशामे उनके ग्रद्द घूमते हैं, उसीमे 
वे भी घूमते हैं। इस अवस्थामें उन चन्द्रमाओंको 
अनुकूछ-चन्द्र कहा जाता है। कुछ चन्द्र इन अ्रहोंकी 
गतिकी उलटी द्शामें चक्कर लगाते हैं । इन्हे अतिकूत 
चन्द्र कद्दते है। बृहरुपति ग्रहके ८ चन्द्रोंमे ७ अजु- 
कूल चन्द्र हैं और १ प्रतिकूल चन्द्र है। वरुण में 
चारों प्रतिकूल हैं। शनिमें & श्रनुकूल और १ 
प्रतिकूल है । हमारी प्ृृथ्वीका चन्द्र अनुकूल 
चन्द्र हे । * 


च 


चुप--यह नक्षत्र सब नक्षत्रों से बहुत छोटा 
है। और छूर्य्यके बहुत निकट है । इस लिए इसका 
देखना अति कठिन है। सूय्यके प्रकाशके कारण यह 
दिन में तो दिखाई दे ही नहीं सकता पर रातको 
भी देखना बहुत ही जटिल दो जाता है। इसके 
देखनेका सबसे उत्तम समय या तो वसन्‍त ऋतुके 
सायंकालम या शरदऋतु के डषा कालमें होता 
है। दूरबीन या दूर दशक यन्त्र से देखने पर इसके 
पृष्ठ पर काले काले धच्बे दिखाई दगे। बुध में एक 
विचित्रता यह है कि यह सूय्यके चांरों ओर भी 
झ८ दिन में घूमता है और अपनी घुरी पर पूरा एक 
चक्कर ल्गानेमे भी ८८ दिन लगते हैं। इस प्रकार 
इसके एक वर्ष में इसका एक ही दिन होता है। 
अतः विचार कीजिये कि यहाँका कुछ भाग तो ४४ 
दिन बराबर सूथ्य के सामने रहने से कितना गरम 
हो जाता होगा | विशेषतः जब कि यद ग्रह सूस्यकरे 
इतने समीप है | दूसरे सागमें ४४ दिन तक बरा- 
बर रात ही रहती होगी जिसमे कड़ाके की खर्दी 
पड़ती होगी | कौन कह खकता है कि इस ग्रह 
भी प्राणी बसते हैं या नहीं ? यदि बसते होंगे तो 
न जाने वे किस प्रकारके होंगे ! 


शुक्र--यह कहा जा चुका है कि सब ग्रहोंमि 
बुध सूय्यंक अधिक निकट है । बुधके पश्चात्‌ शुक्रका 
नम्बर है | यह पृथ्वी और बुध के बीच में स्थित 
है। जब यद १थवी और सूय्यके बिलकुल बीचो- 
बीचतें आता है तो यह पृथ्वीसे केवल २७६७०००० 
मील के ही अंतर पर होता है | 


यदि इसको दूरबीन से देखा जाय तो यह भो 
बुध की भांति अपना रूप बदलता दिखाई देगा। 


जिस प्रकार चन्द्रमाकी कलाये प्रतिदिवस परिवतित 


होती रहती है. उसी प्रकार यह भी अपनी स्थिति- 
भेदके अनुसार घटता बढ़ता दिखाई देता है| इस 
ग्रह में, ऐसा प्रतीत होता है कि बादल सदा घिरे 
रहते होंगे, इसीलिये वहाँ की कोई भी वस्तु साफ 
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सांफ नहीं दिखाई देती है। इस प्रहमे वृत्तादि हैं 
ओर कदा चित्‌ प्राणी भो होंगे। 


पृथ्वी-.शुक्रके पश्चात्‌ पृथ्वी है, इसके विषयमे 
कुछ भी कहना व्यथ है, क्‍योंकि यहाँ हम लोग 
रहते ही हैं। इस अदमे जड़चेतन सभी प्रकारकी 
स्ृष्ठि विद्यमान है | कुछ भाग इस ग्रहके ऐसे हैं 
जहाँ बहुत गर्मी पड़ती है और कुछ भाग ऐसे भी 
हैं जो वर्ष पय्यन्‍त बफ से ढके रहते हैं। मालूम 
नहीं, अन्य ग्रहोंके निवासी हमारी पृथ्तरीके विषयमे 
क्या विचार रखते होंगे ![! 


मंगल-.इस अहसे हमारी निकटतम द्री 
'४९३७००० मील है पर पृथ्वीसे इलका अन्तर सदा 
एक सा नहीं रहता हैँ । यह दूरी घटती बढ़ती 
है । यह उन दिनें जब कि पृथ्चीसे बहुत निकट 
रहता है सायंकालको दी पूर्व दिशामें डद्य होता 
हुआ दिखाई देता है, और प्रात:काल पश्चिममें 
अस्त होता है| इस प्रदकी ज्योति .अक्वारेके समान 
लाल है। मंगलमे हमारे ही बराबर, प्रायः २७३ 
घंटेके दिन रात होते हैं। पृथ्वीकी घुरीके समान 
इसकीभी घुरी भ्रुकी हुई है अतः यहाँमी हमारे 
यहाँ के समान ऋतुएँ होती होंगी। इस भ्रहका 
अधिकांश पृष्ठ लाल रंगका है और कहीं कहीं हरा- 
पन भी दिखाह पड़ता है। ऐसा अनुमान है कि 
यहाँके ध्रु्वों पर सी बफें जमी हुई है । 


पृथ्वी और मंगलमें एक बड़ा भेद यह है कि 
पृथ्वी पर तीन भाग जल और एक भाग स्थल है 
पर मंगलमें तीन साग स्थल और एक भाग जल 
है। इस प्रकार इस ग्रदमं जलकी बहुत कमी है। 
न जाने, वहाँके प्राणियांका जीवन किस प्रकार 
चलता दोगा। इस प्रहमे वायुकी विद्यमानता भी 
सिद्ध की गई है। परन्तु यहाँ वायु प्ृथ्वीकी अपेक्षा 
बहुत इलकी है। 


मंगल के साथ सांथ दो और उप-प्रह हैं। 
एकका नाम फोबसख (?]009७७) है ज्ञिसका व्यास 


३६ मील ही है। यह मंगलसे ५८०० मीलकी दूरी 
पर स्थित है | यह प्रति दिन मंगलकी तीन बार 
परिक्रमा लगाता है | दूसरा उपग्रह डाइमल 
(727709) है जिसका व्यास केवल १० मील हे । 
यह मंगलसे १४६००० मीलकी दूरी पर है ओर 
लगभग ३०३ घंटेमे मंगलका एक चक्कर पूरा कर 


लेता है । 


बृहस्पति-. मंगलके पश्चात्‌ बृहस्पति है । पर 
बृहस्पति और मंगलके बीचमें अनेक अन्य छोटे 
छोटे ग्रह भी हैं | बृहश्पतिका आकार इस सौर 
जगतूमे सबसे बड़ा है। यद पृथ्चीसे तीन सौ गुना 
तोलमे अधिक है । यह आकाशमे कभी कभी रात 
भर दिखिाई पड़ता है। दूरबीनसे देखने पर पता 
चलता है कि इसकी मध्य परिधिके दोनों ओर 
लाल रंगके बादलोंकी विस्तृत मेखलायं है। मध्य- 
परिधिके निकट भी एक पीली मेखला है ज्ञिसके 
बीच बीच में सफुद रंगके गुब्बारेसे चलते प्रतीत 
होते है । इसके दोनों ध्रुवोँंके समीपस्थ आसमानी 
रंगके रुथल हैं | इस प्रकार वृहस्पतिके पृष्ठ तेल पर 
रंग विरंगे द्वश्य हैं| इनमें प्रत्येक ऋतुमें परिवर्तन 
भी होता रहता है । बृहस्पति अभी द्रव अवस्थामें 
दी है और पृथ्वी के समान ठोस नहीं है। 


बृहस्पतिके आठ उप पअह हैं जो इसकी परिक्रमा 
करते रहते है । इनमे चार मुख्य हैं पर इन्हे देखना 
बड़ा हो कठिन है। इनमेंसे तीनका व्यास भगण 
काल और बृहस्पतिसे इनकी दूरी यहां दी 
जाती है ;-- देखो सारिणी ( २) 


[ जितने हमारे दिनोमें यह उपग्रह बृहस्पतिका 
एक चक्कर लगाते हैं उस समय को इनका मगण- 
काल कहते हैं। ] 


शनि--बृहरूपतिके बाद शनिकी गणना हे । 
इसका प्रृष्ठत्न भी बादुलोंसे आंच्छादित है। यह 
भी तरल अवस्था में है । इसकी धघुरीभी प्ृथ्वीकी 
घुरीके समात ऊ्रुक्की हुई है अतः यहां भी अनेक 


संख्या २ ] 








श्र काश ह०३ैं 
( सारिणी २) 
पे जल जन 
उप ग्रह व्यास ' बृहर्पतिसे मध्यमान्तर ; भगणकाल 
कफ न 

श्ला २५८० . २६१००० मील ३ दि १२ घंटे 

श्रा ३५५० के ७ दिन है घंटे 

( गैनीमीड ) 

४था २२ शा १६ दिन १८ घंटे 


व दाकमप2१56८2परकएलपमलएक, 





ऋतुएं होती होगी। यह ब्रह पक्र विचित्र चक्राकार 
अगूठी या वलयले घिरा हुआ है। अच्छे दृग्दशऋ 
यन्त्रसे देखने ले पता चलेगाकि इसमें इस प्रकारको 
पक्के ऊपर दूसरी तीन अंगूठियाँ हैं । पहले 
लोगोंका दिचार था कि ये अंगूठियाँ किसी एकसार 
द्रव पदाथकी बनी हुई हैं पर अब लोगों का विश्वास 
है कि ये तो असंख्य छोटे उप-प्रहोंके समूह हैं जो 
दूरसे परस्परमे मिले हुए दिखाई देते हैं। ये सब 
अपने अपने पथ पर एक नियमित रूपसे शनिकी 
परिक्रमा कर रहे हैं।इनके अतिरिक्त अन्य भी 
शनिके बहुतसे उपग्रह है । 


वरुण-..प्राचीन ज्योतिषी केवल बुध, शुक्र, 
पृथ्त्री, मंगल, बृहस्पति ओर शनि--इतने ही ग्रह 
मानते थे । पर आजकलके ज्योतिषियोने दो ओर 
ग्रहोंका पता लगाया है जिन्हें वे यूरेनस ओर नेपचून 
कहते हैं। हम इन्हे वरुण ओर इन्द्र कहेंगे। सन्‌ 
१७८१ में विज्ञायम हृषेछ (!727500०)) ने वरुणकी 
खोजकी थी । इसके पृष्ठके विषयमे श्रभी बहुत कम 
और बातोंका पता चला है। कदाचित इसमे भी बृह 
स्पति और शनिक्े समान बादल ओरमेखलाथ हो 
यह श्रत्यन्त गरम द्ववका बना हुआ 
चार उपग्नद हैं । 5 


इन्द्र>णडेन्ल ओर लेवेरिये नामक ज््योति- 
षियो की गणनाके अनुसार सन्‌ १८०४५ ई० में इसकी 
खोज्ञकी गई । इसके विषयमे बहुत कुछ अभी तक 
ज्ञात नहीं हो सका है । इसका केवल एक उपग्रह 
अभी तक पता चला है जो इससे २२३०० मीलकी 
दूरी पर है । और ६ दिनमें एक परिक्रमा पूरी कर 
लेता है । 


अब इन >ब ग्रहों का वृत्तान्त यहाँसमाप्त किया 
जाता है । नीचे की सारिणी में इन प्रहोंकी सय्यथसे 
माध्यमिक दरो दी जाती है। 


अ्रह दूरो 

बुध इ्द्ध१/ ०००० मील 
झुक्र 98२३३०००० 
पृथ्वी &र८ए०००० 
मंगल १एू२३७०००० 
बृहस्पति ०२०२६०००० *' 
शनि &२५७७३०००० 
वरुण १&२१८१०००० 
इन्द्र ३०१०&६६०००० 


इम अहोके अतिरिक्त आकाश त्ोकमें सहसतरो 


। इसके भी अन्‍न्यभी तारे हैं ज्ञिनका विवरण देना यहाँ सम्भव 


नहीं है . आकाशका सप्तर्षि मएरडल जो सात तारोखे 
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मिल कर बना हुआ है सभी ने देखा होगा। यह 


सप्तरषि मण्डल भ्रवतारेकी परिक्रमा करता रहता है । 
धपव तारा सदा उत्तर की विशामे ही विद्यमान रहता 


है। रातमें अन्य तारे तो अपना स्थान परिव-. 


तिंत करते रहते हैं, पर ध्रुव तारा ऐसा है जो 
सदा अपने स्थान पर अचल रहता है। आ काशमें 
इस प्रकार अचल रहने वाले अन्य तारे भी 
हैं। पर इन तारों के अचल रहने का यह 
तात्पयय कभी नहीं है कि इन तारोंमे गति 
होती ही नहीं है। यदि उनमें गति न होती तो 
पृथ्वीकी गतिके कारण आकाशमे इनका 
स्थान और इनकी दिशा परिवरतित होती 
प्रतीत होती जैले कि सथफ्रे विषयमे हैं | सय 
रुवयं अचल है पर प्रथ्वीकी गतिके कारण यह प्रातः 
काल पूवमें और सायंबाल पश्चिममें दिखाई पड़ता 
है। भ्रव तारेकी गति पृथ्वीकी गतिकी अपेक्षा इस 
प्रकार नियमित है कि पृथ्वी चाहे कितनी क्योंन 
घूम गई हो यह तारा हमें अपनी अपेक्षासे सदा 
एक ही दिशामे दिखाई पड़ता है। 


आकाशमे सप्तषि मएडल या सात तासोंकां जो 
समूह धवकी परिक्रमा करता हुआ दिखाई देता 
है, उसके सात तारोंके नाम ये हैं--- 


१ मरीचि ४ पुल॑स्त्य 
२ अनच्रि ४ पुलह 
३ अंगिरस ६ क्रतु 


७ वशिष्ठ 


० 
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थे बरी अत लाना... जरा नूर. अर अह, बीज 


6, 
अकाशुका आवजन 
[ ले०--श्री राजेन्द्र बिहारी छाछ, एम-एस-सी. ] 


काश जब एक माध्यम “अर” में 
चलता हुआ किसी दूसरे 
माध्यम “ब ! की सतह पर पहुँच 
जाता है तो साधारणतः उसके 
दो भागहों जाते हैं । 
एक भाग तो पहले ही माध्यम 
'अ' में लोौर जाता है और 


दूसरा भाग “ व में दाखिल होता हे | 


जा पहले माध्यममें लोट जातां है उस भागके 
दो अंश दहे।ते हे द 





(१) एक का अनियमित परावतित या 
प्रकोशित ( 5८४४६८:८१ ) या छित्रित ( 07788]ए- 
7676060 ) अंश कहते हैँ। इस प्रकार छितराए 
हुए प्रकाश द्वारा ही पदार्थाकी सतह चमझऋती 
हुई ( ]ध70॥7075 ) दिखाई देती हैँं। जो चीजे 
स्वयम्‌ दीघ्त नहीं हैं उनकी सतहके छितराए हुए 
प्रकाश ही से वह चीज़ हमको दिखाई देती हैं । 


(२) दूसरा अंश अ और ब की मिलनेके सतह 
से परावत तनके नियमानुलांर परावतित हेोक 


लख्या ३ ] 


७७७४४७७७७पश७णं। 0७ आयी आ आम भी न मीन भीम न मर कदीन 


माध्यम अ में लोट आता है। इस परावतित प्रह्मश 
द्वारा ब को सतहतों दीघ्त नहीं हो सकती परन्तु 
रक्‍खी हुई वस्तुओका बिम्ब अवश्य दिखाई 
दे सकता है, जैले किसी दर्पणमें मुखका । 


( ३ ) प्रकाशक दूसरा भाग दूखरे माध्यम 
ब में दाखिल हा जाता है, ओर यदि वह माध्यम 
अपारद्शंक ( (2)70900०९ ) हे तो साख लिया 
ज्ञाता है, ओर यदि पारदशकऋ ( ।79॥5[09/27:) 
है तो आगे चलता है। प्रकाश जब तक एकहद्दी 
सजातीय ( [4077022०7९०प८७ ) माध्यम में रहता 
उसका माग सीधो रेखा होता है। परन्तु प्रकाश 
किरण दूपरे माध्यम में दाखिल होने पर अपनी 
“ पुराना रेखा छाड़ ऋर एक नई रेखाका अपना मार्ग 
बना लेती है। दूसरे शब्दों में, जंब किरण एक 
माध्यमसे दूसरे माध्यममे प्रवेश करती हैं तो दाने 
माध्यमों के मिलनेकी सतह पर आकर माग बदलती 
हैं, बस माग बदल्लनेक्रो प्रकाशका आधंज्ञन 
कहते हैं । 


पक सीधी लकड़ीके टुकड़ेको पानीमे इल 
तरह रकखे। कि उसका भाग पानी के भीतर रहे 
ओर कुछ बाहर | कांक कर देखनेसे ऐसा जान 


पड़ेगा कि लकड़ी सलोधी नहीं बल्कि पानीकी सतह 


पर मुड़ गई है ओर जो भाग पानीके नीचे है वह 
ऊपर उठा हुआ मालूम होगा | यहमी एक प्रकार 
का द्वष्टि श्रम है जिसका कारण प्रकाशका 
आवजन है । 


प्रकाशका कितना अंश प्रकीण हागा, कितना 
परावतित और कितना आवर्जित, यह दोनों 
माध्यमोके गुणों ओर उनके बीचकी रूतहकी दशा 
पर निभर है।हम जानने हैं कि प्रकाशके प्रति 
कुछ माध्यम अपार दशंक हे, जिनमें आवज़ित 
प्रकाश की मात्रा नहींके बराबर होती है। कुछ 
माध्यम पार दशक ओर कुछ अधर॑स्वच्छ 
( 47975]0०८7६ ) होते हैँ; खुरद्री सतह पर पड़ने 
वाले प्रकाश हा अधिकांश तो प्रकोर्णित हो ज्ञाता 


न का 


प्रकांशका आवजन 


१०५ 


अीभन्‍मरी तह" 


है, मगर एक चिकनी सतह प्रकाशकों खुब 
परावतित करती है ओर उसके ख़ुपरावतंक कहते 
हैं।इलसके अतिरिक्त सतह पर प्रकाशकी किरखु 
ज्ञितनी ही तिरछी पड़ती है उतनाही अधिक 
भाग उनका परावतित हो जाता है। क्योंकि हम 
किसी सतह को प्रकीणित प्रकाश द्वारा ही देखते 
हैं, अतएव एक पूण “परावतंक्र ( 9श४[6८४४ए 
7८066078 ) कीचतह अद्वश्य होगी 


आवजनके नियम 


“ मम! दो माध्यमोंके बीचकी सतह हें। एक 
किरण 'क? माध्यम 'अ' से 'ब' की ओर 
आतो है। “मम * पर पहुँच कर वह माग बदल लेती 
है ओर नये माध्यममे उसका मार्ग रेस्त्रा ' ख * हो 
जाती है । “क” को पतित ओर “ख?” को 
आवजित किरण कहते हैं। यदि इनके मिलने के 
स्थान * स ' पर एक रेखा ' लल ' सतह ' मम ! 
से सम कोण बनाती हुई खींची ज्ञाय तो “ल' 


और “क' के बीचके काणको पतन कोण और 


“लक '* के तल्का पतन तल्ल कहते हैं। इसां प्रसार 
आवजित किरण ' ख ” ओर लम्बके ' ल.' बीचके 
कोणका आवजेन कोण और उनके तलके आवजन 
तल कहते हैं। अब प्रकाश आवजंनके नियमेोकीा 
हम इस तरह लिख सकते हैं। 


( १) पतन तल और आवजेन तल एकही 
होते हैँ, अथवा पतित किरण, आवजित किरण 
ओर लम्ब एकही तलमे रहते हैं । 


( २) यदि एकही रंगके प्रकाशका प्रयेग 
किया जांय तो ज्या पतन काण के अनुपातका मान 
ज्यां ऊान्ृज्न काण 
पएकही ( (07587 ) रहता है, चाहे कोणाका 
मान कुछही हे।। 


आगे हम संच्तेप रूपमे पतन कोणको 'प 
ओर आवजेत कोणकोा ' आ ! से सूचित करंगे | 


१०६ . विज्ञान 
दूसरे नियमके अन्चुलार - . (१) 
छा आ 
स्या प॒ _ ना 
ज्या आ 


ना (५ ) का “अ!? का “ब!?की अपेक्षा 
आवजन संख्या कहते हैं। यदि पहिला माध्यम 
हवा, या ठोक ठीक शून्य ( ए४८एणा० ) है। तो 
इस अनुपातका माध्यम ब की निर्षक्ष आव्जन 
संख्या ( 3050]906 +#ट8०(ए९ वंपतेध्ड ) या 
केवल आवजन संख्या कहते हैं । 


जब “ना ' (५ ) का मान एकसे अधिक द्वोता 
हैतो 'प! कोण * आ ' से बडा होता है, और 
आवचजजित किरण व लम्बके बीच का कोण 
पतित किरण ओर दलम्बके बीचके कोणसे छोटा 
होता है । इस अवस्थामें पतित किरण माध्यममे 
प्रवेश करने पर लम्बकी और भ्ुक जाती है। यह 
देखनेमें आया है कि जब प्रकाश किसी माध्यम 
से दूसरे अधिक घनत्व वाले माध्यममे जाता है 
तो उसका मार्ग कम्बकी ओरके कुक जाता है। 
अतणव जब दो मसाध्यमाँके मिल्लननेकी सतह पर 
प्रकाशका माग लम्बसे और निकट हो जाता है 
तो हम कहते हैं कि दखसरा माध्यम पहिलेकी 
अपेक्ता हुक घना ( (0900०॥ए त6४६९० ) है| 
इसके विपरीत जब प्रकाश आजवजन में लम्बसे दर 
हट जाता हैँ तो ना एकसे कम होता है और 
दूसरा माध्यम पहिलेकों अपेक्षा द्ृक पतलाया 
कम घना कहलाता है 


आवज॑नके नियमों द्वारा यदि पतित किरणकी 
स्थिति दी हुई हो तो आवर्ज्ञित किरणकी स्थिति 
मालूमकी जा सकती है। और जब दो आवज्ित 
किरणॉका मार्ग मालूम हो गया तो किसी बिन्दके 
बिम्बकी स्थिति तुरन्त निकाली जा ज्ञकती है। 


प्रकाशका माय ( 


€६ए९:थ0]6 ) बिलकुल 
उल्टा दिया जा सकता है 


[ साग रह 
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पिछले चित्रमे क्विरिण 'क' आवजित होकर 'ख!' 
के मार्ग पर जाती है। यदि किरण 'ख” को, 
उदाहरणार्थ एक चपटे दपणसे, लम्बकी दिशामे 
( 707779]]9 ) परावतित करके अ्पनेही मार्ग 
पर लोटा दे तो प्रयोग बताता है कि लोटी हुई 
किरण 'ख! ऊपर वाले माध्यममें आवजित होकर 
कक! ही के मार्ग पर जाती है। यह निम्नलिखित. 
साधारण नियमकी एक खास मिसाल हे। यदि 
प्रकाश कई बार पराचतित ओर आवजित होनेके 
उपरान्त अपने मार्गके अन्तिम भाग पर लौटा 
दिया जाय, तो वह अपने पुराने मा्ग पर आदिसे 
अन्त तक डलटी दिशामे ल्ोट आवेगा। 


मानलो कि ऊपरसे नीचेके माध्यमर्म ज्ञाते 
अल जोक! 

हुए प्रकाशकी आवजन संख्या ना (२ (९९०- 
०५०९ एत०5 ७,३ ) है, तो 


ज्या प 


लननन्‍नज- जा, 


बे कल अल ॥। 
ज्या आ जा 


प्रकाशका माग उलट देनेसे नया पतन कोण 
“आरा! हो जाता है और नया आवर्ज़न कोण 'प! 
अतणएव यदि नीचेसे उपर जाते हुए प्रकाशकी 
आवजंन संख्या ना २, हो तो 





इन दोनों समीकर णो से हम देखते हैं कि 





२ 


अथवा, शब्दों में, एक माध्यम अ' से दूसरे 
माध्यम ब' में जाते हुए ( प्रकाश की ) आवजेन 
संख्या ( (१९०८४४८ 77065 ) «ब! से अ' में 
ज्ञाते हुए ( प्रकाश की ) आवजेन संख्या 
(६९३०४४९ ग्रात०5) की डलल्‍्टी (२८८७7४०८०७)) 


होती है । 





संख्या ३ ] 





अर लअफिकनननी रत समा 
अकबर कब जी ल्‍ जज ऋ. 


५ 
गेंस यवन की चाल 
[ ले० श्री रघुनाय सहाय भागंत्र एम, एस-सी. ] 


स समय हम रोशन किरणो 
के गुणों पर विचार कर 
रहे थे हमने थह बत- 
लाया था कि साधारण 
श्रवस्थामें गेल विद्यत 
वाहक नही होती है 
परन्तु जिस समय रोज्ञन 
किरण क्रिस्ती 

क्‍ परमारणुले टकराती हैं तो 
उनमें यापन आरणम्भहे। जाता है जिस कारण 

गैस लगभग पूर्ण विद्यत वादक बन जाती हे 
परन्तु प्रश्न इस समय यह होता है कि यापन 
क्या है। इसका सरलतासे समभने के वासस्‍्ते 
किसी. वस्तु के परमाणु की बनावट पर द्वष्टिपात 
करना आवश्यक है । 





आजकल परमाणुकी बनावट जिसको वैज्ञा- 

निको, विशेष कर भोतिक शास्त्रियोने स्वयं स्वीकार 
|. ए .. जप 0 

कर लिया है, 'रद्रफोड' तथा 'बोर' नमूने की है। 


उनके मतानुसार जिस प्रकार सूय मंडलमें घूय 


केन्द्र समझा जाता है और उसके चारो ओर भिन्न 
भिन्न मार्गमें तारे इत्यादि चक्क र लगाते है और यह 
एक दसरेकी आकषित शक्तिके कारण स्थिर रहते 
हैं उसी प्रकार परमाणुपें एक केन्द्र होता है। इस 
केन्द्रका भार परमाणुभारके लगभग होता है, 
- जिसकी मात्रा धन होती हे ओर उसके चारों ओर 
ऋणांरु अनेक मार्ग चक्कर लगाते रहते हैं । इनकी 
मात्रा ऋण होनेके कारण इनमें और केन्‍्द्रमे सदेव 
एक प्रकारका आकषणण बना रहता है। इन ऋणा- 
रत्नों (०!००४४००५) की खंख्या तत्व की परमार: 
संख्या (१(07)]]० 70770) बराबर होती है जिसकी 
हम॑ 'न! लिखेंगे। यदि प्रत्येक ऋणाणुकी मात्रा 


गैस यवनकी चाल 


आच तरीके ल्‍ीाे आओ तन मे अति अफि जी थे जय अकि भी थे नी जिजञाओिल + ताओ माकिजी 


गैसके 


न 
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विद्युत्‌ स्थिति इकाई (८]६८४०-४०(०-०॥४४) में 'म 
है तो पूर्ण मात्रा (मन) होगी । केन्द्रकी मात्रा भी 


. मन के बराबर होती है परन्तु अन्तर इतना ही है 


कि यह घन और वह ऋण मात्रा होती है। दोनों में 
धन और ऋण मात्रा मिलकर परमाणु को विद्यत 
दीन बना देती है । यदि हम रोखन किरणें जिनकी 
तरंग लम्बाई “त” हो प्रयोग में लाबे जो “व 
प्रकाशके वेगले चल रही होता उनकी भूलन 
संख्या 'क' निम्नलिखित रोतिसे मालूम की जा 
सकती है। 


व>भ. त 
यदि इन किरणो की सामथ्य 'स' है तो 
सतह, भ ह 
जहां 'ह” प्ल्लांक स्थिर संख्या है जो 

६५०५० १० ** के बराबर है। यदि किरणों 
किसी गैससे पार होकर जावे तो वह वस्तु 
के परम्राणुसे टकरावंगी । यदि गैसका परमाणु- 
भार कम है तो उसमें कुछ ऋणाणु ऐसे उपस्थित 
रहेगे जिनका परमाणुसे पृथक करनेमे किसी 
प्रकारक॑ सामथ्यकी आवश्यकता नहीं होगी । 
ऐसी गैस पर टकरानेमे रॉजन किरणोंकी सामथ्य 
केवत्न ऋणाणुओं का गत्यथंक सामथ्ये (276४० 
८7८४५) देनेमे ही न'्ठ होगी। यदि ऋणाणुका 
वेग परमाणु्से बाहर निकलने पर “व' है और 
डसका भार 'भ! हैं तो 

हमकचत्इ भव 
परन्तु ऐसे उदाहरण कम होते हैं । सवंदा कुछ न 
कुछ सामथ्य केन्द्रकी आकर्षण शक्तिके विरुद्ध 
व्यय करनी होती है। रोशन क्िरणोंकी सामथ्य 
केन्द्र शक्ति का विजय करने याग्य है तो ऋणाराु 
परमाणुसे बाहर निकलने लगते हैं | यदि वह 
सामथ्य जो केन्द्र आकर्षण शक्तिके विरुद्ध व्यय हुई 
है, स,' है तो 

हु. झकई भ. व +स, . (१) 
इस प्रकार रौशन किरणोंकी सामथ्य वस्तुओं 
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से पार होने पर कम दो जाती है। यदि ऐखा हो 
कि रोझ्न किरणों की सामथ्य स, से कम हो 
तो ऋणाणु परमाणुसे बाहर न निकल 
सकेंगे और इस प्रशार पतित रौशन किरणों 
की सामथ्य भी नष्ट न होगी। यापन में ऐसी 
किरण निष्फव होती हैं , केवल वह किरणें जिनकी 
सामथ्य केन्द्र शक्तिका विज्ञय करने येग्य होती है 





परमाणु पर टकराने से ऋणाणु को प्ृथक्‌ कर देती . 


हैं और ऋणारणु किसी वेगसे चल्लने लगता हे। 
परमाणु ऐसी अवस्थामें धन मात्रा प्राप्त करता 
। ऋणारुका परमाणु बाहर निकलनेको यापन 


कहते हैं । न 


यदि हम ऋणारणुके वेगकी मात्रा मालूम 
करना चाहते हैं तो हमक्ी ऊपर लिखे हुए समी- 
करण (१ ) में पतित किरणाौकी सामथ्य अर्थात्‌ 
है. क; भ गैस का परमाणुभार और स, अर्थात्‌ 
बद सामथ्य जो ऋणारुका परिमाणुले प्रथक 
करनेमे नष्ट होती है मालूम हो तो वेग निम्न- 
लिखित रीतिसे मालूम हो सक्तता है। 
लिन र्‌ ( है, भक-स, ) 

भ 

यदि व की मात्रा प्रयोग द्वारा सिद्ध करनेकी 
इच्छा है तो यद्द जानना अति आवश्यक है 
कि यवन चाल किसके कहते है. यदि यवन किसी 
विद्युत क्षेत्रमे जे एक वोल्ट प्रति श्तांश मीटर है 
तो उसके वेगहा जो शतांश मीटर प्रति सेकंडमे 
हो दवनकी चाल कहते हैं। यवन चालका ज्ञान 
प्राप्त करनेकी कई रीत हैं परन्तु सबसे सरल 
रीति रद्रफोड की सरत्त विधि! है ज़िलका वर्शन 
नीचे किया जांता है। 

प्रयोग यदि हम दो धातु पट लें और उनके 
१६ शर्तांश मीटरकी दूरी पर समानान्तर 
रकखे और इन धातु परट्ों को कुचालक-स्तम्पाँ 
पर ठहराद और उनमें से एक पटका बाटरीके 
धनोद्से एक केजो द्वारा सम्बन्ध करदें और 


च्‌ रे 
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बाटगके ऋणोदका धरतीसे मिल्ला दें; दूसरे 
पटका सम्बन्ध एक लिवर ( .6ए6॥ ) द्वारा जो 
स्वयं भी कुचाल्नित हो। एक विद्युत मापकसे सम्बन्ध 
करदे और विद्युत मापकके दूखरे सिरेकेा धरतीसे 
मिल्नादे तो इस प्रकार दोनों पट के बीचमें बाटरीके 
सम्बन्ध करने पर एक विद्युत क्षेत्र उत्पन्न हो 
सकता है । 


इस प्रकार विद्युत्‌ सम्बन्ध करनेके उपरान्त 
एक भारी लटकन लेते हैें। ओर उसके इस 
प्रकार लटकाते हैं कि उसके भूलने पर पूर्बाच भाटे 
के अन्तमें वह आवेश बैठनके उपचक्रके बाहरी 
तारोखे मिलकर विद्युत्‌ धाराक कटे हुये मागके 
पूर्ण कर देता है। इसे हम नीचेवाले चित्रसे भल्ती 
प्रकार प्रकट कर सकते हैं:-- ल- एक लटकन 





हम 
हे ८) (क 
तल 
त त्‌ 
कटा हुग्ना लटकन से जुड़ा... 
मार्ग हुआ माग 


है जे। प-पर एक तार द्वारा लटका हुआ है। त- 
आवेश बैठनके बाहरी तारका एक कटा हुआ मार्ग 
है जिस समय विद्युत धारा इसमें प्रवेश करानेकी 
चेष्टा करती है ता क-कटे हुये मार्गके कारण 
निष्फल रहते हैं। परन्तु जिस समय मूलता हुआ 
लटकन क से टकराता है तो कटाव पूराहेा ज्ञाता 
है और आवेश बैठतके उपचक्रमेँ बिजलो बह 

लगती है | रोश्नेन-गोलेम भी जो डपचक्रकी श्रेणी 
(5८7८७) में सम्बन्धित है बिजली बहने लगती है 
जिसके बहने पर रोज्जन किरण उत्पन्न हेशकर प्रति: 


संख्या ३] 


/अल अर मेलनीक, “75 नटथ व क, लतभथ कक तलाक“ अिजटीतक कीफे अत 7०, हाओ ताक टाल +« 


ऋणगणोदलसे चारों ओर छितरने लगती है| इस गेलेके 
आगे एक पर्दा किरणोंका पटके ठीक आधेमे 
हाकर जानेकी आज्ञा देता है। जिस समय यह 
किरण पटकी आधी गैससे टकराती हैं तो उनमें 
यापन आरम्भ हो जाता है। 


लटकन जिस समय दूसरो ओर चलने लगता 
है तो उपचक्र मागम कटाव फिरदो जाता है । उपाय 
ऐसा किया जाता है कि जिस समय वह दूसरी 
ओर आता है तो लिवर से टकराता है इस लिवर 
द्वारा दूसरे पट और विद्यत मापक से सम्बन्ध रहता 
है परन्तु लटकनके लिवर से टकराने में यह 
संबन्ध टूट जाता है। यापन आरम्म हेने 
ओर सम्बन्ध टूटनेके बीचका समय लटकनके एक 
पूर्ण फोटेके समय तथां क-ओर लिवर के बीचके 
फासलेक जाननेसे मालुम किया जाता है। 


पर्दे की उपस्थितिके कारण पटके सीधे आधे 
में यापन होता है। यत्रनका पट व, तक पहुँचनमे 
कमसे कम तनव ,-मार्ग पूरा करना आवश्यक है। 


यदि हम मानलें कि इसमे स, समय लगता है तो 
जब तक स, समय उस स२ समयसे कम न होगा 
जो रौज़्न किरणों को उत्पन्न करनेमें ओर चिद्युत- 
मापकका सम्बन्ध तोड़नेमें लगता है, विद्युत्‌ 
मापकम किसी मात्राका चिह्न मिलेगा। यदि 
हम स२ को धीरे धीरे बढ़ाते जावंतोी एक समय 
वह आवेगा कि विद्यत मापकमे बिज्ञलीके चिह्न द्खि- 
लाई देने लगेंगे अर्थात्‌ उसमें गति (026८007) 
होने लगेगी परन्तु यह तभी हो सकता है जब कि 
यबन ठीक 'त व? मार्ग पूणे करने योग्य हो। 
इस समयके आवश्यक समय' कहते हैं ! रदरफ़ो्ड 
के प्रयोेगम इस आंवश्यक समयकी मात्रा ०.३६ 


गैस यवन की चाल 
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सेकेंड थी जब कि व, पट २२० वेट पर था 
ओर यवनकीा ८ शतान्श मीटर चलना था इसलिये 
८ शतान्शमी<ट८ प्रति सेकंड 


यचवनका वेग 
ट प्रति सेकंड 
अवस्थासेद परिवत्त न हू बोल्ट प्रति 
द हक बच ष्र 
यवन की चालज----.-- ----_- 
रद “३६ 


>द' ! शतान्शमीटर 
प्रति सेकंड प्रति चाल्ट 
रद्रफो्डकी रीति यद्यपि सरल हैं परन्तु पूर्णतः 
विश्वलनीय नहीं है इस लिये आजकल यवन 
की चाल लेगेविन रीतिसे मालूम करते हैं। इसमें 
पहित्न प्रयोगऊ समान गैल दे पर्के बीचमे लेते है 
जिसके रौज्जन किरणोंके सामने रखते हैँ । इन पदों 
में कुछ अवस्थाभेद्‌ रक्खा जाता है। एक पटका 
सम्बन्ध बाटरीले ओर इुसरेका विद्यतमापक . 
से दो कंजियों द्वारा कर दिया जाता है। 
पहिले बाटरी का सम्बन्ध कुजी से कर देते हैं 
ओर पट की गेस में पहिली लिखी हुई री तिसे यापन 
करत हैं। जैसा हम बतला चुके हैं यवन दो प्रकार 
के होते हैं, धन और ऋण | धन यवन ऋणोदकी - 
ओर तथा ऋण यवन घधनोदकी ओर चलते हैं। यदि 
हम यापन आरभम्म होनेके सः समय बाद पटोके 
वीचके विद्यत क्षेत्र का उल्लटा करदे अर्थात्‌ ज्ञा पट 
धन हैं उसका ऋण और जो ऋण हैं उसके धन कर 
दे' और इस प्रकार जो मात्रा कुचालित पट 
([757]90९त ?]०(६०) प्रांत करेगा उसकी हम विद्युत 
मापकसे नाप ले तो हम ख़ानेंदार कागज़ पर श्ुज्ञका 
वह समय माने जो यापन आरंम्म होने और 
विद्यत क्षेत्र उल्दे होने के अन्तर के बराबर है और 
काटि के। वह विद्यत्‌ मात्रा माने जो कुचालित पट 
प्राप्त करता है तो एक विशेष वक्त मिलता है। 


इस प्रयेगकी विशेषता समभनेके वास्ते हमका 
सबसे सरल भाव लेना होगा जिसमे हम यह मान- 
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लेंगे कि यवन आपस पमें मिलकर न्‍्यून तम संख्या 
में + च्युतहीन होते हैँ । जिस पटका विद्यत्‌ मापकसे 
सम्बन्ध है वह कुचालित होता है। यदि हम 
मान ले कि विद्युत क्षेत्र॥्ा बल य* है तो 
ज्योही रोअन क$रणे गेसमें यापन करंगी 
घन यवन इस कुचालित पटकी ओर “बच” 
वेगसे दोडंगे । 
अब वन्नन्‍्क, य 


इस स्थानमें क, एक स्थिर संख्या है इस लिये 
स समयमें यवन कक, य सन मार्ग पूरा करेगा । 
इसके यद माने हैं कि जो यवन क, यखसत॒ दूरी 
पर है वहमो स समयमें पटसे आकर टकरावेगा 
ओर अपनी बिजली इस पटके देदेगा। यदि यबन 
छ॒क्तेत्र फल में बसे हुए हैं तो 'क,सय छ! 
आयतन के कुल यवन आकर अपनी बिजली 
देदेगे। यदि हम मानले कि न! यबन प्रति 
आयत्तन हैँ तो कुल यवनों की संख्या ज्ञो पटसे 
टकरावेगी 'क, यस छुन' होगी ' यदि यवनकी 
विद्यत मात्रा ई' हैतो पटई३ई( क, यसछुन) 
विद्युत्‌ मात्रा पावेगा । 


इसी समयमें कुछ ऋण यवन दूसरे बिजलोद 
यानी धनोदकी ओर चलेंगे ज्ञिखकी संख्या ऊपरकी 
रीतिसे निकाली जा सकती है| वह 'क+ यस छुन! 
होगो जहाँ ऋण यवनका वेग 'क, य! है । 


यापन आरम्भ होने पर पटके बीचम ऋण 
यवनकी संख्या “न छु म! थी, यहां पर 'म'दोनों पर्टों 
के बीचका मार्ग है। 
इसलिये ऋण यवन जो 'स' समयके बाद पटके 
बीचमें रह गये हैं उनकी संख्या 
 +5(नछुम-करय सछुन) 


यदि 'ल' खमथके बाद हम विद्युतको उल्टा 
करादें ता यह बाकी ऋण॒यवन उस ओर चलने लगेंगे 
जिधर पहिले घन यवन जा रहे थे यानी कुचालित 
पटकी ओर ज्ञान लगेगें ओर इस पटका जो 


विज्ञान _ 
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ऋण मात्रा दंगे बहई (न छुम-कर यसछुन) 
हेगा। ऋण बिजली घनकी उलटी हेानेके कारण 
पहिली मात्राक्ा कम कर देगी । और पूव मात्राज़ो 
पट प्राप्त करेगा पहिली और दुसरीके अन्तर के 
बराबर होगी । यदि वह विद्युत्‌ मात्रा ब० म० हे तो 


व०म०-+ई ( नछुम-कश्य स छुन )- 


ई(नक,य सलछु | 


-- छुट्ट । नम-नय(क,+क२ ) स | 


यदि स. थोड़ी मात्रा से आरम्म कर के धीरे 
धीरे बढ़ाते जाय॑ तो जो बक्र 'ब० म'० और 'खः 
के बीच में खींचेगे एक सीधी लकोर होगी। 
ऋण मात्रा धीरे धीरे घटती ज्ञावेगी और एक 
अवसर पर वह ऋण से धन हो जावेगी ! 


यदि हम मान ले कि; ऋण यवन धन यवन की 
अपेच्ता अधिक वेग से चलते हैं तो 'स” बढ़ाने से 
एक्र समय वह आवेगा कि विद्यत क्षेत्र उल्टा करने 
से पहिले ही कुल ऋण यवन दूसरे पट को पहुँच 
जावेंगे ओर यह तभी हो सकता है ज़ब यवन 
को मात्रा 'क२ य स' यातो पट के अन्तर मार्गके 
बराबर हो या अधिक हो । ऐसा होने पर कुचालित 
पट पर विद्युत क्षेत्र उढ्टा करने के पश्चात्‌ कोई 
ऋण यवन नहीं पहुँच सकेगा और कुचालित पट 
पर धन मात्रा यंदि श्रःम' लिखी ज्ञाय तो 


ध-म> छुई (नक, य स) 


इसके पश्चात्‌ भी 'व० म!”० और “स' का 
सम्बन्ध वक्र में एक लकीर द्वारा प्रगट होगा परन्तु 
अन्तर यह होगा कि इस समयके बाद इस लकीर का 
अक्षों से कुकाव भिन्न हो जावेगा | यह अन्तर 
बड़ी सरलता से अनु नव किया जा सकता है और 
इस चिह्न का स्थान आसानोसे पहचाना जा 
सकता है। यह चिह्न उस स्थांन पर होगा जहां 
मच्कर यस,.... 


लंरूंया ३ ] 


मात्रा के ओर बढ़ावगे परन्तु 'स'र का बहाते 
बढ़ाते एक समय वह आवेगा जब कि कुल धन यवन 
कुचालित पट पर पहुँचनेके येग्य होंगे ओर यह 
डसी समय होगा जब-- 


मनन्क, यस, 
या हे कि कि 
शा मम हैं 


ऊपर दिये हुए समीकरण मे 'क,' के अतिरिक्त 
हर एकका सूल्य मालूम है इसी लिये उनकी मात्रा 
उनके स्थान पर रखनेसे “क'!, का मूल्य मालूम हो 
जावेगा | इस प्रकार धन यवन का वेग व, जो 
“क, य! के बराबर है बक्से मालूम हो जावेगा । 


'स,? समय पर वक्र में एक बार ओर भ्रुकाव 
बदलेगा ज्ञिसका स्थान सरत्वतामें मालूप किया 
जा सकता है। 


वन चाल भिन्न भिन्न गेसोंमें' 


निम्न लिखित सारिणी से धन और ऋण 
यवन की चालका कुछ श्रन्मुमान किया ज्ञा 
सकता है । 





पलक नि जम | १ 
गेस यवन का चा १११ 
या मम | 7 
कर य | 
ध वस्तु कर, न | कर 2 
ऊपर वाज्षे समीकरण में क, के अतिरिक्त हर हा ल्‍_ 
एक के घूल्य मालूम हैं जिनकी मात्रा इनके स्थान । 
नस सर & उदजन दे 9० ७'&५ 
पर रखने से कर का सूल्य मालूम हो सकता है 
ओर ऋण यवन का वेग (वर२ल्‍"क,य) भी ” नर ५३० ५-६० 
मालूम किया जा सकता है। ह 
न्यकि दवा (इंच १८७ 
घन यवन का वेग ऋण यवन की अपेक्ता । 
कम है इस लिये इस समय भी कुछ घन 2? तर श३ब |. १५१ 
यवन पटो के बीच में उपस्थित होंगे।यदि इस _ भ जा 
० न कबंन एकोषिद १९१० |... ११४ 
समय चिद्युत्‌ क्षेत्र उढ्टा किया जावे तो वह कुचा- 
_ल्ित पट से मुड़कर दूसरी ओर चलने लगेंगे । इससे. द्वि ओषिद 'झरू. ग 
प्रेत्यक्ष है कि 'स,', की मात्रा बढ़ानेसे वह घन है 
यवन कुचालित पट पर पहुँच कर डखकी विद्युत न्विकद्धिओषिद[ ४४ | ही 


| 
| 
। 
| 





 नोट--ऊपरवाली सारिणी 078, 8]6८(7073, 
बात [गंगद्रगाहू रिवांगाणार 929 एा०एगरीला 
नामी पुस्तक पृष्ठ २८ से ली गई हैं । 


इस सारिणी से यह प्रत्यक्ष है कि उदजन जैसी 
हहकी वस्तुमें ऋण ओर धन यवन के वेगमें अधिक 
अन्तर है। ऋण यवनका वेग अधिक है। यह 
अन्तर ज्यों २ वस्तु भारी हाती जाती हैं कम हाता 
ज्ञाता है यहां तक कि गन्धक द्वि ओषिदमे घन 
यदनका वेग ऋण यचन की अपेक्षा अधिक हो 
ज्ञाता है। 


पानीकी भाषका यवन चालपर प्रभाव' | 


यह अ्रधिक तर देखा गया है कि पांनी की 
भाप यवन चाल को कम कर देती है परन्तु 
उल्लेखनीय बात यह है कि ऋण यचन की चाल पर 
भापका प्रभाव धन यवनकी अपेच्ता विशेष है। इस 
विषय पर अन्‍न्तमे जिस समय दवाव ओर ताप क्रम 
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40000 


के प्रभाव पर दृष्टि पात करेंगे अधिक विचार किया 
जावेगा | 


यवन चाल का साधारण हिसाब 5ए|ए7०ं 
गरधा€ 2८2८ए०४४०758 ० (6 77079॥760ए 0 
40735, ) 


यदि हम विचार करे कि किसी विद्यत क्षेत्रमे 
कुछ यचन ओर परमारु डपस्थित हैं। ऐसे यवनों 
का वेग विद्युत क्षेत्र के कारण स्थिर नहीं रहता है| 
परन्तु स्थान से स्थान पर बढ़ता रहता है। 


य 
अब वचेगान्तर ( 30०९]2८४४०४ ) हे ् 


इस वेगान्तरके कारण इनका वेग बढ़ता ही 
रहता दे परन्तु यदि इनमेंल कोई यवन मागगपें 
किसी परमाणुले टकरावे और अपनी कुल 
सामथ्य परमाणु का देदे तो वह वेगहीन 
हो जाता है| छिनतु इस दशामें वह अधिक 
समय तक नहीं रह सकता है। विद्युत शक्ति होनेके 
कारण वह वेगान्तरित होने लगता है जिसकी 
वजह से कुछ समय बीतने पर वह थोड़ा सता वेग 
प्राप्त कर लेता है ओर यह वेग उस समय तक 
बढ़ता ही रहता है जब तक वद फिर किसी दूसरे 
परमाणुले न टकरावे और उसका अपनी कुल 
सामथ्य न देदे । इन दे टककरोंके बीच के मार्ग का 
यवनका स्वतन्त्र मागग कहते हैं । यह स्वतन्त्र मार्ग 
सबंदा एक नहीं रहता है। कम्ती अधिक और कम 
होता है परन्तु इनका ओखसत लिया ज्ञा सकता है 
जिसको यवन का 'ओखत स्घतन्त्र मांग ( 7768॥ 
7766 [0877 )” कहते हे । 

यदि दम मान ले कि स्वतन्त्र मार्ग पूरा करने में 
समय “स ,” और यवनका वेग “च,” है तो 


च,चन्व, +5 


जब-स, ८-० तो वेग- व, 
परन्तु इस उदाहरणमें व, ८-० 
“ व&चत्॒इंयई स, 

भ 


विज्ञान 


[ भाग २& 





क्योंकि यवत गैसका अंश है इसलिये गैसके 


अखुओमे जो ताप क्ञोम (770779] 38208707) 


हाता है उसमें भी यवनका कुछ भाग हेोगा। 
गत्यथक सिद्धान्त (777600० ४१6००, हमको यद 
बतलाता है कि यवन ओर गैस की गत्यथक 
साम्थ्यका कारण एकही होनी चाहिये। साधारण 
ताप क्रम पर भी यह ताप वेग अधिक रहता है। 
हवाके डदाहरणेमें अरशुओंके वेगकी औसत वायु- 
मण्डलके दवाव ओर ००"श तापक्रम पर ४८५०० 
शर्तांशमीटर प्रति सेकेन्ड रहती है। चू' कि यद्द वेग 
चारों ओर एकसे ही बटे रहते हैं इस।लये यवनकी 
संख्या जो फझिसी तलको एक्र ओरसे दूखरी ओर 
ओर दूसरा ओरसे पहिली ओर पार करंगे. बरा- 
बर होगी; और इसका परिणाम यह होगा कि 
वहाँ पर विद्युत धारा प्रवाहित न होगी इललिये 
जिस समय बिज्लीके प्रवाह पर विचार किया 
जात' हैतो उल समय ताप क्षोत्र पर विचार 
करना आवश्यक नहीं । 


यदि हम मानते कि ओखत स्वतन्त्र मांग 
“म,” है और यवन का वेग व' है तो वह समय 
जो “म,” मांग पूरा करने में लगेगा म,/व' 
होगा । परन्तु ताप क्ञोभ वेग डस बेग। की 
अपेक्ता जो विद्युत क्षेत्रड कारण है बहुत अ्रधिक 
है। यदि विद्यु तक्षेत्र १०० बोल्ट श्रति सेकेन्ड हे। 
तो इलथ वेगकी मात्रा कुल १६० शर्तांश मीटर प्रति 
सेकेए्ड तक हो सकतो है | इसलिये व' का 
सूल्य लगभग ताप वेग “व” के ही बराबर 
होगा ओर । | 


अब समीकरण (१) से 
श ् सम, य 


तर १ाइ भ >> ॥ 


गैस यवनकी चाल 


११३ 








संख्या ३ ] 
ईम 
र तय न ५ श्‌ 
और यवनकी चाल-३ रन (२) 
न जम मन 
लेकिन म, ८ह क्र 


यदि हम औसत स्वृतन्त्र मार्ग का मालूम करने- 

छुक हैं तो हमका दो बाते ज्ञाननी होंगी। 
यहां “सल” प्रति आयतन अणुओं की संख्या और 
“र” हर एक अणखु का अधेव्यास है ओसत 
स्वतन्त्र मागे मालूम करनके पश्चात्‌ उसकी मात्रा 
हम ऊपर [दये हुए समीकरण छा ० < में रख दें तो 
हमकीा यवनका वेग मालूम हो जावेगा । इस सूत्र 
द्वारा जो यवनकी चाल मालूम होती है अभ्यास 
रीतिसे मालूमकी हुई मात्रासे अधिक पायी 
जाती हैं| प्रथम तो यह कारण है कि ज्ञो कहपना 
हमनेकी थी कि एक टक्कर में कुछु समय नष्ट 
नहीं देता पूर्णतः सत्य नहीं है; दूसरा कारण यह है 
कि विद्यत यवन का ओखत स्वतंत्र माग विद्यत- 
हीन अखुओं के औसत सख्वतन्त्र भाग की अपेक्षा 
कम होगा क्योंकि विद्यत यवनमे सदैव एक प्रकारकी 
आकषंण शक्ति उपस्थित रहती हैं । 


यवन चात्न पर दबावका प्रभाव 
मम 
>> 


यवनकी चात्व ८-३ 


परन्तु शैसोंके गत्यथक ( दा7670 (॥€07ए ०0 
2०869) सिद्धान्त के अचुसार ओसतस्वतन्त्र मार्ग 


4 । 
द्‌ पर निभर है यहां पर “द” से अथ दबावका है, 


यदि हम दबाव बढ़ाचेगे तो स्वतन्त्र मार्ग कम ओर 


दबाव कम करेंगे तो प्राग बढ़ जावेगा । 
यदि यवनकी प्रकृति स्थिर रहे तो यचनकी चाल 


रे 
“क” का द्‌ पर निमेर रहना आवश्यक है। दूसरे 
शब्दोंप यो कहिये कि गुशनफल “द कक!” एक 
स्थिर संख्या होगी ! लेगेविन रीतिसे अनेक 
दबांवों पर यवनकी चाल्न निकाली ज्ञा सकती है। 


डे 


, ७... ..हन-क, ही >> ..अन+ - तक ०-८ माप ानगआइ री 42५ ० "पट -3४०-ा पक कप कली नकल ++ानत नमन नाम बल 3. "0. 7“नाकस्‍क 


इन परिणामों से खींचे गये वक्रो से प्रत्यक्ष है कि 
गुण नफल ''द ऋ, धन यवनके प्रयेगमे लगभग 
स्थिर है, वह दबाव पर अधिक निर्भर नहीं है। यदि 
दबावकी कमसे कम मात्रा ली जावे तो भी “द क,” 
में विशेष अन्तर नहीं होता है । यदि धन यबन 
छोटे छ ये भागोंका एक समूह होता ओर यह 
भाग कुछ अन्तर पर उपस्थित होते तो अवश्य इन 
घन यवनों के ससूहपर दबावका प्रभाव होता। 
परन्तु ऐसा न होनसे स्पष्ट होता है कि धन यवन 
पकही विद्युत्‌ अगु का बना हुआ है। 


लेकिन ऋण यवनके साथ वायु मएडलके दलवे 
हिस्सेंल कम दवाव होनेले गुणनफत “द्‌ क३” 
बहुत जल्दी बढ़ने लगता हैं ओर जितना स्व॒तन्त्र 
मागके बदलनेसे ऋण यवनकं बेगम अन्तर होगा 
उससे अधिक होता है। इससे प्रत्यक्ष हे कि स्वतन्त्र 


मार्ग के बदलने के साथ साथ कोई दस्तरा कारण 


ओर है | मालूप होता है कि ऋण यवत स्वयं डीत्व- 
डोल में दबाव-कम होने पर छोटे होते जाते हैं। 
चंकि यवन वायु मंडल दवाव पर एक अखु 
के कदके बराबर होते हैं तो वह दबाव कम होनेपर 
अणु के कद्से कमहो जावेगे | 


हम लेखके प्रारस्भमे बतला चुके है कि प्रत्येक 
वस्तुके परमाणु एक वंनन्‍्द्र ओर कुछ ऋणाणुओं मिल 
कर बनते हैं। केन्द्र की विद्युत मात्रा धन और 
ऋणाणुओं की ऋण होती है । यह ऋणारु 
केन्द्रके चारों ओर भिन्न भिन्न मार्गम चक्कर लगाते. 
हैं। इन ऋणाणुओआका सार एक उद्जन परमाणुके 


भारका 55 होता है।' जिल समय यापन होता 


ऋणारु स्वतन्त्र होकर परमाणु ले प्रथक हो ज्ञाता 
है। इस समय बाकी भागमें घन मात्राका भाग बढ़ 
जांता है । इल भागका धन यवन कहते हैं। ऋण 
यवन इस समय बिल्कुल स्वतन्त्र होता है छेकिन 
अधिऋऊ बिज्ञली हानेफे कारण वह अधिक समय 
तक इस दशामें नहीं रह सकता है। इधर उधर 
घूमते समय जब वह किसी विद्युत द्वीन अरु से 
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टकराता है तो वह डसीमें मिल जाता है। जिसकी 
मात्रा ऋण हो ज्ञाती है | क़द एक अशु के बराबर 


हो ज्ञाता है। 


. इस समय यह ध्यान रखनेकी आवश्यकता है. 


कि धन यवन अणखु से ही बनते हैं लेकिन अरु 
यवनका जीवन एक ऋणाणुक्की अवस्थासे आरम्भ 
होता है अन्‍न्तमें अणु तक पहुँचता है। 
चूंकि ऋणाणुका भार थोड़ा होता है इसलिये 
किलो विद्युत ज्षेत्रम रूवतन्त्र अवस्थामें इसका वेग 
बहुत अधिक होता है परन्तु किसी अणु से 
मिल जाने पर इसके वेगमे विशेष अन्तर पड़ जाता 
है। जिस समय दबाव ज्यांदा होता है तो ऋणारु 
की एक स्वतन्त्र अ्रवस्था में विशेष समय तक 
चलने की सम्भावना कम होती है, जिसके कारण 
ऋण यवनकी चाल कम हो जाती है परन्तु दबाव 
कम करने पर सवतन्त्र अवस्थाका समय बढ़ जाता 
है और ऋण यवनकी चाल ऐसी चआअवस्थामें अधिक 
हो जाती है।इसी कारण दबाव कम होने पर 
वक्र में कुकाव अचानक आशासे अधिक बढ़ 
जाता है। 


यवन चाल्पर तापक्रमका प्रभाव 


जिस समय हम यवनकी चाल पर तापक्रम 
का प्रभाव विचार करते हैं ता हमको ऊपर दिये 
हुये सिद्धान्तले परिणाम पर पहुँचनेमे॑ अधिक 
सहायता प्राप्त होता हैँ। तापक्रम बढ़नपर च्ञोस 
विशेष हो जाता है जिसके कारण स्वतन्त्र अवरूथा 
का समय कम हो जाता हैं जिसका ऋण यवनके वेग 
पर अधिक प्रभाव पड़ता है परन्तु धन यवन पर 
तापक्रम का प्रभाव विशेष नहीं होता है ! 


- ऊपर दिये हुये सिद्धान्त का कई बार असत्य 
सिद्ध करनेका एक दो वैज्ञानिकोने उद्योग किया 
हैँ परन्तु लोइब (!,00७८) ने थोड़ा समय हुआ बता 
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दिया है कि इस सिद्धान्तका असत्य होना 
असम्भव है । 


उन्होंने भिन्न भिन्न गैतांमे ऋण यवन और 
अणुओं के टक्करकी संख्या दी है जिसके उप- . 
रानत वद अखु में मित्न जाता है । यहां तक 
कि शुद्ध उददज़न और ओषजनभें ऋण यवन 
अरु से बहुत कम मिलकर एक होते हैं। दूखरे 
शब्दोंमे इन गैलोंमे ऋण यवनकी स्वतन्त्र दशा 
दूसरी गैलोंकी अपेक्षा अधिक समयतक रहनेकी 
सम्भावना है | इसी कारण ऋण यवनका वेग इन 
में विशेष पाया जाता है | वाय मण्डल दबांव पर 
वह ७५० शततांश मीटर से अधिक रहती है। 
जे. जे. टामसन जिल समय घन किरणों पर 
प्रयाग कर रहे थे उन्होंने ऊपर दी हुई बात 


देखी थी। 


:मलमाीालाकर्रओ+ 'मरप+भ८०००००++म, नफ़म्म्लामररास. धारा, 


सूय्य 
उसके धब्बे तथा गति । 


[ लछे०--पश्री प्रेम बहादुर जी ] 


+<_ में जो प्रकाश मिलता है उसका दाता 
सूथ्य है ज्ञिसे हम प्रतिदिन देखा 
करते हैं। परन्तु साधारणतया उसे 
देखनेस हम उसके वास्तिविक रुपको 
नहीं जान सकते हैँ। अगर उसके 
सच्चे रूपको जाना जाय तो चकित 
हुए बिना कोई न रहेगा। 


यह सूथ्य बिलकुल गालाकार है। ऐरी ( 5: 
(७. 07 ) का कहना है कि “अगर कोई मनुष्य . 
किसी प्रकारले उसकी गेोलाईमे नाम मात्रका भी 
अन्तर खिद्ध करे तो यह जानना चाहिये कि उसके 
साधन अपूर्ण तथा अशुद्ध हैं।” हल गेल्लाकार 
वस्तुका व्यास ८५२६०० मील है। यह संख्या 


संख्या ३ ] 





हमारो प्ृथिवीके व्यासले कई गुनी है। इसका 
घनफल हमारी पृथिवीके घन फलसे १२,५२,६०० 
गुना अधिक है । इसी प्रकार इसका भार (77955) 
पृथिवीसे ३, १६,००० गुना अधिक है। 


जिस प्रकार पृथिवोमें आकर्षणशक्ति है उसी 
प्रकार सूथ्यमे भी है | अगर पृथिवीकी आकर्षण 
शक्तिको इकाई माना ज्ञाय तो सूथ्य पर उसका 
मान २७१ दहोगा। अर्थात्‌ अगर कोई वस्तु सूयके 
धरातलके पास ऊंँचाईसे छेोडदी ज्ञाय तो पहले 
सेडिन्डम वह ४३३ फीट गिरेगी ओर ८७२ 4ति 
सेकिन्डको गतिका प्राप्त करेगी । इसीका गणित 
की भाषामे ऐसे कह सझ्ते हैं कि सूय्य पर 
आकर्षण द्वारा जनित वेगान्तर ( 8०८८९०६०॥ 
१76 ६० 87०शा9 ) ८७२ फीट प्रति सैकिण्डमें है। 


सूय्य अति चमकौीला पदाथ है। साधारण- 
तथा डसे देखनेसे इससे अधिक कुछ भी नहीं 
जान पड़ता, परन्तु यदि एक दर-दशंक यन्त्र द्वारा 
उसकी परीक्षा की ज्ञाय तो डसके धरातलपर 
बहुतसे धब्बे दिखाई दंगे। ये धब्बे काले, टेढ़े- 
मेढ़े, तथा भद्दे है ओर भपने रूप, स्थान व आकार 
में लगातार बदलते रहते हैं। इनका परिमाण 
बहुत बड़ा है ओर खूय्यं घरातलके एक बड़ भाग 
को घेरे हुणऐ हें। कोई कोई हमारी पृृरथ्चीसे कई 
गुने हैं। मनेरंजनाथं इतना कहना पर्याप्त होगा 
कि दरशेज्ञ ने ( 57 ५०. प्०:8८०४८ ) सन्‌ १७७& 
में एक धब्बा देखा जो कि पृथ्वीके व्यासके छुः 
गुनेसे ५०००० मील अधिक था | 


इसके उपरान्त शीनरने ऐसे कई धब्बे देखे 
जिनकी खंख्या उसने ५० के लगभग बतलाई है। 
इनके बीचका भाग बहुत काला है; इसे केन्द्र 
न्यूक्नियस ) कद्दते हैं। इस भागके चारों ओर 
कालापन क्रम होता गया है; यह छाया-भाग 
( पग०7० ) कहलाता है | छायाभागके भीतर 
केन्द्र के पास का हिस्सा बाहिरीसे कुछ श्रधिक 


सूय्ये 
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चमऊीत्ता है | छायामागके समाप्त हो जाने पर 
बहुत चमकीला भाग आ जाता है। 


पहले लोगोंका विचार था कि ये धब्बे सूय्य 
की किसो विशेषताकोा प्रगट नहीं करते, परन्तु 
ज्योतिषी लाग बहुत सोच विचार करने पर इस 
परिणाम पर पहुँचे कि सूथ्य एक गतिमान पदार्थ 
है, और ये धब्बे उसकी गतिके प्रगट करते हैं। 
तथा डसकी कालावधिका भी बतलाते हैं। अगर 
वर्षकें किसी एक्र समयपर इनका निरीक्षण किया 
ज्ञावे तो प्रगट होता है किये एकसे एवं समानान्‍्तर 
वक्रपथका अनुसरण करते हैं ज्ञा कुछ कुछ अण्डा- 
कार है ओर २७३६ दिनमें उसी स्थान सापेक्ष 
( 769096 70अंधं०7 ) पर लोट आते हैं 
नवम्बर व दिसम्बरमे इनका मागग एक सीधी 
रेखा तथा माच में उत्तरका ओर उभरा हुआ होता 
है; फिर मई व जूनमें सीधा होकर दक्षिण की ओर 
मुर ज्ञाता है । 


ये धब्बे प्रति व्षे उसी मार्ग का नये स्ररेसे 
अनुसरण करते हैं और किसी ऋतु विशेषपर 
डसी स्थानपर पाये जाते हैं। यह गति नियमित 
रूपसे लगातार हुआ करती है। 


गेलीलियोने इस बातका स्वीकार किया है 
कि सूथ्य अपनी कीली पर लगाततर गति किया. 
करता है। यदद कीली उपयक्त अण्डाकार मार्गंकी 
ओर कुछ भ्ुकी हुई हे और ये काले धब्बे खूय्य 
धरातल दी पर हैं | सूय्यकी गति कभी घटती 
बढ़ती नहीं है वह सलवंदा एकद्दी रहती है। दक्तिण 
की श्रोर उत्तरकी अपेक्ता कम गति है । 


ये धब्बे क्या हें? इस विषय पर ज़्योतिथियों- 
के भिन्न मत हैँ | इनका दूर-दर्शंक यंत्र द्वारा 
अध्ययन क्रिया गया है। शीनर ( 5०70४॥67 ) 
ओर टेंवलियलन निरीक्षण का परिणाम निश्न 
लिखित दिया है :-- 


७///४७४४ए७शशशशशाश शा 3 पिन हलक ००. 


कर, 


१, प्रत्येक धब्बेमे एक केन्द्र ( न्यूक्कियस ) 
तथा छाया भाग (६ अ्रम्बरा ) है ज्ञिनक बीचकी 
सीमा बहुत शुद्ध व ठीक ठीक बनी हुई है। २. 
इनका रुप सबंदा बदला करता है और घटाव-बढ़ाव 
बहुतही शनेः शने: होता है। 3. यद्यपि इनकी 
बहिः सीमा बहुतही टेड़ी मेड़ी है तो भी उसमें 

तीखे के।णों का अभाव है। ४. काई घब्बा कभी कभी 
इशप्टिसे लोप भी हो ज्ञाता है। जब ऐसा होता है 
तो पहले केन्द्र छियने लगता है फिर छाया भाग | 


डा० विज्लसनने भी इनका अध्ययन किया है। 
उनका कहना है कि खूयप-गोल (30)97 82)008) में से 
सचमुच ही कुछ हट जाता है और ऐसा होना ही 
धब्बे दिखाई देने कारण है। यह भी उनका विचार 
है कि सूय्ये एक काले ऊंन्द्रका बना हुआ है जःकि 
कुछ गहराई तक एक चमऊीले पदाथत्र ढझा 
हुआ है, यह चमकीला पदाथ द्रच ]0ं0) नहीं है । 
इसमें कभी कभी ज्वालामुखी आदि उपद्रयों द्वारा 
छिदर हो ज्ञाया करते हैं। इससे सूथय का केन्द्र दिख,ई 
देने लगता है। बल यही धव्बों कारण है : इसके 
चारों ओरसे जब निरीक्षकका अ्रधप्रकाश मिलता 
है तो छाया भाग दिखाई देता है। इन पर ज्ञब 
तिरछी दृष्टि पड़ती है तो धघब्बोमे घटाव चढ़ाव 
प्रतीत होता है | ज़ब काई घधब्बा लोर होने लग्ता 
है ते प्रथम केन्द्र छपने लगता है फिर छायामाग 
तथा उजके प्रगर होने पर ये घटनाय॑ं उल्नटे प्रकार 
से होने लगता हैं 


हरशेल की कल्पना है किये धब्बे स्य्यके 
धरातल परके पहाड़ हैं जोकि ३०० मील उचे हैं 
ओर खूय्यंके आकर्षण व उनकी कीली परकी गतिके 
कारण बहुत हृड रूपसे स्थिर हैं । एक बार अगस्त 
मासमें उले मालूम हुआ कि ये धब्बे सूय्यंकी 
अपार द्शंकभूमि हैं तथा चमकीला भा४॥ प्क 
आवरण (27008.07676) हे जा कभी कभी फट 
जाता है और इस प्रकार उसके फटजाने पर हम 
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सूय्यंके द्ृश्यका पाते है।इससे उसने परिणाम 
निकाला है कि सूय्यंका आवरण बहुत ही बिस्तीर्ण 
लचकी जल द्रव पदार्थ (]00) का बना हुआ है जो- 
कि बहुत पारदशक है। इसी पारदशक भागसे हमें 
प्रकाश मिलता है। आवरणकी ऊँचाई १८४३ से 
२७७५ मी व तक है । इस सिद्धान्तक अनुसार सूय्य 
दुसरे आकाशस्थ गोला (768५७॥]५ 00069) से 
अपने ठो लपन, वायु मंडल, पहाड़ व घाटियों के 
घरातलमे मिज्नता ज्ुलता है। उसकी गति तथा 
आकषरण के नियमभी वैसे ही हैं जैसे कि उनके । 
यह ऊंचल आरा रमें बड़ा है। 


उसका ऐसा अनुमान है कि. सूथ बादलाके 
( 90]9# ८]०००$ ) दो आवरण हैं | जोकि 
भीतरी व बाहिरीके नाम से पुकारे ज्ञा सकते हैं। 
भीतरी आवरण हमारे वायु मंडलसे मिलता ज्ुल्लता 
है और अपार द्शं 57 है तथा बाहिरा उसी “काश 


. का भंडार है जिन हम उपयेगमें लाते हैं। भीतरी 


आवरण सूथ 4-देह (00097 ०६ ४॥6 5णा)) का बाहिरी 
आवर ण॒के तापकी चमकसे बचाये रहता है। और 
बाहिरीके आधे प्रकाशका पीछा लौटा कर हमारे 
प्रकाशकी वृद्धि करता है धव्बाोके विषयमें उसका 
विधार है कि एक लच कीली गैस तैयार होती हे 
ओर चमकीले परदार्थंल मिल्ककर डसका विशक्ेषगा 
किया करती है । इस प्रकारसे काले धब्बे दिखाई 
देने लगते हैं |, 

श्वेब (5009०7०८) ने ४५ बब॑ तक धब्बोंका 
अध्ययन करके खेज़की कि इनकी गतिकी काला- 
वधि (76704) है अथांत्‌ किसी बिशेष समयके 
बाद ये अपनी चाहूकां नथीन रुपसे अनुसरण 


करते हैं। ये घटते बढ़ते रहते हैं और यह चक्कर 


११ ब्में पूरा हाता है। घटावके समय सथ्यका 
धरातल न॒केवल स्वच्छ द्वी रहता है प्रत्युत बहुत 
चिकना हो जाता है। तत्पश्चात्‌ धब्बेदार अवस्था 
धीरे धीरे आने लगती है और ४ या ५ वर्षमें बढ़ाव 
पूरा ज्ञाता है फिर धारे धीरे कमी होने लगती है। 
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और इस प्रकार लगभग ११ वर्षमें घटावकी 
अवस्था आ जाती है। यह अभी तक नहीं मालूम 
हो सका हे कि गति की ठीक ठीक काल्ावधि 
क्‍या है। द 


कहा जाता है कि इन धब्बोंका सम्बन्ध पृथ्वी पर 
की कई घटनाओं से है | इनकी काल्ावधि पृथ्ज्री पर 
के चुम्बकीय तूफ़ानों से विशेषतया सम्बन्धित है | 


रंगवीक्ष्ण यंत्र ( स्पैक्ट्रशकोप ) द्वारा परीक्षा 
करनेसे ज्ञाना गया है कि हमारे पास प्रकाश एक 
चक्कर (00) से आता है जोकि अत्यन्त श्वेत प्रकाश 
से चमकता रहता है। इससे अनुमान हेता है कि 
स्‌य्य एक ठोस अथवा वहनशील (4००) पदार्थ 
है। अगर वह गैसका बना हे। तो उस पर अत्यन्त 
अधिक दवाब होना चाहिये। अन्लुमानसे ददाब 
इतना अधिक है कि डसका दृष्टान्त हमें पृथ्वीतल 
पर नहीं मिलता है। इन्द्र धनुषसे प्रगट होता है कि 
सूर्य एक चमक्रीला पदार्थ है और चाये ओरसे 
मिश्रित वायुओं (८००7०]८४ ए००:०७७ हप्६- 


(97068) से घिरा हुआ है ज्ञिनका ताप क्रम रूय्य 


से कम है। सूर्य वायु मंडलमें बहुतसे तत्व बामध्य 
रूपमे विद्यमान हैं जिनमें सूय्येल बम गर्मी हैं। 
अभी तक मगनौसम्‌ (५ 8,म), सेन्धव मृ (से, ५४), 
लोहम्‌ (लो, 7८) ताम्रम्‌ (००, ता), डदज़न, (ड, 
त), भारम्‌ (39, भ), खटिकम्‌ (ख, (७), स्फटम 
(2), सफ) मांगनीज़ ( मा, (४), रागम्‌ (रा, (7), 
केाबल्टम्‌ (५०, का), नक़लम्‌ ()१, न), द्स्तम्‌ 
(द, 2), और टिटेनम (7[, टि) तथा अन्य भी 
कई तत्व सूय्य वायु मंडलमें पाये गये हैं। इन 
तत्वोके चायब्य ख्र्प (४०००प7०७७) मे विद्यमान होने 
से हमे अत्यन्त उष्णुता की सूचना मिलनी है । 


आरहीनियसका विद्य त प्रथक्रण सिद्धान्त 
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आरहीनियसका विद्यत्‌ प्रथकरण 
सिद्धान्त 
[लि० श्री वव० वि० भागवत, एम० एस-सी, शिवाजी- 
कृव इन्दोर] 
पे ब 
( पृव से आगे ) 
प्रथम प्रवेश 


विद्युतुघोल्ल और विद्युत पृथक्करण 
( 7,]€८४०] 9६९५ 40 €]€८7०]एशं8 ) 


दि परगोप्यमके तार बाररीके दोनों 
बिजलोदोंसे लेकर अन्य धातुके 
तारस जोड़ दिये ज्ञांय तो उनमें से 
विद्युत धारा प्रवाहित होने लगती 
है। किन्तु इससे परमाणुका 
चलन नहों होता । यदि वे दोनों 
क्‍ बिजलाद गन्धकास्लमें डुबाये 
जाय॑ तो तुरन्त ही रासायनिक क्रिया आरंभ हो 
जाती है ओर डसके साथ ही परमाणु भी भ्रमण 
करन लगते हैं। एक बिजलोदल झषज्ञन निकलना 
है तो दुसरेस उद्जन निकलता हुआ दिखाई देता 
है। यांद यह क्रिया ऐसे ही चलने दी जाय और 
घोल को हिलाया न ज्ञाय तो हम यह देखेंगे कि 
जहां बिजलोद्ल ओषज़न निकलता है वहीं पर 
गन्धकास्ल एचक्तनत्रित हुआ हे | 





ऊपर दिये हुए द्ृष्टान्तसे यह मालुम द्ोता है 
की विद्युत्‌ चालकता ( +.6८7०) ए८. €०07- 
(००४०॥ ) दो प्रकारकी होती है। एकमे परमार 
भ्रमण नहीं करते हैँ । इस प्रकारको धातुचालकता 
( 77609]॥0 (०गतंप्रद्मंणा ) कहते हैं। अन्य 
प्रकारमें परमाणुत्रोंका श्रमण तथा राखायनिक 
क्रियाभी दोती है। उसको “विद्युतात्मक चाल्नकता! 
या विद्युत्‌ चालकता (&]6०००एम८. ००णा- 


(१८ 


१ए८४०४ ) कहते हैं। हमारा संबंध इस लेखमें 
केवल विद्युतात्मक चालकतासे ही है। 


बहुत थोड़े पदार्थ पूर्ण पवित्र स्थितिमें विद्यत्‌ 
चालकता बताते हैं । गलाये हुए (/7४८०) लबण 
ओर ज्ञार डसके। अपवाद हैं । गलाया हुआ 
रजतहरिद विद्यत चालकता बताता है : इसी 
प्रकारसे डेवीने क्षारधातुओंका (3]79] 77०0]:) 
शोधन किया । च्वार और अम्लोंके तथा लवणोंके 
घोल विद्युत्‌ चालकता बताते हैं। पानी पवित्र 
स्थितिम विद्युत्‌ चा/लकता नहीं बताता | यही द्वाल 
गन्धकाम्ल का भी है | लेकिन यदि दोनों मिलाये 
जांय तो बना हुआ घोल ड>कृष्ठ चालकता बताता 
है। पानीमेंके लवर्णोके घोल विद्यत्‌ चालक रहते 
हैं । यदि पानीके अतिरिक्त अन्य घोलक (30]एथ7) 
जैसे सिरकोन, मद्य इत्यादि लिये ज्ाँय तो यह 
चालकता बहुत कम परिमाण में द्ृष्टिगोचर होती 
है। ननन्‍्स्ट और टामसनने यह बताया कि जिस 
घोल ककी माध्यामिक-संख्या (0]20(070 ००75/97) 
अधिक हो उसके घोल अधिक चालकता बताते 
हैं। लेकिन यद नियम सर्वेसामान्य नहीं है। इसके 
बहुतसे अपवादमभी हैं । 


जिस बिज्ञलोद (7*'6८८४००९) पर ओषज्ञन 
निकलता है उसको धनोद (/॥006) कद्दते हैं ओर 
जिस पर उद्जन (]79ए0708०7) निकलता है उसको 
ऋगणोद (००८००८) कहते हैँ। इतस्ततः भ्रमण करने- 
वाले परमाणुओंको यवन (075) कहा जाता है। 
ओर जो यवन ऋणोद की तरफ जाते है उनको धन- 
यवन और जो धघनोदकी तरफ जाते हैं उनको 
ऋणयवन कहते है | 


विद्यत्‌ शक्तिकी चांलकताके विषयमे फेरेडेने 
दो सिद्धान्त निर्धारित किये हैं। उनको 'फेरेडेके 
विद्यत-श्र पण-सिद्धान्त' कहते हैे। प्रथम सिद्धांतके 
अनुसार रासायनिक क्रियाका परिमाण, विद्यत 
शक्तिके परिमाण पर पूर्णतः अवलम्बित है। जितनी 


विज्ञान 
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विद्यत्‌ शक्तिका परिभ्रमण होगा डसी अंशमे 
रासायनिक क्रिया भी होगी । यदि विद्यत शक्तिका 
एक ही अंश भिन्न भिन्न विद्यत चालक घोलोमे 
से प्रचाहित किया ज्ञाय तो जो पदार्थ उपलब्ध 
होते हैँ उनका. परस्पर अंश उसो परिमाणमे 
होता है, जिन परिमाणोंमें उनके योग तुक्याँक- 
भार ( €6(एए४)९॥८. एश्श05 ) होते हे । यह 
फैग्डेका दूसरा सिद्धान्त है। यदि &६४७० कूलम्ब 
विद्युत्‌ शक्ति प्रवाहितकी जाय तो डदज़नका 
१्ग्राम अंश प्राप्त होगा। इस परिमाण का एक 


फैरेडे कहते हैं । 
फेरेडे- &६५४० कूलंब,। 


जब विद्य॒त्‌ शक्ति विद्युत घोलमें से भ्रमण 
करती है तब यह देखा गया है कि उपस्थित पदा्थ 
पुक्र ही समय दोनों बिजलोदों पर बाहर आते 
हैं। यह हमको मालूम है कि धघनोदपर ऋणयवन 
ग्ोर ऋणोद पर धनयवन उपस्थित होते हैं । लेकिन 
यह यवन भिन्न भिन्न होकर भी एक ही समय 
अपने अपने बिजलोदें पर उपस्थित होते हैं | इस 
से हम यह नहीं कद्द सकते कि दोनों यवनौकी 


परिप्रमणता एकही होगी, या भिन्न भिन्न, 
क्योंकि दोनों यवर्नोक्नो परिभ्रमणता कुछ 


भी हुईं तो भी वह एक ही समय दिखाई दंगे । 
यह बात निम्न उदाहरणासे स्पष्ट होगी । 


( १ ) प्रथम यह समभ्िये कि दोनों यवनौकी 
परिभ्रमणता एक ही हैः-- 


न गत अलि-ज हा ४ आ उप क ज कल 


। मम अर... कमा... मनन... रा 


क्‌ ख 
क ओर ख यह दो कमरे हैं। हर पक््में समभक्िये 
की चार चार घधनयवन ओर ऋण यवन है। समभ्रिये 


कि घधनयवन ओर ऋणयवनकी परिश्रमणता दो 
है श्र्थात्‌ यदि एक सेकंडमे दो धनयवन 


संख्या ३ ] 





ऋणकी तरफ जाय॑ तो इस समय दो ऋणयवन 
धनोदकी तरफ जाते हैं। इस हालतमे दोनों कमरे- 


की अवस्था निम्न चित्रसे मालूम होगी | 


हल न + + + । ८ 


- ++ 
न्क् | हि । 


यह देखा जा सकता है कि दोनों कमरोंमे, घन- 
यवनोक्ी संख्या जिनके ऋणयवन साथी 
दार हैं वह एक दी है। और इसी कारण घनोद पर 
जितने ऋणयवन बिना साथियों के हैं उतने दी 
धनयवन ऋणाद पर अकेले ही हैं। (सी कारण 
दोनों ऋणयवन आर धनयवन सम परिणाम 
( €पपाए9)870 8॥70प5 ) उपस्थिति होते हे | 
क स्तंभसे दो धनयवन ऋणोदकी तरफ चले गये 
अथांत्‌ दो ऋणयवन बिना साथियोंके हुए बैसेही 
दो ऋण यवन '“ख” कमरेसे आये । वह भी बिना 
साथियों के है | कुत्र संख्या चार हुई । बैसे ही चार 
धत यवत ऋणाद पर बिना साथीके हैं अर्थात्‌ 
एकही समयमें चार घधनयवन और चार ऋण यवन 
उपस्थित होते है ओर इसी लिये उनका अंश सम 
परिमाण में है । 


( २) अब यह समभ़िये कि दोसों यवनों को 
परिभ्रमणता भिन्न भिन्न है। ओर ऋण यवचनऊी 
परिभ्रमणता धन यव्रनल दुगनी है। अर्थात्‌ यदि 
एक सेकंडमे एक धनयवन ऋणोद पर ज्ञा सके 
ते उसी समयमें दो ऋणयवन घनोद पर उपस्थित 
होंगे। पहिल्े द्ृष्टांतके »नुरुप प्रथमतः दाना कमरों 
की स्थिति वहाँ बताये हुए प्रक्नार ही है । 

यवनांके चलनताके पश्चातकों स्थिति निम्न 
चित्रसे मालूम होगी । 


आरहीनियसका विद्य त पृथक्वरण सिद्धान्त 


#४ री असर 25 हब आफ २ हे मॉीचिलान अच उक तरफ मील, 


के आओ माओ जरीके आ5 आज सी आन तक 2१45 >च# - अत 325 


व्क खत 


जब क कमरेसे एक घधनयवन ऋणोदकी तरफ 
जाता है उसी समय दो ऋणयवन ख कमरेसे 
धनेद पर आते हैँं। अर्थांत्‌ बिना साथियाँ वाल्ते 
ऋणयचनें की कुल खंख्या तीन है। इसी प्रकार 
बिना साथ वाले धनयवनोंकी संख्या ऋणाोद 
तीन ही है। इसल्रिये धनयवन और ऋणयवन 
एकही समय और समपरिमाणमे दोनों बिज्ञ- 
लोदों पर उपस्थित होत है। 


इसी प्रकार यदि और ऋणयवन और धन- 
यचन की कुछभी परिप्रमणता क्यों न हो तो भो एक 
ही समय और समपरिमाणपें वे उपस्थित होगे। 
किसी भी परदार्थकी चालकता 'चालक अयंत्रसे' 
(००70प८४णशए 80]0879[ ८५) निकाली जा सकती 
है। इसका मूल तत्व हिप्टनथिज पर अवलंबित है । 
हिस्टनब्रिजफे अनुसार जिस पदाथंके घोलकी 
चालकता निकालना हा। उसकी बाधा ( रि८अं६- 
(97८6 ) निकाज्नी ज्ञाती है। लेकिन उसमें धारा 
का उपयाग नहीं कर सकते । इलजिये उसके 
स्थानमे चाणी ग्राहक ( टेल़िफोन ) का डपयाग 
करना अधिक उचित है। चालक यंत्र नीचे 
बताया गया है। 





क >उत्त शंख 


इसमें ब बाधा-सन्दूकची है जिसमें बाधायों 
की मात्रा यथोचित परिवतित की जासकती है। च 
चालकता पात्र है जिसमें वह द्रव रकखा जाता है 


११० 


रकम फमाजा पलट फनआक गज, लय की 
ज्ज्क कल "रतन केक री पल कह अर अल निनपमनक नम मनन -+ न >->मपन ननीनअनननक >> पक अनी पनननन कक जन थ 2० जनम जन वान्‍>०»७थन चार काक-ाया-+र “जम टटनयथ- +० माने 


जिसकी चालकता मालुम करनी होनी है। ज्ञ 
आधवेश बेठन द्वारा उल्दी सीधी धारा द्रव में प्रवा- 
हित की ज्ञाती है | त बाणीगआहक है; कख एक 
लम्बा तार है| इस चित्र अनुसार सम्बन्ध किया 
जाता है / ग॒ स्थान पर एक चुटकी है जिसके दबा 
देने से ज़ का सम्बन्ध चालझूता पात्र, बाधा, ओर 
वाणी ग्राहकसे होजाता है। ग स्थिति खिसलकराकर 
क ख तारके किसी बिन्दु पर की जा सकता है। 
इस प्रकार वह बिन्दु निकाला जाता है जिस 
बिन्दु पर वाणी | ग्राहकर्म कुछ भी ध्वनि न खुनाई 
दे । मान लीजिये किग स्थिति ऐसी ही है जहां 
कुछ भी ध्यनि >हीं खुनाई देती है | ऐली 
अवध्थामें-- 





ब को बाधा कग 

चकीबाधा गख 

ग्‌ ग्रे बाधा ) 
आम मी ख ( ब को बाधा ) 


इस प्रकार बाधा निक्राज्न ली जाती है, जिसका 
व्युत्कम करने से चालकता निकरू सकती है । 


एक बांत ध्यान देने योग्य है कि इस प्रयागमे 
हम विद्युत शक्तिका सीधा प्रयोग नहीं कर सकते। 
लेकिन उल्लदटी सोधों धारा का डप्योग क्रिया 
जाता हैं| इस लिये आचेश बेठन डपयुक्त होनेलें 
उसकी येजना की जाती है | इंस प्रकार बाधा 


१ 
निकालनेके बाद बाधा -- चालकता इस सम्बन्धसे 
चालकता निकाली जाती हैं। जिस कोाएमे ( ०८!॥|) 
विद्युत्‌ घाल्ष रखा जाता है उसके बिजल्लोद यदि 
पररोप्यमके हो और उनका क्षेत्र फल एक 
वर्ग शर्तांशमीटर हो ओर इन दोनों बिजलोदोंका 
अन्तर एक शर्ताश मीरर हो तो इस स्थितिमे ज्ञो 


मी 
बाधा मिलेगा उसका व्युत्कम बाधा रू चालकता 
होगी । 


विज्ञान 


[ भाग २६ 


इस चालकताका विशिष्ठ बाधा ( 598०॥८ 
००7०ए८४ ९४८० ) कहते हैं । विशिष्ट चालकताकोा 
यदि घोज़के उस आयतनसे (ए०००१०) शुणा किया 
जाय कि जिसमें इस पदाथका एक तुल्यांक भार 
या अखुभार घुज्ां हो तो इसका समचाल#ता 
(धवुणंए4)६ण: ००ावप८शाए) और अखुचालकता 
कहते हैं । इस धरकरार विशिष्ट चालकता और 
चालकता निकाली ज्ञाती है | 


इस लेखमे आरहीनियसके पृथक्कर ण॒सिद्धांत 
समभनेऊ लिये आवश्यक सामग्रीबी सामान्य 
चर्चा की गयी है। &गेके ल्खमे विस्तत चर्चा 
डपस्थित करनेमें कुछ भी कठिनाई अब मालूम 
बह हट 


लाड केढििन 


[ ले० श्री यशपाल वाश नी | 


गर हम विज्ञानके इतिहास का 
पढ़ें तो हमकेा यह जान पड़ेगा 
कि अट्ठारह॒बी शताब्दीके 
के आर म्म होतेही विज्ञान की 
रणभूमि में बड़े बड़े याद्धा 
आने लगे । इनमे से न्यूटत, 
हुक ([700!2)), बाशल इत्यादि 
बड़े नामी थे | इन येद्धाओं 
के परत्लोक सिधारने के बाद 
मनुष्य जाति का यह मालूम पड़ने लगा कि विज्ञान 
का आकाश सखितारोंसे शून्य हो गया है परन्तु 
करीब सो व्षके बाद दुनिया का एक बहुत तेज्ञ 
सितारा फिर उठता दिखाई दिया। “ह चमकीला 
सूथ्य वित्तचियम टॉमसन ( ४४३]॥977 4 077507 ) 
जेन्स टोमसनका जो कि ग्लास्गों विश्वविद्यालय 
में गणित के प्रोफ़ुसर थे, दूसरा पुत्र था विलियम 
टामसन ने २६ जून सन्‌ १८२६ को जन्म लिया। 





संख्या ३ ] 
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इन्दोने दस वर्षकी अवस्था में मैट्रिकुलेशनकी 
परीक्षा पालकोी और केम्ब्रिज (2०7077082०) मैं 
पढ़नेके बाद सन्‌ १८४५ में द्वितीय रैड्नलरकी पदवी 
दासिल की | इसके बाद इन्हे स्मिथ पारितोषिक 
भी मिला | जिस समय विलियम टामसनने विज्ञान 
के क्षेत्र में प्रवेश किया उस समय ग्रेट ब्रिटेन में 
विज्ञान में काम करने वालों का बड़ी भुश्किलों का 
मुकाबला करना पड़ता था। इस कारण इनके 
फ्ान्स (797०6) जाना पड़ा जहां पर कि इन्होंने 
पक व के लगभग रेगनोल्ट (२०४॥००)०) के साथ 
पेरिस (!?79) में काम किया । सन्‌ १०८४६ में ये 
सलासगो विश्वविद्याल्यक्रे प्रकृतिशाखके महा- 
व्यापक बना दिये गये । 


अब हमके इनके कुछ कार्मों की तरफ ध्यान 
देना चाहिये | इन्होंने तापका चलन (००70प८४०० 
०0 ॥6४) के बारे में जो जांच की उससे यह पता 
लगा कि किसी समय दो करोड़ और ४० करोड़ वर्ष 
के बीच में पृथ्वी की हालत इस समयके मुकाबले 
कुछ और ही थी। परन्तु इस समय के भूगर्भ विद्या 
जानने वालों का यह विचार था कि पृथ्बीके कड़े 
(500) होने मे कई हज़ार करोड़ व्ष' छगे हैं। 
इस बहस के कारण विलियम टामसनमें ओर 
इन लोगोमे एक प्रकारका झगड़ा रहता था। 
परन्तु अन्त में इन्होंने भूगभ विद्या जानने वालोको 
परास्त किया । 


सन्‌ १८४७ में यह पहिले पहिल जेम्स प्रेसकाट 
जूलसे ओक्ल फूडमें मिले और कुछ दिन बाद 
दोनों ने स्विटज़रलैन्डमे साथ साथ काम किया। 
इन दोनों ने एक भरनेके पहाड़ परसे गिरनेके 
कारण डसके पानीके तापक्रम की बृद्धि नापी। 
इन पर जूलके ताप-सम्बन्धी विचारोंका इतना 
असर हुआ कि १८४८ में इन्होंने अपनी तापक्रमकी 
निरपेक्ष माप प्रचालित की । 


सन्‌ १८५० में इन्होंने पूरी तरहसे यह सिद्ध 


लाड केल्विन 
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कर दिया कि दबाव बढ़नेसे पानी का द्रवर्णांक 
कम हो जाता है । 


सन्‌ १८५१ में इन्होंने अपना तापका गत्यथंक 
सिद्धान्त ऐडिनबरा की रायल सेोखसाइटीके सामने 
प्रस्तुत किया। इस सिद्धान्तके ज़रियेसे यह साबित 
हो गया कि कार्नोट, डेवी, मायर, रमफड और 
जूलके काम सब एक दूसरे से मिलते ज्ुलते हैं । इस 
सिद्धान्तके कारण सामथ्य की अधिनाशताके 
नियम भी पूरे तोर पर माने जाने लगे । इन्होंने 
इस लेखमे ताप-गति विज्ञानके दूसरे नियमके 
बारे में सी कुछ लिखा था । 


यद्यपि यह कहा जा सकता है कि विलियम 
टामसन ने ताप-गति विज्ञान पर बहुत काम किया 
लेकिन इन्होंने अपना सब से बड़ा युद्ध बिजलीके 
क्षेत्र में जीता | सबसे पहिले इन्होंने सन्‌ १०५५ में 
एक पत्र में जो कि प्रोफ़ेसर स्टोक्स को लिखा गया 
था, समुद्रक्े आर पार पानीके अन्द्र तारों द्वारा 
खबर भेजने का प्रयेग लिखा था। 


इस पत्र में जो इन्होंने एक बड़ी ध्यान देने वाली 
बात लिखी थी # , उससे कुछ मनुष्य यह ख्याल 
करने लगे थे कि अगर यह बात सही है तो समुद्र 
के आर पार तार द्वारा खबर भेजना अखंसव है। 


इल कठिनाइयों को देखते ही विलियम टामसन 
जलके अन्दर डालनेके लिये अच्छे तार बनाने 
लगे | इन तारोंके बनाने में ऐसा तांबा जिसमें 
विजली आसानी से चल खके काम में लाया गया। 
इन्होंने बहुत से नाज़क ओज़ार भी बनाये ।इन 
ओज़ारों द्वारा समुद्वी-तार में बिजली की धाराके 


& लम्बे समुद्री तारों में समाई द्वारा जनित अवरोध 

के कारण वेग और तार की टमम्बाई के वर्ग में व्युत्कम अनु- 
5 
पात रहता है । 


१४५२ 
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ज़रा भी घटने या बढ़ने का पत्ता लग सकता था। 
इन यंत्रोम से दपण-घारासूचक (07707 8०] ए०१०० 
77609) और लंगड़ी दर्शक (59907 76८07467) 
बड़े प्रसिद्ध हैं। समुद्रके आर पार खबर भेजने में 
वही नियम काम में लाये जाते हैं जे कि भूमि पर 
तार भेजने में काम में लाये जाते हैं। केवल भेद 
यह है कि समुद्रके अन्द्रके तारोंके ऊपर कई 
चीज़ों के आवरण रहते हैं । 


यद आवरण गटापचा, सन, पीतलके फीते या 
कालतार लगे फीते के दोते हैं और इनकी मोटाई 
उनके काम में आने और समुद्रके पानी की हालत 
. पर निभर रहती है। परीक्षा से (यह भी मांलम दो 
गया है कि यह आवरण डथले पानी में गहिरे 
पानी की अपेक्षा जल्द घिसकर ख़राब हो जाते हैं 
यह तार पानी में जहाज़ों पर से डाले जाते हैं। 
इस समय इन्होंने बिजली नापनेके कई यंत्र बनाये । 
इनमें से एक बहुत काम का यंत्र धारामापक 
(९]९८०४००९८४७)) था जो कि विद्य तृ-अवस्था-भेद्‌ 
नापनेके काम में त्वाया जाता है। 


जे यंत्र विल्ियम टामसन ने बनाये उन के 
द्वारा बड़ी से बड़ी बिजली की धारा ज्ञो कि 
साधारण तोर पर काम में लाई जातो है नापी जां 
सकती थी। इन यंत्रोंके द्वारा पक एस्पीयरके 
दूस दज़ारब हिस्से से दस हज़ार पम्पीयर तक की 


बिजली की धाराएं और एक वेहल्टके सोंबे हिस्से 


से एक लाख बेल्ट तकके अचस्थाभेद नापे ज्ञां 
सकते थे। 


बिलियम टामसत ने बिजली नापने का मीटर 
भी जो कि इस सयय पर करीब करीब हर मकान 
में पाया जाता है बनाया। अगर सच पूछा 
जाय तो इन्होंने बहुत से यंत्र बनाये जिनका काम 
बिजली की रेल गाड़ियां चलाने और बिजली की 
रोशनी करने इत्यादि में पड़ता है। इससे रुपष्ट है 


विज्ञान 
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कि ज्ञो काम उन्होंने मनुष्य ज्ञातिके लाभके लिये 
किये, उसका दूसरा काई उदाहरण मिलनां 
कठिन है। 


सन्‌ १८५१ में विज्नियम टामसन ने २मथ्थफे 
सिद्धान्तों को काम में लाकर विद्युत्‌ संवधिनी 
शक्तिका अनुमान लगाया और एक तार में बिज्ञली 
की धारा चलाने से जो गर्मी पैदा होती है डससे 
डउस्र तार की बाधा मातम की। सन १८५२ में 
अद्टाईंस वर्ष की अवस्था में इन्होंने थोनंलीबैन्क 
के वाल्टर क्रम की खुपुत्री मारगरेटके साथ विवाह 
किया | सन्‌ १०६६ में नाइट की पदवी से ये 
सुशोभित किये गये । 


सन्‌ १८७० में मारगेरेट की मृत्यु होनेके बाद 
सन्‌ १८७४ मे सर विलियम॑ टामसन ने मेडीराके 
चाल्स. आर- ब्लाएडी, की खुपुत्री फ्रान्सेस अन्ना 
के साथ फिर विवाह किया। सन्‌ १८६ ० में टाम- 
सन रायल सोखाइटीके सभापति बनाये गये और 
दो वर्ष बाद सन्‌ १८६२ में इनका लाडंके बैरेन- 
केल्विन की पद्वी मिली। तब से विल्ियम टाम- 
सन्‌ वैज्ञानिक ज़गत्‌ में कार्ड केल्विनक्े नाभ से 
प्रसिद्ध हैं । 


साड केल्विन ने भमन्लाहोंके दिगद्शक यंत्र 
(कुतुबनुमा) में भी बहुत खुधार किये । इस सुधार 
के द्वारा जहाज़ के स्थायी और क्षणिक चुम्बकत्व 
के प्रभाव से बचाव हो सकता था। इसके साथ 
ही साथ १० इच कार्डका बोका बहुत कम करे 
दिया गया और खुई के क्ोटे का समय बढ़ा दिया 
गया। लाड केल्विन का एक और यंत्र जो मन्नाहोंफे 
लिये बनाया गया बह पानीकी गहराई नापनेका 
यंत्र था। इस यंत्र से १६ जहाज़ी मीक्ष की र फ्तार 
से चलते हुए जद्दाज़ से गहराईयां नापी जा सकती 
थीं। अगर प्यानों का तार जिसकी भंजन शक्ति 
प्रति वर्ग इंच १४३० टन हो और उसके साथ ३४ 


संख्या ३ ] 





पोए्ड के बोफे का लंगर और रूचयं अ'कित करने 
वाला दबाव मापक काम में त्राये जाबें तो मद्दा 
सागरों की ग़हराईयां नापी जा सकती हैं। लाई 
केल्बित के इज्माद छिये हुए और अनग्रिन्ती (जिनके 
 नाम्न ही नाम कई सफू ले लगे ) यंत्रों में से ज््वार- 
भारा-मापक, ज्वार-विश्लेषदक और उह्वार सूचक 
( इबार भाटा आने का ससय बताने का यंत्र ) 
भी हें। 


न्‌ १८६६ में लाड केल्विन की अ्रध्यापकीके 
पचासचे वर्षके महोत्सव पर ग्लासगो विश्व- 
विद्यालयके पृथ्तकालय से एक तार समुद्रके आर 
पार भेजा गया। यह खमाचार न्यूफाडणडलैएड 
न्यूयाक, शिकागो, सेन फ्रांसिलकेप, न्‍्यूआरलियन्स 
फुलोरिडा और वाशिंगटन होकर ७३ प्रिनट में 
ग्लासगो वापस आगया। इस समय ( ७३ मरित्तट ) 
में इस ख़बर ने करीब २००५० प्रीत्ध का फ़रांसला 
ते किया और दो बार अदल्वांदिक महासासस्के 
आर पार गया। द 


लाड्ड केल्विन का बहुत साधारण स्वभाव था 
ओर वे प्रत्येक समय पर विज्ञानमें काम करने 
वालों का उत्साह बढ़ाना अपना घर्म समझते थे । 
सन्‌ १८६६ में लाड केल्विन का रायल विक्टो रियन 
आइडंर का प्राण क्राल ओर खसन््‌ १६०२ में आडेर 
आफ मेरिट मिला । 


सन्‌ १८७४ में लांड फेल्विन ने ग्लासगो विश्व- 
विद्यालय की अध्यापकी'छोड़ दी और १७ दिसम्बर 
सन्‌ १६०७ को नीद्रद्ाज्ष मे इस संसार से परलोक 
सिधारे | 





माध्यम 
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साध्यस 
[ ले० श्री युधिष्टिर भागंव, बी० एस-सी० ( आानर्स ) ] 


दि किसी पदाथमें बहुत कम 
शक्ति देकर या बिलकुल कितना 
शक्ति दिये हुए द्वी विद्यत 
तनाव रक्‍खा जा सके तो वह 
पदार्थ माध्यम कहा जाता है । 
यह पहलेही कहा जा चुका है 
कि माध्यमों और विद्युत चाल- 
के के बीचमें कोई सीमा नहीं 
बंधी है--साधारणतया शीशा, अवरक, ची तो मिट्टी, 
क्रामज़ और मोम इत्यादि माध्यस कहे जाते है । 





माध्यमिक पदांथीके /छाँटनेमे निम्नलिखित 
बातों का विचार रखना होता है। 

( १ ) माध्यमिक प्रबलता 

( ३ ) रोधन बाधा 

(३ ) माध्यमिक संख्या 

(१ ) माध्यमिक प्रबल्नता ( बोल्ट प्रति श्तांश 
मीटर में) वह विद्य ठ शक्ति है जो कि उस पदार्थका 
तड़ित कर देती है। 


(२) दो विद्य त्‌ मात्राओं क और ख़ के बीच 

विद्युवशक्ति ; , ख 

»* बे 

मात्राओंके बीच की दूरी है ) अ माध्यमिक संख्या 
कही जाती है।.. ह 

उत्तम माध्यम निम्नलिखित गुण दोने चाहिए । 


होती है ( ब उन दोनों 


(१) अति माध्यमिक प्रबल्नता 
(२) अति रोधन बाघा । 
(३ ) नमी न सेाखे | 


१२७ 
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(४ ) जददीं २ गरम ओर ठंडा होने का 
प्रभावेग्धिक न होना चांहिणए। अथवा गर्मी ओर 
सर्देकि चक्करोसे हानि न पहुँचे |... 


(४ ) यदि ठोख पद्ाथ हो तो द्रवर्णांक ओर 
यदि ढ्रव हो तो क्वथनांक ऊँचा होना चाहिए। 


(६) तापक्रमगुणक कम हो ना चाहिए । 

( ७ ) यदि गैख हो तो वायुके संग पर स्फोटन 
मिश्रण न बनाये 

(८) अधिक अवस्था भेद होने पर भी 
विश्लेषण न हो । 


आजकल बेतारके यंत्रों तथा ओर ऊँचे वोल्टन 
के यंत्रोंमे जो पदाथ काम लाए जाते हैं, उनके 
माध्यमिक गुणोंका अध्ययन करना अत्यावश्यक है। 


यह पदार्थ गैस या द्वव या ठोख हो सकते है। 


बहुत उँचे अवस्था भेद होने पर गैसों का 
उपयेगग अक्सर किया जाता है। साधारण तया 
इनकी चालकता बहुत कम होती है किन्तु यह 
पाया गया है कि रौज़न रश्मियाँ और अन्य रश्मि- 
शक्ति वाले पदाथोंके प्रभावसे इनमें चालकता 
आजाती है। 


बिजलोदोंके आकार का प्रभाव भी स्थिर 
विद्य्‌ तीय क्षेत्र पर. पड़ता है इस लिए गैसोंकी 


. माध्यमिक संख्या पर भी इनका प्रभाव होता है। 


नोकीले बिजलोद होनेसे क्षेत्रमे स्थानीय प्रभांव 
बहुत बढ़ जाता है ओर इस लिए माध्यम की 
प्रबलता भी कम हो जाती है। 


पैशन (7295०॥८॥ ) ने दबाब ओर तडित्खंड 
की लम्बाईके सम्बन्ध जॉच करके यह बतलाया है 
कि साधारणतया तड़ितअ्रवस्था «तड़ि तखण्ड 
की लम्बाई *८ दबाब | द 


विज्ञान 
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वायु, उदजन, ओषजन, नोषजन, और कबेन- 
द्विश्रोषद से भी रोधकों का काम लिया जाता है। 
उद्ज्ञन और ओषजनकी माध्यमिक प्रबलता वायुसे 
कम और नोषजन ओर कबन द्विओषिदकी माध्य- 
मिक प्रबलता ठायुसे अधिकहोती है। जिन यंत्रों में 
अधिक अवस्था भेद की श्रावश्यकता है उनमे 
अक्खर अधिकदबाबव पंर गैसका उपयेाग किया 
जाता है। प्रबल खुम्बकीय च्षेत्रके उत्पन्न करनेके 
संबंधर्म जो प्रयेग हालमें ही कैपिटज़ा (९०४29) 
ने किया है उसमें उलने इसी विधिका डपयोग 
कियां था । 


द्रव पदार्थ -द्रबोर्में पौधों या प्रथ्वीमें से 
निकले हुए तेलों का उपयेाग होता है। तेल्लोंकी 
विशिष्ट बाधा ६.५ ५ १०११ ओह्म प्रति शंताशमीटर 
है अर्थात्‌ बहुत अधिक है, इनका तापक्रम गरुणक 
ऋण है और तापक्रम और बाधाका सम्बन्ध 


दिखाते हुए वक्र गरम ओर ठंडा करते समय 
भिन्न भिन्न होते हैं । 


धूल और नमी होनेसे तेल की माध्यमिक प्रब- 
लता कम दो जाती है। यह पाया जाता है कि 
१०,००० भाग तेलमें ७ भाग पानी होनेले चालकता 
५०१/, बढ़जाती है | इसलिए पानी खुखाना और 
धूल हटाना अत्यावश्यक होता है। तेलोमें एक और 
भी खराबी हैं। वायु ओर धातुओं ( विशेष कर 
ताँबा ) के होने पर इस पर कबंन, ओषजन ओर 
कुछ डद्जनकी तह जम जाती है | 


तेलका परिवंतकों (६9778007776/:9) और ऊँचे 
वोल्टनकी चाबियों का डुबानेमें श्रधिकतर इस्तेमाल 
किया जाता है। ज्ञो तेल परिवतकाोमे लगाया 
जाता हे उसकी माध्यमिक प्रबलता इतनी होती हैः-- 
आध-इश्च व्यासके गोलो के '१५ इश्च दूर रखने पर 
२०,००० से ४०,००० बोल्ट का अवस्था भेद तड़ित 
के लिए चाहिये। यदि शअ्रत्यन्त शुद्ध तेल हो तो 


संख्या ३ ] 
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८०,००० बोल्ट तक का अवस्था भेद द्रकार 


होता है। 
संसार मे सबसे ऊँचा वोल्टन ५,०००,००० 
वोल्टो करे बराबर हाज़ मेही डाक्टर श्रिगोरी ब्राइट 
और डाक्ट एम० पए० ट्यूर ने कारनेगी इन्स- 
टिट्यूट में पैदा किया था। उन्होंने टेखला बेठन 
को तेलमें ४०० पॉंड प्रति वर्ग इंच दबाव पर 
रकखा था । 


५ द 
ठोस पदाथ--इस प्रह्नार के पदार्थांकी संख्या 
. इतनी अधिक है कि हम केवल थोड़ेसे ही पदाथा की 
चर्चा कर सकेगे | 


अबरक--यह सवाकत्तम रोधक अथवामाध्यम 
है ओर भिन्न भिन्न प्रकारके अबरकोमे से भारतीय 
अवबरक सवोीत्तम है--यह पृथ्वीमें से निकाला 
जाता है, यह पारद्शंक होता है और इसके रवे जो 
कि चपटे होते हैं .००६ सहस्यांशमीटर तक छोदे 
बनाये जा सकते हैं । यह बहुत ऊँचे ताप क्रम सहन 
कर सकता है और १०००" श तक रोधक रहता है । 
यह संग्राहकों में बहुतायतले लगाया जाता है। 
इसके .०५ सहस्ांशमीटर मोटे और क्षेत्रफलमें र५ 
वर्ग शर्तांशमीटर तख्तेकी समाई  ,००२ ८ १० रै 
फेराड हैः--इस लिए १ नियुतांश फेराड समाईके 
संग्राहक के लिए ऐसे ५०० तख्तोकी आवश्यकता 
हेगी। 


तदोंकी माध्यमिक प्रबलता बोल्ट / श. म. में 
नीचेकी सारिणी में दी ज्ञाती है। 


मोटाई 
पदार्थ ( सहख्रांशमीटर ) माध्यमिक अबलता 
अबरक “०१ २०,००, ००० 
कै ११,५४०, ००० 
शज द १० ६,९१०, ००० 


माध्यम 





१२४ 
शीशा (घनत्व) १९० २,८०५, ००० 
२ प्‌ 
एबोमाइट १०७० ५,००, ०७००० 


जहाँ मज़बूतीकी आवश्यकता होती है वहाँ 
संगममेर ओर स्लेट लगाये ज्ञाते हैं। इनका उपयाग 
करनेके पहले धातुओं की रेखाओं (एश८ंएः) के लिए 
भली भाँति जाँच लेना चाहिए। संगमरमर गरम 
मोम में डबोनेसे और उत्तम रोधक हो जाता है। यह 
बल बांट-पटों ओर चाबी-पटोंके दिलहों में लगाये 
जाते हैं। लकड़ी भी रोधकके लिए काम आती है। 


इसकी माध्यमिक प्रबलता इस बात पर भ्षी 
निभर है कि विद्युत तनाव रेशोंके समानान्तर या 
समकोण पड़ता है। पहली दिशामें आबनूसकी 
लकड़ी (००८८७०००) की माध्यमिक खंख्या ३४८ 
ओर दूसरी दिशामे ७७ होती है। यदि लकड़ी खूब 
सूखी है तो १०,००० बोल्ट प्रति इंच तक सह 
सकती है | 


शीशा सस्ता होनेके कारण बहुतायतसे काम 
आता है । इसकी विशिष्ट बाधा १०११ से १०१८ 
ओझह्य प्रति शतांशमीटरके बीचमे रहती है। बहुत 
ऊंचे तापक्रमों पर शीशा चालक हो जाता है। 
इस पर नमी जम जाती है ओर श्स पर चुम्बकीय 
पदार्थ लटकाए नहीं जा सकते । 


रबर मिल्ला कर बहुतसे रोधक पदार्थ बनाए 
जाते हैं तथापि रबर इस काममे नहीं ग्राता। इसका 
कारण यह है कि यह थोड़ा ही गरम होने पर 
मुलायम पड़ने लगता है और इस पर तेल का 
राखायनिक प्रभाव भी पड़ता है। रबरके मेलसे 
बनाए हुए पदाथम से एबोनाइटका उपयोग बहुत 
है।ता है। इसमें गंधक ओर रबर बराबर बराबर 
मिले रहते हैं। इसके बनाने के लिए गंधक और 
रबरके मेलकेा ६०से ८० पोंड प्रति वर्ग इश्च दबाव 
रख कर ७५" श तक गरमकिया जाता है | अभाग्य- 
वश प्रकाशके प्रभावसे गंधक बाहर निकल कर 


१२५६ 
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सतह पर जम जाता है। इसकी माध्यमिक प्रब॒लता 
८०,००० से १,५०,००० बोल्ट प्रति सहस्थांशमीटर 
तक होती है। 


ओर भी कई पदाथ हे जो कि एंबोनाइटसे 
मिलते जुलते हैं; किन्तु इससे अधिक कड़े होते हैं । 
अरमोंड (7777070), जिसमे कि एक मुख्य पदाथ 
दूध का ठोस हिस्सा है, इनमें एक हे 


कागज भी भिन्न भिन्न रुपोमे इसकाममे आता 
है। किन्तु उपयेग करने के पहले इसके किसी 
रक्तक पदार्थ रक्खां जाता है--ऐेसा करनेसखे इसमें 
पानी न से।खने का गुण मारा जाता है। साधा- 
रणुतया यह रक्षक प्रदाथं ओषिद बनाया हुआ 
अलसी का तेल हाता है। जबसे बेतारके तार पर 
लोगोंका ध्यान आकर्षित हुआ है तब से कागज्ञ 
लगा कर बहुत से सआ्माहक बनाए ज़ाने लगे हैं । 


. वानिशॉमेसे अलसीका तेल दी सब के ज्यादा 
- काम आता है। तरह तरह के रोधक पदा्थे इसे 

मिला कर बनाए जाते हैं किन्तु अधिकतर पानी 

सेाखनेके गुण के कारण ये ठीक काम नहीं देते । 


अब हम ठोस रोधकोंके साधांरण गुणों का 
अध्ययन करेंगे। इनमें सबसे बड़ी कमी यह है कि हवा 
में नमी होने पर इनके गुण बिलकुल बदल जाते 
हे । रेनर ने प्रेंसपाह ([07655 72) के एक ०'६२ 
सहस्वांशमीटर मोटे नसूनेकी हाँच करके यह पाया 
कि साधारणतया इसकी बाचा (१:०७--१-०८) » 
१०१ ओह्य थी। १८ घंटे खुखाने वाले (१९६४०८०(४०)) 
में रखने पर बाचा. ६६०० १०९ झोहझ् ओर ३० 
घंटे ओर रखंने पर 3१००० $%९ १०* आह हा गई--- 
इससे नमीका प्रभाव प्रगट है।। प्रकाश का भी 
पबोनाइट ( 60776) जैसे पदाथा पर कुछ ण्सा 
प्रभाव है कि सतहकी बाधा बदल जाती है। 


चीनी मद्दी ([007062व४7) ज़ैले . रोधको पर 
नमी का कुछ कपाट कासा असर होता है। नम होते 


विज्ञान 
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पर यह विद्यतधाराके। एह दिशामे दूखरी दिशा 
की अपेक्षा अधिक सहत्तियतसे बहने देते हैं । 
किसी पदाथंकी माध्यमिक प्रबछता जाननेके 
लिए उस पदाथकेा उचित बिजलोदोके बीचमे रख 
कर बोल्टन धीरे धीरे बढ़ाया जाता है, ज़ब तक 
कि उसमे से तड्ित न जावे | इस पर बिजलोदों की 
नाप ओर आकार और बोल्ट बढ़नेके वेगका भी 


प्रभाव बहुत पड़ता है पर अभी तक यह नहीं 


पता है कि किस पदाथके लिए कैसा बिजलोद 
होना चाहिए। 


यद्यपि मोटाई ओर माध्यमिक प्रबलतामे 
सस्बन्ध ठीक ठीक नहीं मालूम है तथापि बाचर 
(9०07) की राय है कि यदि 'य' तड़ित अवस्था 


एम किक हम 
और “क' मोटाई हो तो 'य' « 'कर!। 


ठोख रोधकों पर तापक्रमका भी प्रभाव बहुत 
पड़ता है। एक पदाथ को जो कि ११९ श॒ पर 
७००० वोल्टके अवस्था भेदकों २१ मिनट तक 
सहता रहा, १८" श पर २२४ संकंड में ही फट 
(प9प76) गया। 


नमी यदि सतहके ऊपर हो तो ग़रम करने पर 
हट जाती है किन्‍लु यदि इस सतह पर वानिंश की 
ग़ई हो तो बूंद इसके नीचे फेस जाने पर बहुत॑ 
गड़बड़ करती हैं । 


माध्यमोमे भी उसी प्रकार सामश्य व्यय होती 
है जैसे चुम्बकीय करण चक्करोंसे लोहेमें । अणुओं 
की रगड़के कारण विद्यतीय खिसकाव क्षेत्रके प्रभाव 
से पछुड़ जाता है। कुछ लोगांका मत है कि यह 
व्यय इस कारण होता है कि माध्यमोमे उसी प्रकार 
धारा बहने लगती हे जैसे चालकद्रवों में । मौनेश 
इस नतीजेको पहुँचे कि व्यय लगाये हुए बोल्टनके 
वर्गके साथ बढ़ता है । 


जब के केवल नीचे वबोल्टनोंका उपयोग किया 
जाता है ।तब माध्यमों पर अधिक दबाव 


] 


संख्या ३ ] 
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नहीं होता है इस लिए बहुत अच्छे रोधकों की 
आवश्यकता नहीं होती | ऐसी दशामें रोधकोंकी 
छाँट दूसरे गुणों पर निभेर होगी। जैसे कि जो 
तार समुद्रमे लगाए जाते हैँ उनके रोधनमें रोधक 
पदाथ पक्का और लचीला ( 76-0 ) होना 
चाहिए और उस पर समुद्रके- पानी का कोइ असर 
न होना चाहिए। यहाँ गद्दा पार्चाका उपयोग 
होता है । 


साधारण ( अर्थात्‌ १०० बोल्ट तक ) चोल्टन 
तक क़ागज़ जैसे रोधकोंका उपयोग किया जाता 
है और क़ांगज़ को पानीके असरसे बचानेके लिएं 
लाख, आलसीके तेल या ऐसी ही किसी चीजें 
एक डोब दे दिया जाता है। डोब शून्यमे दिया जाता 
है| बतनमें से हवा निकाल कर वह पदार्थ जिसमें 
डोब देना हो गमे गर्म डाला जाता है। इसमें फिर 
कांगज़ इत्यादि डुबाये जाते हैं 'हवा फिर अन्‍न्द्र 
आने दी जाती है-इसके दबावसे तेल इत्यादि 
अन्द्र तक पहुँच जाते हैं । 


ऊँचे वोल्टनके यंत्रोंमे क़ागज़ अत्यन्त शुद्ध 
किया हुआ (7८77८0) और मिट्टीके तेलमें डुबाया 
हुआ काममें लाया ज्ञाता है। डायनमों की बेठनों 
के बीचमे जगह बहुत कम रहती है और तापक्रम 
१४०९ श तक हो सकता हे। इनमें इस जल्िए 
अबरक लगाया जाता है। 


चुम्बकीय पदाथ 
चुम्बकीय पदार्थ तीन प्रकार के हैं। 


( १ ) डिषचुस्बकीय (0)9709287600) इनकी 
प्रवेश्यता एकसे कम और चुम्बकत्वका प्रभाव 
ऋण होता हे । 


( २ ) चुम्बकीय (?४7977927०70०) कुंछ कुछ 
चुम्बकीय पदाथ जिनमें कि चुम्बकरवंका प्रभाव 
धन हीता है। जैसे नकलम्‌ 


माध्यम 
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( ३ ) लोह चुम्बकीय (7८770-7487०7०) वे 
पदार्थ जोकि अधिक चुम्बकीय हैं। जैसे लोहा, 
इस्पात इत्यादि । 


यह विभाग लेंजिविन (],872९५१7) का किया 
हुआ है । उन्होंने यह माना था कि (२) भागमें 
ग्राह्मति ( ग॒ ) चेत्रके प्रभाव पर निभेर न हो कर 
तापक्रमके साथ विषम संबंध रखता है । इन दोनोके 
बीचका सम्बन्ध उन्होंने यह माना था कि 


ग ०त। (३) भागके पदा्थोर्मे ग्राह्मता ओर क्षेत्रके 
प्रभाव ओर तापक्रमके बीचका सम्बन्ध इतना 
सरल नहीं है | लोहेके चुम्बकीय गुण उसमें पड़े 
हुए कबंने और दूसरे तस्वाँके परिमाणों पर 
निर्भर हैं । 

. लोहेमें एक विचित्र मुण है जिसको पिछड़न 
(0५४८:४४५) कहा ज्ञाता है। यदि एक लोहेंके 
टुकड़े पर धीरे धीरे चुम्बकीय शक्ति बढ़ाई ज्ञाय 
तो चुम्बकत््व पहले बहुत वेगसे बढ़ता है किन्तु 
बादमे चुम्बकत््त शक्तिके बहुत बढ़ाने पर भी बहुत 
कम बढ़ता है | अथवा लोहां सस्पृक्त दशाकों पहुँच 
जाता है। यदि अब॑ शक्ति धीरे धीरे हटाई जाय तो 
टुकड़ेका चुम्बकत्त्व उतने वेगसे नहीं घटता जितने 
वेगले पहले यह बढ़ा था । और इस लिए अन्‍्तमे 
थोड़ा खां चुंम्बेकत्त्त शक्तिके पूणंतया हटा लेने पर 
भी रह जाता है। इस बचे हुए चुम्बकत्त्वके 
परिमाणसे उस लोहे की चुम्बकत्वके रोकनेकी 
शक्ति भी नापी ज्ञा सकती है। स्थिर चुम्बकां में 
यह रोकने वाली शक्ति अधिक ओर अस्थिर 
चुम्बकों मे यह शक्ति कम दोनी चाहिए। स्थिर 
चुम्बकों में अधिक रोकने की शक्तिके साथ ही 
साथ एक बार पाये हुए चुम्बकत्वका न खोनेका 
गुण भी आवश्यक होता है। यह उस उल्टी चुम्ब- 
कीय शक्ति से नापा जाता है जो कि इसको पूरण- 
तथा साधारण लोहा बनानेके लिए आवश्यक है। 
इसके “निकालने वाली शक्ति! कहते है । अभाग्य- 
वश यह दोनों गरुख साथ २ नहीं हो सकते और 


१श८ 








दोनों गुणोका थोड़ा २ रखना पड़ता है। अच्छे 
चुस्बकोका बनानेके लिए निकालने वाली शक्ति 
ओर चुम्बकऋत्वके प्रभावका ग्रुणनफल अधिकसे 
अधिक रक्‍कखा जा सकता है। 


डाक्टर टामसन कहते हैं कि इस काम के लिए 
< ७ है ' मे 
आ्रादशं पदाथ वह है जिसमे बकाया ८०० और 
निकालने वाली शक्ति ८० हो। 


हालमें रागम्‌ इस्पातका डपयेग द्ोने लगा है । 

कप (९ 
डससे काबल्टस इस्पात और भी अच्छा प्रदाथ है 
किन्तु इसके बनाने में लागत बहुत आती है। 


यह पाया जाता है कि अधिक कबन वाले 
इस्पात से अच्छे स्थिर चुम्बक बनते हें । 


अक्लर र ऐसे पदार्थ की आवश्यकता होती है 
जो कि बहुत बड़ी खिचाव शक्ति से न हटे' और 
चुम्बकोय गुण किसी प्रकारके भी न हों। ऐसा 
पदार्थ इस्पात में और धातुओं को डालकर बनाया 
जाता है। *३"/, मांगनीज़ डालने से इस्पात 
चुम्बकीय हो जाता है । और संकर कड़ेका कड़ा 
बना रहता है। इस्पातमें रागम्‌, नकलम, वुलफ्रामम 
इत्यादि भी मिल्लाकर अच्चुम्बकीय पदार्थ बनाये 
जाते है । 


« लोहे से भी अधिक चुम्बकीय पदार्थ बनाए जा 
सकते हैं । २.४९/, शैल प_ और स्फरम_ मिलाने से 
जो धातुसंकर बनता है उसकी प्रवेश्यता अधिक 
होती है। उसकी विशिष्ट बाधा भी अधिक होती है 
इसलिए इसका उपयेग उलटी सीधी धारा वाले 
चुम्बकोंके पन्नीदार लट्टी और परिवतंकों में 
होता है ! द 


गरमी का प्रभाव भी लेहेझे चुम्बकत्व पर 

किक पे है 8 कल मे 
अधिक होता है । ७००" श पर लोहे में चुम्बकत्त्व 
नहीं रह जाता-। . । 


अब कुछ वर्षों से चुम्बक बनाने वाले बुल्फरामम, 
मिला हुआं इस्पात इस्तेमाल करने लगे है । 


विज्ञान 
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यद्यपि हम यहाँ चुम्बक बनाने की रीति का 
वर्णन नहीं करेंगे तथापि यह कहना आवश्यक 
है कि चुम्बकोंके गुण समय पाकर बदल जाते हैं। 
इसलिए वे प्रारम्भ में ही भाप से गरम किए जाते 
हैं । साधारण हवा का वर्षो में जो प्रभाव चुम्बकों 
पर पड़ता है वही भाष से कुछ ही घंटों में पैदा 
किया ज्ञा सकता है। द 


कारसन (]. (:9]४०॥) ने दिखा दिया है कि 
यही काम इस प्रकार भी निकल सकता है :- 
गंधकके तेजाब के २१९/, घोल में चुम्बक के ऋणोद 
बनाकर धारा प्रवाहित की जाय | उदज़न निकल 


"कर चुम्बक पर वही असर कर देगा जो कि उस 


पर वायु वर्षों में करती | 


पहले ही कहा जा चुका है कि विद्यतचुम्बकों 
मे अधिक प्रवेश्पता ओर कम निकालनेवाली शक्ति 
की आवश्यकता होती है । 


प्रोफ़ेसर वीस (५५८४७) ने खन्‌ १६१२ ई० में 
लोहे और काबलटम्‌ का एक घातुसंकर निकाला । 
इसकी प्रवेश्यता लाहे से २५१/, अधिक है। 
सम्प्‌ क्तस्थिति मे मान १३९/, अधिक है। इसका 
पि8ड़न व्यय लोहे से कम और विशिष्ट बाधा 
करीब २ लोहे के बराबर ही है। लेहे और रुूफटम्‌ 
के धातुसंकरों का भी अध्ययन किया गया है | 


लोहे के चुम्बकत्व पर तापक्रम के प्रभाव का 
अच्छा अध्ययन किया गया है | साधारणतया यह 
पाया गया है कि दुबंल क्षेत्रोमें प्रवेश्यता परिवतन- 
तापक्रमके पास पहुँचने पर बढ़ती जाती है। इस 
तापक्रम पर यह शून्य होती है। 


नक़लम्‌ पड़े हुए बम्पात में यह बात नहीं 
होती। उनमें तापक्रम बढ़ाने पर प्रबेश्यता घटती 
है।इस गुण का मीटरों में तापक्रम गुणक का 
प्रभाव॑ हटानेके लिए उपयेगग किया जाता है| उनमे 
एक चुम्बकीय हार लगा दिया जाता है। 


लख्या ३ ] 
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सन्‌ १६०३ ३० में ह्यसलर (4679)6: ) ने यह 
मालूम किया कि चुम्बकीय पदार्थ अचुम्बकीय 
पदाथों से भी बनाये जा खकते हैं | एक धातु- 
संकर, जिसमें कि निमश्नलिखित धातुएं इस 
परिमाणमे है,--'तांबादार स्फरम्‌ १२५ मांगनीज 
२५४--ढ ले हुए लाहे के बराबर ही है। इसके चुम्ब- 
कीय गुण मांगनीज की उपस्थितिके कारण कहे 
जाते हैं । द 


धनमयामााव' + सयपााााहाादू' +ववावसः|ाभ्ातक भोक्रमादआाताक, 


_भूगभ शास्त्र 


(ले० श्री विपिन बिहारी श्रीवास्तव, बी, एस-सी, एल. टी, ) 


थ्त्री और उसके निबासियाँ 
की बनावट, इतिहास 
ओर परिवंतनका वर्णन, 
जैसा कि चट्टानों और 
पत्थरों से बिदित होता 
हैं, भूगस शास्त्रका विषय 
है । इस परिभाषाले 
यह बात प्रत्यक्ष है |क 
भूमिशास्त्रका सबसे बड़ा 
उद्देश्य पृथ्वीके इतिहासका अन्वेषण है ओर ऐति- 
हासिक उद्देश्य सवंव्यापी है । इसलिये यह आंवश्यक 
है कि पृथ्वीके अन्तगंत जितने शिलासमूहों में 
सुरक्षित घटनाओंका इतिहास लिखा हुआ है उनके 
अनुसन्धान करनेमें जितनी विद्याओऑंकी सहायता 
मिलसक्ती है उनका अध्ययन किया जाय | ज्योतिष, 
भोतिक शास्त्र, रसायन, खनिज विद्यादि सब 
विद्याओंकी सहायता की आवश्यकता पड़ती है। 
जब इन शा्त्रेंकी यथाचित उन्नति हो चुकी तभी 
डसके आधार पर स्थित भूगभे शास्त्रका विशान 
रूपमें प्रादर्भाव हुआ । पृथ्वीका ऐतिहासिक काल 


है 





ि 
भगभ शास्त्र 
५ 





१२६ 


४४७७४ आओ आजा जा कसी जी मम अर हल दमनन्लिन कम 'जका 


च्ब्ला (७. अल ऑिन्‍ल्‍लातलयोतणरत 


वर्षोमे नहीं किन्तु लाखों और करोड़ों वर्षम नापा 
जा सकता है। यदि हम भौगर्भसिक कालका 
अनुमान करना चाहे तो हमें जातीय इतिहासोंके 
क्त्रिम काल के विचारमे बहुत कुछ परिवंतन 
करना पड़ेगा और “प्राचीन! आधुनिक' शब्दों, का 
अभिप्राय भी वैसा न होगा जैसा कि हम साधा- 
रणतः मानते आते हैं । 


पृथ्वी वतमान अवस्थामें आनेके पहिले किस 
किस अवस्था में रहचुकी है और इसमें भूगोल, 
जलवायु, वनस्पति ओर प्राणों मात्रमें क्या क्‍या 
परिवतन ओर उन्नति हुई हैं, यह सब बातें हमें उन 
चद्टानो ओर शिलाओं के तरों में सुरक्षित लेख 
के रूपमे विदित होती हैं जिनकी एकके 
ऊपर दूसरी तहँ मिलकर पृथ्त्रीकी ऊपरी पपड़ीं 
((77०) बनी है। 


शिलाओंमे जो ऐतिहासिक ज्ञान भरा हुआ है 
उनका अन्वीक्षण करनेके लिये, सबसे प्रथम यद्द 
आवश्यक है कि. जिस भांषा में वह लिखा हुआ है 
उसका अध्ययन किया ज्ञाय । हमको शिलाओं की 
अच्छी जानकारी रखनी पड़ेगी ओर इसका ज्ञान भी 
रखना पड़ेगा कि शिज्रा समूह किस प्रकार बनते 
है ओर उनमें क्या क्या परिवतन होते हैं। उन सब 
कार्य क्रमों का ज्ञानना भी अनिवाय॑ है ज्ञो आघु- 
निक कालमे पृथ्वी- के अन्तगत और सतह पर 
काम कर रहे हैं ।इन सब बातोंका ज्ञान 
इतना अपूण श्र अव्यवस्थित है कि भौग्िक 
ज्ञानका पता लगाना बहुत कठिन और कहीं कहीं 
असम्भव सा है। उनका अनेक प्रक्तार से अर्थ 


लगाया जाता है क्योंकि शित्लाविज्ञ न पूर्णन होने से 


भिन्न भिन्न वैज्ञानिकोंके मतमें अन्तर पड़ जाता है। 
इसके अतिरिक्त अनेक परिवतंन कार्य भूगोलके 
भीतरी गशभमें होनेके कारण प्रत्यक्ष नहीं देखे जञा 
सक्ते | कहीं कहीं प्रत्यक्ष अन्चीक्षण इसलिये अस- 
स्‍्भव हे! जाता है उनको पहिचाननेक लिखे एक 
जीवन काल भी कम होगा | ऐसी अवसच्थाओमे 


की 


१३० विज्ञन 


बलन्‍ह पक 





हमका अद्ृष्ट कारणोंका पता डनके दृष्ठ फलोसे 
लगाना चाहिये। परन्तु यह ओर भी कठिन है 
क्योंकि एक कार्य्यके ही बहुतले कारण दे सकते 
हैं | उन कारणोंमें कौन सा कांरण सत्य और तथ्य 
है यह पता लगाना दुष्कर है। इसलिये भोगभिंक 
ज्ञान के प्रयेगोमें बहुधा अनुसन्धान ओर मतों की 
विभिन्नता होती है। 


- जीवित ओर उन्नति शील विज्ञान होानके 
कारण भूगर्स शास्त्र में बहुत से परिवतंन हेते 
रहते हैं। यह आवश्यक नहीं है कि परिवतन उन्नति 
मांगमें हो। यह सी सम्भव है कि इससे मतों का 
प्रत्यावत हो जाय गअथचा किसी मत (४7९०४) 
का खंडन कर एक नंया मत स्थापित हो ज्ञांय । 


बहुतसे लोगों को वैज्ञानिक मतों का इस 
प्रकार परिवतंन तथा प्रत्यावतंन जो ज्ञानकी 
उत्तरोत्तर वृद्धिके लिये. आवश्यक है बुरा मालुम 
हाता है और इससे वैज्ञानिक मतों में डनका 
विश्वास कम हे। जाता है। उनके इस अविश्वास 
का कारण यह है कि वे प्रत्यक्ष कारणों और उनसे 
निकले हुये फ्लो और अनुमानोंके अन्तरका 
अचुभव नहीं कर सकते । प्रत्यक्ष कारण सवबंदा 
वद्दी रददते हैं किन्तु परिवतंत डनसे निकाले हुये 
फलों और अचुमानोंमें होता है। यह अनुमान 
(7767670८6) भी कई प्रकारके होते हैं। कुछ तो 
ऐसे है जो कई शताब्दी पहिलले किये गये थे और 
अब तक सही माने जाते हैं । कुछ ऐसे हैं ज्ञो अभी 
थाड़े ही दिन हुये किये गये थे और गलत साबित 
हुये । उदाहरणार्थ जब किसी शिल्ा समृहकी तहाँमें 
बालुकणके परत, सामुद्रिक वस्तु जैसे घोधे या शंख 
के टुकड़े मिलते हैं तो यह अचुमान होता है कि 
यह शिला समुद्र के अन्दर बनी है अथवा वह स्थान 
ज़िम्न पर वह शिल्ला है समुद्रके नीचे था। यह 
सिद्धान्त बहुत प्राचीन है। जहाँ ऐसे सबूत 
मिले वां किसी समय समुद्र था, यह असुमान 
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हेतता है। ऐसे सिद्धान्त साधारणत: पृष्ट 
हेतते हें क्योंकि वह सब तरहसे सिद्ध किये 
जा सकते हैं तथा उनमें कभी मत भेद नहीं हीता। 
इसके विपरीत पृथ्वी सम्बन्धी कई सिद्धान्त जैसे 
क्यूवियर ((पशा०) आदि विद्धानों के हैं जिनमें 
उन्होंने पृथ्वीके परिचतेन तथा परिचालनके बारे 
में निजी अचुभान बतलाया है, ओर यह भी बत- 
लाया है कि किस प्रकार प्राणि समूह ओर वनस्प॑ति- 
समह की उत्पत्ति हुई है अब नहीं माने जाते । 


ज्ञात से अज्ञात बातोंके अनुसन्धान करनेमे 
हम जो तक करते हैं उनमे दृष्य और प्रत्यक्ष सबूतों 
के अभावसे हमारे अनुमान ओर अचुसन्धानमें 
बहुत सा अन्तर पंड जाता है। परन्तु ऐसे अस्थाई 
अनुमान भी हमे बहुतसी बातोंके समभानेमे सहा- 
यता देते हैं तथा सत्यसिद्धान्त तक पंहुँचनेके 
लिये आवश्यक भी हैं । 


इसमें एक अवशुण यह हो सकता है कि बहुत” 


से लोग यह समभ बेठते हैं कि ये अखिद्ध अंज्लुमान 
संवंसिद्ध सफल सिद्धान्त हैं क्योंकि उनका यह 
बाते इसे प्रकार पढ़ाई ज्ञाती हैं कि यह संबंतः 
खिद्ध हो । 


एक खत्य अनुमान नये अनुसन्धानोंके 
फल्नोके निकालनेमे सहायक हेोगा परन्तु एंक 
मिथ्यां अनुमान, चाहे वह उस समय जब वह 
किया गया था वैज्ञानिक सिद्धान्तों के अनुकूल 
प्रतीत होता हो, विज्ञान के डन्नंति काल में प्रति- 
कूल साबित हो ज्ञायगा, क्योंकि उन्नति शील 
अन्वेषण के प्रकाशमें डसकी अखत्यता प्रकट हो 
जायगी। तथापि एक मिथ्या अनुमान भी लास- 
दायक हो सकता है क्‍योंकि यह नये प्रश्न खड़ा 
कर देता है ओर लोगों का उसके अन्वेषणमे 
तत्पर कर देता है | ह रा 


. विज्ञानका राजपथ उन अन्नमानोंकी शचोंसे 
भरा हुवा है जो पिछले समयमें प्रयुक्त हुये थे और 


डर 
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फिर जीण हेकर फेक दिये गये | हमारे सब वेज्ञा- 
निक अनुसन्धानोंमेँ केवल अनुभानों ओर प्रत्यक्ष 
बातोमे क्‍या अन्तर है यह समझना आवश्यक है। 


भूगर्भ शास्त्र एक केन्द्रीय विज्ञान है यद्यपि 
व्यवस्थित अध्ययनके लिये इस विषयके कई भागों 
में विभाजित करना आवश्यक है | परन्तु यह 
समभ लेना चाहिये क्रि यह सब भाग उसी विज्ञान 
के भिन्न रूप हें। इसके प्रत्येक मांग एक दूसरेसे 
इस प्रकार सम्बद्ध हैँ कवि उनको किसी प्रकारसे 
अलग करनेमे वह बाते जो एक ही विषयके अन्त- 
गंत थीं बहुत दूर होजाती है इसीलिये किसी 
किसी बात का दुहराना सब विषयों में आवश्यक 
हो जाता है । द 


भूतकालका ज्ञान प्राप्त करता कठिन है अगर 
हम वतंमान ओर प्रत्यक्ष बातांसे अनभिज्ञ हैं और 
भूत काल के ज्ञान के विना हम वतंमानका समझ 
नहीं सकते | तथापि यह विदित है कि भूत और 
वतंमान दोनों का अनुशीलन एक ही समय नहीं 
हे। सक्ता । यह सब होने पर भी, हमारे खुभीतेके 
लिये किसी प्रकारका विषय विभाग करना आव- 
श्यक है क्योंकि ऐसा न करने से बहुतसी बाते 
अव्यवस्थित रूप से एक ही स्थात पर भर ज्ञायंगी । 


भूगस शास्र साधारणत: निम्न लिखित 
विभागों में बांदा जाता है | :-- 


(१) बक्ति-विभाग (0:एथणंव्व ०००) 


उन शक्तियोंके अध्ययनको कहते हैं जो वंतमान 
समयमें प्रथ्वी के ऊपरी सतह पर कार्य कर रही हैं 
ओर जे परिवर्तन -- रासायनिक तथा क्रियात्मक-- 
( (0६४०८७) 2व0 776८270००) ) उनके कारण 
होते हैं उनके अध्ययनकेा भी कहते हैं। यही ज्ञान 
भ्रूतकाल के परिवतनोंके समझकनेमे सहायक 


दोते हैं । 


भुगर्भ शास्त्र 
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( २ ) गठन विभाग ( 59प८ॉपार्दा ए०गंएए ) 


जिन वब्तुओं से प्ृथ्ची बनी है और जिस 
रीतिसे यह सब वस्तु एक दूसरेके साथ जोड़ कर 
रक्‍्खी हुई हैं उनके श्रध्ययनका कहते हैं। यह दमे 
उन कारणोंकेा भी बतलाती है जिससे यह सब 
वस्तु एक दूखरेके साथ इस प्रकार मिलने हैं जैसा 
कि उनके बनावटसे ज्ञात होता है । 


( ३ ) रूप-विभाग 


पृथ्वी के उन प्राकृतिक चिन्हों ओर जिस रीति 
से वह बने हैं और जिस रुपमें वह स्थित हैँ उनके 
अध्ययनकीा कहते हैं । 

यह विषय प्राकृतिक भूगोलके अन्‍्तगंत है, 
परन्तु सूग्म शासत्रका वहुमूल्य सहायता प्रदान 
करता है। । | 


यह तीन पिछले विभाग मिल्नकर प्राकृतिक , 
भूगस शाख कहलाते हैं।. रा 


(४) ऐतिहासिक विभाग (ा#०ांव्व] 8०0०8१) 
या भोगशिक इतिहास - 


. यह पृथ्वीकी ऐतिद्ासिक बातौंका अध्ययन है । 
प्ृथ्वीके बाहरी आकार और सतहके परिवतनका 
वर्णान है। चनस्पतियां ओर जीवोॉकी, ज्ञो क्रमशः 
इस भूमि पर उत्पन्न हुये ओर नष्ट हो गये, उत्तरो- 
त्तर वृद्धिका वर्णन है । भगमे विज्ञानमे ऐतिहास्थिक 
डद्देश्य सर्वोपरि है तथा प्ृथ्बीके खुरक्षित ऐति- 
हासिक शानका अन्वेषण करना ही उसका मद्दान 
प्रश्न है। भुगर्भ शाखत्रके दूसरे विभाग इसी इति: 
हासके अन्वेषबणमें सहायक होते हैं । 


भूग्े वेत्ताका बहुधा सब भौतिक ओर 
प्राकृतिक विज्ञानॉंकी खसद्दायता लेनी पड़ती है 
तथापि डखके उस शिलाससूद्द (१००॥४) का विशेष 
ज्ञान रखता आवश्यक है जिससे पृथ्वी की बाहरी 
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पपड़ी बनी हुई है। यद शिलायें प्ृथ्वीमें उसके 
केन्द्र तक फेली हुई हैं परन्तु उनके बारेमें हमारा 
ज्ञान परिमित है क्योंकि हम उतनी गहराई तक 
नहीं जा सकते | खानों और अन्यात्य बड़े गड़ढों 
के शिला समृह तक जिनकी गहराई लगभग १५ 
मील तक (अधिकसे अधिक ) है वैज्ञानिकों के 
अन्वेषणके अन्तगंत आजुके हैं। इन पत्थरोंमें 
खनिज पदार्थ का सम्मिलित अंश रहता है और 
जिन खनिन्नोंसे यह शिल्ला बनते हैं | उनका शितला 
बनाने वाले खनिज्ञ कहते हैं जिन २ रीतियाँसे तह 
शिल्लाय॑ बनती हैं ओर जो २ क्रियाये उनके बनते 
होतीं है उनके अध्ययन से पता चलता है कि 
ये शिलाये तीन बड़े समूहोंमे विभाजित की 
जा सकती हैं ।--- 


१--आग्नेय शिज्ञा खंड (787060५५70०४) 


उन शिलांओंको कहते हैं जो भूगर्भमे पिघली 
हुयी दशासे ठोस हो गयी हैं | इनमें तद्द नहीं होती 
और या तो यद्द चिकने शीशे की तरह होती हैं या 
. रबे दार (८ह&ाआतता6 ) होती हैं और गृढ़ 
खनिजोंसे बनती हैं । यह पत्थर पिघली 
हुई दशामें भूगभसे प्रथ्वी की तहाँका फाड़ती 
हुई कई तरहसे भूमि तलके ऊपर तक पहुँच जाते 
हूँ । इसके उदाहरण रुपमें लावा है जो ज्वाला- 
मुखी पवतों और पृृथ्वीके फटे हुये हिस्खोँसखे 
निकलता है | कहीं कहीं ऊपर का भूमितल 
हटनेले नीचे का शिल्ा समूह निकल श्राता है 
जो दम देख खकते हैं। ऐसे पत्थर विहारकी तरफ 
अधिकतर निकले हुये हैं ! 


२--प्रस्तर (5९०४०्मांग्ाए 5 इक्बाा6९१ 70८!८5) 


यह शिला समूह पत्थरोंके डुकड़ोंके समुद्रमें 
आकर एकत्रित होनेसे बनते हैं। पुरानी चद्टानोंके 
कण जो बहकर समुद्र्मे आते हैं एक के ऊपर पक 
तहमें इकट्ठा होते हैं ओर दबाबके कारण कड़े हो 


विज्ञान 


'+ अटणक ही के करी -अटी के अरीके तहतीन विकार हरी टी तार सह करके तरीके अं ७ ३ किक ४ 8 3 के हे पिन के 20 किक चल 


[ भाग २& 


न न मीन न माना ७७७४७ ७ल्‍॥ल्‍७७शएएएएाए 





जाते हैं । ऐसे तहदार शिला समूहमें पत्थरके 
छोटे छोटे टुकड़े जो रवादार नहीं हेते, रहते हैं जो 
भूगभ्भ स्थित शिलाके कर्णोंसे भिन्न होते हैं । खाधा- 
रण तः इन शिल्ाओकी तहें भूमितलके समानांन्‍तर 


द्ोती हैं परन्तु जब भूडोल आदि भौतिक कारणोौसे 


उनमें कुछ परिवतंन डोता है तो यह हमें कुछ टेढ़े 
खड़े ओर भूमि तलसे कुछ केाण बनाते हुये द्खि- 
लाई देते हैँं। हिमालय पव॑त का शिला समूह भी 
इसी प्रकार समुद्रके नीचे बना हुआ मालूम होता 
है। वेशानिकों ने यह सिद्ध कर दिखाया है कि 
यह शिन्ाये अपनी बतंमान स्थितिसे बहुत नीची 
थीं ओर इसी स्थान पर ( जहां आजकल हिमालय 
है) एक समुद्र था जिसका नाम भूगर्भ शास्त्र 
वेत्ताओं ने टेथिस-सागर (6॥/98-5८9) र्वखा 


द्द्‌ । यह समुद्र बहुत दुर तक भृमध्य सागर तक 


फेला था। ओर इसी समुद्रके नीचे यह तहदार 
शिला समूह बनते रहे । इसके पश्चातू नीचे की 
ओरसे ( भूगभ से ) ऊपर की ओर ऐसा दबाब 
पड़ा कि यह तहदार चट्टाने कुछ कुछ उठ 
आयी | इसी तरह बार बार होनेसे यह चट्टान 
हिमालय की वतंमान स्थितिम॑ परिणत हो 
गई । यद्यपि हिमालय पवतमें अब तोड़ मोड़ 
अधिक है तथापि उसमें तहदार पत्थर नजर आते 
हैँ और कहीं २ प्राचीन समुद्री जीवके अस्थि शेष 
(४ 058] 7८70979) भी दिखलाई देते हें । 


३--परिवत्तित शिलायें (॥76087707[00 700४७) 


यह शिल्ा समूह ऊपर की दो प्रकारकी शिन्ाओ 
के परिवतनसे बनते हैं। यद्यपि इनकी उत्पत्ति ऊपर 
कद्दी हुई शिल्नाओंसे होती है परन्तु उनमें इतना 
अधिक परिवतन होजाता है कि यह एक भिन्न 
आकार ओर गुण ग्रहण कर लेती हैं और उनके 
बनाने वाले खनिज भी अधिक तर परिवरतित हो 
जाते हैं। 

जहां तक हम लोग प्ृथ्वीके अन्द्र पहुँच 
सकते हैं ओर जितने प्रकारके शित्ना समूद मद 


संख्या ३ ] 
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देख सकते हैं, वह एक ससूचा चद्वान नहीं हैं प्रत्युत 
कई चट्टान जुटे हुये हैं। कहीं २ तो जोड़ पृथ्वीके 
समानान्‍्तर आड़े है ओर कहीं २ खड़े (ए०7८०४)) 
हैं । कहीं कहीं ऐसे जोड़ जब चद्दानौके फटने और 
नीचे या ऊपर की तरफ चलते जाने से होते हैं तो 
इनके सिलसिलेमे बहुत अन्तर पड़ जाता है। 
इन चट्टानोंके आयतनमे बहुत फरक होता द। 
कोई काई तो सहर्त्रों मील लग्बे चोड़े होते हैं ओर 
और कोई केवल कुछ वर्ग फीट ही क्षेत्र फलके होते 
हैँ [इसी लिये इस पृश्त्री तलका लोग चद्टानोंकी 
फेली हुई विचित्र तस्वीरसे उपमा देते हैँ। पृथ्वी के 
ऊपर वाली चट्टानोकी बनी हुई पपड़ी का शिक्षा 
कोष (!70700८7०) कहते हैं । यह बहुत गहरी है 
ओर इसकी गहराई का पता लगाना कठिन है। 
इसके अन्दर केन्द्र कोष (०००090]676) है जिसके 
बारेमे हमके इतना ज्ञान है कि यह अत्यन्त उष्ण 
ओऔर अधिक घनत्व वाला है। प्रथ्वी का तल्न बहुत 
नीचा ऊंचा है। कहीं २ बड़े ऊचे पवत हैं और कहीं 
कहीं गहिरे गड़ढे हैं। अधिक गहिरे गड़ढे पानी 
से भरे हुये हैँ । यह समुद्रीय अंश (जल कोष) स्थल 
विभाग का ढाई गुना है। अगर पृथ्वी का तत्र 
चिकना होता तो समुद्रके पानी की गहराई लग- 
भग दो मील होती। उसके ऊपर चारों तरफसे 
घेरे हुये वायु मंडल या वांयुक्राष है जो कई मील 
ऊँचाई तक फेला हुवा हैं। 
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रुथेनन ओर पररोप्यम्‌ समुदाय 


(रिचागल्यांपा॥ 27वें एप्प 8707७०8) 
[ ले० श्री सत्यपप्रकाश एम० एस-सी० ] 


ह कहा जा कुका है कि आवत्त- 
संविभाग के अ्रष्टम परिवतन 
समूह में तीन समुदाय हैं । 
एक समुदाय मे लोहम, कोब- 
ल्‍ल्ट्म और नक़लम्‌ ये तीन 
धातुएँ हैं ज्ञिन का उल्लेस्त 
पहले किया जा चुका है। दुसरे 
समुदाय में रुधेनम्‌ , ओड़मू ओर पैलादम्‌ तीन 
धातुतक्त्व हैं ओर तीखरे समुदाय में वासम, इन्द्रम्‌ 
और पररौप्यम्‌ ये तीन तच्च हैं। दूसरे समुदाय का 
नाम रुथेनम्‌ समुदाय और तीखरे का पररोप्यम्‌ 
समुदाय है। अब हम इन समुदायों का वर्णुन 
द्गे। 
निम्न सारिणीसे इन समुदायोंके तत्त्वोके 
भौतिक गुण स्पष्ट हैं :-- 





( देखो सारिणी १ ) 


इन सब तच्त्वोमं पररोप्यम तक्ष्व' ही अधिक 
प्रसिद्ध है । अब हम एक एक तत्त्व का उल्लेख 
कर्गे । 


रुथेनम्‌ (रिप्रगध्यांपाए) थे, फिप्र 


यह पररौोप्यम्‌ ओर वासम्‌ के खनिज्ञोमे 
पाया ,जाता [है | इसका एक खनिज्ञ लोराइट, 
थे, ग,, भी है जो गन्धिद है । यह मुख्यतः ओस्मि- 
शरीडियम्‌ ( वासम्‌ और इन्द्रम्‌ का खनिज ) में से 
धातु रूप में प्राप्त किया जाता है। इस खनिज में 
५७.८ प्रतिशत इन्द्रमू, ३४१ "/, वासम्‌ और 
६३७५ */, रुथेनम्‌ होता है। ०६३ */« ओड़म्‌ 
ओर तांबे एवं लोहे की भी कुछ मात्रा्थ इसमें 
रहती हैं। खनिज्ञ या धातु संकर को दस्तम्‌ धातुके 
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साथ गलाया जाता है। गबल्नित पदाथ के फिर 
उद्दरिकास्ल द्वारा प्रभांवित करते हैं। और फिर 
शेष पदार्थके एक भाग के ३ भाग भार-परोषिद 
ओऔर एक भाग भार-नाषेतके साथ मिला कर 
तपाते हूँ। तदुपरान्त ठंडा करके बन्द बोतलमे 
हलके उद्हरिकास्लमे सावधानीसे छोड़ते हैं, श्रोर 
मिश्रण : को. खूब ठण्डा करते है । प्रक्रियामें वास- 
चतुरोषिद को विषेल्ली वाष्पे निकलती हैं जिनसे 
जावधानी रखनी चाहिये। जब प्रक्रिया शान्‍्त 
पड़ जाय तो एक भाग नोषिकासल और २ साग 
गन्धकास्लके साथ मिश्रण का भली प्रवार दिलाया 
जाता है । इस प्रकार भार-गन्धेत अवकज्ञेपित हे 


जाता है जिसे छानकर पृथक कर लेते हैं। फिर 


छुने हुए द्वव का स्रवण करते है । स्रवित पदाथमे 


वासम्‌ धातुक्े उड़नशील ओषिद होते है । जो भाग . 


असत्रवित रद जाता हे उसमें दो तीन भाग अमो- 
नियम्‌ दरिद्‌ मिलाया जाता है और थोंडासा 
नोषिकाम्ल डाल कर जलकंडी पर खुखा लिया 
जाता है। तत्पश्चात्‌ इस सूखे पदार्थ को अमो 
नियम हरिद्‌-दारा-अधंसम्पृक्त जलसे धोंते हैं जब 


तक कि धोवन नीरंग न हो ज्ञावे । इस प्रक्रियाके 
करनेके बाद शेष पदाथमे रुथेनमसे युक्त अमो- 
नियम -इन्द्रम-हरिद्‌ रह ज्ञाता है। इसे भस्म करने 
के बाद चांदीकी प्यालीमे २ भाग शोरा और एक 
भाग दाहक सेन्धकर च्ञारके साथ गलाते हैं | गलित 
भागको पानीमे घोलनेसे पांशुज रुथेनेत लब्॒णका 
नारंगी-लाल रंगका घोल प्राप्त होता है। इसे [फिर 
नोघिकासलस प्रभावित करनेसे रुथेन-ओषिद पृथक 
हो ज्ञाता है। इस ओषिद को उदजन की ज्वालामे 
अवकरण करनेसे रुथेनम्‌ प्राप्त हो सकता है | यह 
धातु कठोर और भंजनशील है । यह बड़ी कठि- 
नतासे गलायी जा सकती है। इसे ओष-उदजन 
ज्वालामें गला सकते हैं। यह ओषजनसे शीघ्र 
संयुक्त दो सकता है ।। अस्लराजका इस पर प्रभाव 
नहीं पड़ता है पर हरिनसे यह रक्तताप पर संयुक्त 
हो ज्ञाता है । 


रुथेन ओपषिद--इसके मुख्य ओषिद, थे, ओ, , 
थे ओर और थे ओ: हैं । रुथेनम्‌ को बायुमें गरम 
करनेसे थे, ओ, बनता है जो नीला चूखं है। 


_रुथेन-हरिद, थे ह, में क्षार डालनेसे रुथेन उदो 


संख्या ३ ] 
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थे (ओ 3),, का श्याम-सूरा अवक्षेप आता . 


है। रुथेन द्विगन्धिद, थे ग,, या रुथेन गन्धेत के 
वायुमे भू जनेसे रुथेन द्वि ओषिद, रु ओ,, मिलता 
है। रुधेनम धातु, दाहक पांशुज चार और पांशुज 
नोषेतके मिश्रण को भस्म करनेसे पांशुज्ञ रुथेनेत, 
पां२ थे ओ, उर ओ मिलता है । रुथेनम्‌ धातु की 
थोड़ी सी मात्राको ओषजञनके प्रवाहमे १०००९ श 
तक गरम करनेसे रुथेन चतुरोषिद, थे ओ,, 
मिलता है । 


रुथेन त्रिहरिद-थे ह-रुथेन धातुचूणको 
हरिन और कबंन द्विओषिद वायव्य के मिश्रणमे 
३६०९--४४०? तापक्रम पर गरम करनेसे मिलता 
है | रुथेन चतुरोषिदकों उददरिकाम्लके साथ वाध्पी- 
भूत करनेसे भी यह धाप्त होता है। प्रक्रियामें दरिन्‌ 
निकलने लगती है । 


रुभेन गन्धिद - लोराइट खनिजञ्ञमे थे, ग& होता 
है । रुथेनम्‌ लवणोंके घोलमें उद्ज्ञन गन्धिद प्रवा- 
द्वित करनेसे जो अवक्षेप आता है वह कई प्रकार 
के गन्धिदोका मिश्रण होता है। इसे नोषिकाम्लमें 
धोलनेसे रुथेनिक गन्धेत, थे (ग ओ, ) प्राप्त 
होता है । 

रुथेनमके बहुतसे संकीर्ण योगिक, जैसे पांशुज 
रुथेनियो-एयामि थे (कनो)३, २े उ३ ओ 
ओर अमोनिकल योगिक, थे ( नो ड,), (ओओ 3), 
रूपके पाये जाते हैं । 


ओडम्‌ (२॥00[पा7) डर, 


यह भी पररोप्यम्‌ खनिज्ञोंके साथ पाया 
जाता है। और उन्हींमें से पृथक किया जाता है। 
इसके तीन ओषिद, ड ओ, ड़, ओ,, और ड ओ२ 
होते है | धातुचूणके वायुके प्रवाहमे गरम करनेसे 
ओड एकोषि आओ, मिलता है। ओड़्‌ नोषेत 
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को गरम करनेसे एकाध्रओषिद, ड़ ओ,, बनता 
है।ऑओड्म्‌ धातु को पांशुज क्षार और शोरेके 
साथ गरम करनेसे द्धिश्ोषिद, ड़ ओ.,, बनता है। 
इन ओषिद के अनुकूल उदोषिद भी पाये जाते हैं । 


गोडम घात॒को हरि नके प्रवाहमे लगातार भस्म 
करनेसे ओड़ जिदरिद, डू ह,, मिलेगा | ओर यदि 
यह घात गन्धककी वाष्पोमं गरम किया जाय तो 
ओड एकगन्धिद, डु ग, मिल्तेगा | 


यदि ओड़म धातु पर सेन्चक हरिद की चविद्य- 
मानताम हरिन प्रवाहितकी ज्ञाय तो ओड-सेन्धक- 
हरिद, ड ह,, हे सेह नामक दिगुण लवण मिलता 
है। इसे पांशुजन उदोषिद की थोड़ी मात्राऊं धघाथ 
प्रभावित करनेसे ड़ (ओ उ ), उ. ओ के पीले रचे 
प्राप्त होते है । इस उदोषिद को गन्धकाम्लमे घोलने 
से ओड़ गम्धेत, डर (ग ओ३)३ १२ उ३ ओ के पीले 
रचे मिलेंगे 


पांशुज ओड़ी श्यामिद, पां, ड़ (कनो), 
नोमक संकीण योगिक भी पाया जाता है ! 


पेलांदम्‌ ([2०)]90079) पै, ??0 


कुछ खनिज्ञों में यह शुद्ध रूपमे भी पाया 
जाता है। किसी खनिञ्ञके घोलमे जिसमे 
अन्य पररोप्यम्‌ धातु भी हों, पारदिक श्यामिद 
डालनेसे पैलाद हिश्यामिद अवचक्षेपित हो जाता 
है। इसको तप्त करनेसे पैलादम्‌ घातु मिल जाती 
है। यदि पैलाद द्विदरिदर्मे पांशुज नेलिद्‌ डाला जाय 
तो पैलाद-नेलिद मिलेगा जिसे उदजनके प्रवाह 
में गरम करनेसे भी पैलादम धातु मिल ख़कती है। 


पेलादमके मुख्य ओपषिद, पै ओ ओर पे ओ२ 
हैं। घातुका ओषजन प्रवाहमें ७०० *---८४००* ताप- 
क्रम तक गरम करनेसे यद मिल सकता है। पांशुज- 
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चर कक चर थ, कक. पे 
पैलाद हरिदके घोलमें सैन्धक च्ञार डालनेसे पैलाद 
2 चर 
द्विओषिदका भरा अवक्षेप आता है| 


ग्रेहम ने सर्व प्रथम यद बात देखी कि यदि 
रक्त तप्त पैलादमू पर उदज़न प्रवाहित किया 
जाय तो उद्ज़न धातुर्मे अधिशोषित (45079) हो 
जावेगा । उदजन-अधिशोधषित पैलादम के पत्र 
अवकरण क्रिया क्रनेके लिये बड़े उपयेागी हैं। 


पैलादस गन्धिद, पैग, का शुष्क हरिनमें 
गरम करनेसे पेलाद्स इरिद, पे हू, बनता है। 
पैव़ादिक हरिद, पै ह,, शुद्धावस्थामे नहीं पाया 
जाता है। पैजादम्‌ हरिद, पै ह, , के घोलमें पांशुज 
दरिद्‌ डालनेसे पांशुज पेलादो हरिद, पां, पे ह,,, 
बनता है जो जलमें घुलनशील है | यदि पेलादम्‌ 
धातुका अम्लराजकी अधिक मात्रामें घोलकर धोलमे 
पांशुज दरिद्‌ डाला ज्ञाय तो पांशज पैलादी हरिद, 
पांपै द६, मिलेगा | यद जलमें अनघुल है। पैला- 
दस हरिद्से पांशुज नेलिद डालनेसे पैलादस नेलिद 
पै नेर, का काला अवक्षेप आता है। पेलादम्‌ घातुकेा 
गन्धक की वाष्पोंके खाथ गरम करनेले पेलाद एक 
गन्धिद, पे ग, बनता है। पैल्लादस डउदोौषिदके 
गन्धकाम्लमें घोलनेसे पेलादस गन्धेत, पे गओ ,, 
ड२ ओ, बनता है। पैलाद्स लवणके घोलमें पार- 
दिक श्यामिद डालनेसे पेलादस इ्यामिद, पै (क नो) ५ 
का पीला अवक्षेप आता है। 


निम्न दो श्रेणियोंके पैलाद-अमेनियम लवण 
पाये जाते है :-- 
पे ( नो उ, ), य२ 
पे(नो ड; )५ या 


+4/ 


इनके अतिरिक्त अनेक अन्य संकीर्ण योगिक 


भी मिल्रते हैं । द 


विज्ञान 


[ साग २६ 





वासम्‌ (0ह7्रंप 0), वा, (25 


यह इन्द्रमू धातु के साथ लंयुक्त पररोप्यम- 
खनिजोमे पथा ज्ञाता है। यह अन्य साथियाँके 
साथ आखानीसे पृथक किया जा सकता है क्योंकि 
यह सीधा ओषज्ञनले संयुक्त होकर डड़न शील 
अतुरोषिद, वा ओ,, देता है । रुथेनमका वर्णन 
देते हुए कहा जा चुका है कि वासम्‌ अन्य धातुओं 
से स्रव॒ण द्वारा किस प्रकार पृथक्‌ कर लिया 
जाता है। वासम्‌ के प्राप्त घोलमें अमे।निया और 
अमेनियम गन्धिद डालने से. वासगन्धिद का 
अवक्षेप आता है । इस अवच्षेपम सैन्धकहरिद डाल- 
कर मिश्रण पर हरिन प्रवाहित करनेसे सैन्धक- 
वासो-हरिद, सै, वा ह,, प्राप्त होता है। इसपर 
अमेनियम हरिद डालनेसे अमेनियम-वासो -हरिद 
मिलेगा जिसे बन्द घरियामें गरम करनेसे वासम्‌ 
धातु शेष रह ज्ञावेगी । 


वासम्‌ धातु रवेदार या चूणोवस्थामें प्राप्त 
होती है। चूण धातुका ४ भाग वंगमसे मिलाकर 
केायलेकी घरियामें गरम करनेसे रवेदार वासम्‌ 
मिलेगा । रवेदार वासम्‌ पर अम्लराजका भी कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता है । पर चूर्ण वासम्‌ धूम्रित 
नोषिकास्लमें शीघ्र और श्रम्लराजम धीरे धीरे 
घुल जाता है। क्वथनांक अति उच्च होनेके कारण 


इस धातुका उपयेग विशेष बिजलीकी लैम्पोंमें 
किया जाता है।.._ 


. इसके चार मुख्य ओषिद पाये ज्ञाते है-- वासए- 
कौषिद, वाओ, एकार्ध ओषिद, बा, ओ ३3 दिंओपषिद, 
वाओ,, ओर चत्रोषिद, वाझो, । जिस श्रेणी 
का ओषिद तैयार करनाहो उसी अ्रणी के लवण 
को सैन्धक कबनेतके साथ कबनद्धिओषिदके 
प्रवाहमे गरम करना चाहिये । इस प्रकार ओषिद 
मिल जायगा। ै 


; खंरूया ३ ] 


रुधेनम्‌ और पररोप्यम्‌ समुदाय श्दै७ 
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| वासमकीा हरिन-प्रवाह में गरस करने से थोड़ा 


सा वास हिहरिद, वा हद ३, मिलता है। वास चत- 
रोषिद्केा पांशुज्ज्ञारमे घोल कर अमोनिया डालने 
से और फिर उद्हरिकाम्ल द्वारा संपृक्त करने .से 
पांझुज-चासे-हरिद, पाँ ५ वा ह ८, ३ उ३ ओ, प्राप्त 
होता है । वास चतुरोषिदके जलीय घोक्में उद- 
जन गन्धिद्‌ वायव्य प्रवाहित करनेले वास गन्धिद्‌, 
वाग , मिलता है | 

चतुराधिदके चज्ञारीयघधेल्ममे पांशुज श्यामिद 
डालनेसे पांशुज वासे स्यामिद, पां, व (कनो )६ 
प्राप्त होता है । 


इन्द्रेमू( 707 )३ 77 
प्लेटितीरीडियम्‌ ( पररोप्यम्‌ और इन्द्रमका 
धातु संक्‍क्र ) तथा ओब्मीरीडियम ( बासम्‌ 
और इन्द्रमका धातु संकर ) ये दो इन्द्रम्‌ के मख्य 
भा हैँ । इन खनिजोंमें अन्य धातु निम्न मात्रा 
मे है +-- 








परंरोष्य-इन्दर्म॑ वाप-इन्द्रम्‌ 
यूरालका  यूरालका 
छा 
इन्द्रम्‌ ' ७६,८५१ | प्५,२७ 
बासम्‌ का । २७,२३ 
पररोड़्म्‌ . १&.६४ |. ए००ू 
ओड़म बज द १,५१ 
रुथेनम .... “८ . प्र्ण 
 पफ्लदम ०,४& का 
कं ओ आ  . 
ताबा ३११०... अर 
| 





वासम्‌-इन्द्रम धातु संकरसे इन्द्रम इस प्रकार 
प्राप्त किया जाता है। घातु संकरको दस्तमके 
साथ गलाते हैँ और तब तक गरम करते हँ.जब तक 
सब दस्तम्‌ उड़ न जाय | इस प्रकार प्राप्त छेदीले 
पदाथका पीस कर भार-नोषेतके साथ. भस्स 
करते हैं। इस प्रकार इन्द्रम्‌ इन्द्र-ओषिद में परि 
णुत हो जाता है ओर चासम्‌ का भार-वारूंत बन 
जाता है। तब फिर इसे जलसे संचालित करके 
नोषिकामस्लके साथ डबालते हैं। ऐसा करनेसे 
इन्द्रम्‌ घोलमें ञ्रा जाता है और वासम्‌ उड़न- 
शील चतुरोषिद बनकर उड़ जाता है। इस घोलमे 
भारठदोषिद डालने से इन्द्र ओषिद अवक्तेपित 
दो जाता है ज्ञिसे अम्ल राजमें घोल लेते हैं ओर 
इस घोंलमे अमोनियम हरिद्‌ डाल कर इन्द्रम्‌ 
ओर अमोनियम का दिगुण हरिद्‌ प्राप्त कर लेते 
हैँ । इस हरिद का भस्म करनेसे छेदीली इन्द्रम्‌ 
धातु मिल ज्ञाती है । द 
._ बासम्‌ सबसे देरमें गलनेवाली धातु है। 
ओर इसके बाद इन्द्रमू की गिनती है। ठंडी 
अवस्थामे इन्द्रम्‌ भंजनशील है पर गरम अवस्थामें 
कुछ घन-वर्धनीय हो जाता है। यदि इन्द्र' गन्धेत 
के मदधिक घोलको प्रकाशमें खुला रखा ज्ञाय तो 
थोड़ी देरमे काली धातु अवक्षेपित हो ज्ञायगी। 
इसे इ्याम-इन्द्रम कहते हैं, यह पदार्थ वायबव्यों के 
संयुक्त करनेमें प्रबल उत्पेरकका काम देता है। 

इसके दो ओषिद इ, ओ३, ओर इ ओ<« 

होते हैं। पांशुज्ननन्द्र हरिदका सेन्धक कबनेतके 
सांथ रक्त-तप्त करनेसे एकाधे ओषिद, ३, ओ,,, प्राप्त 
होता है। पांशुज इन्द्र हरिदके घोलमें पांशुजन्षार 
डाल कर बन्द बोतल में रखने से पीत हरा अवब- 
क्षेप आवेगा जो त्रिओषिद, इ (ओ डउ ) | का है | 
इस आषिद को कबंन छद्विओषिद के प्रवाहमें गरम 
करनेसे इन्द्र हिजोषिद, इओओ२, का काला चूस 
मिलेगा । 

रक्ततप्त छेदीले इन्द्रम के ऊपर हरिन्‌ प्रवाहित 
करनेसे इन्द्स हरिद, ६ह३, प्राप्त होता है। इन्द्रम्‌ 
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चूण का अम्ल राज में घोलने से इन्द्रिक हरिद, इह,, 
मिलता है। इसके उद्हरिकाम्ज घोल का संगठन 
उ२ इह 5 माना जाता है । उसमें यदि पांशुजहरिद 
डाल दिया जाय तो पांझुज-इन्द्री हरिद, पां, इह ६, 
मिलेगा जिसके अष्ठतलीय रखे होते हैं । इस 
इन्द्रीदरिंद का उदजन गन्धिद्‌ वायव्य के साथ 
गरम करके घोल में पांशुजदरिद्‌ डालने से पांशुज 
इन्हे हरिद, पां, इह,, ३े उ. ओ मिलेगा | 


इन्द्रम चूका सेन्धक कर्बनेत ओर गन्धकके 
साथ गरम करनेसे हि गन्धिद, इ ग २, बनता है। 
इन्द्र एकाथें ओबषिदके लवणके घोलमें उदजन 
गन्धिद प्रवाहित करनेसे इन्द्र एकार्ध गन्धिद । 
इ३ ग। का सूरा श्रवक्षप मिलेगा | इस धातके भी 
बहुतसे अमेनिकल योगिक तैयार किये गये हैं । 


पररोष्यम्‌ (?]487ण) प, 7? 


पररौप्यमका अधिकांश भांग रुस प्रदेशके 
यूराल पव॑तोमें डपलब्ध विशेष रेणुकांमें से प्राप्त 


कह 


किया जाता है । इस रेणुकामें निम्न पदार्थ 


होते हैं :- 


पररोप्यम्‌ू_ - ७६,४ 
इन्द्रम्‌ 8, रे 
ओडम्‌ ०,३ 
पेलादमू १,४ 
स्वणाम्‌ ०, 
ताम्रम्‌ ४,१ 
ज्ाहम्‌ ११.७ 
बालू १,8 
वासम्‌ इन्द्रम. ०५ 


इस मिश्रण से स्वरभ्‌ का तो पारद-मिश्रण 
विधिसे पारद्मेल बनाकर पृथ क कर लेते हैं । तदु. 
परान्त शेष पदार्थ अम्लराजसे संचालित 
करते हैं। वासमू-इन्द्रम्‌ अनघुल रद्द जाता है, शेष 
घोलकी वाष्पीभूत करके शुष्क कर लेते हैं । शुष्क 
पदाथका फिर १२५९ श तक गरम किया जाता 


विज्ञान 


[ भाग २६ 
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है। पैलांदमूं और ओड्मके अनघुल हरिद, पैद.,२ 
ओर डद , बन जाते हैं । अतः इस मिश्रणकोा 
जलसे प्रभावित करने से पररौष्यिक हरिद, प ह, 
ओर कुछ इन्द्र दरिद, इद ५, घोलमें चले जाते 
हैं। घोलका फिर डद्द्दरिकाम्ल द्वारा अम्लित 
किया जाता है ओर फिर इसमें श्रमेनियम हरिद्‌ 
डालनेसे अमेन्यिप हरो पररौष्येत, ( नो 3,)२ प ह$ 
अवच्षेपित दो जाता है ओर इन्द्रम घोलमें ही 
रह जाता है। अमेनियम हसो पररोप्येतकेा गरम 
करनेसे छेदीला पररोप्यम्‌ प्राप्त होता है। इसे रक्त- 
तप्त करके घनकी चोट देनेसे पररौप्यम्‌ धातु के 
ढोके बन जाते हैं।इसे ओष-उदजन ज्वालामे 
गलाया जा सकता है । हा 
.. छेदीढा पररौष्यम्‌ (4?]977प7 8720726) छेदीला 
खाकी पदार्थ है ज्ञो अमोनियम हरे पररौप्येत को 
गरम करनेसे बनता है। 
हरो पररोप्यिकासल, उर पह८, के घोलकों 
द्सतम्‌ या सैन्धक पिपीलेत द्वारा अवकरण करने 
से पररोप्यम्‌ चूरण जिसे इ्यामपररोप्यम्‌ ([2]807पा/ 
०9०) कहते हैं, मिलता है । इसमें ओष हुन अधि- 
शोषित रहता है अतः यह मद्यकों मद्यानाद्रमें 
ओपषदीक्त कर सकता है। ह 


यदि पर्रोप्यम्‌ तारोंके बीचमें जलके भीतर 
विद्युत धारा प्रवाहित करके विद्युत चाप बनाया 
जाय तो कुछ पररोप्यम जल्ममे चला जाता है । इस 
प्रकार पररोप्यमका भूरा कल्नाद्रंघोत्र प्र।ध होता है। 
इसे कलाई पररौष्यम्‌ ( (00]0 06%] ए2गंं)पा) ) 
कहते हैं । द 

यदि एसबेस्टसके तन्तुओंको तीबत्र डबहरि- 
कास्लमे उबाल कर पररोप्यिक हरिदके घोलमें 
सिगोया जाय ओर फिर खुखा कर थोड़ेले अमो- 
नियम हरिद्‌ द्वारा घरियामें गरम किया जाय 
( या सैन्धक पिपीलेत द्वारा अबक्ृत किया जाय ) 
तो पररौष्यित एसबेस्टस (॥2]4073560 55065(05) 
प्राप्त होता है । 


संख्या ३ ] 


बे >ली के >नीीयलनटी तक नन 





न स_ अल पक व 


रुथेनम्‌ ओर पररोपष्यम्‌ समुदाय 
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पररोप्यम्‌ मट्मेले श्वेत-रंगकी धातु है। इसके 
घनत्व आदि भोतिकगुण आरम्भ की सारिणीमे 
दिये ज्ञा चुके हैं। ओषउद्जन ज्वालामं यह गलाया 
जा सकता है ओर तीब्र रक्ततप्त करने पर यह 
पीट कर पत्राकार किया.जा सकता है ओर इसके 
तार भी खींचे ज्ञा सकते हैं। कबन श्रोर स्फुर 
द्वारा रक्तताप पर यह प्रभावित द्वोकर मंजनशील 
हो ज्ञाता है। इस धात पर तीव्र नोषिकाम्ल, 
या उदहरिकाम्ल का प्रभाव नहीं पड़ता है पर 
अम्लराज में यह घुल जाता है । यह बहुत 
स्थायी धातु है। इसकी घरियाँ और कटदोरियाँ 
रासायनिक प्रक्रियाग्रोंके लिये बनाई जातीह | पर- 
रोप्यमूक्की घरियाकों धुएंद/र ज्वालासले गर्म न 
करना चाहिये ओर न मगनीस उष्म स्कुरेत को छुन्ना 
कागज़के साथ इसमें भस्म करना चाहिये क्योंकि 
प्रक्रिया में अवकरण ढरा स्फुर बन जाता है जो 
पररोप्यम्‌ को खा ज्ञाता है। वंगम्‌ और सोसम्‌ 
धातुएं पररोप्यमके साथ शीघ्र धात-लंकर बना 
देती हैं । उदप्लविकाम्लका पररोप्यम्‌ पर प्रभाव 
नहीं पड़ता है द 


पररोप्यम्‌ और सीखम्‌ का धातु संकर नोषि- 
कास्लमें घुल जाता है और पररोप्य नोषेत बनता है। 
पररोप्यम्‌ का अम्लराजमें घोलकर वाष्पीभूत करने 
के डपरान्त प्राप्त पदाथकीा तीत्र उद्हरिकाम्लसे 
भिगोकर फिर वाष्पीमत करके शुध्क करनेसे हरो- 
पररौष्यिकाम्ल,, उ, प है $, 5 उ २ श्रो, के लाल-भरे 
रंगके रवे प्राप्त होते है ज्ञिन्हे साधारणतया पर- 
रौष्यिक हरिद भी कहा जाता है 


पररौष्यपके योगिक- पररोप्यम्‌ के यैगिक 
दो श्रेणियाँ होते हैं। 
पररौप्यस यौगिक, प के ५, रूपके ओर पररौष्यिक 


योगिक, प्‌ के , रूपके, इनमें पररोप्यिक योगिक 
अधिक उपयेणगी हैं । 


हरो पररोप्यिकाम्ल--इसका उद्केख ऊपर किया 
ज्ञा चुका है। यह प्रबल दविमस्मिकाम्ल है। रज़्त- 


नोषेत के साथ यह रज्ञत हरोपररोप्येत, र २ प- 
ह ८, का पीला अवच्षेप देता है । 


पांशुज़ हरो पररोप्येत, पां, प ह; जलमें केवल 
११२ प्रतिशत घुलनशील है, लाल-पररोप्येत, ला२ 
प दे5, ०१४१,/" घुलनशील है ओर व्योम-पर 
रोप्येत, वो, प हक, तो केवल ००७ प्रतिशत 
घुलतां है अतः इन तस्त्वोंके घुलनशील लवणोमें 
हरो-परसोप्पिकाम्त डालनेसे अवक्षेप आजाता है। 


पररौष्यिक हरिद- प है, हरो पररोप्यिकास्लके 
हरिन | प्रवाहमें ३६६" श तक गरम करनेसे यह 
मिल सकता है। यह भरा रखेदार पदार्थ हे | 
३४०९ का तापक्रम तक हरिनम गरम करनेस 
त्रिहरिद, प ह ५, बनता है ओर ५८०" श तक गरम 
करनेसे छिहरिद, पह , बनता है| 


पररोप्य चतुहंरिद, प ६ ,, को जलमे घोलनेसे 
पीतलाल घोल मिलता है, जो कदांचित्‌ [ पह ३ 
( ओड . ) उ३ रुपका खंकीण असल है। पररो 
प्यद्धिदरिद जलमे अनघुल है पर यह उद्हरिकास्ल 
में घुलकर हरो पररौष्यिकाम्ल का भूरा घोल देता है। 
हरो पररोप्पिकाम्ल पर गन्धकद्िओषिद॒का प्रभाव 
डालनेले भी यह बनसकता है। 


ओषिद और उदोषिद--दरो पररोप्यिकास्लऊ 
घोलमे सेन्चक कबनेत डाल कर वाष्पीक्षत करनेके 
उपरान्त सिरकास्ल द्वारा प्रभावित करनेसे पररो- 
प्यिक उदोषिद, उर [प (ओं 3)4 ] लाल-भरे रंग का 
पदार्थ मिलता है। इसे धीरे धीरे गरम करनेसे 
पररौष्य-ह्ििओषिद, प ओ २, का काला पदाथ मिलेगा । 


पररोप्यो हरिदोंके घोलमे क्ञार डालनेसे 
पररौप्यस उदौषिद, प ( ओ 3 )३ का अवक्ष प आता 
है जो गरम करने पर पररोप्यस ओषिद, प ओ; 
देता है । क्‍ 

पररौष्यिक गन्धिद-प ग॑ २,७यह दरो-पररो- 
प्यिकाम्जके घोलमें उदज्ञनगन्धिद्‌ वायव्य प्रवाहित 
करने से मिलता है। यद्द गन्धिद पीत अमोनिय्रम 
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गन्धिदमें घुलनशील है। परसौप्यस लवंण डंद- 
जन गन्धिदके प्रवाहसे पररौपष्यस गन्धिद, पग, 
देते हैं । । ह 


' परसौष्यिक नेलिद, पने;--हरो परसीौप्यिकाम्लमें 
पांझुजनैलिद डांलनेसे लाल रंगका घोल प्राप्त 
दोता है ज्ञिसे गरम करनेसे पररौपष्यिक नैलिद 
अवच्ष पित हो जाता है। यह उदनैलिकाम्लके 
संसगंसे नेलो पररोष्यिकाम्ल, 3२ प ने: के काले 
खूच्याकार रवे देता है। पररौप्यस लवणके घोल 
पांशुज ने 


देते हैं । 


पररोप्यम्‌ भी अमोनियम योगिकोंके साथ 
अनेक संकीर्ण योगिक देता है जिन्हें पररौष्यामिन 


+४७७७७७/४७े॥#क- ७७७४७ >> लक मिशन अली जलीन्‍ललीेन 3० जनीथ न प«ल -कनपनपर पवन नमन नाजन नाथ जगत न कक लत लक के शक जय ढक हरी कर अगक जत 9, हावी हटीज ल्‍राऊ आफ जनक ताक टरीय हरा 
ता 


लिदके साथ पररौप्यस नंकछिद, प ने के 


. [ भाग २६ 


कहते हें | जैसे त- । " 
[प (नो ड३) ह, ) आदि क्‍ 


यदि हरो पररोप्यिकाम्लमें उदश्"मिकाम्ल 
ओर भार ओषिद डाला जाय, और घोलको 
गरम करके . गन्धक द्विओषिदसे प्रभावित किया 
जाय तो भार-पररौष्यो श्यामिद भ प (क नो 
४ उ३ ओ, प्राप्त दोता है। 


घोलमें से भार #न्धेतका छान कर पृथक्‌ कर 
लेते हैं और फिर इसका स्फटिकी करण कर नेसे 
पीला चूण मिलता है। भार-पररौष्यो-श्यामिद्‌ . 
का डपयोग रौज्ञनरश्मियोंकी पहिचानमें आता है 
क्योंकि यह इन रश्मियाँ के प्रभावले चमकने 
लगता है। हा 





सोडावाटर ओर उसका व्यवसाय 


[ ले---श्रीकृष्णचन्द बी० एस-सी०् ]. 


रूपके कई भागोंमें ऐसे बहुत 
से सोते मिलते हैं जिनमें 
कबत द्विओषिद बहुत 
अधिक मात्रा घुली 
मिलती है । ऐसे सोतांमे 
और भरी कई प्रकारके 
गुणदायक पाचन शक्ति 
बढ़ाने वाले नमकीन 
पद्ाथे मिले रहते हैं। कई रोगॉका अच्छा करनेके 
कारण दो सो वर्ष ले अधिक खमयसे ये बड़े 
विख्यात हो गये हैं। बड़े बड़े मगर इनके किनारे 
बंसे हुये हैं जहाँ दूर दूर से मनुष्य अपना इलाज 
करवाने आते हैं। इलाज क्‍या है, केवल इन्हीं सोतों 


ऊँ 





के पानीका द्निर्मे कई बार पीना | प्राकृतिक वस्तुओं 
की नकल करनेका रोग मजुष्यमें कोई नया नहीं है। 
बहुतसे मनुष्यों को इस प्रकारके पानीके अपने हाथसे 
बनानेकी इच्छा हुई और ज्यों ही वैज्ञानिकोंने कबंन 
द्वि-ओषिद ढुंढ़॒ निकाली और बनानेकी विधि 
जानछी उन सबोंको अपने खप्त सत्य होते प्रतीत 
होने लगे । 


सबसे प्रथम जोखेफ प्रीस्टलेने १७७२ ई० मे 


इस बातका प्रयल् किया कि कबंगद्धि ओषिद 


और अन्य पदाथ मिलाकर ऐसा पानी बनाया 
जाय जिसमें सोतेके पानीके खब गुर वत्तंमांन 
हो. ([0॥6९(४0०78 40: 7[76802078  ए०(६6॥ 


जा वीडढते शा [0 60फ्रााप्रा|ंटघ(०७  (8 766 प्र- 


संख्या ३ ] 


का! 





"जटिल अजनटीपललरीक जन नमन, 


विद्या 5 गाते. एंज्रएढ५ ० शिएञा॥0ा 
ए467, //72.) 


प्रीस्टलेका सफलता तो बहुत कुछ हुई परन्तु 
पानी जो बनने लगे वे अपने ढंगके नये थे । उनमें 
से काई पानी ऐसा न था जो किसी स्गेतेके 
समान हो-- बनाये हुये पानीमे नाना प्रकारकी 
सुगन्धे मिलाई जाती है और प्रत्येक पानीका नाम 
किसी-फल पर द्वोता है ज्िससे इसकी खुगन्ध 
मिलती है। खुगंन्ध किसी फल्का सत नहीं होती 
परन्तु कई वस्तुओको मिल्लाऋर बनाई जातो है 
( 5५97(060८ ) केवल कबंनिकाम्ल गैस और 
थोड़ा सेन्धक अधे-कबनेत ही दो ऐसी वस्तु 
हूँ जो सोते और बनाये हुये पनोमें 
मिलती है । दोनोंगे केवल इतनी ही समानता 
है। बनाये हहुये पानीके एरेटेड वाटर .(86 
4९0 ए०6० ) अथवा खारा पानी या खनिज जल 
( 77679] ए०:67 ) कहते हैं । 


इसका व्यवसाय सबसे प्रथम निकोलस पाल 
ने १७६० ई० में ज्ञगीवामे आरम्भ किया--जे० 
श्वेपी ( 5०४ ४८७०९ ) जो पालका साभीदार था 
लनन्‍्दून आया और सेाडावाटर बनानेंका व्यवसाय 
करने लगा--डउ सके बनाये हुये पानीकी प्रशंसा टिबे- 
रियस केवेलोने अपने (॥€ताटाएगे ?709676५ 
0० ?9८0४(07७ 277) नामी लेखमें की ज्ञो सन्‌ १७- 
&८ ई० में छुपा था ' 


इन दिनों उत्तरी भारतमे सेोडावाटरका व्यव- 
साथ उन्नति पर है क्योंकि श्रब लोगोंके इसके 
प्रति रुचि बढ़ती जा रही है। अभी दस वर्ष से 
अधिक न हुये होंगे ज़ब बहुत से मनुष्य इसे अशुद्ध 
समभ कर छूते न थे किन्तु अब बिरला ही कोई 
ऐसा धामिक दवगा जिसके हृदयमें यह भावना 
बची हो । 


परन्तु इसके व्यवसायमे लोगों ने जनताकों 
धोखा देना आरस्म कर दिया--त्यवसाय की 


सोडावाटर और उसका व्यवसाय 


कपड़े रंगनेऊ रंग 
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उन्नतिके संग बहुत से कारखाने खुले गये और 


 आपसको द्व षाग्निके कारण उन्होंने पानीके दाम 


गिराने शुरू कर दिये। फल स्वरूप मूल्य कमे 
होगया किन्तु पानी बुरे बनने लगे। बुरेसे यह 
तात्पय्थ है कि हर प्रकारकी मिलावट होने लगी-- 
जहां शीरेमे चीनी छोड़ और कोई वस्त व्यवहार में न 
लाइ जाता थी वहां सेकरी न(शकरि न) अधिकतासे 
मिलाई जाती है। सैकरीन एक प्रकारकी तारकोलसे 
निकाली हुई बहुत ही मीठो वस्त है जो च्ीनीसे 
५४४० गुणा अधिक मीठी होती है।यह दृष्टि 
अथवा फेफड़ेके ज़िये अयन्त हानि कारक है। 
रंगीन पानिओंमे जहां प्रथम खानेके अच्छे रंग 
डाले जाते थे वहां इन दिनों सस्ते हानि-कारक 
व्यवहारपे लायेजा रहे हैं। 
पानीको खट्टा करनेके लिये इमत्िकाम्ल के स्थान 
गंधकका तेजाब काममें आने लगा । इस व्यवसाय 
के करने वालॉंका इसकी चिन्ता नहीं कि अनिष्ट 
कारक वस्तुओंके मिलानेसे मनुष्यों पर कितना 
बुरा प्रभाव पड़ेगा और वे जनताके साथ कितना 

अन्याय कर रहे हैं । उन्हें तो अपने लाभसे 
लास, और सबसे आश्चय्यं की बात एक और 
पक ओर है। पब्लिक हेल्‍थ डिपाट्मेन्टका 
डाक्टर बोतलोंमे कूड़ा ही देखता है-डसे पानी 
कीपर,्ता ( 009!925 ) से कोई सरोकार नहीं-- 
नहीं तो इसमें की बहुत मिलावटे' बन्दकी ज्ञा 
सकती हैं । 


जिन मशीनोंसे पानी भरा जाता है उनका 
आविष्कारक जोसेफ ब्रमाह है। उसकी बनाई 
हुई मशीनमें कुछ दोष थे जो आज कलके इंजीनि- 
यरोने ठीक कर लिये हैं। और जिस मशीनका 
चित्र आगे दिया जाता है वह सब मशीनोंमें अच्छी 
गिनी जाती है--इसे 'सरबविस” मशीन कहते हैं 
ओर सरदार कम्पनी ही केचल इसे बनाती है-- 
अभी तक किसी ओर कारखाने ने इनसे अच्छी 
मशीन नहीं बना पाई है । 


१७२ 


लता यतअतककतर चित 0४. ॥ के “रस आफ हक जप ता कटा 


मशीनके सिन्न सिन्न भाग 
इस प्रकारसे हैं-'क! को 
सिल्लेशडर या बेलन कहते हैं 
जिसमे कबन दविओषिद 
भरी रहती है इसका 
सम्बन्ध एक घुमेरदार तांबे 
की नली द्वारा हांडीसे है । 
चित्र में “ग” हांडो है। 
सिलेंडरके मुंह में एकऋ 
चरखीलगी रहती हैं ज्ञिलसे 
सिल्न्डर खुल व बन्द दो 
सकता हे--लिलेन्डर सेल 
देने पर गेंस हांडीमें भर 
जाती है---“च” पम्प हैजेा 
चक्र 'छु के घुमानेले 
चलता है ओर इसका 
संबन्ध .एक ओर पानीके 
होौज़से होता है जो दिखाया 
नहीं गया है, ओर दूखरी 
ओरलसे हांडीमे जाकर एक 
नली द्वारा मिल जाता है । 
इस पम्पके द्वारा पानी 
हांडीमें चढ़ाय। जाता है । 
हांडीके अन्दर लोहेकी 
जाली भरी रहती है जिसके 
कारण पानी और मैस 
भली प्रकार एक दुसरेस्े 
मिल जाते हैं । ख' चांपा है 


कफ संब्पभतः 
80540 624 


दिज्ञान 





जिसमें बोतल लगकर भरी जाती है इसका 
सम्बन्ध एक नजत्ल द्वारा हॉंडीके नीचे भाग से 


होता है । चांपा घूम सकता है -- हांडी और 
चॉँपेके मध्यमें दो छिद्रवाला एक कपाट या वाल्व 
(०४६) होता है 'ठ?। जब चांपेमें लगी हुई 
बोतल का मुह नीचे होता है तो वाढ्व द्वारा चांपे 
ओर हांडी में सबन्ध हो जाता है और मुह ऊपर 
करते द्वी संबन्ध टूट जाता है। 'घ? का घड़ी कहते 
हैं जिससे हांडी के अन्द्र भरी हुई गैसका दबाव 
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(।27685प76) सूचित हो ता है। हसकी नाप पॉंड 
घन इंच होती है--साधारणतः बोतलॉका १०० से 
१४० पोंड दबाव पर भरते हैं - '*' एक काँचकी नत्ली 
है जिसे तत्न सूचक (मैनेमीटर ख्यूब) कहते हैं । इससे 
हाँडीके पानीके भीतर की नापसूचित होती है । 
रेग्यूलेटर या नियामक है जिसका काथ्ये किसी 
नियत किये हुये दबावसे अधिक गैस को हॉडीमें 
ज़ानेले रोकता है| यह पुरजा बड़े कामका. 


संख्या ३ ] 


वि मा मम मी की अज पन जज] 


होता है क्योंकि श्रधिक गैस चले जानेके कारण 
हॉडीके फटने का डर रहता है । 


मशीनके भागोंका संक्षेपमें वर्णन करनेके पश्चात्‌ 
अब यद्द बताना आवश्यक है कि बोतलको भर नेके 
पहिले क्या-क्या क्रियाये' हाती हैं और किन-किन 
वस्तुआऔका उपयेग किया जाता है। प्रथम, बोतल 
ली प्रकार धोई जाती है | इसकें। तीन शिक्ष-भिन्न 
नाँदोमें लम्बे ब्रशोंसे धोते हैं । दुसरे स्थानमें 
८्प पॉड चीनी, १० गैलन पानी और ढाई आउंस 
ते गैत़्न टाटिक या इमलिकास्ल मिन्नाकर शीरा 
पकाया जाता है। यदि अधिक मीठेकी आवश्यकता 
हो तो पानीकी मात्रा घटा दी जाती है । इस शीरेकी 
फज्ञालैनकी थेली (£१]:८:-००४) में छाना जाता है 
और छुने हुये शीरेमे एक्र डाम फी दजनके हिसाबसे 
इञत्र या एसेन्स (जिसका पानी बनाना हो) और रंग 
डाला जाता है| पक ड्राम फी छे दजजनके हिलाबसे 
फोमसिरप (7०४70 5५7००) डाला ज्ञाता है जिससे 
बोतल खेलने पर भाग उठता है। लैमानेडमें क्रागकी 
आवश्यकता नहीं हातो | इस प्रकारसे बना शारा 
नापंकर थोड़ा-थोड़ा हर एक बोतलमे भरा जाता 
है। और इसके पश्चात्‌ चांपेमे बोतल लगा दी 
जाती है और जब चांपा घुमाया जाता हैतो 
करबंनिकाम्ल गैसके साथ फिटा हुझा पानी 
नियत किये हुये दबाव पर आकर बोतलमें भर 
जाता है और काँचकी गाली बोतलके मु हमे 
रबरके छुल्लेमे फंलकऋर बोतल का मुह बन्द कर 
देती है | छेबुल लगा देनेके पश्चात बोतल बाहर 
भेज दी जाती है। सोडा वाटर (खारा पानी) 
बनाना इससे ओऔर भी सरत्त है। बहुतसे कार- 
खाने वाले तो केवल गैस ओर पानीही बोतलमें भर 
देते हैं किन्तु यदि इससे भी अधिक तीक्ष्ण साडेकी 
आवश्यकता हो तो थोंड़ासा सोडा बाई काब 
( सैन्धक अध कबनेत ) पानीकी टंकीमे मिल्ला देना 
चाहिये। एक पिन्ट पानीके लिये १४ श्राम सोडेकी 
आवश्यकता होती है। पोटाश बाटर और लीथिया 
वाटरमे पांशुजन कबनेत ओर लाल-कबनेत 
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पड़ते हैं । मीठे पानीके लिये दस आऊंसकी बोतल 
काममे लाई जाती है और खारे पानीम १२ से १६ 
आऊंस तककी बोतल डउपयेागकी जाती है। एक 
छः आऊसकी बोतल होती है जिसे स्थ्रिट 


बोलते हैं । 


अन्तम इस बातका संक्षेपमं वर्णन करना आव- 
श्यक हैं कि कबन दिओोषिद केसे बनाई जातीहै। 
बहुत सी पुरानी ढंगकी मशीनोका जिन्हें दोपालिया 
मशीन बोलते हैं भट्टी से सम्बन्ध रहता है | भट्टियाँ 
एक प्रकारकी टंकी हैं जिनमें गंधकका तेजाब और 
सोडा बाई काब॑ (सैन्धक अध् कबंनेत) अथवा उहा- 
टिंग (७707९) डालदी जाती हैं ओर गैस बनकर 
बोतलोमें मर जाती है परन्त नवीन ढंगकी मशीर्तों 
में भटद्टीक लिये काई स्थान नहीं हे। इनमें गेस 
सिलेडरसे दी जांती है। गेस बनानेझे अलग कार- 
खाने खुल गये हैं ज्ञिनमे गेंस बनाई जाती है और 
सिलेडरोमे|ं भरकर भेज दी ज्ञाती है। 
7२८६. - () एजणंप्रांगा ण॑ गापीलिंग! फांगिटावो 
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बेज्ञानिकीय 


ढा० सर सी० वी० रपघन . 

सम्राट पंचमजाजके जन्मदिवसके उपलक्तमे 
भारतवषेके प्रसिद्ध भौतिक शास्त्र बे ता, तथा ऋल- 
कत्ता विश्वविद्यालयक अध्यापक डा० सी० वेंकट 
रमन, एफ? आर० एस०, का 'सर' की उपाधि 
भटकी गई है। सारतीय सरकार ने उनके वेज्नानिक 
अन्वेषणोंको इस प्रकार सम्मानित किया है। 
वैज्ञानिक काय्यके लिये इस प्रकारकी उपाधियां 
जगदीशचन्द्र चखु और प्रफुल्लचन्द्र रायका भी 
भेटकी जा चुकी हैं। सर रमनका हम इसके डप- 
लक्षम बचाई देते है । वह दिन भी शीघ्रहों आने 


१७४४ 


असली द्व ४२५४६ आफ के ५ ७०७ $ मे & - इकनड 9 “० कक जन कपडे कमी केक) 
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वाला है जब सर रमन नोबुल--पुरस्कार द्वारा भी 
सम्मानित किये जावेगे | 


सर हि 
सर जगदीरा वसुके अ्रान्तिपूर्ण 
आपविप्कार ? 


डा० जी० ए० परखन (/?८:5507) एम० डी०, 
एम० एस०, ने सर जगदी शाचन्द्र बखुके वनस्पति 
जीवन सम्बन्धी अन्वेषणोंके विषयमे 'साइंट 
फिक अमेरिकन! न्तामक विख्यात पत्रमे अपना 
मन्‍्तव्य बड़े जोरदार शब्दोने प्रकाशित किया 
है। वे कहते हैं -- 


'कैम्बिज़ यूनिव पटी इंगलैण्डमें शिक्षित प्रसिद्ध 
भारतीय वैज्ञानिक ओर ऋलकत्ताके बोस--इन्स टी 
स्यूटके संस्थापक तथा वनस्पति जीवनके र<स्याँके 
विषयकी अनेक मनोरजञ्ञक पुस्त कके रचयिता,-- 
जिन्हें, अपने अन्वेषणोंके कारण सरका सम्प्रान 
तथा अनेक आनरेरी उपाधियां भेटकी गई है-- 
सरजगदीश चन्द्र बसु ने अपनी नवीन पुस्तक-- 
'पोर्धोंके स्वलेखन और उनके अथ्थ' (7 32६० 
89078 था।ते (067 7687८।०४०॥७) में यह बताया 
है कि वनस्पति शरीरमें भी मुख्यतः हमारे ही 
शरीरके समान रस-प्रवाह-प्रबन्ध है ओर इस बात 
के समर्थनके लिये उन्होंने बहुतसी वनस्पतियाँ 
ओर फूलोंके हृदय-स्पंदून सम्बन्धी अनेक चित्र 
दिये हैं । 

“इस बातकीा स्वीकार करना ही होगा कि यह 
खोज परमोपयोगी है पर लेखकने, च्तमा हो, इससे 
भी अधिक एक और आश्चय्येज़नक वृत्तान्तकी 
घोषणाकी है | एक बार नहीं, कई बार, अपनी 
प्रयोगशालामे_ केवल रुईकी बनी हुई दीपक की 
बत्तीमे सी जो गोसीके रखमें डुबोकर रखी गई थी, 
उन्हें पूर्णतः विश्वसनीय निश्चित आवत्तं-ह्वाभा- 
विक हृदय स्पन्दन मिला है । 


विज्ञान 
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शा न अल न 


धाहे यह अनुमान किया भी जा सके कि 
जीवित शअ्रज्ञो मे ओर बागमे उगने वाली तरकारियों. 
के समान क्ञीण-चेतन पदाथ!मे इस प्रकारके 
स्पन्दून होने सम्भव हो, पर निर्जोब चेतना-हीन 


पदार्थों में इनके अस्तित्वके विषयमें क्या कहां जा 


सकता है ९ 


'इसका उत्तर बहुत सीधा है। में यह निरूखं- 
कोच्र कह सकता हूँ कि मुझे जब की अपने 
प्रयोगोमे हृदयकी धड़कन ( यदि यह उपमा-सूचक 
नाम दे भी दिया जाबे ) मिली तो खोज्ञ करने पर 
यही पता लगाकि प्रयोगमे कुछ असावधानी रह 
गई है। यह केवल आण विक आकर्षणके कारण 
मिली थी। ज्ञब जब मेंने अपने यंत्रोंके बाह्य 
परिस्थितिके प्रतवसे पूणतः बचाने का प्रबन्ध 
किया, मुझे कभीकी इस प्रकारके स्पेन्दन 
नहीं मिले | | 

यदि आप भारतके इस प्रसिद्ध अन्वेषककी 
खोजोंके सम्बन्धमें मेरे विचार पूछे तो में निष्पक्ष 
श्रोर निस्संकाच संक्तेपमें यह कह सकता हूँ कि 
मनोवैज्ञानिक के शब्दोंमे यह सब “इच्छा--पूति” 
ही है। स्पष्ट शब्दोंमे में इल परिणाम पर पहुँचता 
हूँ कि सर जगदीश केवल इसी लिये पोधोंमें हृदय- 
स्पन्दनका अन्नुभव कर सके क्योंकि इसकी उन्होंने 


पहले ही कल्पना या धारणा करली थी । वे प्राप्त 


करना चाहते थे--ओर इसी लिये उन्हें यह 
मिल गया । | 

भारतके इस महान व्यक्तिका में आदर और 
सम्मानकी दृष्टिसे देखता हूँ।में मानता हूँ कि 
उन्होंने ३० वर्षके अ्थक परिश्रम द्वारा वनस्पति 
जीवन पर उडपयेगी प्रकांश डाला है । पर 
में इस बातका अनुभव करता हूँ कि उन्होंने 
अपनी इस नवीन पुस्तक सिद्धान्तोके निर्धा- 
रणमें बुद्धिकी अपेक्षा हृदयावेंशले अधिक काम 
लिया है | कक के 










स्‍त्रा-रागका दवा! 

ल्यर) मूल्य २). 

.. प्रद्रं रोग हो जानपर कभ्नी लापरवाही नहीं करना चाहिये। स्रीजीवनको नष्ठ. 
करने वाला “प्रद्र-रोग” आज सेकड़ोंमे &४ के अपना शिकार बनाये हये है। 

यद्द दवा ख्री-रोग सम्बन्धी समस्त व्याधियोंकों दुर कर शरीर को सुन्दर और 


निरोग रखती है | क्‍ 
.. - दुबल गर्भाशय 
को शुद्ध ओर पुष्ट करती है। कमर, पेट, जद्डा, सिर आदिके दद और जी मिचली इत्यादि. 
का अच्छी करती है। 
मूल्य--प्रति शीशी २) डा० म० ॥&) सूल्य तीन शीशी ५॥-) डाक म० || [>) 
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केशराज तेल! रह्लू०ई  ८०फए० (कान) 


की खुग न्धित तेलोमे इसका खान सर्वोच्च है। $ डे: | ..... खुगन्धित 
“2509 वेज्ञानिक प्रयाग द्वारा प्रस्तुत होनेके कारण सिर 8... 'केशराज तेल 
है व आखोंके लिये विशेष उपकारी है। तथा हाइट 
7232 ॥ आऑयलसे रहित है उत्तमताके कारण राष्ट्पति इस कूपनका विभाग नं० १२१ पोष्ट 
कि प० मोतीलालजी नेहरू आदि २ नेताओने मुक्तकंठ कक १0 कल के पतले 
से प्रशंसा की है क्‍ अल आपके सेजा जायगा | 
मूल्य प्रति शीशी १) डा० म० ॥&) ..._926०%5७४६ ७७ ७७७०१६९७५७७७७७३७३७०७६ ७७० 
सावधान : हमारी प्रत्येक द्वापर “तारा ट्रेड मार्क” देखकर खरीदिये। 
माक्राधधराााात चार्ज दाद दा फदायत नावायापा काका पभक दफन 


[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ५५४, कलकत्ता ।. हर 


ल्‍ 8 ५. _नोटः--हमारी दवाए' सब जगह बिकती है । हमारे एजेस्ट व दवाफरोशों से खरोदनेसे 
समय व डाकखच की बचत होती हे । हे 


; रे दे 4 43%) ६ 2 ही 2५५५१: 


7 
जुट 


मर 
जहर 


&। 


। 


दर 
एक दुंद। 


हे 


(/20 आन 2 


ध है 9) 
९१% ७) हा 
४) 
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डः व कब बद जह। के पड 
७ रु " हे कफ हल 


५७७४ 

















वेज्ञानिक पुस्तक 
विज्ञान परिषद्‌ प्रव्धमाला 
“विज्ञान प्रवेशिका भाव १--छे० प्रो८ रामदास 
गोड़, एम. ए., तथा और सालिग्राम, एम,एस-सौ ) 
२--मिफताइ-डइल-फुमुल--[वि० अ०् माय १ का 
हू आधान्तर ) झबु> प्रो७ सेयद मोहम्धपद ऋत्ती 
नामी, एम, ए. हद ४ (३) 
ईै-ताप--ले० प्रो० प्रेमवक्कषम जोषी, एम, ए. .. ।»] 
४--दरारत--( तापका डदू भाषान्तर) अनु० प्रौ० 
मेहदी हुसेन नासिरी, एम, ए, लक |) 
४०“विज्ञान धवेशिका भाग २---ले० अध्यापक 
महावीर प्रसाद, वी. एस-सी., एल, टो., विशारद १) 
दैमनारजक रखायन--ले० प्रो- गोपालसल्वरूप 
. भागव एम, एस-सी., । इसमें साइन्सकी बहुत 
तीं मनोहर बातें छिखी हैं। जो छाग साइन्स- 
की बातें हिन्दीमें जानना चाइते हैं वे इस 
. पुस्तक के जरूर पढ़ें। १॥ 
.. #--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान साध्य--ले० भी 
.. प्रहाबीर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी 
: एल. दी., विशारद 
मध्यमाधिकार ... जल 





स्ष्टाधिकार ...  .. ॥॥) 
... त्रिभश्नाधिकार ३... + 37% -है॥। 
... चन्द्रअहणाधिकार. ... "आ्ड त) 


हा . “विज्ञान? प्रन्थमाला 

... १--पशुपतक्षियोंकां >क्लार रहस्य--ज्ले 

.....- शालिग्राम वर्मा, एम.ए., बी, एस-सी, ... > 

... २-ज्ीनत वदश व तयर--अनु० प्रो० मेहदी- 
.. सेन नासिरी, एम, ए. ... 


४--छुवरणकारो---ले० श्री० गद्भशाशज्ूर पचोल्ी..।) 
।--शुरुदेवके साथ यात्रा--ले० अध्या० महावीर 
... प्रसाद, बी. एस-सो., एल, टी., विशारद 2) 
.. ६-शिक्षितोंका स्वास्थ्य ब्यतिक्रम-ल्े ० स्वर्गीय 
..... पं० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी,ए., एल,टी 
3---चुस्बक---ले ० श्ो० सालिधाम भागंव, एम 


एस-सी कक क पड कक... रा नल -] हा 


$ ।७७७७८एए्ल्‍७॥७७॥:७ ७" अब वशककिवनिई 





का). 


.. ई--केला--ले० श्री० गद्लशइूर पचौली )) 


आुदक--धघृरजप्रसाद खन्ना, हिन्दी-साहित्य मेस, प्रयाग 





“दायरोग्र--ले० ढा० व्िज्ञोकानाथ वर्मा, बी, 
एस सी, एमन्ची बी. एस, कह. उके) 
$-“दियासलाई और फ़रार्फ़ोरसल---ले ० परो० 
रामदास गोड़, एम, ए. ... ») 
१०--वेशानिक परिमाण--छे० ढा० निहाल 
करण सेठ, डी. एस. सी तथा श्री सत्य- 
अकाना, एस, पएस-सी 2 जे १॥ ) 
११--कज्िम काछ्ठ--ले० श्री० गड्भाशक्ुर पचोकी *] 
(२--आलूु--ले० श्री० ग्लशब्वर पचौली “+ ). 
१३--फखसल के शनत्चु--ल्ेे० श्री० शबह्बरशाव जोषी (»] क्‍ 
१४--ज्वर निदान झोर शुअधा--ले० ढा० 
बी० के० मित्र, एल, एम, एस . ४ है) 
१५--काबनिक रखसायन--ले० श्री० सत्य- 
प्रकाश एस-एस-सी० हक 5 २॥) 
१६--कपास और भारतवधष--ले० १० तेज 
. श्र कोचक, बी. ए., एस-सी, 


कक््ल हु 
(७--मलुध्यका आद्वार--ले० श्री० गोपीनाथ , | 
॒ गुप्त वेद हु कक '# ७ कं कक १ | 


. १८--वर्षा और वनसुपति--ल्े० शब्वर राव जोषी ॥. 
_ १६--छुल्द्री मनोरमाकी करुण कथा--अनु० के 


भी नवनिडिराय, एम. ए, ... का 

अन्य वेज्ञानिक पसरतकें 2 

हमारे शरीरकी रचना---रे० ढा० त्रिल्ञोकीनाथ 3 
वर्मा, बी, एस-सी., एम. बी., नी. एस, नि 

भाग १... #-- **.. २॥॥) 

भाग २ ... | . आय ४) 

) चिकित्सा-सोपान---ले० ढा० बी० के० पित्र हा 
.. - एल, एम, एस अं 2, १) 
भारी ध्रम--ले० प्रो० रामदास गौड़. हौ हे). 
वैज्ञानिक अद्वेतवाद--ल्ले० प्रो० रामदास गौड़ १॥ न). 
वैज्ञानिक कोष-- || #छ&#&# ज्ःःह). 
 िलद नर कक अ आ तब ॥). 
. ज्ञाइका डप्योग-- | “5 | - रा ३) 

ह .../ मंत्री क्‍ 





विज्ञान परिषत्‌ , प्राथंग 
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आग २९०. कक॑ संवत १६८ 
ईछड एटा, 29, हम तवतू पद 

















. झुल्दाई १६२& 


प्रयागकी विज्ञानपरिषतका मुखपत्र 


॥॥श॥३ ॥॥8 ॥॥| 00 0 8 ॥8॥१0॥/7 





इ0भागी॥ 8990, आम. 


8 
अवतानेक सम्पादक 







बत्रजराज 





एम. ए., वी. एस-सी., एल-एल, बी. 





सत्यप्रकाश, 
एम एस-सी., विशारद. 







प्रकाशक . गह 
् विज्ञान-प रिषत्‌, प्रयाग [ ऐै प्रतिका मूल्य |) ० 


। 4 कं 8. शक 0. टन 5 । १ के ख््छ्त फ् कप टन बल ॥ ५ कब काका 
४ पा की जे 5 ल्‍्ल्कग रे । > 2 + 4५ हे 
,४३ 8 कक 74 न्मैक | ४: (श््ड के जम कक ्य हि ५ 73% हे, *० 















१--वनस्पति का रालायनिक जीवन [ ले०-- पऐ-प्रकाश का आवजन [ ले०--श्रीराजेन्द्र बिहारी... 


श्री वा० बिल सहावत एम० एस-ली०, शिवाजी... लाल एस० एुस-ली० |... रैईृ८ 
डुव इस्दौर | ४४० ६“ परमाणुओं की अन्तर-रचना+- ७३. 
२--दुष्पाप्य पर्चिव तत्व [ लेष--अ्रीरूत्यप्रकाश एम०.. ४“ र*थ्वी का इतिहास [ छे०--श्रीसत्यप्रकाश एस० 
छुटान्ली ० | १४८ | . एससी० |...“ श्र 
:०“देश और काल [ ले०--श्री झुरेशचन्द देव, एस० ८४--चिकित्सा शास्त्र में रसायन का स्थान [ ले०-- 
खुस-सली० | । १२७ . शीज्ञटाहंकर मिश्र एम० एससी ] . श्थ्पू 
४--नीहारिकायें [ ले०--श्रीसत्यप्रकाश एस० &--समालोचना क्‍ री श्न्& 
प्रूसीण |... - . औ४६ १०--हम्फ्रीडेदी की शताब्दी... १६२ 








हपकर तेयार होगई़ 


हिन्दीमे बिल्कुल नई पुस्तक । 
काब निक रसायन 


पक लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, यह पुस्तक वही है जिसे अंगरेज़ीमें द 
. आगेनिक केमिस्ट्री कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंक लिए यह विशेष काम की है । 


.. मूल्य २॥) मात्र । 
क्‍ वेज्ञानिक परिमाण 


शक लेखक--भ्री डा० निहालकरण सेठी, डी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम० 
 एसन्सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप हे जिसके पढ़ने और पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 


._ 7898 ० ००॥४०॥७ के नामसे जानते हैं और रोज़मर्रा काममें लाते हैं । यह पुस्तक संध्षिप्त, 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी। मूल्य १॥) मात्र. 


विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग। 






छह है 2 776 १ 
€८---$० <9<#0*>ब्9>च० पु ८92०४ दे (226५ २4 








रो 442 क्‍ हे ० है 
ै है प्के शक्ल ह्यत ६ ७ के व्ध् *ह कब ण्छर | | 
 ब्र्ह £2/ <), । 722 «० ८243 है] ७ ९) शैर-३ 4 
2:84“ 226 2९) ७ $ ४ 
पड ; कि प 
(६5 १22८ “7 १६८5७ एन (7 कम बे 
5 मम (22:22 
5 बे ्2/, ४ 
कै ९2 हैं? 7//३ 
70५. 2 ॥ 
2 ह्लि है ३! 


5५ 


हूँ 


कड़क, 


फ 


| 


विज्ञानंत्रह्मेति व्यनानात्‌ , विज्ञानादुध्येव खल्विमान भूतानि जायन्ते 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्व्यभिसंत्रिशन्‍्तीति ॥ तै० उ० ।३।७१ 





साग २६ 


कक संवत्‌ १६८६ 





"3० १० सराफन> पिनलकरी तन या >री पता “मनन लिन डटी फल न पलक कम 


! संख्या ४ 


करी आह «न ,#8का३ हमने, 
अर अतीक अली 33 दरना+ मी पनियक रा. #मन «०५५ ;#००५,“-+वम-+/० व, गा 


वनस्पतिका रासायनिक जीवन 
[ ले०--श्री वा० विं० भागवत, एम०एस-सीं ० 
( शिवाजीकृब ) इन्दौर ] 


स लेखमें वनस्पतिके रासायनिक 
जीवनकां इतिहास कथन करनेकी 
इच्छा है। तथापि इस विषयका 
शास्रीय. पद्धतिसे अनुवाद 

' करना दम उचित नहीं समभकते । 
क्योंकि सर्व-सामान्य जनता 
का फिर यह विषय अत्यंत 

| क्लिष्ट मालूम होगा | विज्ञान 

रत सामान्य जनताके लिये है | इसलिये इसमें 

0६ स््रीय विषयों की चर्चा ऐसी तरह करनी चाहिये 

कि जिसे सामान्य जनता भी समभे । इसके बिना 

बज्ञान की अभिरुचि लोगोमे उत्पन्न होना 

“ठिन है। 









वनस्पति और प्राणियोंके जीवन चरिनत्रमे 
बहुत कुछ साम्य है। खानां और बढ़ना यह दो 
बात जैसी प्राणियाँमे दिखाई देती हैं वैसी दी 
वनस्पतिया में भी नज़र आती है । सब वन- 
स्पतियोम कल्लरस ( प्रोटोप्लाइम ) भिल्नीके 
समान एक पदार्थ रहता है। वह कबन, ओषजन, 
नोषजन इत्यादि पदार्थोंसे बना हुआ है। जैसी 
चलन शक्ति प्राणियाम होती है वैसी ही वनस्पतिमे 
भी होती है। लेकिन दोरनोमे भेद यद दे कि इस 
चलन-शक्तिका परिमाण वनस्पतियोंसे बहुत दी 
कम रहता है। 


प्राणी एक जगह वनस्पति की तरह स्थिर नहीं 
रहते और घूम सकते हैं। और इसीलिये वह 
अपती जीवन रक्ता घूम कर कर सकते हैं। वनस्प- 
तिआदी स्थिति भिन्न है। वह एक दही जगह स्थित 
होनेके कारण अपनी ज्ञगह छोंड्कर परिश्रम 
नहीं कर सकते हँ। इसलिये उनको अंपनी जीवन 
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रक्षाके लिये अन्न एक ही जगह बैठकर ग्रहण करना 
पड़ता हैं। फिर यह प्रश्न उपस्थित होता है कि वे 
अपना अन्न किस तरह प्राप्त करते हैं ९ द 

वनस्पति अपनी जीवन रक्षा पानी, हवा और 
ज़मीन इन तीनों की सहायतासे करते हैं। और 
कबन, डद्ज़न, ओषज्ञन, नोषज़न इत्यादि तत्तवाँसे 
अपना शरीर बढ़ाते हैं। यद्यप्रि वनस्पतियाँ को 
अन्नग्रहदय करनेकी क्रिया प्राणियाँसे भिन्न है 
तथापि ऐसे भी पोधे पाये ज्ञाते हैं कि जो अन्न का 
सेवन प्राणियों के समान ही करके इसका पंचा 
डालते हैं। 

हम अब यह देखेंगे कि पानी, हवा और जमीन 
से वनस्पति अपना अन्न कैसे बनाते हैं । 


प्रथमतः हवाके विषयमे विचार कीजिये । 
हवामें कबंन द्िओ्रोषिद रहता है यह हमको मालूप् 
है। इसके सिवाय ओषज्ञन, और नोघज़न भी 
हवामें होते हैँ। वनस्पति अपना अन्न घोल या 
बाष्प स्थितिम्तें ही अदहण कर सकते हैं। प्राणियोंके 
समान ठोस स्थितिमें वे अन्न ग्रहण नहीं कर 
सकते हैं| हवा का कबंन छडिओपषिद ही वनस्पति 
का आदा जीवन है। यह वायुव्य (2०5) ओषजन 
ओर कबनमें विभक्त किया जाता है। क्योंकि 
विभक्त किये बिना वनस्पति उसका सेवन नहीं 
कर सकते । यह वायवच्य प्राणियोके लिये घातक 
है, किन्तु चनस्पति उसके विभक्त करके डसमैका 
कबन सेवन करते हैं और ओषजन हमारे लिये 
छोड़ देते है। लेकिन यह प्रक्रिया केवल सू्यंके 
प्रकाशमें ही होती है। उसके बिना यह क्रिया 
नहीं हो सकती | सूयंकी किरणोसे कबन द्विओषिद 
के विभक्त करने के लिये शक्ति मितल्रती है। 
परणुदरिन्‌ (क्लोरो फिल) वनस्पतिका मुख्य विभाग 
हे | पेडके पत्ते हरे हरे होते है । यह हरा रंग जो 
इन पत्ताम रहता है. पराहरिनय कहलाता है। इस 
पर्णदरिनम सूयंकोी किरणोके शोषण (255079) 
करनेकी शक्ति रहती है। जब सूर्यके किरण इस 
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पर आकर गिरते है तब इनमेंसे कुछ किरण 
शोषित होकर यह शक्ति एकतज्ित की जाती है और 
फिर इस संग्राहीत शक्तिसे कबन द्विओषिद के 
विभक्त करके वनस्पति डउसमेंसे कबनका सेवन 
करते हैं | 


पेड़ पत्त भी इस जीवन क्रियामे भाग छेते 
हैं। आपने पेड़के पत्ते देखे होंगे। आपकी दृृष्टिमें 
यह आया होगा कि पेड़ पत्तोले कितना भी फूला 
हो लेकिन पेड़ एक पत्ता दूसरेके ऊपर गिरा हुआ 


कभी भी नहीं मिलेगा। इसकी रचना बहुत 


चातुयसे की हुई रहती है । हर एक पत्ता दूसरे पत्तेसे 
बिलकुल अलग रहता है। इसका कारण यह हे 
कि ऐसा करनेसे अधिकसे अधिक स्थान सूथ 
के प्रकाशकों फैलनेक्ते लिये मिलता है। और उसी 
कारण अधिक शक्ति संग्रहीत की ज्ञाती है जिससे 
कबंन छिओोषिदका विभक्त करना अधिक खुलभ 
हो जाता है। इस तरह कबंनका सेवन करके उसका 
परिवतेन करके कर्बोदेत (कार्बेहिडे टस ) बनते है । 
उनसे नशास्ता ( स्टाच ) बनता है। वेसेही उलका 
अनेक प्रकारके शक्करों मे परिवर्तन होता है । यह 
सब क्रिया सूथ किरणांसे पण्ण हरिनके द्वारा होती 
है यह ध्यानमें रखना आवश्यक है । 


अंधेरे में यह क्रिया नहीं होती। क्योंकि पर 
हरिन्‌ केवल उजेले ही में कायं कर सकता है। 
वनस्पतिके श्वास- उश्वास क्रियाका (९ि८श)॥9(07) 
ज्ञान अंधेरेमे ही होता है । रातकेा यह क्रिया होती 
रहती है। इस वक्त वनस्पति ओषजनका सेचन 
करती है और कबंन द्विश्ोषिदकेा बाहर फेकती 
है । इससे यह मालूम होता है कि वनस्पति दिनको 
कबंन द्विओषिद सेवन ऋरके ओषज्ञन बाहर 
निकालती हैं लेकिन रातको दिनका उल्टा होता है 
अर्थात्‌ क्बंन द्िओषिद्‌ बाहर निकालना और 
ओषजन भीतर लेना यह क्रिया होती है। किन्त 
दिनकी क्रियाका परिमाण अधिकतर होता है। 


संख्या ४ | 
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जैसा कबन हमारी देहमें जलता रहता है 
वेसखीही स्थिति वनस्पतियाँमें होती हैँ । उससे 
उत्पन्न हुई कुछ शक्ति रासायनिक क्रियामे काममें 
आकर नशास्ता, शक्कर इत्यादि पदाथ वृत्तमे 
बनते हैं। उसका कुछ हिस्सा उष्णताके रुपमे भी 
दिखाई देता है। जब वृक्तमं पत्ते और फत्र फूल 
आते है तब इसका तापक्रम इसी कारणसे वाह्म 
तापक्रमसे अधिक होता है | 

पानी वनस्पतिकी ज्ञोवन-रक्ताका दूसरा साधन 
है। अनेक बार पेड़ के पत्तापर जलबिंदु आपने 
देखे होंगे । यह जलबिंदु पत्तेमें से ही निकलते है। 


यदि इस तरह अनेक जलबिद पक्षेसे निकल जाये. 


तो वह पत्ता गहल्ला हुआ अर्थात्‌ मतवत्‌ दि्खिई 
देगा। क्योंकि पानी वनस्पतिका जीवन है! जब 
सूथका प्रकाश दोपहरके समय अधिक होता है 
तब यह बात अच्छी तरहसे दिखाई देती है। दुप- 


- हरको पत्ते पानी निकल जानेके कारण कुछ गले 


हुये मालूम होते हैं। ऐसे गल जानेसे एक और 
भी फायदा होता है। वह यह कि गल जानेसे 
जितनी जगह पर सूयेका प्रकाश गिरता था इससे 
कम जगह पर गिरता है और इसलिये पत्तेसे पांनी 
निकलनेकी किया कम हो कर पत्तेमे जीवन रहने 
देती है। पानी वनस्पतिका स्वध्व है। अपनी 
जड़ों द्वारा वृक्ष पानीका शोषण कर लेते हैँ, और 
तद्घारा दूसरे ठोस पदार्थों का सेवन उनके घोल 
स्वरूपमे लाकर करते है। वनस्पति वृद्धिके लिये 
नोषज़न की आवश्यकता है । यह नोषजन नोबल 
तथा अमोनियाके योगिकों के स्वरूप में रहता है। 
इनके पानी घोल्न लेता है और फिर वनस्पतियां 
इनका अद्दर करती हैं। इसी तरह स्फुरेतासे 
स्फुर, गन्धेतसे गन्धक, पानीसे उद्जन, वनरूपति 
का प्राप्त होता है । इसी तरह लोहा, खटिऋम 
इत्यादि उपयुक्त वस्तु का सेवन वनस्पतियाँ करती 
हैं। पेड़ की जड़ इसके शिरो भागसे भी अगद्नगण्य 
है । क्‍योंकि उसीकी सहायता से वनस्पतिका 
ज़ीवन-क्रम चलता है। 


वनस्पतिका रासायनिक जीवन 
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कुछ कुछ पोधों का जीवन क्रम इससे कुछ अन्य 
विधि से चलता है। इनमें पर्याहरिन्‌ का अंश 
कम होता है। कुछ पोधे अपने जीवनके वास्ते 
दुसरे पोधोका नाश करते हैं । सनड्य (5पघा08ए) 
एक चमत्कारिक पोधा है, इसके पत्त लाल होते 
है, उसमेसे एक श्वेत प्रवाही पदार्थ निकलता 
हे। यह पद्‌:थ सूय किरणों में शोमायमान होकर 
मातीकी तरह दिखाई देता है । जब केाई कीड़ा 
उसके देखता है ता वह मधु समझ कर उसके 
पर बेठता है। उल्ली वक्त वृक्तके पत्ते बंद होने 
लगते है । और हृवा न मित्नने से कीट मर जाता 
है तब उसका रस यह पौधा सेवन करता है। बाद 
मे फिर पत्ते खुल जाते हैं और दुसरे शिकारकी 
राह देखते हैँ | इस प्रक्धार यद्द पोीचा अपन जावन 
के लिये नेघज्ञन प्राप्त करता है। 


 पानीमे पेदा होनेवाले पोधे अपने जीवन 
के लिये पानीसे कबन द्विओषिद सेवन करते हैं । 
क्योंकि कबन द्विओओषिद पानीमे घुला हुआ रहता 
है। कुछ पोधो छा कुछ भाग पानीमें होता है. और 


कुछ उसके ऊपर रदता है। पानीमेंके पत्ते फटे 


फटे होते दे क्योंकि पानीमे सूय्यप्रकाशका थोड़ा 
अंश जाता है, ओर सूयंग्रकाश ज्ञितना अधिक 
मिल्ले उतना ही अच्छा होनेसे पत्ते फटे फटे हो रर 
जिस जगह यद सूर्य प्रकाश गिरे उसके बढ़ा देते हैं । 


हम इन सब बातोंसे यह देख सकते हें कि 
ये सब क्रियायं एक चक्कर में चलती है। वनस्पति 
कबन लेकर प्राखियाँ के लिये अन्न तैयार करते हैं 
वे ओषजन बाहर निकालते हैं उसका आणी सेवन 
करते हैं। आदमी ओर अन्य प्राणी कबंध द्विओषिद 
बाहर छोड़त हैं उसका सेवन वनस्पति करते हैं । 
रात का वनस्पति कबंस द्विओषिद बाहर निकाल 
कर ओषजन अन्दर लेते हैं । प्राणियाँ के तथा 
वनस्पतियों के नष्ट होने पर कबंन दिश्रोषिद 
निकलता है तथा नोषज्ञनिक पदार्थ भी पैदा होते 
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हैं। जिनका सेवन वनस्पति करते हैँ और ये वन- 
स्पति खय॑ प्राणियोंके खाद्य बनते हैं । ज्ञगत में यद 
चक्र अनादि काल से चला आ रहा है| 


ज़मीन वनस्पति का तीसरा जीवन साधन है | 
उनकी वृद्धि ज़मीनके अच्छे बुरे होनेपर अवलंबित 
है । ज़मीनसे ही वनस्पति अपने जीवनके लिये ने।ष- 
जन लेती हैं । पत्थर के छोटे छोटे तथा बड़े बड़े 
टुकड़े पानी, हवा, इत्यादि से फेाड़े जाकर उनकी 
मट्ठी बनती है| ज़मीन नाषेत, स्फुर, गन्धेत इत्यादि 
से परिपूण रहती है और इनके पानीमे घोल 
कर वनस्पति अपनी जीवनरतक्ताके वास्ते 
काममें लाते हैं। जिस जमीन में यह पदाथ 
कम होते हैं उनमें वनस्पति बढ़ नहीं सकती | 
ऐसी जमीनका बाहरसे लाकर खाद देनी 
पड़ती है । फल वृद्धिके लिये पांशुज़ की येज़ना की 
जाती है। यद्द पांशुज्ञ गन्धेत लवणके स्वरूपमें 
दिया जाता है। पत्तंके लिये नोषेत की जरूरत 
होती है | पेड़के खुन्दर और मोटे ताजे हरे पत्ते 
उसी नोषजन सेवनका फल है। यह नोषेत 
पांशुज्न या सैन्धक नोषेतके स्वरूपमें जमीनके 
दिया जाता है। स्फुरेत फूल तथा बीज्ञोंकी व द्धिके 
लिये उपयुक्त हैं। यह खरटिक स्फुरेतके स्व॒रूपमें 
जमीमको देते हैं। चूना भी खादके लिये उपयुक्त 
है उससे जमीन की श्रम्तता नष्ट की जाती है। 


मिन्न-सिन्न वनस्पतियोंकी अन्न गअ्रहण-शक्ति 
भिन्न-भिन्न रहती है। इस लिये एकही खेतमें एक 
दी बीज बार बार नहीं बोते लेकिन अदल बदल 
कर बीज बोना हितकर है। 


सब अच्छी ज़मीनोमें ह्ममस नामक एक पदार्थ 


रहता है | इसके विभाजित होने पर कबंन छिओषिद 


नोषेत, स्फुरेत इत्यादि उपयुक्त खाद तैयार होते 
हैं। यद क्रिया बैक्टीरिया कीटाणुओं के द्वारा 
बहुत जल्द द्ोती है। 


आधुनिक युगमें. रश्मिमके द्वारा वनस्पति 
जीवन खुधारनेक्ा यत्न हो रहा है लेकिन अमी- 


विज्ञान 


“न मन “नर जलती कान भतानन्‍णरकर 
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तक सफलता नहीं मिली है। विद्युत्‌ शक्तिसे भी 
प्रयत्न किये गये और वह सफल भी हुये लेकिन 
बड़े परि प्रमाण पर इसका प्रचार अ्रभीतक नहीं 
हुआ | 

जमीनके हानिकारक जीव-जन्तुओंका नाश 
वनस्पतिके जीवनके लिये करना आवश्यक है। 
यह काम भी रसायन द्वारा किया जाता है। 

दिन दिन रासायनिक द्वव्यका उपयोग अधिक 
बटता जा रहां है और कुछ दिन बाद यह वनस्पति 
जीवन संपूण तासे राखायनिक हो जायगा। 
हिन्दुस्थान कृषि-प्रधान देश होऋर भी वनस्पति 
जीवनके रासायनिक महत्व पर ध्यान नहीं देता 
है| जमीनको रासायनिक खाद देना अति उचित 
है, इस बात पर अभी तक हमको विश्वास भी नहीं 
होता है। इसीलिये जमीन दिन दिन उचेनन 
होती जा रही है।और धान्य की पैदाइश कम 


होती जारदी है | यदि हिंदुस्थानकी जीवन यात्रा 


सुधारनां हो तो कृषकाक़े ध्यानमें ये बाते' ला देना 


आवश्यक हे कि वनस्पतिका जीवन राखसाय- 
निक है। 
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[ ले० श्रीसलप्रकाश, एम, पूस-सी. ] 
न्जिट ३ ५ 5. े 
5४0 वत्त संविभागके मुख्य तथा डपयागी 


तत्त्वोॉका वरणन दिया जा चुका है। 
केवल दुष्प्राण्प चायव्य और दुष्प्राप्य 
पाथिव तर्वोंका उल्लेख करना और 
बाक़ी है। संविभागके तृतीय समृहमें 
५७ परमाणुखंख्याका एक तत्त्व है 
जिसका नाम लीनम्‌ है। इस तत्वसे 
लेकर ७२ वीं परमाणु संख्या वाले तत्व तकका 
नाम दुष्प्राप्य पार्थिव तत्व है। ये पदार्थ दुष्प्रांप्य 
इस लिये कहे जाते हैँ कि पहले लोगोंका यह 
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विचार था कि भूमि तलमें ये बहुत थोड़ी ही 


मात्रामे विद्यमान हैं। पर अब पता चल है कि ये 
तत्च भी बहुतायतसे विस्तृत हैं और इन्हें अब 
दुष्प्राप्प मानना अधिक डचित नहीं है । 

इन तत्वोकी विशेषता यह है कि लगभग सब 
के सभी आवत्त संविभागक्े एक ही समूदमे रखे 
जा सकते है, इन सबकी संयोग शक्ति ३ या ४ है 
ओर परस्परमें सबके गुण इतने मिलते जुलते हैं 
कि एकदुसरेकों पृथक्‌ करता अत्यन्त कठिन काम 
है। 'परमाणु-लंख्याः वाले नियमके पता चलनेके 
पूर्व किसीको यद्द दृढ़ निश्चय न था कि वास्तवमें 
प्रकृतिमे इस प्रकारके दुष्प्राप्य पार्थिक तत्व कितने 
होंगे। इनकी खोजका इतिहास बड़ां ही मनोरंजक 
है । रसायनज्ञोने अनेक तत्वॉकी घोषयायें कीं जो 
' बाद को परीक्षा करने पर यौगिक सिद्ध हुए। इस 
प्रकार अनेक प्रयासोंके पश्चात्‌ अब लीनम्‌ ( पर- 
माणु सं० ४७ ) और हेफनम्‌ ( परमाणु सं० ७२) 
के बीचमें १३ तत्वॉकी खोज और हुई है। केवल 
तत्व खंख्या ६१ की स्थिति अभी सन्देह जनक है। 
ये तत्व मुख्यतः स्केण्डिने वियन प्रायद्वीपके पार्थिव 
पदार्थोमे पाये ज्ञाते हें | यूराल पबतों तथा अ्रम- 
रीका ओर सअस्ट्रेलियाके कुछ स्थानोमे मी ये मिलते 
हैं। परमाणु संख्या ३६ वाले यित्रम तत्वकी भी 
गिनती बहुधा इन्हीं तत्वोंके साथकी जाती है। 
सुविधाके लिये इन दुष्प्राप्य पाथिव तत्वोको तीन 
समूद्दों में विभाजित किया गया है :- 


१. सुज़कम्‌ समूह 
२. टेरबम्‌ समूह 
३. योीत्रबम्‌ समूह 
नीचे की सारिणी में इन तत्वोंके यौगिक गुण 
दिये ज्ञात हैं । । 
(देखो सारिणी १) 
इन तत्वोंकों मैरडलीफक्े आवतं संविभागर्मे 
कहां स्थान देना चाहिये, यह विवादास्पद विषय 


है। इन पार्थिव तत्वॉका डपयोग भी बहुत कम 
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होता है। काई ५० वर्ष पूर्व तो ये बिलकुल निरथक 
ही समझे जाते थे पर कुछ द्निसि इनका उपयेाग 
गैल-दीपकों के प्रावार (708768) में किया जाने 
लगा है। इस व्यवखायमें इनका डपयोग होनेके 
कारण इन तत्वॉका महत्व बढ़ गया है और ये 
अब व्यापारिक मात्राम तेयार किये जाते हैं। 


सजकम्‌ समूहके पाथिव तत्वोका परमाणुभार 


. ज्यों ज्यों बढ़ता जाता है, उनका घनत्व भी बहुधा बढ़ 


जाता है। लीनम्‌ वंगमके समान श्वेत धातु है, 
सजकम॒कां रंग लोहेका सा द्वोता है, नोलीनममें 
थोड़ासा पीम्रापन होता है तथा पलाशलीनम 
पीला होता है। इन तत्त्वोंकी कठोरता दस्तम्‌, 
सीसम्‌ तथा वंगमकी अपेक्षा निम्न श्रेणी द्वारा 
प्रकटकी जा सकती है-- 


सीखा, वंगम्‌, सजकम्‌, ल्ीनम्‌, दस्तम, नौली- 
नम्‌, पलाशलीनम्‌ । सामरम्‌ इन खबं तत्वॉमे 
अधिक कठोर है। 


रासायनिक गुण 


रासायनिक रुपमें ये तत्व विशेष क्रियावान 
हैँ । और अनेक अन्य तत्वॉसे एकद्म संयुक्त हो 
सकते हैं | का ध 

वायुमें ये जल सकते हैं। सजकम तो इतनी 
तीब्रतासे जलता है कि मगनीसम्‌ भी इसकी समता 
नहीं कर सकता है भ्रक्रियामें घ, ओ, रूपके 
ओषिद बनते हैं। [थ से तात्पय्यं किसी पार्थिव 


धातु तत्वसे है |। कुछ धातु तो ध ओ. रूपका डद्च 


ओषिद्‌ भी देते हैं । खुज़क एका्घ ओषिद, स, ओ, , 
अस्थायी है, पर स्जक छदविओषिद, रू ओ३ अति 
स्थायी दे । पर पलाशलीनमका द्विओषिद अस्थायी 
है। टेरबम्‌ और नोलीनमके--टे, ओ, और नो 


बिक ० 


ओआओ२--ओषिद भी होते हैं। 


इन ओषिदों के बनानेकी दो विधियाँ हैं। एक 
तो इन धातुगत्रों के नोषतोंके गरम करके जैसे 
रुजकस नोषेत गरम करनेसे स्, ओ, मिलता 


१५० द | ... विज्ञान... [ भाग २& 
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है, और दूसरे इनके डदौषिदोंके। गरम करनेसे। 
पर इन दोनों विधियाँसे प्राप्त ओषिद परस्पर 
रासायनिक गुणोंमे भिन्न होते हें--यह एक विचित्र 
बात है। 


इन ओषिदोमे| सामान्य क्षञारीय--शुण होते 
हैं। निम्ने श्रणी द्वारा इनकी सापेक्ष क्वारता पता 


चल सकती है। पहला ओषिद, ली२ ओर, सबसे 


अधिक कज्ञारीय है ;-- 


ली ओ,, श्लर ओ,नो, न३ ओ,, सर ओ 


य्‌ ओ, , सा५ ओद+, गर त्रो १ ०२ आ।, हो ओर 


आओ, एर ओ,, थू, ओ३,, यी२ ओ,, स्‌ ओ३ । 
लीन ओषिद, गुणोंमे खटिक ओषिद # समान 
है। जलके संसगंले इसमें समसनांहट पैदा होने 
लगती है, और वायुमें से यह कर्बन द्विओषिद 
प्रदश कर लेता है। यीत्रबम्‌ ससूहके ओषिद इन 
गुणोमे कम प्रबल है। खूजक्म्‌ समूदके त्रिशक्तिक 
ओषिद सबसे अधिक त्ञारीय हैं| प्रबल अम्तलों 
द्वारा बने हुए इनके लवणों का उदविश्लेषण नहीं 


होता हे । 


ये दुष्प्राप्य पाथिव तत्व उदजन और नोषजनसे 
भी एऋद्म संयुक्त हो सकते हैं। इनके उद्दोंका 
सामान्य रूप घ उ२ या घ 3, है। धातुओंकोा 
२००९---३००" श तापक्रम तक गरम करके उनके 
ऊपर उद्जन प्रवाहित करनेसे ये मिल सकते हैं। 
उद्जनके प्रवाहमे इन धातुओके ओषिदोंका मग- 
नीसम्‌ द्वारा प्रभावित करनेसे भी ये उद्द तैयार 
हो सकते हैं , यदि मगनीसम्‌ की विद्यमानता में 
इन ओषिदोके ऊपर नोषज़न प्रवाहित किया 
जायगा तो नाषिद्‌, ध ने, रुपके बनेंगे-- 
ली, ओ+३ म+३ उ३ 
जःर्लीड,+श१ेम ओ 
ली२ ओ३+३ म+ ना ५ 
+>-२ ली ने।+ ३ म शो 
इन धातुओंके कबिंदों पर अमे।नियाका प्रभाव 
भी डालनेसे भी नाषिद मिल सकते हैं। 
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२ली क, + २ ने उ, 
नर लीनो+२ कर उ३+उ२ 
ये कबिद साधारफए्तः ध क., रुपके होते 
हैँ । कबंनकी उपस्थितिमें धातु-ओषिदोँ का 
विद्यत-अवकरण करनेसे ये प्राप्त दोते हैं। जलके 
संसगंसे ये खरिक कबिंदके समान सिरकीलिन 
गेस देते है । 


खनिज ओर धातु उपलब्धि 

इन दुष्प्राप्य पाथिव तत्वोंके मुख्य खनिज्ञ 
ये हैं 

सेराइट (स तक्तित)--उ ३ (ले, लो) स्‍्तु शे, आओ श्डे 

गेडोलिनाइट--(लो, बे): य+ शैर ओ, , 

इनके अतिरिक्त फम सेानाइट, टेण्टेलाइट, 
सामरस्काइट, इत्यादि शअ्रनेक अन्य खनिज भी हैं । 

एक ही खनिज्ञमे अनेक दुष्प्राप्य तत्व साथमें 
मिले रहते हैं। ऋतः उनके प्रथक करना बडी ही 
कठिन समस्या है, विशेषतः जब कि इन सबके गुण 
परस्परमे अधिकांशमें मित्रते ज्ञुलते हैं। इन धातुओं के 
पृथक्‌ करने के लिये चार बाते करनी पड़ती हैं;-- 


[क] खनिज को पहले विभाजित करते है और 
इसके दुष्प्राप्प पाथिवोकोी अलग करके काष्ठेतामे 
परिणत करते हैं । ये काष्ठेत अनघुल होते हैं । 


[ख) इन अनघुल पाथिव-काष्ठेतोंका घुलन- 
शीज् लवणोमे परिणत करते हैं । 


[ ग॒] इन घुलनशील लवणोका पांशुजगन्धेतके 
साथ द्विगुण लण्ण बनाया जाता है। घुलन 
शीलताके हिलावसे इस द्विगुथ लवणों का तीन 
भागोंमे विभाजित करते हैं। इस प्रकार सृजञकम्‌ 
समूह, टेरबम समूह ओर यीजबम्‌ समूह पृथक्‌ 
हो जाते 

[घ| इतना करनेके बाद प्रत्येक समूहके तत्त्वां 
के। अलग किया जाता है। 


इन चारो प्रक्रियाओं की सामान्य विधि सूक्ष्म 
रू पमे यहाँ दी जावेगी-- 


संख्या ४ ] 


2७ ७आआांशआांभ आस कह जमा न पल दर अपील 


दुष्प्राप्य पथिव तत्व 
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है, और दूसरे इनके उदोषिदोंके। गरम करनेसे। 
पर इन दोनों विधियाँस प्राप्त ओषिद परस्पर 
रासायनिक गुणोंमे भिन्न होते हें--यह एक विचित्र 
बात है । 


इन ओषिदोंमे सामान्य क्ञारीय--शुण होते 
हैं। निम्ने श्रणी द्वारा इनकी सापेक्ष क्ञारता पता 
चल सकती है। पहला ओषिद, ली, ओ.,, सबसे 
अधिक तज्ञारीय है :--- 


ली२ ओ,&, श्लर ओ,नो, न, ओ,, खर ओो 
यर ओ३, सा, ओ३, गं२ ओ,, टेर ओो,, हों २- 
ओ,, एर ओ,, थू, ओ,, यी२ ओ,, ख्‌ ओ३ । 

लीन ओषिद, गुणोंमे खटिक ओषिद के समान 
है। जलके संसगंले इसमें समसमांहट पैदा होने 
लगती है, और वायुमें से यह कर्बन द्विओषिद्‌ 
पग्रदण कर लेता है। यीत्रबमू समूहके ओषिद इन 
गुरयोंमे कम प्रबल है । खूज़ञकम्‌ समूदके त्रिशक्तिक 
ओपषिद सबसे अधिक त्ञारीय हैं | प्रबल अस्तों 
द्वारा बने हुए इनके लवणों का उदविश्लेषण नहीं 
होता हे ! । 


ये दुष्प्राप्य पाथिव तत्व उदज़न और नोषजनसे 
भी एकदम संयुक्त हो सकते हैं। इनके उद्दोंका 
सामान्य रूप घ उ२ या घ उ, है। धातुओंका 
२००९---३५००" श तापक्रम तक गरम करके उनके 
ऊपर उद्जन प्रवाहित करनेसे ये मिल सकते हैं। 
उद्जनके प्रवाहमे इन धातुओके ओषिदोंका मग- 
नीसम्‌ द्वारा प्रभावित करनेसे भी ये उदिद्‌ तैयार 
हो सकते हैं , यदि मगनीसम्‌ की विद्यमानता मे 
इन ओषिदोंके ऊपर नोषजन प्रवाहित किया 
जायगा ता नाषिद, ध ने, रुपके बनेंगे-- 
ली, ओ, +३ म+३ उ३ 
जन्श्ली उ, +श१ैेम ओ 
ली२ ओ३+३ म+नेा, 
न_र्लीने+देम ओ 
इन धातुओंके कबिंदों पर अमे।नियाका प्रभाव 
भी डालनेसे भी नाषिद्‌ मिल सकते हैं । 


है3 , 


[क 


२ली क,+२ ने उ, 


ज्रे ली नो+२ कर उ३+3उ२ 
ये कबिद साधारफए्तः ध क., रुपके होते 
हैँ । कबंतकी डपस्थितिमें धातु-ओषिदोँ का 


विद्यत-अवकरण करनेते ये प्राप्त द्वोते हैं। जलके 
संसगंसे ये खटिक कबिंदके समान सिरकीलिन 


५ 


गैस देते हैं। 


खनिज ओर धातु उपलब्धि 

इन दुष्प्राप्य पाथिव तत्वोंके मुख्य खनिज्ञ 
ये हैं :-- 

सेराइट [ख्‌ तक्तित)--3॥ (ख, लो) सू , शे, ओ , ५ 

गेडोलिनाइट--(लो, बे), य. शै, ओ , , 

इनके अतिरिक्त फू सेनाइट, टेण्टेलाइट, 
सामरस्काइट, इत्यादि शअ्रनेक अन्य खनिज भी हैं । 

एक ही खनिज्ञमें अनेक दुष्प्राप्य तक्ष्च साथमें 
मिले रहते हैं। ४तः उनके पृथक करना बड़ी ही 
कठिन समस्या है, विशेषतः जब कि इन सबके गुण 
परस्परमे अधिकांशमे मिलते ज्ञुलते हैं। इन धातुओं के 
पृथक्‌ करने के लिये चार बाते करनी पड़ती हैं;-- 


[क] खनिज्ञ का पहले विभाजित करते है ओर 
इसके दुष्प्राप्प पाथ्थिबोंको अलग करके काष्ठेतोंमे 
परिणत करते हैँ । ये काष्ठेत अनघुल होते हैं । 

[ख) इन अनघुल पाथिव-काष्ठेतोंका घुलन- 
शील लवणामे परिणत करते हैं । 

[ ग॒] इन घुलनशील लवणोंका पांशुजगन्धेतके 
साथ द्विगुण लवण बनाया जाता है। घुलन- 
शीलताके दिलावसे इस द्विगुम॒ लवब॒णों का तीन 
भागोंमे विभाजित करते हैं। इस प्रकार खृजकम्‌ 
समूह, टे्‌रबम समूह और यीजबम्‌ समूह पृथक्‌ 
हो जाते है । द द 

[घ] इतना करनेके बाद प्रत्येक समूहके तत्त्व 
के। अलग किया जाता है। 

इन चारो प्रक्रियाओं की सामान्य विधि सूक्ष्म- 
रू पमे यहाँ दी जावेगी-- क्‍ 
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(लक. हक अनार 3ध्य >क->टाप, >> स. .अहर,. >टव, अम >न्‍न.. हह-.. 


[क] प्रकृतिमे दुष्प्राप्प पाथिवाँके खनिज बहुधा 
शेल्ेतोंके रूपमें पाये जाते हैं | खनिजके तीजत्र 
उदहरिकास्ल अथवां गन्धकाम्लके साथ उबाल 
कर टठुकडे टुकड़े :र लिया जाता है। चूण पदाथ 
का जल द्वारा संचालित करते हैं। मिश्रणका 
छाननेले पाथिव तत्व घुलनशील लवण बनकर 
छाननमें आजाते हैं। पाथिव तत्वॉके अतिरिक्त 
घोलमे तांबा, विशद्‌, खुनागम्‌, लोहम्‌, थोरम्‌ आदि 
तत्व भी होते हैं। घोलभ॑ डद्जन गन्धिद प्रवाहित 
करके द्वितीय सम्तूही तत्व अचक्ञेपित कर लिये 
जाते हैं | इन्हें अलग करके लोहस-लोहेकेा हरिन 
के प्रवाह द्वारा लोहिक कर लेते हैं ओर फिर अमेो- 
नियम ऋाष्ठेत डाल कर पाथिव तत्व ओर थोरम 
तत्व काष्ठेत रूपमे अवक्षेपित कर लेते हैं। 





[खि] इन अनघुल काषष्ठेतोंको अब घुलनशील 
लवणोंम परिवर्तित करते है| इन्हें गरम नोषिकास्ल 
में घोलने से काष्ठेत घुलनशील नोषेतों में परिणत 
हो जाते हैं। अथवा काष्ठेतोँंको गरम करके 
श्रोषिदोंमें परिणत कर लेते हैं और इन ओषिदों 
पर यथोचित अस्लोंके प्रभावले इच्छित घुलनशील 
लव्॒ण बनाये जा सकते हैं। यहीं पर थोरम धातु 
के। भी पृथकू कर लेना चाहिये । घोलमें उदजन 
परोदषिद्‌ प्रवाहित किया जाता है जिससे थोरम्‌ 
परोषिद अवक्षेपित हो जाता है। इसे छान कर 
पृथक कर लेते हैं | 

[ग) इन घुलनशील पाथिव लवरणों का पांशुज 
गन्धेतके साथ दिगुण लवण बनाते हैं। घुलन- 
शीलतांके द्विसाबसे ये निश्न तीन समूहों विभा- 
ज़ित कर लिये जाते है :-- 

.. १. स्वंथा अनघुल हछिगुणज्वण॒-स्कन्दम , 
स्जकम्‌, लीनम, पत्माशलीनम, नोलीनम, और 
सामरम्‌ । द ह 

२. घुलनशील द्विगुण लवम--यूरोपम, गन्दा 

लनम, ओर टेरबम्‌ । 


विज्ञान 
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३.अति घुलनशील द्विगुय लवण-दारुएम 
होल्मम्‌, एरबम्‌, थूलम्‌, यिजत्रम्‌, यीत्रवम्‌ । 


([घ] इस प्रकार तीन समूहोमे॑ विभाजित 
करने के बाद अब प्रत्येक समूहके तत्व अलग 
अलग किये जाते हैं| ऐसा करनेके दो उपाय हैं। 
छिद्धान्त यद है कि (१) प्रत्येक तत्वके घुलनशील 
योगिकों की घुल्ननशशीलता कुछ न कुछ भिन्न होती 
हैं। अतः सावधानीसे स्फटिकी करण करके इन्हें 
पृथक किया जा सकता है। (२) प्रत्येक तत्वोंके 
ओषिदों की ज्ञारता भिन्न भिन्न होती है। कुछ 
ओपषिद्‌ कम त्ञारीय' होते हैं और कुछ अधिक । 
इन दोनों सिद्धान्तोंके अनुसार तत्व इस प्रकार 
पृथक्‌ किये जाते हैं :-- । 


(१) घुछन शीरुताके आधार पर-घुलनशीन्त लवणोंकों 
खुविधानुसार रागेत, गन्धेत, नोषेत, काष्ठेत या 
पिपीलेतमं परिणत किया जाता है। सब पार्थिव 
योगिकों का पानीमें घोला जाता है। तत्पश्चात्‌ 
घोलकोा इतना खुशल्नाया जाता है कि उसमें घुल्ते 
हुए भागका आधा रवेके रुपमें प्रथक्‌ दो जाता है । 
इन रवों का पृथक्‌ कर लेते हैं। शेष घोल को फिर 
इतना खुखाते हैं कि बचे हुए घुलनशील लवण 
आधे फिर पृथक हो जाते हैं| इस प्रकार कई बार 
करते रहते हैं । प्रत्येक प्रक्रियाम॑ दो भाग 
मिलते हैं एक रवेदार ठोस भाग और दुूखरा 
आदि द्वव (7770:76/ ॥५०००)। इसके बाद ऐसा 
करते है कि एक प्रक्रियामे प्राप्त आदि-द्रवकों 
किसी दूसरी प्रक्रिया में प्राप्त ठोस भाग से 
मिला देते हैं। . 


इस प्रकार ठोस भाग और आदि द्रबाकी 
अदला बदली करके स्फटिकीकरण करते रहते 
हैँ | एक भागमें एक तत्त्वके यौगिककी 
मात्रा बढ़ती जाती है और दूसरे भागमें दूसरे 
तत्वके योगिक की। इसे इस प्रकार स्पष्ट कर 
सकते हे दी | 





संख्या ४ ] दुष्प्राप्य पाथिव तत्व १५३ 
प्रारस्भिक घोल 
| * | हू 
अधिकघुलनशांल कमघुलनशील 
( आदि-द्रव ) (रवे ) 
| | 
अधिकघुलन० कमघुलन० श्रधिकघुलन० अब पल 


मिस किडिक 3 


| 
बार के कमघुलन० अधिक घुलन० कम घुलन० अधिकघुलन० कमघुलन 
| | | 





हा 


रै ट 
< हि 


इसमें कोष्ठों द्वारा उन भागों का दिखाया 
गया है जो परस्पर मिला दिये गये थे और फिर 
जिनका सस्‍्कटिकीकरण किया गया । इस आयो- 
“ ज्ञना का देखने से पता चल्नेगा कि सबसे अधिक 
घुलनशील योगिक बायीं ओर (१) इकट्ठ होते 
जारहे हैं और सबसे कम घुलनशील दाहिनी ओर 
(३) | बीच वाली घुलगशीलताके योगिक बीच 
हैं। इस विधिसे अनेक दुष्प्राप्प पार्थिव तत्त्व 
पृथक्‌ किये जासकते हैं । 

(२) क्षारताके आधार पर--इस आधार पर दो 
विधियाँ निकाली गई हैँ -- () आंशिक अवक्तेपण- 
के हिसाबसे और (7) तापद्वारा भिन्न अवखामे 
नोषितोंके विभाजनके हिलाबसे | 


() पहली विधि इस प्रकार समझी जासकती 
है। मानलो कि किसी घोलमे च और छु दो पदार्थ 
हैँ और यदि इनके मिश्रणमें तीसरा पदाथ ज्ञ 
ऐसा छोड़ा जाय जो इन दोनों का अवक्तेपित 
करसकता हो तो ज की अधिक मात्रा डालनेसे 
तो दोनों च और छ अवक्षेपित हो ज्ञाबंगे। पर ज 
की कम मात्रा डालनेसे दोनों एक ही मात्रामे 
अवक्षेपित न होगे । यदि जञ का च के प्रति अधिक 
अआकषंंण दोगा तो छु की अपेक्षा च के अधिक 

द श्‌ 
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। 


अवज्षेपिंत होन की सम्भावना होगी। पर यदि 
ज्ञ का छ के प्रति च की अश्रपेत्षा अधिक आकषण। 
है तो छु अधिक अवक्षेपित होगा, यह आकष ण 
दोनों तत्त्वोके ओषिदोंकी क्ञारता पर निर्भर दे । 
इस प्रकार अवक्चञेपण प्रक्रियाको कई बार दोदहराने 
से सबसे अधिक ज्ञारता वाला पदार्थ अवज्ञेपित 
रूपमे अन्‍न्तमें प्राप्त होगा। इस विधिमें मगनी- 
सिया, अमेनिया, सेन्धक या पांशुजदाहक क्षार 
आदि रखौका प्रयोग किया जाता है। अवक्तेप प्राप्त 
किये जाते हैं और उन्हें फिर घोला जाता है। 
अन्तमे शुद्ध पदार्थ मिल जाता है । 


(॥) इस विधिमे काष्टेतांके मिश्रणका नेषेतो्म 
परिणत करते हैं। फिर मिश्रणहा द्रवांक घटानेके 
लिये सैन्धक या पांशुज्ञ नोषेत की कुछ मात्रा और 


मित्रा देते हैं, मिश्रण के अब गलाया जाता है। 


गलाने पर नोषेत विभाजित होकर ओषिदंमे 
परिणुत होने लगते हैं। सबसे कम ज्ञारीय गुणों 
वाले ओषिद सबसे पहले प्रथक्‌ दोते हैं।इस 
विधि के कई बार दोहरानेसे पाथिव तत्व पृथक 
किये ज्ञा सकते है । 

अबतक जो कुछ कद्दा गया है वह इन तत्वोके 
पृथक करने की विधि का सिद्धान्त रूप ही हे 
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वास्तविक प्रक्रियायें कहीं अधिक जटिल और 
विस्तृत हैं ओर रसायनज्ञॉने इनके पृथक करनेमें 
अपने असीम घेव्य का परिचय दिया है , उर्वा 

जैगस आदि वैज्ञानिकोंने इस कार्य्यमँ अपना नास 


अमर कर लिया हैं। 


सजकम्‌ ((&ापंपा0) स, (० 

दुष्पाप्प योगिकामें सज़कम यौगिक अधिक 
महत्व का समभा जा सकता है। इसके योगिक 
दो श्रेणियोंके होते हैं |--सखजकस योगिक, सय 
रूपके जिनमें खजकम्‌ जत्रिशक्तिक है ओर रुजकिक 
योगिक, खत य,, जिनमें सज॒कम चतुशक्तिक है । 
खसकस योगिक अधिहू स्थायी तथा नीरंग होते 
हं।पर यदि खजकस नोषेत या काष्ठेतक्ा गरम 
किया जाय तो प्राप्त ओषिद खु, ओ, नहीं हे।ता 
है। यह ओषदीकृत होंकर स्तर ओ> रुपके 
दिश्रोषिदर्में परिणत होजाता है। सजक-एंका्- 
ओषिद अस्थायी है। द्विओषिदं॑ का खटिकम 
धाव्रु द्वारां अंवक्रण करनेसे यह मिल सकता 
है। किसी सजकम्‌ लवणके घोलमें ज्ञारों का घोल 
डालनेस रजकस उदौषिद, स्तर (ओं 3), का श्वेत 
अवक्ञेप आता है पर इसका रंग वायुके संखर्ग 
से शीघ्र ही लाल, बेज़नी और अन्‍्तमें पीलाहों 
जाता है। यह पीला अचक्ञेप सजकिक उदैषिद 
स॒(ओ 3ड)३ का है | किसी खज़कम-लवणक 
घोलमें सेन्धकर उपहरित का घोल डालनेसे भी यह 
पीला उदोषिद अवक्तेपित किया जा सकता है | 

स॒ज़क टिंशओषिदर्काे गरंम तीब् गन्वकास्ल 
द्वारा प्रभावित करनेसे पीला सत्रकिेक्त गन्धेत 
स॒ (ग ओ६)२ प्राप्त होता है जिसमें प्रबल ओपषद 
कारक गुण विद्यमान हैं। जलमें घोलने पर यह 
पीला घोल देता है। यह घोल उदजन परोषिद 
द्वारा अवकृत दो जाता है ओर ओपषज्ञन निकलतने 
छगता है। अब घोल नोरंग हो जाता है ओर इसमें 
सजकल गन्धेत, सर (ग ओ, ), रहता है। यह 
गन्धेत पाशिज गन्धेत के साथ हिगुण लवण, 


जे ह हे 
कहा हे 
[ सा रे 
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सर [गओओे, )॥ पां, ग ओ, ९ उर ओ, 
देता है । 

किसी सुज़कस लवणके घोलमें काछ्ठिकाम्ल 
डालने से सजकस काष्ठेत, सुर ( करओ, )३, अवब- 
चेपित हो जाता है । 

सूजक-द्धिश्रोषिद॒ तीव्र उद्हरिकाालमे कठि- 
नतासे घुलता है और भूरे रंगका श्रस्थायी 
घोल जिसमें सरकिक हरिद, खह,, रहता है देता है। 
घोल गरम करनेसे हरिन निकल जाता हैं और 
सुजकस हरिद, सह, , रह जाता है। 

सरुकस नोषेत स्थायी श्वेत पदार्थ है पर खज- 
किक नोषेत अस्थायी है। सजकिक अमोनियम 
नोषेत स्थायी पीला लवण है । इसके घातलका 
निःएलंषण (०9]ए०ां5 ) करने से कलादे सजकिक 


उदोषिद प्राप्त होता है। 


'परकोका2ाा०मा .विक-आतफानक):-पक. 


देश ओर काल 
( पू्वाजुश्त्ति ) 
[ ले० श्री सुरेशचन्द्र देव, एम. एस-सी. ] 
पेक्षिकं तत्ववॉदिश्रो की कंलंपंनाये 
क्खि धारासे बहती हैँ यह 
आपने विज्ञानमे प्रकाशित 
गत तीन लेखोंसे कुछ कुछ 
समभे लिया होगा । यह 
स्वाभाविक है कि आपेत्तिक 
तत्वकाों समभनेके लिये अब- 
तक जो कुछ कहा गया है 
वह भूमिका-सखरूप है। जितनी 
ल्पनाओंसे हम परिचित है उनकी शअपेक्ता इस 
नंवीन मतका पथ ऐसा विपरीत है कि एकाएक 
इसंकी सुननेसे पागलका प्रल्लापसा प्रतीत होना 
अति सम्भव है। इसके ठीक ठीक समभने में 





संख्या ३ ] 





हमारी भाषा भी एक प्रकारकी बाधा है, 
क्योंकि भाषा द्वारा अब तक एक विशेष दृष्टिकोण 
द्वारा अनुसन्धान किये गये जगत॒के रूपका हम 
ब्रकट करनेका प्रयत्न करते थे। अब यह द्वश्किण 
पूर्णतः परिवत्ति त हो गया है, किन्तु साषाके शब्दों 
में कोई परिवतत नहीं हुआ | 


एक विशेष शब्द हमारे कानमें पहुँच कर 
मस्तिष्कके द्वारा पुराने संस्कारों द्वारा ज़नित भाव- 
को ही उत्तज्ञित करता है, ओर ऐसी ही प्रक्रिया 
से हम उस्र शब्दके तात्पयका स्मरण करते हैं। 
अब डसी शब्द द्वारा हम एक पूर्णतः विभिन्न 
दृष्टि कोण को प्रकट करना चाटते हैं, पर हमारा 
मन इसको किसी तरह स्वीक्तार करना नहीं 
चाहता है--क््योँंकि उसकी स्मतिम उस श 
' का बैसा संस्कार नहीं है। ऐसी श्रवस्थामें सबसे 
डपयोगी सहायता करने वाली हमारी बुद्धि है । 
जब तक बुद्धि ढारा मनका पराना खंस्कार परि- 
वत्ति त होकर उसमें नया भाव नहीं पडता है तब 
तक इस तत्वका तात्पय कहाँ तक स्पष्ट होगा यह 
कहना ना मुमकिन है। इसी लिये आपेक्षिक तत्वका 
समभनेपे सबसे प्रधान बाधा भांवारी है। 


. अबतक जो कुछ कहा गया है वह इतना 
आम्यजनक है कि हम साधारण द्वष्टिम कुछ 
वैपरीत्य ओर चैचित्रय प्रादर्भाव की कह्यना 
किये बिना इसका अच्चुमान नहीं कर सकते हैं। 
संसारम सवंत्र एक अधिचल परिवत्त न हो रद्द है 
ध्स परिवत्त नने सप्पूण शक्तियों (707०८७) और 
सामश्यों (६०:2765) के साथ अपनेका ऐसा मिला 
रक्‍्खा है कि सृष्टिके अन्तःस्थलम क्या हो रहा है 
किसीको पता नहीं चल खसकता। क्या हम 
इस तरद ;सेच सकते है ह सब कार्यों के पींछे 
ऐसी काई एक सत्ता विराजमान है जोकि इन 
परिवत्त नॉंकी हमारे निकट गुप्त रख कर भी 
सब जगह प्रकाशित कर रही है । परिवत्त न 
जगतूके मूलमे है किन्तु जब उसके अनुसन्धान 
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करनेके लिये चलिये ते कहीं किसी ज्ञगद्द उसका 
पता न मिलेगा । या दम लोग स्वयं ही इस 
विचित्र जटिलताके सृष्टि-कर्ता है, ओर जब 
बाह्य जगतूर्मे हम अपनेके खोजने जाते हैं तो हमको 
अपना पता कहीं नहींमिलता | या हमारी जो 
भाषा है वह प्रकृतिमं जो घटता है उसको 
खाभाविक और सरल झूपले प्रकट करनेके काममें 
वस्तुतः उपयोगी नहीं है । 


इसी कारण आपेक्तिक वादमे दो विभाग 
उत्पन्न हो गये हेँ। एक जो केवल परीक्षा और 
प्रयोग द्वारा प्राप्त फर्नॉंके वर्णन (56०7९०० हैं । 
यह चरण न सही या गलत-दोनों हो सकते हें, 
क्यों कि परीक्षा के फलके ऊपरही वह सम्पूर्ण तः मिभर 
हैं| इसका प्रथम खणड हम लोगों ने अपने प्रथम 
लेखमे सीमाबद्ध तच्त ( 76507060 एछाप्रं06 ) 
के नामसे आपके सम्मुख उपस्थित किया था। 
अन्य सब वेज्ञानिक सिद्धान्त जिस तरहसे पाये 
जाते हैं उसो तरह गणितके विचार द्वारा इसके भी 
परिमण पाये जा सकते हैं। यह प्रकृतिके विषयमें 
अपना कोई नया मत स्थापित करने की अशभिलाषा 


नहीं रखता, और न देश ओर कालके तात्पर्य पर 


अपना कोई सिद्धान्त देता है । जो कुछ यह कहता 
है, वद्द परीक्षा और प्रयोग से ठीक ठीक पाया 
जाता है या नहीं इसीकोा स्पष्ट रूपले समझना 
इसका प्रधान और प्रथम काय हे। 


किन्तु इस्रके विपरीत अपने विचारको उचित 
झुपसे प्रकाशित करने को चेष्टासे आपेक्तिक मनेभाव 
( 5470 (0० ० 7620 शाह ) का उक्धव हुआ 
है| यह प्वच॑ कथित आपपेक्षिक्त तत्वसे भिन्न हैं। 
प्रथमही यह एऋदम कह उठता है कि हमारी सब 
भौतिक डपपत्तिआँमे देश और काल के विषय 
में एक श्रपरीक्षित और यथार्थ. कल्पना 
( )५००४४६७४ ) प्रवेश कर बेठी है, ओर इसी 
कारण हमारे सब विषयामें भयानक गोलमाल 
होगया है | सबसे विपद्सझ्भुल झल्पना वही है जो 


न न 
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हमे अज्ञात रहती है। इसीलिये आपेक्षिक मनो- 
भाव इन सब कल्पनाओको परिहार करनेके लिये 
बलपूर्वक आगे बढ़ना चाहता है। ओर ऐसा करने 
से उसे पता चलता है कि वे कल्पनाये केवल पूर्णतः 
अग्रयेजनीय दी नहीं मिथ्या ओर भ्रम पूणे भी 
हैं। आपेक्तिक तत्व का श्रेठत्व इसी बात में है 
कि इसके द्वारा उसने भोतिक शास्त्र की प्राचीन भित्ति 
का पूछ तः उल्नट पलट कर डाला है और उसको 
ऐसे एक अचल और कठिन स्थान पर खड़ा कर 
दिया है ज्ञो कि दाशनिक की दृष्टिसे भी 
_निर्श्नान्त है। हम ज्ञोग अब इस पर अपना विचार 
आत्म करेगे | 


हम एक अत्यन्त साधारण बात का वणन 
करते हैं | हमारे सब पाठकों ने रेलगाड़ीसे भ्रमण 
किया है, ऐसा इस बीखवीं शताब्दीमे मान 
लेना काई आश्यय का बात नहीं कही जायगी । 


रेलगाड़ी प्लाटफार्म पर खड़ो है, और दूसरी 
एक गाड़ी धीरे धीरे अन्य उल्टी दिशासे इस गाड़ी 
के बगलसे जा रही है। ऐसी अवस्थाम प्रथम 
गाड़ीसे भ्रमण करने वालेके कभी कभी ऐसी 
श्रान्ति हो “पड़ती दें--कि वह समभता है कि 
उसकी अपनी गाड़ी चल्न दी | वद्द केवल गाड़ीकेा 
चकतते द्वी नहीं देखता दे, प्रत्युत सचल गाड़ीकी 
चलन शीलताकी एक संवेदना भी होती है ज्ञिस- 
का वद अजुभव करता है। ठीक इसके विपरीत 
कभी कभी अचुभवरम पाया जाता है। डदा- 
हरणु स्वरूप साचिये कि गाड़ी की गति इतनी 
कम हो गयी है कि उसमें धक्कों और भटकों का 
पूण अभाव हो गया है।इस अवस्थामं अनेक 
यात्रियों के अन्य किसी पटरी पर दूसरी एक खड़ी 
हुईं गाड़ीका देखने पर कभी कभी ऐसी श्रान्ति हो 
जाती है कि यद्द दूसरी गाड़ी चल्न रही है और 
उसकी गाड़ी स्वयं स्थिर है। रेलगाड़ी में बैठे हुये 
तारके खम्भोंके उल्टी द्शामें भागते जानेका अनुभव 
भी अति साधारण है। ऊपर कहे हुये इन उदा- 


विज्ञान 
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हरणों से यह सिद्धान्त निकलता है कि हममें गति 
या वेग (70007) का ज्ञान अन्य दूसरी किसी 
वस्तुक्े सम्बन्धले ही उत्पन्न होता है, ओर इस 
सम्बन्धके किस प्रान्त की वस्तुमें वह वेग विद्य- 
मान है उसके जानना अत्यन्त कठिन प्रतीत 
होगा । द ह 


किसी वस्तुके आकारके विषयमें भी उपयुक्त 
सिद्धान्त का पूर्णतः प्रयोग मिलता है। इसके सम- 
भनेमे रेलगाड़ी की तरह कोई अति साधारण 
द्ृष्टान्त हमारे पास नहीं है, इसीलिये हमारी 
स्कूलकी पाधख्य प्स्तकोमे से दो कद्दानियोंका 
आश्रय हमकेा लेना पड़ता है । उसमें एक्क हे 
लेविस केरोल/ की रचित -पुस्तक आश्चेय प्रदेशमे 
एलिस” ओर दूसरी स्विफ्ट की प्रसिद्ध पुस्तक - 
गुलीवर की यात्राय॑! । 


आशएचय प्रदेशमं आकर एलिस अपनेका हर 
समय परिवत्षित होती देखती थी। कभी बह 
अपनेका बहुत सारी पाती भी,;ओर कभी इतनी 
छोटी हो जाती थी कि दिखाई पड़ना भी कठिन 
दो ज्ञाता था। प्रत्युत्‌ गुलिवर की आकृति सब 
अचस्थाओम एक सी ही रही। एक यात्रामे डसे 
ऐसा एक देश मिला जहांके सब निवासी छोटे 
छोटे थे; और इसी यात्राम॑ उसके जो देश मिलना 
उसमें जो कुछ था--सब अत्यन्त विशाल और 
विराट । इन दोनों देशोमे केवल मनुष्यही छोटे या 
बड़े नहीं थे, वहांके सब पदार्थ अपने परिमाणा- 
नुसार छोटे या बड़े थे। 


इन दोनों लेखकों ने एकही प्रकारकी घटना--- 
अर्थात्‌ दृश्य और द्रष्टाके आपेक्षिक मानके 
परिवत्तन के कारण रूप और आकछति 
के परिवर्तन--के वर्णान करने का प्रयास किया 
है। उसका समभनेके लिये मस्तिष्कका विशेष कष्ट 
देनेकी आवश्यकता नहीं पड़ती है । लिबिस 


केरोज़ ने विज्ञानकीं साधारण द्वष्टि को हृदयमें 


संख्या ३ ] 
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रख कर अपनी ग्रन्थ-रचता आरम्व की थी। 
देखने वाले अर्थात्‌ दृष्टाके परिवर्तन की कद्पनासे 
चारों तरफके दृश्यों को अवस्था कैसा रूप अहण 
करती है यद्दी उसका लिखने का सुख्य उद्देश्य था । 
कद्ानीमे एलिस अपने आकार का परिवर्तन 
देखती थी; किन्तु वास्तवमे उसका अपनेका इस 
तरह परिवरत्षित होने का विचार नहीं आ 
सकता है। 

क्यों कि अपने आकार का विचार अपने ही 
शरीर के सब अड़ प्रत्यक्षके अचुपात पर निभर है, 
जब तक यह अनुपात बना रहेगा तब ठक हमारे 
निकट अपना आकार सी अपरिवत्तित ही रहेगा। 
बाल्यावस्थामे अपने शरीरके आकारसे अपने 
बत्त मान आकारका हम बड़ा कहते हैं -इलका 
यह तात्त्यय्य नहीं कि वरुतुतः हम अपनेका बड़ा 
देखते हैँ, परन्तु अन्य सब लोग जो हमारे आकार 
के परिवत्तत का अवुभव करते हैं वे इस परिवत्तन 
के विचारके हमारे मनमें प्रविष्ट कर देते हैं इसलिये 
हम अपने का बड़ा होनेकी कह्पना करते हैं । इसके 
उपरान्त यह कह्पना धोरे धीरे हमारे मनमें इतनी 
जड़ फेलाती है क्रि उसका फल्न वस्तुतः बड़ा देखने 
का नामान्तर स्वरूप हो जाता है। इसीलिये 
एलिसके पास उश्तके। अपनेका छोटा बड़ा हो ज्ञानां 
न मालूम हो कर --उसके चारों तरफकी वस्तुओंसे 
इस छोटा या बड़ा होने का काय॑ मालुम द्वोनाही 
अधिक स्वाभाविक था । मनुष्यके इस वास्तविक 
मनोभावके द्ृष्टिकेणसे ही डीनस्विफ्ट ने 'गुलिवर 
की यात्रा! की रचना की हैं। गुलिवरने अपने 
आकारके परिवत्त नके उसके चारों तरफ की 
वस्तुओं पर आरोपित कर दिया था; वह स्वयं 
बदलता था--यह डसकोा किसी अवस्थाम नहीं 
मालुम पड़ा था | चसतुतः लिविस केरोल और 
डीनस्विपट इन दोनों लेखकों की रचना का 
उद्े श्य अभिन्न है - क्योंकि द्ृश्य ओर दृष्टाके आपे- 
ज्षिक परिवत्तेनसे जगत्‌ का चित्र केला रूप अहरण 
करता है वही इन दोनों लेखकों ने दिखलाने का 


देश और काल 
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प्रयत्न किया है। किसी वस्तुके आकारकी ऋत्पना 
अन्य किसी वस्तुके सम्बन्ध से द्दी हममे उदय होती 
है। और इस सम्बन्ध के एक प्रांतकी तुलनामें अन्य 
प्रान्त के परिवत्तन दोनेकेा निर््नान्त रूप से कहने 
के लिये हमारे पास कोई उपाय नहीं है। 


मिकलसन और मोरली के प्रयेणश पर विचार 
करते समय हमलोगों का यह पता चलता था कि 
आकार का आदशे--अर्थात्‌ नापने वाला रुलर-- 
गति की अवसुथां पर निर्भर है ओर गति के अच्ु- 
सार अवश्य परिवत्तित हाोगा। और वैमानिक के 
अनुभव भी यदि आपलोगों का याद हो, तो समयक्े 
चण (0९एंथा०7 ० धाए०) भी ठीक रुलरकी तरह 
गति पर निमंर हाकर परिवत्तित होते थे । आकाश- 
जगत्‌ के प्राणियों (अर्थात्‌ सूर्य, चन्द्र, महल, 
शुक्र इत्यादि जो सब सौर--पअ्रह हैं ) की गति का 
जब ज्योतिषी हिलाब करते थे तब उनमे एक 
नवीन रूपकी विचित्रता पाते थे, इस विचित्रता का 
न्यूटन साहब के गति विज्ञान पूरा उत्तम रुपसे 
समाधान नहीं मिलता । इस विचित्रता का सब 
अवस्थाओं में एक दी रूप से प्रकट होने के कारण 
यह सन्देह करना पड़ा कि इसका कारण यह है कि 
हमारे पास कोई आदशं घड़ी नहीं है अर्थांत्‌ प्रथ्ची 
के समय-निरूपण के लिये निमश्चीन्‍्त साथन नहीं 
है। दृश्य की वेगावस्था का परिवत्तन जब उसके 
परिपाशिक जगत्‌ के परिवत्त न का छिपाता अथवा 
प्रकट करता है तो इसका पश्रभ्नाव दृश्य के ऊपर 
आकर उसके काल-चण के परिवत्तन कर देने की 
शक्ति रखता है। 


आपेक्षिकवाद का उद्देश्य द्रष्टा और द्वश्य के 
बीचमें दशनके दायित्वके। ठीक ठीक विभाजन करने 
की तरह असम्भव नहीं है। बल्कि, प्राकृतिक सकत् 
अनुभवगत व्यापार की साधारण या विज्ञान सम्मत 
व्याख्या में ये दोनों सत्ताये अज्ञाड़ी रूपले जड़ित 
है, इसी के रूपष्टरुप से दिखलाना ही इसका उद्देश्य 
समझा जा सकता है। एकाएक इस तत्व का 
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स्वीकार करना असम्भव हेागा, किन्तु गत लेखों 
में जो धूमिकां बतायी गयी है उस पर अब सम्भव 
है कि इसका समझता कठित न हेगा। प्रत्युत 
इसीमें इसकी स्वांसाविक समाप्ति है ऐसा ही प्रतीत 
हेगा | अतणव हम अपने चर्णन के लियेजो कुछ शब्द 
उयवहार करते हँ--जैसे, लम्बाई शक्ति (07०6) 
चेगान्तर (3८०८)६१०४४४००) गति (एथ02०(09) भार 
(:959) इत्यादि--सब ऊपर कहे हुये जगत्‌क 
ऐसे आपेक्षिक ज्ञान को ही--सूचित करता है। 
डस ज्ञान की प्रकृति कैसी है यह अब देखना 
चाहिये । 
आप एक कागज के टुकड़े पर एक चतुष्कीण 
बनाइये । इसकी चारों भ्ुजायं जितनी दुर सम्भव 
हो समान लम्बाई की बनाइये | इस चतुष्फोण का 
नाम कख ग घ रखिये | हम पृव के एक लेख में 
देख आये हैँ कि एक वेमानिक कख की दिशा में 
सेकन्ड में १६१००० मील से उड़ते समय इस की क 
ख और ग घ भ्ुज्ञाओं को अपनी लम्बाई का आधा 
ही कर संकुचित होते पायेगा ।अरथांत्‌ उसके निकट 
यह चतुष्कोणश आयताकार (०00!07षट) प्रतीत हागा । 
अब इस समय इस चतुष्कोण का अणर आप एक- 
समकेश (772॥7972!6 ) में घुमाद तो उस वेमा- 
निक के पास कु ख और घग शभ्रुजायें बढ़ी हुई 
दिखाई देने लगेगी और अन्य दो भ्ुजायें संकुचित 
है। जायंगी। परन्तु हमारे ओर आप्रके निकट--जो 
कि इस चतष्कोणके पास खड़े हँ--क ख और क ग 
की लम्बाई में काई परिवत्त न प्रतीत नहीं होगा। 
हमारे लिये कख ओर क ग की लम्बाई सब समयाँ 
में बराबर ही रहेगी। अब यह प्रश्न उठता है कि 
एक ही समय एक ही वचघ्तु की दो अवस्थाओं का 
दो पयवेक्षकों ने दो विभिन्न रूपसे पाया तो इस 
विभन्नता का दायित्व किस पर हाोगा। उस वस्तु 
पर--या पयवेक्षककी अवस्था पर | न्यायाचुमादित 
उत्तर होगा पयवेकत्षक की अवस्था द्वी इस का उत्पा- 
दक है। अतएव इससे यह रूपष्ट है कि लम्बाई 
चित्र का कोई स्वकीय धर्म नहीं है, इसके जानने के 
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लिये किसी द्वश्य या पयवेक्षक के निद्श व रने की 
अवश्यकता है। 


कल 
हमने यह भी देखा है कि काल के क्षण 
(6९एा०॥07 [| 077० ) के जल्िये भी प्यवेक्षक को 


निदिंट करने की आवश्यकता थी, क्योंकि 
रच 
पृथ्वी पर स्थित पयवेक्तक और वेमानिक 


इन दोनोंमें छुरट पीनेके समयके विषयमे मत- 
भेद था। 


अतपएवय देध्य ओर ज्ञणख (7. 672स्‍7 7वे तंप्रा9- 
६07 ) वाह्य जगत्‌ का कोई प्रकृतिगत धर्म ।नहीं 
है। आपेक्तिक सतवादके अनुसार वह, पयवेक्षण 
रूप कार्यमें पर्यवेत्षकके साथ वाह्यजगत॒के सब 
पदार्थ। का जो सम्बन्ध उत्पन्न होता है--बही है । 
इस तत्वकों यदि हम ठीक ठीक समभले तो सब 
रहस्य आसान हो जायंगे। हमने देखा है कि 
मिकेलसन ओर मोरली जब प्रयेगग कर रहे थे तो 
उनके यन्त्र का दण्ड एक समकोणमे फिरानरंसे 
संकुचित हो ज्ञाता था। इससे खमावतः ऐला 
मालूम होता है कि उस दणडहीमे कुछ दो जाता 
है | वास्तव बाह्य जगतूमे एक वस्तु-खरूप जो 
दण्ड है उसमें किसी प्रकार का वैलक्तएय उत्पन्न 
नहीं होता है। इसकी लम्बाई का परिवतन 
अवश्य हुआ है- इसमें काई सनन्‍्देह नहीं । किन्तु : 
लम्बाई तो डस दशड का काई प्रकृतिगत धर्म नहीं 
है, क्योंकि जब तक किसी पर्यवेज्षक का आविभाव 
नहीं होता है तब तक पूर्णतः अज्ञात ही रहती 
है । एक समकोणमे फिरानेसे पर्यवेक्षकसे 
दुएड का जो सम्बन्ध था वह बदल जाता है 
किन्तु दएड स्वयं, अर्थात्‌. इसका एक प्रान्तके 
कणोंसे दूसरे प्रान्तक॑ कर्णोका परस्पर जो सम्बन्ध 
हैं वह, सवथा ठक रहता है। पर्यवेक्षक समगति 
सम्पन्न यन्त्र द्वारा देश और कालका जो विभाजन 


करता है, उसकी अपेक्तासे हो लम्बाई और,कालका 


परिमाण बद्द निमश्धित करता है। परन्तु परक्रतिसे 
इस विभाजन का कोई सम्बन्ध नहीं है । प्रकृतिकी 


संख्या ४ |] 
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अपनी एक पृथक गणित है जो कि खभावतः ही 
किसी विभाजन की अपेक्षा नहीं रखती है! 

हम लोग अब धीरे धीरे पुराने भौतिक शास्त्र 
से आपेत्तिकवादके नवीन दृष्टिपय पर चलने का 


यत्न कर रहे है, और इस अवख्थामे पाठक इस 


बात पर सन्देह कर सकते हैं कि उन सब बिचित्र 
विचित्र घटनाओं का जिनको संकाचन और 
कात्नका विल्लस्बन ( 7ल्‍08709007 ) कह कर अब 
तक वन किया गया है सत्यमान वर स्वीकार 
करे या हेत्वमासका एक उदाहरण माने | इसका 
उत्तर यह है कि हम लोग विश्वाप्त करते हैं क्लि 
जिस तरहसे वणन किया गया है ठीक उसी तरह 
वह संलारमे भी चलता है ; परन्तु उसकी व्यवस्था 
जब करते हैं तब वहि त्गतके साथ किसी पर्यवेत्ष कके 
सम्बन्धका अनु वान करना पड़ता है | केवल बहि- 
जगत लेने से यद्द व्या जग अपूर्स रह जातो है । 
प्रकतिकी अद्भुत और अभूतपूर्व घटनायें तभी 
प्रकट होती है ज़ब हम लोग इस श्रान्त ओर 
हेत्वाभासपूण किन्तु स्वाभाविक सिद्धान्त के 
ग्रहण करते हैं कि वस्तुओंका परिचत्तंन होना 
उनका प्रकृतिगत धम है । 
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नीहा रिकार्यें 
[ ले०--श्री सल्यप्रकाश एम० एस-सी० ] 


ष्टिकी रचना केसे हुई? क्‍या 
हमारी यह ठोस प्रथ्वी सबंदा 
ऐसी ही थी ? इसमें क्या थे 
शिज्लायं और पत्थर, नदी 
ओर नाले, समुद्र और पवत, 
वन और मसरुस्थक्न हमेशासे ऐसे 
ही चले आये हेँ ? इस सृष्टि 
का कभी अन्त होगा या नहीं ? मनुष्य ओर पशु, 
वृचद्च आर पक्ती लदा ऐसेही रहेंगे अथवा इनमें 
भी काई परिवत्ततन होगा ? ये सब प्रश्न छेसे हैं 
जो सबके हृदयमें उठते हैं। एक छोटा बच्चा भी 
चन्द्रमा को देखकर अपने माता, पिता और भाई 





बहनोंसे पूछ उठता है कि इसे किसने बनाया है, 


यह दिन का कहां चला जाता है, ओर रात को 
कहांसे आजाता है, आकाशमे यह किस प्रकार 
ऊंचा टंगा रहता है ओर पृथ्ची पर क्यों नहीं 
गिर पड़ता ? तारोंके विषयमे भी इसी प्रकारके 
प्रश्त डठते हैं। ये सहरस्तरों तारे आकाशमें फझिस 
प्रकार स्थित हैं ओर यहाँले कितनी दूर हैं, या 
इन ताराोमे भी हमारी पृथ्वीके समान पशु-पत्ती, 
मनुष्य ओर ख्री, लब्के और लड़कियाँ रहती हैं 
या नहीं । ये सब प्रश्न नये नहीं हैं । पर प्रश्नोंका 
करना तो बहुत आसान है, इनका सन्तोषजनक 
उत्तर देना इतना सरल नहों है। इनमें बहुत 
से प्रश्न तो ऐसे हैँ जिनका हम कुछ भी उत्तर नहीं 
देसकते है। और बहुतसे प्रश्नोंका हम केवल 
अधूरा उत्तर ही देपाते हैँ। कुछ ही बाते ऐसी 
अवश्य हैं ज्ञिनंक विषयमें हम निश्चान्‍्त वृत्तान्त 
बता सकते हैं । द 
यहाँ हम अब ऐसी एक वस्त का उल्लेख करेंगे 
जिससे बहुत कम पाठक परिचित होंगे, पर यह 
इतने महत्वकी है कि यदि इसका अस्तित्व न 
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दोता, तो इस सृष्टिका बनना भी सम्मव न था। 
इन्हें नीहारिका कहते हैं। यह ठोस पृथ्वी सदा 
ऐसी ही नहीं थी। इसकी उत्पत्ति भी इन्हीं 
नीहारिकाओंसे हुई है। उस अवस्थाका विचार 
कीजिये जब सम्पूण आकाशमण्डल इन्हीं नीदारि- 
काओसे आच्त था | जिस प्रकार अन्‍्तरित्त 
में बाइल या चुआ फेला रहता है, उसी प्रकार 
ये नीहारिका् सखव्वेत्र छायी हुई थीं।ये दूरसे 
काहराके समांन दिखाई देती है। जाड़ेकी ऋतु 
आपने देखा होगा कि खथ्योंद्यके पूव और खूय्या- 
स्तके पश्चात्‌ केखा घना काहरा छाया रहता है। 
सृष्टिके आरम्भमे सम्पू्ण आकाशमण्डल इसी 
प्रकारके फाहरेसे ढका हुआ था। यह काहरा ये 
नीदारिकाय ही थीं। इन्हे अंग्रेज़ीमे नेबुला भी कहते 
हैं। इन्हीं नीहारिकाओंके घनीकरणसे हमारे सौर 
मशडलका जन्म हुआ । 


आजकल भी कभी कभी रातमें तारोंके समीप 
कोहरा या धुं आके समान फेला हुआ एक अंश 
दिखाई देता है। इसे मन्दाकिनी या आकाश 
गंगा (77॥0 ए-५99 ए ) कहते हैं। पर इसे नीराहिका 
न समभना चाहिये। यह तो छोटे छोटे सहस्त्रों 
तारोंकां एक विस्तृत समूह है ! ये तारे एक दूखरेके 
इतने निकट हैं कि दूरसे दूधके समान आकाशरमे 
फैले द्खियी देते हैं। बड़ी बड़ी दुरबीनोंसे देखने 
पर पता चल्लेगा कि इस आकाश गंगामे कुछ 
तारे बहुत ही छोटे हैं पर कुछ बड़े भी हैं । 


आकाशमे नीहारिकाओंका देखना सरल नहीं 
है। ये विशेषतः उन्हीं रूथानों पर होती हैं, जहाँ 
तारे बहुत कम खंख्यामें होते हैं। कुछ नीद्दारिकायें 
ही ऐसी हैं जिन्हें दम आँखसे रुपष्ट देख सकते हैं, 


कुछ ऐसी हैं ज्ञिनका फोटोग्राफी द्वारा चित्र 


उतारने पर ही पता चल सकता है। बहुतसों 
का हम अच्छे दूरदशेक यंत्रों (दूरबीनों) द्वारा ही 
जान सकते हैं। पर इसका तात्पय्यं यह न समभम- 


विज्ञान 
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ना चाहिये कि आकाशमे नीहारिकाओं की खंख्या 
बहुत कम है।. दूरदशक यनन्‍्त्रों द्वारा ४ लाख 
(५,००,०००) के लगभग नीहारिकाओका पता 
लगाया गया है। इन नीहारिकाओमे से दो ऐसी 
अवश्य हैं जिन्हें स्पष्ट रूपसे देखा जासकता है। 


आकाशमें एक नक्षत्र समूह सगशीषे (070०7) 
कहाता हैं। यहाँ दिये गये चित्र यह दिखाया 
गया है। इस समूहमे तीन नक्तत्र एक सीधी पंक्ति 
अ' में है । इस सीधी पंक्तिके नीचे दो नक्षत्र इस 
प्रकार स्थिति हैं कि ऊपर वाली पंक्तिके बीच वाला 
नक्षत्र ओर ये दो नक्षत्र जोड़ने पर एक सरल रेखा 
बनती है | इन दो नीचे वाले नक्षत्रोंके बीचमे एक 
हल्कासा प्रकाश-पुंज-युक्त काहरेके समान अंश “न' 
दिखाई देगा। यह एक नीहारिका है। 


# औओ जऔओ 
मै 
कई 


चित्र (१) 


भाद्-पदी या एए्डोमीडामे एक ओर चमकीजली 
नीहारिका है। नीचेके चित्रमें इसकी स्थिति भी 
दिखाई गई है | सप्तर्षिमएडल आकाशमे आसा[नी- 
से पहचाना जासकता है । इसका पता लगाकर 
भुवतारा मालूम करते हैं। घ्रुवतारासे थोड़ी दूरपर 
पाँच तारोंका एक ससूह केसिश्रोपी (००६४ ०7909) 
है। बस इसी कैसिओपीके पास पण्ड्रोमीडा 'ए? का 
समूद्द हे जिसमें अलगोल, अलप्तच, मिरच आदि 
तारे हैें। अलगोल और ऋह्मच की सीधमें ही 
एणड्रोमीडाकी नीहारिका है। यह इतनी चमकीती 
है कि आँखोंसे देखी जासकतो है। 


संख्या ४ ] 





( चित्र २) 


इस अकार आँखोसे दिखाई देने वाली नीहरि- 
कार्ये बहुत कमहें, यद्यपि इनकी संख्या बहुत है। 
अवस्था भेद्‌ के अनुसार इन्हे कई सागोमे विभाजित 
किया जासकता है। कुछ तो इनमें अंगूठीके आकार 
की (वलयाकार) होती हैं । कुछ अद्दी-नीहारिकाये 
कहलाती हैं जो एक छोटो चपटी तश्तरीके आकार 
की होती हैं, और इस तश्तरीके चारों ओर हलकी 
नीहार-ज्योति होती है। कुछ नीहारिकाओं का 
गठन बिलकुल असम्बद्ध रहता है । 


नीहारिकाओं का एक ओर समूह है जिसका 
गठन सर्पिल आकार का दोता है। जिस प्रकार 
सपंक्री कुंडलियाँ होती हैं, उसी प्रकार ये 
नीहारिकाये चकक्‍्ऋर लगाती हुई दिखाई देती हैं । 
यह सबने देखा होगा कि जब धुंग्रा सीधां ऊपर जा 
रहा हो और उसी समय यदि हवा का 
हलका भझोंका आ जाय तो वह धुंत्रा भी सर्पकी 
डकुंलीके आकारमे नाचता हुआ ऊपर चढ़ेगा । 
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नीदारिकाय 
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सपिलाकार नीहारिकाओंमे भी इसी प्रकार 
का परिभ्रमण होता है। लाड रोज़ेके प्रबल-दूरद्शंक 
यन्त्र द्वारा इन नीहारिकाओं की स्व प्रथम खोज 
की गई थी। ये नीहारिकायें सवंत्र एकसी ही 
घनी नहीं है । कहीं तो अधिक घनी हो गई हैँ और 
कहीं पर कम | ऐसा प्रतीत होता है कि कहद्दीं पर 
चमकीतली घती गाठ और कहीं छोटी हलकी 
गाठें हैं। ये गाठे विशेष महत्व की हैं और ऐला 
अनुमान किया जाता है कि इन गाठोंसे ही बहोंकी 
उत्पत्ति होती है। जब ये गाठें घनी हो जाती हैं 
तो वह ग्रहों का झप धारण कर लेती हैं, सांप की 
कंडलीके समान ये सब गाठे एक चमकीले केन्द्र 
के चारों ओर घूम रही हैं। यह चमकीला केन्द्रही 
बादको सूर्य हो जाता है और गाठे' ग्रहोंके रुपमें 
इस सूय्यंके चारों ओर चक्कर लगाने लगती हैं | 
समस्त खोर सामप्राज्य की उत्पत्ति इस प्रकार 
हो जाती है। 


इस सपिलाकार नीहारिकाओं की वतंमान 
स्थिति इस बातका प्रमाण है कि हमारे इस सोर 
मण्डलके समान कई नये और सोर मएडल बन 
रहे हैं । यह अभी पूरे नहीं बन पाये हें पर लाख 
दो लाख या करोड़ दो करोड़ वर्षोमे ही इन 
नीहारिकाओंसे अनेक नये खूथ्यों ओर उनके चारों 
ओर घूमने वाले नये ग्रहों की उत्पत्ति हो जायगी । 
हमारे सौर साम्राज्य का भी इसी प्रकार जन्म 
हुआ था। नीहारिकाओ्रोंके बाहरी भागमें घनी- 
करण आरस्म हुआ | इनमें कई गाठे' उत्पन्न हो 
गई जो और घनी होकर बुध, बृहस्पति, पृथ्वी, 
मंगल, शनि आदि नक्षत्र बन गई। नीहॉरिकाओंके 
अन्दर का चमकीला भाग सूय्यमें परिणत 


8. 


हो गया। 

पर यह निश्चय पूवेंक नहीं कहा जा सकता है 
कि वस्तुतः वह नीहारिका किस प्रकारकी थी जिससे 
इस पृथ्वी का जन्म हुआ है। लाड रोज़ेके दुर-द्शंक 
यन्त्र द्वारा यह पता चला है कि बहुत सी नीदारि- 
कार्य तो केवल छोटे छोटे तारों का समूद्द ही है 
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री ०५. बरी ० री पर शिञली किक पक, 


जो परस्परमें अति निकट तथा हमसे बहुत दूर दोने 
के कारण घुएरझे रूपमें दिखाई देती हें। सड़्कके 
किनःरों पर जल्ते हुए बिजलीके लैम्प; या दीप- 
मालिका के दिन छुतों पर रखे हुए दीपक दूरसे 
देखने में बिलकुल एक दूखसरेसे मिले हुए दिखाई देते 
हैं । बल इसी प्रकार बहुतले ऐसे समूह जो पहले 
नीहारिका समझे जाते थे, प्रबल दूर-दशंकों 
द्वारा केवल तारोंके समूह ही रह गये। सम्भव है 
कि बहुतसे वे समूह जिन्हें हम आजकल नीहारि- 
का समभते हैं वे भी तारे द्वी हों । 


सर विलियम ह्यजिन्स ( स्रए&९775 ) ने यदद 
दिखा दिया है कि यर्याप कुछ नीहारिकाओमे 
वैसे ही पदाथ हैं जैसे कि ताराोमे, पर कुछ 
नीहारिकाओं का गठन इनसे बहुत ही भिन्न है। 
ये वायव्य या गैस रूप हैं। सन्‌ १७७६ ई० में 
प्रसिद्ध फ्रान्सीसी ज्योतिविंद लाप्लासने इन 
नीहारिकाओंके विषयमे यह मनन्‍तव्य प्रकाशित 
किया था कि ये गैसके बादल है जो कि इतने 
गरम हैं कि वे चमकने लगते हैं। यदि आप लोहे 
के टुऋड़े को गरम करें तो थोड़ी देर तक तो यह 
पू्वंबत्‌ काल्लांही दिखाई देग।। पर और अधिक 
गरम करने पर यह लाल रूपमें चमकने लगेगा। 
यदि भट्दीमें बहुत प्रचंडतासे तपाया जाय तो 
यही फिर श्वेत रूपमे चमकने लगेगा। ? ह 
अवस्था ठोस पदार्थ की ही नहीं, प्रत्युत द्रव 
ओर गेल पदाथों की भी है, प्रचंडतासे गरम 
करने पर ये भी चमकने लगते हैं। नीहारिकाओं 
के ज्योतिमंय होने का भी यही कारण है। 
लाप्लासके सिद्धान्तके अचुसार यह ज्योतिमय 
अंश अपने केन्द्र के चारो ओर लट्टठके समान 
नाच रहा है इसका बाहरी भाग धीरे धीरे 
ठंडा होता जाता है। ठंडा होनेले सिकुड़न 
(संकोचन) आरंभ होती है. जिसके कांरण कुछ 
अंश घता होकर भिन्न भिन्न वलयाँ या मुद्विकाओंके 
रूपमें पृथनघ्‌ू हो जाता है। बस इन्हींसे ग्रहों 


विज्ञान 


[ भाग & 


री के अीजज रकम जरीज जीव» पकलनता 


की उत्पत्ति होती है। लाप्लास का इसी प्रकारका 
सिद्धान्त था। ः 

लांप्लाखके इन विचारों की पुष्टि अन्य वेज्ञा- 
निक्रों के प्रयोगों द्वारा भी हुईं। इस निहारिका- 
सिद्धान्तके अचुसार जो भिन्न भिन्न अवस्थाये 
होनी संभव हैं वे सब फोटोग्राफिक प्रयोगों द्वारा 
वस्तुतः चित्रित करली गई है| सन्‌ १८८७ ई० में 
डा० आइज़क रोबट सने एण्ड्रोमीडा-नीहारिका 
की फोटो ली | उस चित्र द्वारा यह प्रकट होता 
है कि यह नीहारिका चपटी ग्रोल तश्तरी के 
आकार की है, इसके केन्द्रमे एक चमकता 
हुआ ज्योतिमंय भाग है पर इसका बाहरी भाग 
केन्द्र भागकी अपेक्षा कम चमकीला है । यह 
बाहरी भाग वलय या मुद्रिकाओं में विभाजित 
हाता जा रहा है। जहाँ कहीं भी चल्लयों के बाहरी 
भाग में से अन्दर की ओर कुछ देखा जा सकता 
है, वहाँ यह रुपष्ट पता चलता है कि अन्द्र कुछ 
घने अश बन रहे हैं, जो संस्भवतः भविष्य में 
ग्रहों का रूप धारण कर लेंगे। 


यह बात ते ठीक है कि ल्ाप्लास के अन्चुमान 
के अनुसार नीहारिकाये" बलयों में परिणत हे- 
रही हैं पर लाप्तलास का अनुमान था कि इन 
नीहारिकाओं में लब्ढ के समान प्रबल गतिभी 
हेगी । सर्पिल्लाकार नीहारिकाओं में केन्द्र के 
चारों ओर कुछ गति अवश्य पाई गई है पर उतनी 
नहीं ज्ञितना लाज्लास समभता था। जी० पी० 
बोर्ड ने सन्‌ १८४८ ई० में नीहारिका एक चित्र 
लिया पर उस चित्र में भी सब सथत्ञों की आपे- 
छ्िक स्थिति बेसी ही थी जैसी कि बाद में इसी 
नीहारिकाके लिये गये चित्रों में है। इससे पता 
चलता है कि नीहारिकाशों की भ्रमण गति बहुत 
ही कम है | यदि गति अधिक होती ते कुछ अंशों 
की आपेक्तिक स्थिति में अवश्य अन्तर मित्रता । 

दुरद्शक यन्त्र द्वारा जो कुछ नीहारिक्राओं 
के विषय में ज्ञात हा सकता था उसका अब 
तक डउत्लेख किया गया है । इसके अतिरिक्त 


संख्या ३ ] 





भोतिक शाख्रवेत्ताओं के पाल एक और उपयोगी 
साधन है जिसके द्वारा नीहारिकाओं की परीक्षा 
की जा सकती है | इस परीक्षा का नाम है 
'किश्णचित्रण' । इस परीक्षा द्वारा पाये गये परि- 
णामों का डल्लेख करने के पूर्व यह बता देना उप- 
योगी है कि यह किरणवित्रण विधि क्या है। 

बहुत से पाठकों ने फानूसी शीशे अवश्य देखे 
होंगे। पुराने समय में बड़े बड़े घरों में रात के 
सुन्दर रोशनी करने में फाड़ फानूलों का बहुत 
उपयोग होता था। जिस समय दीपक जलते थे 
ओर प्रकाश इन फानूसों पर पड़ता था तो रंग 
बिरंगी ज्योतियाँ निकज्न कर कमरे की शोसा को 
बढ़ा देती थीं, फानूसी शीशोक्ता काम यद्द है कि 
यदि श्वेत प्रकाश इनमें होकर जावे ते वह कई 
रंगों में विभाजित हो जाता हैं। यह वियाजन 
किसी भी तिकोने ठोस कांच से हे! सकता है। 
इस विभाजन के लिये फानूस के समान सखुडोल 
तिकोना पदा्थ जिसे त्रिपाश्वे ( 9797 ) कहते हैं 
बनाया गया है। जब रोशनी इसमें हे।कर जाती है, 
तो वह रंगों विभाजित हो जाती है । जिस 
प्रकार के रंग इन्द्र धनुष में दिखाई पड़ते हैं 
उसी प्रकार के रंग त्रिपाश्व में भी दिखाई देते हैं । 
ये रंग छासनी, नील, आासमानी, हरा, पीला, 
नारगी और लाल होते हैं। सफेद वस्तु जिपाश्वे 
(या फानूसी शीशे में ) से देखने पर इन रंगों 
द्वारा विरंजित दिखाई देती है । इस प्रकार की 
जो रंगीन पट्टी प्राप्त हांती है उसे किरणचित्र 
(5०००(४प॥)) कहते हैं। इस प्रकार के किरण चित्र 
तरह तरह को रोशनी के छिये अलग अलग होते 


हैं। सूय्य के प्रकाश का किरणचित्र और प्रकार 


का होगा और चन्द्रमा के प्रकाश का चित्र और 
प्रकार का हागा। हर एक तारे की रोशनी भी एक 
सी नहीं होती है। अतः प्रत्येक तारे का किरण- 
चित्र भी प्रथक पृथक होता है। 
आन ञ्डे कप कि ५३ 5 (0 
ज्योति षियाँ ने तरह तरह के किरणु-चित्र-दशक 
यन्त्र बनाये हैं जिनसे खुविधासुसार भिन्न भिन्न 


नीदारिकाये' 


श्द्रे 


/जिक अगरी “अर तयतलरी कली पयालकी कलम. 


तारों की ज्योति की परीक्षा की जा सकती है। 
साधारणतया किरणचित्र तीन प्रकार के होते हैं। 
( १ ) पद्टीदार दिरणुचित्र 
(२ ) कालोरेखाओं का क्िरणुचित्र 
(३ ) चमकीली रेखाओं किरणचित्र 
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कासनी नील आासमानी हरा पीला नार॑गी लाल 








चित्र (३) 
ऊपर कहा! जा चुका है कि जब किसी ठोस, 


द्रव, या गैस पदाथ के। प्रचंड ताप दिया ज्ञाता 


है तो यह ब्योतिमय दे जाता है, अर्थात्‌ चमकने 


लगता है । लोहा, तांबा, चांदी, सेना, आदि सभी 
भट्टी में खूब गरम करने पर चमकते हुए दिखाई 
देते हैं। पर इनमें से हर एक पदाथ की ज्योति 
भिन्न भिन्न तरह की दागी | अतः इनके क्रिण॒चित्र 
भी अलग अलग तरह के होंगे। इनकी ज्योति की 
किरणचित्रद्शकयन्त्र द्वारा परीक्षां करने पर 
पट्टीवार किरणचित्र प्राप्त हाता है| अर्थात्‌ चित्रमे 
लाल, हरे, पीले, नीले आदि रंगो की एक दूसरे 
से मित्री हुई बराबर पट्टियां होंगी। हर एक पदार्थ 
की ज्योति के लिये अलग अलग तरह की पट्टियां 
दौती हैं । ठोस द्वव, ओर घतनी गैस वाले पदार्थों 
का पद्टीदार किरणचित्र (चित्र ३, क) हे।ता है। पर 
यदि हलकी गैस को तप्त करके ज्योतिमेय बनाया 
जाय और फिर इसका किरणवचित्र लिया जाय ता 
एक दूसरेसखे हटी हुई रंगदार चमकीली रेखाये दी 
किरणुचित्रम मिलेगी ( चित्र ३ग )। इस प्रकारका 
किरणुचित्र चमकीली रेखाका किरणचित्र या केवल 
रेखा क्रिरणचित्र कहलाता है। वि रणचित्रम इन रेल्ाओं 


,अरभेत्जलार मकर करण करी न य-न्‍ किन िक. 
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का स्थान विशेष महत्वका है। प्रत्येक तत्वकी रेखाके 
लिये विशेष विशेष स्थान नियुक्त है अतः रेखाओं 
का स्थान मालूम कर लेने से पता चल सकता 
है कि ज्योत्ति किस तक्ष्व से आ रही है। इस 
प्रकार हर एक तारे की ज्योतिका रेखा-चित्र 
मालूम होने पर यह पता चल सकता है कि उस 
तारेमें कौन कौन तरव विद्यमान हैं । 


काली रेखाओ का किरणचित्र शोषण चित्र! 
भी कददलाता है, इस किरणचित्र में रंग की पट्टियाँ 
के ऊपर कहीं कहीं काली रेखाये" दिखाई पड़ती है 
(चित्र ३, ख)। काली रेखाय केसे पेदा हेा।ती है ! मान 
लीजिये कि किसी ज्योतिमंय वस्तु से लाल, पीली, 
ओर नारंगी रेखाओंकी किरण चल रहीं हैं । बीच में 
यदि इन किरणों को कोई ऐसा पदाथ मिलना 
जिन्होंने नारंगी रेखा वाली कुछ किरणों का साख 
लिया (शोषण कर लिया ) तो फिर आप इन 
रेखाओं का चित्र किरणुचित्र में न पावेंगे। 
इनके स्थानमें केवल काली रेखाये' रह जावगी, 
इन काली रेखाओं की स्थिति से पता चलता है, 
कि अमुक तारे से निकली हुई ज्योति का कुछ अश 
'किन्हीं अन्य पदार्थों द्वारा शोषित है| गया है । इस 
प्रकार यद पता चल सकता है कि उक्त तारे के 
चारों ओर किस पदार्थ की वाष्प घिरी हुई थीं 
जिन्होंने कुछ रश्मियों का शोषण कर लिया है । 


सूय्य का किरणचित्र लेने पर शोषण-किरण- 
चित्र अर्थात्‌ काली रेखाओंका किरणचित्र मिलता 
है क्योंकि इसके केन्द्र में तो घनी ज्योतिमय गेले हैं 
जिनके कारण पट्टीदार रश्मिचित्र मिलना चाहिये । 
पर इस केन्द्र के चारो ओर अन्य अनेक तत्तवों की 
हल्की वाष्प हैं जो केन्द्रसे आई हुई ज्योति की कुछ 
रेखाओंका शोषण कर लेती हैं, अतः काली रेखा 
वाला किरणचित्र ही प्राप्त होता है। कुछ तारे जेले 
ब्रह्महंदय ( केपेला ) भी इसी प्रकारका क्िरणुचित्र 
देते हैं । 


विज्ञान 
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इस किरण चित्रण विधिका डउपयेाग नीहारि- 
काओं की ज्योति की परीक्षा में भी करना चाहिये । 
पर इनके विषय में एक बड़ी कठिनाई यह होती 
है कि नोहारिकाओं की ज्योति बहुत दी क्षीण दे। 
सर विलियम ह्यूजिन्स ने रून्‌ १८६४ मे सबसे पहले 
यह बात प्रदर्शित की कि प्रत्येक नीहारिका रेखा- 
किरणवचित्र देती है। अर्थात्‌ इसके किरणचित्र में 
अनेक चमकीली रेखाये' हे।ती है । रेखा किरणुचित्र 
का होना ही यह बताता है कि नीहारिका हलकी 
ज्योतिमय गैसों से बनी हुई है क्योंकि यदि ठोख 
या द्रव ज्योतिमय पदाथ्थ होता तो पटद्टीदांर किरण 
चित्र मिलना चाहिये था। लाप्तलास का सिद्धान्त 
भी नीहारिका के विषय में यही बताता है। इन 
चमकीली रेखाश्रोकी खितिसे हयुजिन्सने यह 
अनुमान किया कि नीहारिकाओं में तीन तत्त्व 
उपस्थित हैं--( १) हिमज़न ( हीलियम )( २) 
उद्जन ( हाइड्रोजन ) ओर एक अज्ञात तत्व जिसे 
नीहारिकम्‌ या नेबूलियंम्‌ नाम दिया गया । 


सर विलियम ह्यजिन्स के प्रयोगों के पश्चात्‌ 
नीहारिकाओं के किरणचित्र की. विस्तृत परीक्षा 
आरम्भ हुई । उस परीक्षा के अनुसार नीहारि- 
काओ के दो मागों में विभाज्ञित किया गया । 
पहले विभाग में वे नीहारिकाये' रखी गई जिनसे 
एक हलका-पटद्टीदार किरणचित्र मिला जिसके ऊपर 
चमकीली रेखाये' सी थीं। ये रेखाये' उपयुक्त तीन 
तत्त्वों की थीं। पाँचसो के लगभग नीहारिकाओं 
मेंये ही तत्त्व थे। ये नीहारिकाये' ज्योतिमय 
बायव्य पदार्थों की बनी थीं । 


दूसरे विभाग में उन नीहारिकाओं को स्थान 
मिला जिन्होंने शोषणु-किरणचित्र अर्थात्‌ काली 
रेखाओं वाला किरणुचित्र दिया। ये नीहारिकाये' 
सूय्य के समान मानी जा सकती हैं। इन्हें तारों 
का समूह समभना चाहिये है, कम से कम 
किरणुचित्र द्वारा तो तारोमे और इन नीहारिकाओं 
में भेद नहीं मालूम पड़ सकता है। एण्ड्रोमीडा 


संख्या ४ ] 
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को पूर्वोक्त नीदहारिका ओर अन्य सर्पिल नीहारि- 
काये' भी इसी प्रकार का किरणचित्र देती हैं। सर 
राबट बालका कहना है कि सर्पिल नीहारिकाये' 
वायव्य रूप में नहीं है। ये मुख्यतः: पद्टीदार किरण 
. चित्र देती हैं जिनमें बहुत कम शोषण रेखाये' हे।ती 
है। इससे पता चलता है कि अधिकतर नोहारि- 

काओं का बाहरी भाग अन्दर के भाग से ठंडा है 
और इस बात में थे सूथ्य और तारों के समान 
हैं। पहले विभाग की नीहारिकाओंसे चमकीली 
. रेखा का किरणचित्र मिला था अतः उन नोहारि- 
काओ का बाहरी भाग अत्यन्त तप ज्योर्तिमय 
वायव्य पदार्थों का बना हुआ है।यह मी होना 
संभव है कि पहले विभाग की नीहारिकाये' हो 
ठंडी होने पर दुसरे विभाग की नीहारिकाये' बन 
जाती हो । , हे 





उल्का (0९४60766४) 


नीहारिकाओं का उल्लेख करते हुए यद्द कहा 
जा चुका है कि लाप्नाल के सिद्धान्त के अनुसार 
सोर जगत का आरम्भ इन्हीं नीहारिकाओं के घनी- 
करण द्वारा होता है। सर विलियम ह्यजिन्स के 
किरणचित्र सम्बन्धी प्रयोगों द्वारा यह भी दिखाया 
जाचुका है किये बहुत सी नीहारिकाये' वाष्प 
रुप में विद्यमान हैं और ज्योतिमय हैं। ल्ा्ड 
केल्विन ने यह अनुमान लगाया है कि इन वाष्पांका 
घनत्व हवा के घनत्व का १० लाखवां भाग ही 
है। अब प्रश्न यह है कि इतने कम घनत्व वाली 
वस्तु अपनी ज्योति तथा ताप इतने अधिक समय 
तक कैसे स्थित रख सकती है। होना ते यह 
चाहिये था कि इसका सब ताप थोड़ी ही देरमें 
विकीरण है। जाता और ये नीहारिकाये' ठंडी पड़ 
जातीं। द 


इस समस्या के हल करने के लिये सर नारमन 
लोकयर ने उल्काओं का सिद्धान्त प्रस्तुत किया 
ओर प्रोफेसर टी० सी० चैम्बरलेन ने इसी सिद्धान्त 
के विशेष रूप से पुष्ट किया । लौकयर और 


नीहारिकाये 
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चैम्बरलेन के सिद्धान्त ने नीहारिकाओं के गठंन 
के। एक नया ही रूप प्रदान किया। इनके मता- 
नुसार ये नीहारिकाये ज्योतिमय वाष्पों या गैसों 
की बनी हुई नहीं है। इनका कहना है कि इनका 
निर्माण छोटे छोदे उल्काओं के समूहोंसे हुआ है। 
हमारे पाठकों ने निमलरात्रि में इन डल्काओं को 
हूटते छुए अवश्य देखा होगा । कमी कभी आपके 
शैय्या पर लेटे हुए दिखाई पड़ा होगा कि तारे के 
समान चमकती हुई काई वस्तु अ्रकस्मात्‌ टूटकर 
पृथ्वी पर गिरी चली आ रही है और थोड़े ही 


समयमे अद्वश्य हो जाती है। ये चमकीली वस्तुएँ- 


ही उल्काये' हैं। इनके गिरने को डल्कापात कहते 


हैं। लोकयर का कहना यह हैकि नीहारिकाये' 
इन्हीं उल्काओं की बनी हुई हैं । 


सामान्यतः ये उल्का काले और ठंडे होते हैं 
पर जिस समय ये पृथ्वीके वायुमण्डलमे पहुँचते 
हैं तो घघण (रगड़) द्वारा इनमें प्रचंड ताप उत्पन्न 
हो जाता है ओर तब ये तारों के समान चमकने 
लगते हैं । इसी रगड़ द्वारा पिखकर चूर्ण हो जाते 
हैं। श्रतः इस विचार के अनुसार हमें यह मानना 
पड़ता है कि नीहारिकाओंमें इन उढ्काओं के अस॑- 
रू्य समूह आपस में टकराते हैं और पारस्परिक 
रगड़ के कारण ये गरम हे! जाते हैं, और इस 
गरमी से इनका कुछ अंश वांष्पीभूत दे जाता है। 
यद्द वाष्प ही अत्यन्त ताप के कारण ज्योतिर्मय 
हे। जाती है। थोड़े समयमें यद्द वाष्प अपना ताप 
विक्रीण करके ठंडी पड़ जाती है। पर इसी समय 
उतकाओं के शेष ठोस अंश फिर परस्पर टकराते 
हैं ओर इसका किर कुछ अंश ज्योतिर्मय वाष्पों में 
परिणत हे। जाता है | इस प्रकार यह प्रकिया बार 
बार होती रहती है और इस कारण ये नीहरिकाये' 
सहरसत्रों वर्षों तक ज्योतिमय रह सकती हैं । 


लाप्षातल ओर लेकयर के सिद्धान्त में यही 
भेद है कि लाप्तास तो आरस्भ से ही नीहारिकाओों 
को वाष्प रूप में मानता है पर लौकयर का कहना 
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यंह है कि ये आरस्भ में तो ठोस उद्काओं से बनी 
हैं पर पारस्परिक संघर्ष द्वारा इन उल्काओं का 
कुछ अश वाष्य में परिणत हो जाता है। उल्द्ना 
स्वयं ठंडे हैं पर रगड़ के कारण उत्पन्न वाघष्पे 
प्रचंड ताप के कारण ज्यातिमय हो ज्ञाती हैं। ये 
वाष्पे' रगड़ से बराबर पैदा होती रहती हैं, और 
ओर शीघ्र ही बुककर शीतल पड़ती जाती हैं पर 
इनकी उत्पत्ति ओर ज्योतिर्न्‍ीन होने का यह क्रम 
बराबर चलता रहता है । 


.. सर नारमन ल्ोकयर के मताचुसार सम्पूर्ण 
सोर मंडल इन्हीं उल्कहाओंके घनीकरणसे बना 
हुआ है | एक ऐसे समय की कल्यना कीजिये जब 
कि समस्त ब्रह्माण्ड इन्हीं उल्काओंसे आवृत्त था। 
ये उल्का एक प्रक्रारते स्वाव्यापक थे। जिसको 
हम शुन्य आकाश कहते हैं, वह कहीं भी न था। 
कालान्तरमे इन्हीं उल्काओं का घनीकरण आरशस्म 
हुआ ओर यह सोर जगत्‌ उत्पन्न होगया । 


ये उल्का किस पदाथके बने हुए हैं और इनकी 
अवस्था क्या है, यह भी जानने येग्य बात है। ये 
ठोस पदार्थ हैं ओर यहाँ तक आते आते इतने ठंडे 
दो जाते हैं कि वायु द्वारा संघर्षित होने पर भी 
गिर पड़नेके कुछ घंटोंके बादही इनमे इतनी गरमी 
आती हैं कि ये हाथसे उठाये जा सके । इनमें कुछ 
उल्का तो इसी सोर मंडलके होते हैं पर कभी कभी 
कुछ उल्का सोर मंडलके बाहरले भी यहाँ आा 
जाते हैं। इनमेंसे कुछ ते खूय्यंकी परिक्रमा 
लगाते हैं अतः चेंम्बरलिनके शब्दोमे इन्हे सूक्ष्म- 
ग्रह ( 9]9766आए०! ) कह सकते हैं पर इनके 
भ्रमणपथ साधारण प्रहोंकी अपेक्षा भिन्न होते हैं। 
हमर इन उल्काओंका तब तक नहीं देख सकते हैं 
ज़ब तक वे हमारे वायुमंडलमे प्रवेश न करले । 
वायुमंडलमे इनका वेग ८ मीलसे लेकर ७० मील 
प्रति सैक्ेशड तक होता है। वायु द्वारा संघषित 
होकर ये चमकने लगते हैं । अमावस्याके दिन निर्मल 
सजिमें या कृष्ण-पत्तके किसी और दिन जिस समय 


. विज्ञान 


(नी जलाने न्‍न कि 
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चन्द्रमा न दिखाई दे रहा हो, प्रति घंटे आठ दस 

उल्का गिरते हुण दिखाई देगे। ऐसा अचुमान 
लगाया गया है कि पति दिन हमारे वायुमंडलमे 
२ करोड़के लगभग ऐसे उल्द्ना प्रवेश करते हैं जिन्हें 
हम आँखोंले देख सकते हैं। 


इनके अतिरिक्त ऐसे भी बहुतसे सूक्ष्म उल्का 
दोंगे जिम्हें हम बिना दुरबीन की सहायताके नहीं 
देख सकते । सर नांरमभ लोकयरके कथना- 
नुसार प्रति दिन पृथ्वी पर ४७००,०००,००० (चालीस 
करोड़ ) उल्औकाओं का पतन द्ोता है। इनमेसे 
कुछ तो मटरके दानेके बाराबर होते हैं ओर कुछ 
४०० से १००० सेर तकके भारी होते हैं। पर इन 
सबका ओसत सार इतना कम होता है कि दस 
लाख वर्षमे भूमिके पृष्ठतलमें केबल 5०४० इंच की 
ही वृद्धि होने पांती है । द 


भारतवर्ष में ऐसे डल्का बहुत गिरा करते हैं। 
हमारे प्राने प्रन्थोंमं उल्कापातका नाम “अशनि- 
पात! (या बिजली गिरना) भी है। किसी किसी रात 
में उल्कापात की झभड़ी सी लगजाती है, जिले 
देखनेसे बड़ां भय मालूम होता है। इनका गिरना 
इस देशमे अशुभ माना जाता है। कभी कभी 
इनके गिरनेसे मनुष्यों की मोत भी हो जाती है 
ओर मकानों को भी क्षति पहुँचती है । 


उल्कापात सभी महीनोमे एकसा नहीं होता 
है। किसी महीनेमें अधिक और किसीमे कम। 
भारतीयों का ऐसा विचार हे कि नवम्बरकी १५ 
तारीख़के क्गभग अधिक उढ्का गिरते हैं । अगस्त 
की १० वीं तारीखके निकट मी अधिक डल्का पात 
होता है । क्‍ 

उल्का दो प्रकारके होते है। अधिकांश डल्का 
ओर विशेषकर वे जो आकारमें बड़े हैं,-लाहे 
के बने दोते हैं ओर इनमें ६९/,से १० ?/, तक नक़- 
लम्‌ ( निकल ) धातु भी होती है। इनमें मगनीसम्‌ 
आदि धातु भी होती हैं । दूसरे श्रकारके 


संख्या ७ ] 


जज 





फल ते 


उल्काओं में ऐसे ज्ञारीय पदार्थ होते है ज्ञो शि्ाओं 
में पाये जाते हैं। इनमें फेल्लपार ( पांशुज- स्फूट- 
शेलेत ), ओलिविन ( मगनीस शैेल्लेत ) और 
क्रोमाइट खनिज भी पाये जाते हैं । 


.. बहुतसे उल्काओंमे कबंन द्िओोषिद, कबन 
पएकोषिद, नोषजन, उद्जन आदि गैस भी हांती हैं । 


यह निश्चय पूबक नहीं कहा जा सकता है 
कि इन उल्काओं का आदि जन्म कहाँसे होता है । 
आरहीनियल का विचार है कि सूय्यसे गोल गोल 
कण छूटा करते हैं जिनका घनीकरण होनेसे उल्का 
बन जाते हैं । 


धूमफ्रेतु (००7८७) 

धूमकेतु भी ज्योतिर्मय खष्टिके कोतूहलप्रद 
अन्श हैँ | इन्हे पुछ्छल तारा सी कद्दते हेँं। इनमे 
एक चमकीला दिव्य केन्द्र होता है ओर जब ये 
" घूय्येके निकट आ जाते हैं तो इनमे लम्बी चमक. 
दार पूंछ भी निकल आती है। कुछ धूमकेतु तो 
सूय्य की परिक्रमा करते रहते हैं पर कुछ सृथ्यके 
अति निकट प्रतीत होते हैं पर थोड़ी हा देरमें फिर 
एकद्म खूय्येसे दूर भाग जाते हैं। ये घूमकेतु 
परबलय ( [2979009 ) पथमें चलते हैं । 


धूम केतुओं और उत्काओमे भी बड़ा सस्बन्ध 
है। की कभी तो धूमकेतु ही उल्का समूहमें परि- 
णुत हो जाते हैं । बीला (30०79) के धूमकेतु के 
विषयम यह कहा जाता है कि पहले तो यह सूर्य 
की परिक्रमा लगाता रहा और सन्‌ १७७२से सन 
. १८५२ के बीचमे ६६७ वर्षों के अन्तरसे यह सदा 
: दृष्टि गोचर होने लगा | पर अन्तिम बार यह दों 
भागामे टूट गया | जब दूसरे बार इसके देखनेकी 
बारी आई तो यह धूमकेतु तो न दिखाई दिया पर 
इसके स्थानमें उद्काओंका समूह ही दृष्टिगत 
हुआ | इससे यह अनुमान त्गाया गया है कि 
वह धघूमकेतु ही इन डल्काओंमे परिणत हो 
गया है। 


नीदहारिकाये 


२१६७ 


अिनलनीयननटी कि जन नल अन्न 


इन धूमकेतुओंके नाम डनके आविष्कर्ताओंके 
नाम पर पड़े हैं । बोला ने ज्ञिस धूमकेतुको सबसे 
पहले देखा वद्द बीला-क्ा-धूमरेतु कहलाता है। 
भारतीय ज्योतिष शास््रमे पितामद् धूमकेतु, उद्दा- 
लक धूमकेतु, काश्यप धूमकेतु आदिका ड्लेख 
पाया जाता है। इन तीनों धूमकेतुओंके संगणकाल 
(अथांत्‌ सूय्ये की परिक्रमा करनका समय) क्रमशः 
५०० वधे, ११० वे और १५०० वर्ष बताया 
गया है | 


पाश्चात्य ज्योतिषियोक्े खोजे हुए धूमकेतुओं 
में हेली (79]]2ए) का धूमकेतु, एंकी ( 5&एार८ा ) 
का धूमकेतु, डोनेटी ([2076(66) का घूमकेतु और 
टेस्पल (॥ ८7७96) का धूमकेतु अधिक प्रसिद्ध है। 
हेलीके धूमकेतु का भगणकाल ७६ वर्ष के लगभग है। 
यह सन्‌ १८२५ ओर १६१० में दिखाई दिया था। 
अब सन १६८५ में फिर दिखाई देगा। एंकी का 
धूमकेतु ३ वर्ष ४ मासके अन्तर पर द्वी दिखाई 
देता है। डोनेटीका धूमकेतु सन्‌ १८४८ में दिखाई 
पड़ा था पर अब उसका कहीं पता नहीं है। टेम्पल 
का धूमकेतु अबतो उल्का समूहों में परिणत दो 
गया है, ओर यह उर्काराशि ३३१ वर्ष के अन्तर 
से दिखाई पड़ा करती है। सन्‌ १६१० में टाइरोल 
स्थान पर एक उल्का गिरा था जिसके विषय में 
यह अजुमान है कि यह हेली के धूमकरेतु का 
अंश था । 


धूमकेतुओं का उदकाओं में परिणत हो जाना 
यह बताता है कि दोनों एकही पदाथ के बने 
हुए हैं । अब एक प्रश्न यह उपस्थित होता है कि 
इन धूमकेतुओं में ज्योति कहाँ से आती है। नीहा- 
रिकाओं की ज्योति के विषय में लोगों का विचार 
यह था कि ये ज्योतिर्मेय गैस के बने हुए है । यही 
कल्पना धूमेकेतुओं के विषय में भी की गई। पर 
यह कल्पना स्वीकार करना कठिन ही है क्योंकि 
इतनी हलकी गैस इतना अधिक ताप अधिक काल 
तक स्थिर नहीं रख सकती हैं, ओर दूसरी आपत्ति 


श्द्८ 





यह है कि इन दलकी गैसों के लिये यह खंभव नहीं 
है कि वे सूथ्य की ओर इतने प्रबल वेग से दोड़ सके 
जितने से कि धूमकेतु सूथ्य के समीप आते और 
आकर फिर हटजाते हैं। 

ज्योतिषियों ने जिस कल्पना को आजकल 
सुवीकार किया है वह यह है कि धूमकेतुओं की 
ज्योति विद्यत्‌ प्रभाव के कारण है। सूय्य द्वारा 
धूमकेतु के कर्णों पर एक प्रकार का विद्यत्‌ संचार 
उत्पन्न होता हे जिससे ये चमकने लगते हैें। 
हाजिन्स ने सन्‌ १८७७ ई० में इस धारणा को 
जन्म दिया था और बाद के प्रयोगों ले इसकी 
पुष्टि होगई । 

सर बिलियम ह्यूजिन्स ने सन्‌ श८८१ में धूम 
केतु के किरणचित्र की परीक्षा की | इस चित्र में 
कुछ तो पट्टीदार चित्र मित्रा ज्ञों कि सूथ्ये के परा- 
वतित प्रकाश द्वारा पैदा हुआ था। इसके अति- 
रिक्त चित्र में चमकीली रेखाये' भी मिलीं जिससे 
यह अनुमान लगाया जाता है कि धूमकेतु में 
वाष्पे' भी विद्यमान हैं | ये चमकीली रेखाये दा 

गो में विभक्त की जा सकती हैं। एक भाग की 

रेखाये' सेन्धकम्‌ तक््व की विद्यमानता की सूचक 
हैं और दूसरे प्रकार की रेखाये' उद-कबंन पदार्थों 
( अर्थात्‌ कबंन और उदज़न के बने हुए पदांथों ) 
की सूचक हैं । 





विज्ञान 


[ भांग २& 


रसफलकलीकिकलटीवताक, 
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प्रकाश का आवजंन 


गताड्ू से आगे 

[ ले० श्री राजेन्द्र बिहारी लाल, एम० एस-सी ] 

पट में आवतन; 

न लो च छ, ज भर किसी पट 
के समानानतर _पृष्ठतल्न हैं, 
ओर पट कांच या किसी 
दुसरी पारद्शंक वस्तु का बना 
हुआ है जिसकी आवजेन संख्या 

रू) ( ना) है। जिन सतहाँ के 
डे चिह्न चछ ज भ हैं वद कागज़ 

के तल पर लम्बाकार हैं। मानलो कि पट के ऊपर 








चित्र २ 


ओर नीचे हवा या शुन्य हे । एक किरण कख ज्ञो 
कागज़ के तल मे, लम्ब से प कोख बनाती हुई, पतित 
होती है, आवज़ित होकर ख ग के मार्ग पर जाती 
है ओर कागज़ ही के तलमे में रहती है। यदि ख 
पर आवजन कोण आ हो तेः -- 


... (५) 


किरण ख ग पट के दूसरी सतद्द पर आ कोण 


संख्या ४ ] 





बनाती हुई पतित है। पट से निकलने वाली किरण 
गघ भी कागज़ ही के तल में रहेगी, और यदि 
लम्ब से आ कोण बनावे तो द 
ज्या आ / ज्या आ' - १/ना......... (६) 
(४) और (६) के दाहिनी और बाई ओर के 
_ भागों को एक दूखरे से गुणा करें तो 
द ज्या प / ज़्या आ+-१ 
ज्या पतच्ज्या आ' 

अतणएव आप और बाहरी किरण ग घ पतित 
क्रिरण क ख के समानान्तर है। | 

चित्र २ से सपष्ट है कि पतित किरण ओर 
बाहरी क्रिरण एक ही रेखा में नहीं हैं। उनके बीच 
के दृटाव का अन्तर निकाला ज्ञा खकता है। 


ई 


क ख रेखा को बढ़ादों और उस पर ग से 
लस्ब खींचो जो क ख से न पर मिलता है। तो 
किरणों के बीच का हटाव ग न के बराबर है। 


यदि ख पर लम्ब दूसरी सतह ज रू से ल पर 
प्रिल्ले तो;-- 
मन >ख ग 
_ खल 
को ज़्याग खल 
_ खल ज्या ( प-न्आरा ) 
कोज्या आ 
ज्या ( प-+आ ) 
की ब्या श्रा ्फ (६) 
जहाँ कि पट की मोटाई ख ल की बजाय म लिख 
दिया गया है । इस फल से हम देखते हैं कि 
किरणों के बीच का दहटाव आवज़क माध्यममें 
प्रकाश के माग की लम्बाई के समानुपाती है। 


प्रयोग! 


ज्या ग खनन 
ज्या (नखल-ग खल ) 


काँच का एक चपटा चोखूंटा टुकड़ा ले कर 


काग़ज़ के एक एक तखते पर रकक्‍खो | कागज्ञ पर 

दो लकीर पेसित्ञ से इस प्रकार खींचो कि पट के 

दोनों ओर के किनारों के चिह्न कागज़ पर बन 
8 


प्रकाश का आवजेन 


१६& 


रन .2> न अमन कमल /#टम, «रन. .अरक५- सम क.+४७०+..अरमम३ नाक. पुन... हा ०+माउ५ अमन, 





जावे। पट के एक तरफ दो पिन खड़ी करके कागज 
में गाड़दो । जिस प्रकार दो बिन्दुओं से एक रेखा 
नियत हो जाती है उसी प्रकार इन दो पिनों से एक 
प्रकाश किरण क ख का मार्ग नियत द्वो गया। 
कांच के दूसरी तरफ दो पिने इस प्रकार,गाड़ो कि 
कांच के भीतर देखने से चारों पिनें एक सीधी 
रेखा में दिखाई दे | अब कांच के टुकड़े को हटा 
दो ओर पिनों के स्थानों में होती हुई रेखाए 
क ख, ग धघ खींचो जो च छ, ज रू से. क्रमानुसार 
ख ओर ग पर मिले । ख ओर ग को भी एक रेस्ता 
से मिलादो | अब हम का पतित किरण कस्तम, 
आवज़िंत किरणु ख ग और बाहिरी किरण गघ 
की स्थिति मालूम हो गई ओर हम आवजेन के 
दोनों नियमों की जांच कर सकते हैं । 





चित्र ३ 
पतित क्विरण, आवजित किरण ओर लम्ब चित्र 
में कागज़ ही के तल में है । क्‍ 
यदि हम <कख स ओर < गख ल को 
चांदा से नापले तो दूखरे नियम की भी जांच 
कर खकदते हैं ओर साथ ही साथ कांच की आवं- 





१३७ 


हर, नी... “न अति नम, >तरीक न तनिनने न जमाने हा >नमीन पा हरि नी अलीजनीय जी अल्‍रिलट 


जन खंख्या भी निकाल सकते हैं। या अगर हम 
काशणों के! नापना न चाहे तो रेखाओं के नाफ कर 
भी आव्जन संख्या निकाल सकते हैं। परकार से 
एक बड़ा वृत्त ख का केन्द्र मान कर खींचों | पतित 
किररख सख्त क और आवजित किरण ख ग के बढ़ा 
दो ताकि. इस बृत्त परिधि से कः ओर न पर मिल 
जावे। क ओर न से ख न्त पर लम्ब खींचो । यदि 
क सर, न ले का पटरी से नाप लिया जाय ता उनका 
अनुपात काँच की आवजन संख्या के बराबर 
द्वागा | 


विज्ञान 


[ भाग रे 


रा हक - २3०2. 
अर अनन जमा सनमथ अनाज अननद-नकन अमन अभला+ + अिषननमिकाकपररीफाज्अीना नरम ननानतीम#०0% 4“ नर 400 ४ के अति 


क्योकि 


ना >ज्या स ख क/ज्या ग ख ल 


_. कस - 3 >कस /नल 
कख नख 

अपने खींचे हुए चित्र से हम यह भी. सिद्ध कर 

सकते हैं कि पतित और बाहरी &रणों; क ख; 

गधघ, समानान्तर है, और यदि इन|दोनो किरणों के 

गीच की दूरी नाप लीजाय ते उपयु क्त सूत्र को 

जांच कर सकते है।. 


प्रकाशका कई माध्यमों में आवजन६-- 





९, घ 
है ल्‍्‌ 
5 है 
५६ है 
है घ 
घर मी 
[ 
पिस...3. हक), 3 के । ञत्रा 
है जा 
५ ष्द्‌ ् 





ऋषतओ। अम्यायें आया याजयी माफ मााण॥ आमडक कक कक 


श्र्ष ५ 
ग् पा 
र ह रू 
5 
थ | 
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के 0 चित्र ४ 


सरलता के लिये हम यदद मान लेते है छि 
माध्यमों कें बीच की सतहे चपटी और समा- 
नाल्तर है ' 


बिक 


त थ द्धन, एक सर्िरिण का माश है जो 
क्रमश: दो समानान्तंर पटों में होकर जाती है 
जिनकी दोनों सतहँ. अर ब पर मिली है । 


संख्या ४ | 





प्रयोग बताता है कि यदि इस्च युयल्-पट के 
ऊपर ओर नीचे एक ही माध्यस हो तो पतित 
किरण तथ ओर बाहिरी किरण घन खसमानान्तर 
होनी हैं। मात लो कि इस पट के ऊपर नीचे शुन्य 
है। यदि ऊपर के माध्यम क्री आवजन संख्या 
- ना, हो, तो 


ना, ज>ज्या पतन कोण/ज्या आवजन कोस 

नज्या प/ज्या आ, .. ता 
ऊपर से नीचे, के माध्यम में जःते हुए पतन कोण 
नशा, और आवजंन कोण-ू”श्रा, ओर यदि आव- 
जनसंख्या ना, हे! तो 


श्र /चछ + इक कक. 9 फोम क कर कार छ # 


ना,३ >ज्या आ, / ज्या आ, .........(& ) 
नीचे के माध्यम से झून्‍्य में जाते हुए क्रिर्ण द श्र 
का पतन क़ोण ८ आ२ और क्योंकि आवज्ञैन कोण 
न्‍्प, इसलिये यदि दूसरे माध्ययकी आवजंब 
संख्या ना, हो तो 


१/ना२ >ज्या आर / ज्या 3 ( १० ) 
(८) और (१०) को गुणा करके ( & ) क 
उपयोग करने से 


ज्या प॑ 





ज्यथा आ, _ना, 
क्या आ,. ज्याप  ना२ 
ज्या आ२ ना, १ 
क्या आ, ना२. .. ना(२ 
ना,३ + “ ना /ना, (११) 


अथवा किसी माध्यम ब की किसी दसरे माध्यम 
श्र से आपेक्तिक आव्जन खंख्या ब और अ के 
आवजंन संख्या के अनुपातके बराबर है। 


शूत्य से साधारण वायु की आवजन संख्या 
१०००३ के बराबर है। बस अगर दृवासे कांच 
की आवजन संख्या ना हो तो शूल्य से कांचकी 
आवजन झेख्या ना३८ *०००३ होगी । इस खंख्य 
और ना का अन्तर इतना कम है कि लाधारस् 
प्रश्नों मे हम इस अन्तर पर बिल्कुल ध्यान नहीं देते 
ओऔर ना ही का काम में लाते हैं । 


प्रकाश का आवजन 


१3७ 


ऊपरकी विधि से यह सिद्ध किया जा खकता 
है कि, यदि प्रकाश क्रमशः सर माध्यमों में होकर 
अपने पहिले माध्यम में लोट आते तो 


ना, ना२३--०- -> ना स, ८१ ...( १३») 


आवजन से बिम्ब का बनना 


जब प्रकाश किसी खतद्द पर समकेाण बनाता 
हुआ पतित होता है तो प-० और जया प"-०, 
इसलिये इस अवस्था में, क्यों कि ज्या पततना ज्या आ, 
क्या आ>०, आ> ० और प्रकाश बिना मुड़े 
सीधा ही दूसरे माध्यम में चला जाता है। 





चित्र ( ४३: 


मान लो किसी माध्यम में क एक छोटा सा 
पदार्थे, ग्रा सरलताके लिये एक्र बिन्दु हे ।कल 
दो माध्यमोके बीचकी सतह मम से समकोाण 
बनाता हुआ लम्ब है । अब हमें यह निकालना है 
कि यदि ल के ऊपर आंख के रकक्‍खें तो क कहां 
पर दिखाई देगा। आँखकी पुतलीके छोटे होनेके 


कारण वही किरण कामकी हैं जे ल के घास ही 
सतह से निकलती हैं । 


२१७२ 





क से निकलनेवांली एक किरण कल है जो 
सीधी ही चली जाती है। एक दसरी क ख है जो 
ख पर लम्ब से दूर मुड़कर ख ग की दिशा में जाती 
हे।गरल के पीछे की ओर बढ़ा दो जिखसे बढ़ 
कल से घ पर मिल जावे । 





चित्र ( ६ ) 


तो इस शत पर कि सब किरणों ल के पासही 
निकलती हैं 


क का द्खावटी बिस्ब घ होगा | 
अथवा हमका यद सिद्ध करना हे कि क से 
निकलने वाली सब' किरण, त्व पर रकखी हुई आंख 
को, ध से निकलती हुई मालूम होंगी । 
चित्र में ल और ख पर लम्ब समानान्तर 
रू. क और 
रेखा ए' हें 
ना, ₹व्याप /ज्या आ 
. >ज्या ख कल /ज्या खघल 


६ णकक्ष कि डक डी कक 5 न७०५-3++५७3333333333333++>> न... जाम 
न्‍अनकमक++--..33..4+अ००००५क 


कर्ता / खधघ कब 


घल 
कल 


( १३ ) 


# # ७ से क#$ )७ # का 


क्योंकि ख के ल से निकट होने के कारण, क ख 


जनक ल, घ खन्‍नधल। 
ल्‍ €्‌ 
डउपयु क्त समीकरण में पतन और आवजन 


विज्ञान 


बा आरके #ी मी हो अर कि अ का आफ लीक 


[ भाग २& 


के क्र के आओ ली बरी हीरे जाके अटफे अत अरीक आपके हक अ क आगे, ली किक जि अंक आफ ढक ढक आफ जॉफि लीओ जी जे क्रय जि न 


कोण नहीं आते । इसलिये यदि कोई दूखरी 
किरण ली जाय जो क से चल कर ल के निकट 
पतित द्ोती है; तो वह भी कल का घ ही पर 
काटेगी। अतएव क से निकलने वाली बसकिरणों 
घ से आती हुई जान पड़ती हैं। बल क का दि्खिा- 

वटी बिम्ब घ हुआ | | 


यदि सम सतह से पदाथ की दूरी को त और 
बिम्ब की दूरी का थ कहे, ते 


थनन्ना त हि रन क ह 5 
जब कि ना उस दिशा में आवर्जन संख्या है जिसमे 
प्रकाश जा रहा है 


आवजन के कारण पदाथ अपनी असली 
स्थिति से कुछ हटा हुआ मालूम पड़ता है। 
यह हटाव चकथघ 


नक ल-घ लक्न्त-थ 
न्त( श-ना ) 


(१५) 


यदि बिम्ब की सखिथति प्रयोग दारा निकाली 
जाय तो ऊपर के सूत्र से नीचे वाले माध्यम की 
आवर्जन खंख्या मालूम हे जायगी। 


प्रयाग-कांच का एक आयताकार ठोख 
कागज़ पर रकखो । उनके पिछले किनारे मिला 
कर एक पिन सीधी गाड़ दो। यह हमारे पदार्थ क 
का काम देगी। कांच में से इस पिन को देखो 
और दो ओर पिनें ख गपर कांच के दूसरी 


तरफ इस प्रकार गाड़ दो कि यह पिने' और क 


का बिम्ब एक ही सीधी रेखामे दिखाई दे । खग 
से एक बाहरी किरण कामाग नियत हा गया। 

सी प्रकार पिने गाड़ कर दूसरीब [हरी किरणों 
भी मालूम की जा सकती है। ज्ञिस सथान से यह 
बाहरी किरण श्राती हुई मालूम दहोती हैं, अथवा 
घ जहां उनकी रेखाए' पीछे बढ़ाने से मिलती हैं 
वद् क का बिम्ब है । चछ से क की दूरी क ल 
के नाप लो, और घ ल का भी तब 


संख्या ४ | 





(अरमान पर का जट, 





ठोस की अ्रसली चोडाई 


ना 275442:2 454 8:45 
ठोस की दिखावटी चोडाई 

> कल _ 

घल 


प्रयेग/-कांच का एक बेलन लो जिस की 
ऊंचाई कोई ३० या ४० शततांश मीटर हे।। इसके 
पेदे पर एक पिन या एक नन्‍्हासा कण खरिय 
का रकखो ओर इसे पानी से भर दो । पानी की 
असली गहराई, अथवा पिन से पानी की सतह 
की दूरी, एक पटरी से नाप लो। पानी में कांक 
कर देखने से पिन अपनी असली जगह से ऊपर 
उठी हुईं दिखाई देगी। पिन के दिखावटी बिम्ब 
की स्थिति निकालने के लिये एक+छेटे से नोकीले 
गैस लो के पड़ी दिशा में करके, पानी की सतह 
के ऊपर इतनी ऊंचाई पर रकक्‍खो कि गैस-लो 
के पानी की सतह पर परावतंन द्वारा बनने वाले 
बिम्ब ओर पिन के दिखावटी बिम्ब में लम्बन 
([727/9]]95) न रह जावे। अथवा, आँख को कुछ 
'दुर इधर उधर हटाने से यह दोनों बिस्ब एक दूसरे 
से पृथक न हो । इस अवषरुथा में पानी की सतह 
ओर गैस लो के बोच की दरी पिन के बिम्ब ओर 
पानी की सतह की दूरी अथवा थ के बराबर है 


कांच की एक नल्वी जो खींच कर पतली नोक- 
दार बनाई गई है गेस लो के दग्ध का काम दे 
सकती है। क्‍ क्‍ 

इस प्रकार जलकी आवजंन संख्या निकल 
सकती है। यह लगभग १.३३ या ४/३ के बराबर 
होगी । 

इस प्रयोग से यह सिद्ध होता है कि पानी की 
सतह के नीचे रक्‍्खी हुई कोई वस्तु जब ऊपर से 
झांक कर देखी जाती है तो खतह से असली दूरी 
की तीन चोथाई दूरी पर दिखाई देती है। 


परमाणुओं की अन्तर-रचना 








१७३ 


जल अटल 3 कक लत 3 लक फनी पिलकरीओ कली नी सा न्‍रीफरीयीजत. अपना फटी जन, उनके ऑिलटी ली कल फिनन ५ करनी चलन कपल पद 'जारीपतरी कमान पकान्‍ न. 


परमाणुओं की अन्तर-रचना 


77 हु ल्‍ स जगतक सब पदाथ अखुओं के 
73हले बने हैं ओर अणु परमाणुओंके 
बने हैं। यदि कोई पदाथ तत्त्व 
है तो उसके अणुओं का प्रत्येक 
परमाणु एकही प्रकार का होगा 
ओर यदि वदह् योगिक है तो 
उसके अशुआओम दो या इससे 
छः अधिक प्रकारके परमाणु पाये 
जायेंगे। परन्तु किसी भी पदाथके सब अखु एकट्दी 
प्रकारके होंगे । अणु पदाथके उस न्यूनतम भाग 
का नाम है जो उस पदाथंके समांन गुणवालता 
होकर स्व॒तन्त्र अवस्थामं रह सके ; परमाणु तत्त्वों 
के उस न्यूनतम भागकेो कहते है जो राखायनिक 
प्रयोगोंमे भाग ले सके । किसी भी तत्त्वके परमारतु 
जाँच करने पर सब प्रकारसे समान पाये जायगे 
भिन्न भिन्न पदार्थोके परमाणु दूसरेसे असमानता 
प्रकट करेंगे । 


पचास वर्ष पहिले पाश्चात्य वैज्ञानिकों का 
यह विचार था कि परमाणु अविभाज्य है| परन्तु 
जैसा कि प्रोफेसर सोडीने कहा है परमारु प्रकृति 
की इकाई नहीं है । वास्तवमें परमाणु की रचना 
के जाननेके प्रश्नमें वर्तमान वेज्ञानिक संसारकी 
बहुत सी शक्तिलगी हुई दे | भौतिक शाखज्ञों तथा 
रसायन-वेत्ताओंके लिये यह एक बड़ी भारी 
समस्या है ज्ञिसकी पूतिके लिये वह भांति भांति 
के प्रयोग कर रहे है ; तथा गणितश्ष प्राप्त किये गये 
फलों पर विचार कर रहे हैं। ओर खोजों के. 
नियन्त्रित रुपमें ला रहे हैं। खंलार की किसी 
भी प्रयागशालामे॑ जाइये, वैज्ञानिक लोग एक न. 
एक रुपमें परमाणु रचनाके विषयमे खोज कर 
रहे होंगे। यदि वह किसी भोतिक-शासत्री की 
प्रयागशाला है तो आप निश्चय दी किसी का 
रोज़न-किरण वा रश्मिशक्ति ( रि4008८४ंजशाॉह ) 





पर प्रयाश करते हुए पायेगे। यदि आंप किसी 
रसायन-शाल्ााके गलित पदार्थों की बाससे भरे 
हुए वातायनमे जाँय तब भी किसी न किसी के 
प्रर्माणुके विषयमें कुछ काम करते पायेगे। और 
यद्वि आप किसी भूगभवेत्ताकी प्रयोग-शांत्ामें 
जाय्रे तो कद्ाचित्‌ यद्दी खुनेगे कि वह एक प्रयोग 
कर रहे हैं जिसके द्वारा सम्भवतः बह परमार 
रचना की अम्॒ुक उलकन खुलका सके। 


आज कल यह कददना कठिन है कि 
भीतिक शास्त्र का कहाँ अन्त होता है और 
रसायन शास्त्र कहांसे आरम्भ होता है। प्रयोगों 
का चोत्र आजकल इतना विस्तत तथा गूढ़ 
होगया है कि किसी जिज्ञाखु ( २६5०४:८४ 
छ्णाट ) का अपनी खोजके विषय को छोड़ ऋर 
ओर विधरयोसे परिचित होता अखसम्भव सा 
होग़था है । उनमेंसे कुछ तो ऐसे हैं जो ओऔरोंको 
राह बताते हैं परस्तु छोटे बड़े खब ही लगे हैं 
केवल एक ही काममें । हम कद सकते हैं कि आज- 
कल भौतिक, रसायन तथा गणित शास्त्र तीनों ही 
एक ध्यापक शास्त्रके अड् होगये हैं और उस शास्त्र 


का लद्॒य है परमारुक्ी रचना। प्राचीन भारतके 


ऋषिमुनियोंका जिस प्रकार परलोक ही एक मात्र 
लक्ष्य था, परमाणु भी उसी. भांति पाश्चात्य 
वैशानिक ज़यमतका एक मात्र लक्ष्य हो रहा है। 
दिन रात बेचारा परमाणु खंसारकी सहस्त्रों प्रयोग- 
शालाओंम कूटा पीटा तथा गरम किया जारहा 
है। लीडनमें प्रो० कैमरलिडः झोन्‍्सकी प्रयेगशाला 
में तो उसे केल्विन शून्य के लगभग तक ठण्डा 
होना पड़ रहा है। क्रिश्चियानामें प्रो० वैगेड मेरु- 
ज्योतिकी छुटा प्रयेगगशालामें उत्पन्न करनेका प्रयत्न 
कर रहे हैं | उनका विचार है कि वह ज्योति केवल 
ऊँचाई परकी जञमी हुई हवा दायरा उत्पन्न किया 
हुआ वराछुत्र मात्र है | 

परन्तु जिस बेचारे अरछु पर इतनी शक्ति 
लगाई जारही है उसका पंरिमाण इतना बड़ा है 
कि पक खुईके नकुएणके बराबर स्थानमें परमाणु 


[ भाग २& 





अरबाोफी खंझयामें समा जायेगे ।|जैसा कि अमेरिका 
के प्रो० मितिकन ने कहा कि यदि हम परमाणुओं 


तथा अखुओकोी ७ नील ( ४५ १०११ ) गुना बढ़ा 


दे तो हमें चिड़िया मारनेके छुरे पृथ्वीके बराबर 
दीखेंगे परन्तु एक परमाणु एक दजले कम 
दी रहेगा । 

इस छोटेसे परमाणु का भी दख करोड़वे से 
कम माग ठोस है शेष शून्य आकाश है। इस पर- 
माणुका केन्द्र धन विद्युत्‌ पूण है और यद्यपि यह 
परिमाणमे बहुतही छोटा है परन्तु इसका लग्रभग 
सारा पदाथ इसही में रहता है। परमाणु-केन्द्रके 
चारों ओर ऋशथ विद्युत्‌ पूर्ण कणिकराएँ घूमती हैं 
जो कि ऋणारु कहलाती हैं | इनका आकार 
परमाणु-केन्द्रोंके लद्टश ही होता है परन्तु पदार्थ 
परमाखु केन्द्रकी अपेक्ता बहुतद्दो अल्प होता है। 
भिन्न सिन्न पदाथों में केन्द्रके चारों ओर घूमने 
वाले परमाणुओंकी संख्या भिन्न भिन्न होती है। 

 डद्जनके अरु केन्द्रके चारों ओर केवल एक 
ऋणारु घूमता हैं। दिमजन नामऊ वायव्य पदार्थ 
के केन्द्रके चारों ओर दो ऋणाणु घूमते हैं। इन 
भिन्न २ ऋणाणुओंके घूमनेके घेरे भी सब पंकसे - 
ही नहीं होते । द ह 

यद्यपि परमाणु तथा अंणु इतने छोटे हैं परन्तु 
तब भी वैज्ञानिकगण न फेचल अखु तथा परमाखु 
वरन्‌ उनके छोटे से छोटे भागों अर्थात्‌ परमाणु- 
केन्द्रों और ऋणाणुओं पर भी प्रयोग करनेमें समर्थ 
हैं। नीचे दिया हुआ प्रयोग इल अद्भुत बात को 
स्पष्ट कर देगा । 


कह्पना कीजिए कि आप एक प्रयेगशाला में 
है। और एक यन्त्रके ऊपर की छोटो सीकाँच की 
खिड़को में काँक रहे हैं | प्रोफेलर साहेब आप से 
कहेंगे कि ध्यान से देखिए, अब परमाणु केन्द्र को 
एल्फाकिरण द्वारा तड़ित किया ज्ञायगा | जब में 
इस डण्डे का खींचूंगा तो इस बक्स के अन्द्र की 
हवा फेलने के कारण ठणडी होजायगी | और तुम 
पएलफा किरणों के मांग देख सकोगे। तुम देखोगे 


संख्या ४ ] 


कि यद्यपि बहुत सी किरणो के मास सीधे हैं. परन्त 
कुछ के मार्ग पहले सीधे ज्ञाकर एक दम मडगये | 
यह टेढ़े मार्ग उन एढ्फाकरणों के हैं ज्ञो परमाणु-केन्द्रो 
से टकरा गये हैं। यह प्रयेग सी० टी० आर० विल्सन 
के प्रयाग के नाम से प्रख्यात है | इसको 
हम इस प्रकार समझा सकते हैं । एल्‍का किरणों 
के उस बकस में होकर जाने के कारण उसकी 
वायु विद्युत शक्ति सम्पन्न होज्ञायगी। वायु में 
एहफा किरण का मार्ग दृष्टि गोचर नहीं होता 
परन्तु कमरे की वायु के ठण्डे होजाने के कारण 
- डसमें मिल्री हुई जलीय वाष्प विद्यच्छक्ति सम्पन्न 
कणो पर जम जाती है। जिसके कारण एल्फा 
कर्ण का मार्ग द्वष्टिगोचर होने लगता है। एल्फा- 
करण दिमज़न नामक वायव्य पदाथे के परमार 
केन्द्र हैं ज्ञिनमे दो धनाणुओं की मात्रा रहती है। 
जब एलफा कण वायु में जाते हें तो एक एक करके 
दो ऋणाणुओं को अपनेमे मिला लेते है ! इस भाँति 
वह साधारण विद्यत्‌ शक्तिद्दीन हिमजन का परमारु 
बन जाते हैं, ओर फिर उनका मार्ग दिखलाई 
देना बन्द हो जाता है | इसी कारण हमे चमकीली 
रेखाए' थोड़ी ही देर दिखाई देती हैं । 
: टेढ़ी रेखाएँ बतलाती है. कि एल्फाकण परमाणु 
केन्द्रसे टकरा. गया है। और इस कारण उसने 
अपना पहला मार्ग छोड़ कर एक दूखरा मार्ग 
ग्रहण किया है।इस प्रयेगके छुया चित्र लिए 
गये हैं ओर उनंके द्वारा रद्रफो्ड महोदय अपने 


परमाणुओकी विद्यतमात्रा ( ०)०726 ) निकालने, 


तथा ऋणाणशु आदिके आकार आदि निकालनेमे 
समथ हुए है । 

परमाणु रचनाके विषयमे प्रयोग करनेके लिए 
एक अति उपयुक्त वस्तु किरणुचित्र विश्लेषक (59९०८- 
(705 ००.०) है। एक यन्त्र है ज्ञिसमे ज्ाऋर प्रकाश 
भिन्न २ रंगोमे विभक्त होजाता है। इसमें एक 
पतलीसी द्रार--युक्त--ढक्कन वाली एक नन्‍लो 
होती है । जिसमें एक ताल भी लगा होता है जो 
कि दरारसे आने वाली किरणोओऊे! समानान्तरित 


परमाणुशत्रा की अन्तर-रचना 
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कर देता है। यह किरण एक कांचके तिपदलिया 
(जिपाशवं) पर पड़ती हैं, ओर सिन्न २ रंगोंमे विभ्क्त 
हाजाती हैं । इसके अनन्तर किरणे' एक छोटे से 
द्रवीक्षणयंत्रमं होकर जाती हैं जिसके। सिरे 
आंख लगा कर हम खब रंगाँकेा देख सक्ते हैं। इसः 
सब रंगोके समृहकों किरणु-चित्र कहते हूँ। यह 
किरण-चित्र एक परदे पर भी डाला जा सकता है। 
यदि हम किसी प्रकाशके किरण चित्रका ध्यानसे 
देखे ता उसमें सीधी २ खड़ी रेखाए पाएंगे। 
कुछ वस्तुओके किरणचित्र आदिसे अन्त तक 
अनवरत रुपसे प्रकाशित होते हैँ। और उनमें 
बीच २ में काली रेखाएं द्ोती हैं, ओर कुछ 
पदार्थोक्के किरण बित्रोंमे केवल कुछ चमकीली 
रेखाप होती हैं । पहले प्रकारके किरण चित्र 
वाष्पले घिरे हुए पदार्थोंसे आने वाली क्रिरणोके 
होते हैँ ओर दूसरे प्रकारक चित्र तपे हुए ठोस 
पदाथोंके होते हैं । सेन्धकम्‌ नामक थधातुके किरण 
चित्रमे केवल दो पीलो रेखाए' होती हैं। लोहे 
इत्यादि ओर दूसरी: घातुओंके किरण चित्र बड़े 
जटिल होते है । श्रौर उनमें बहुत सी रेखाएं होती हैं। 
प्रोफ़ेसर लारेज नामक प्रसिद्ध डच/भौतिक शास्त्री ने 
बहुत दिन हुए यह सिद्धान्त प्रतिपादित किया था 
कि किरण चित्रकी प्रत्येक रेखा विद्युत्‌ परमाणुओं 
के सामथ्य विकरण से सम्बद्ध रखती है। इस 
सिद्धान्त ने डिरणचित्र और परमाणु-रचना मेँ 
सम्बन्ध निश्चित कर दिया | 


इस सिद्धान्तके सम्बन्ध में एम्स टडमके 
प्रोफेसर ज़ीमैन ने बहुत खोज की है । सन्‌ १८६६ 
में उन्होंने यह मालूम किया कि ज्ञिस प्रकाश पर 
प्रयाग किया जानेवाला है उसकी किरणा के चारों 
ओर यदि एक चुम्ब्रकीव चेत्र लगा दे तो रेस्ताये 
कढ़ जाती हैं ओर लाधारण द्शाओं में प्रत्येक रेखए 
की दो २या तीन ३ रेखाथ हो जाती है। और 
चुम्बकीय क्षेत्र हटा दिया जाय तो रेखाएं फिर 
अपनी पूर्व दशा में आजाती है। लवारेश साहब 


१५दे 


विज्ञान 


[ साग २& 


३ [."७/७$[0[][] ऊ-- ऋच्लशे््ु्चॉााौँता॑ि।ि॑॑ैएण 


ने कहा कि यह उनके खिद्धान्त की पुष्टि का एक 
प्रेमाण है ओर रेखाओं के टूटने का कारण कस्पन 
शील विद्यत्‌ परमाणुओं पर चुम्बऊ का प्रभाव है। 
इस सिद्धान्तकी उन्नति का यद्द एक बहुत बड़ा 
लक्षण था परन्तु इससे मापसम्बन्धी प्रयोगों के 
फलपर कुछु अधिक प्रकाश नहीं पड़ा | इससे इस 
बात का कुछ पता नहीं चला कि भिन्न-भिन्न पदार्थों 
के किरण चित्र एक दुसरे से क्यों भिन्न होते हैं श्रौर 
उद्जन की तरद्द उनमें आन्तरिक सम्बन्ध क्‍यों 
होता है । 

इसके बताने से पहिले कि इस प्रश्नके हल 
करनेके प्रयत्न में कितनी सफलता हुई रोअन 
किरण विश्लेषण के विषय में जो कि प्रकाश विश्ले- 
षणुकी दूसरी शाखा है, कुछ कद् देना अनुचित 
न होगा। 

यद्यपि अमेरिका के भौतिक शास्त्री बीस हजार 
रेखाये बराबर बराबर दूरी पर खींचने में समथ 
हुये हैं जो कि वास्तव में एक चमत्कारिक काये है 
परन्तु रौज़्न किरण की लम्बाई नापने में तब भी 
सफलता न हुई । परन्तु सन्‌ ५&१२ में ज़मंन वेज्ञा- 
निक लावे ने सोचा कि रोशन किरणके विश्लेषण में 
रवे क्यों न काम में लाये जाय । उसने कहा कि 
रवां में परमाणु प्रत्येक दिशा में सींकचों की तरह 
कतार में लगे होते हैं। और इस अनुमान से उसने 
हिलाब लगाया कि रखे में हेाकर जाने से रोझन 
किरण का विश्लेषण इसी भांति होगा जेसे कि 
पक इड्बमेंए००००००० रेखाय खीचोीं ज्ञाने पर हे।ता। 
उसका यह अनु मान सत्य निकला और रोशन किरण 
की लम्बाई इसी रीति से नापो जाने लगी परन्तु रवे 
को इस काम के लिये नियमित रूप में पाना भी 
सरल नहीं हे । इस कठिनाई के कारण प्रोफ़ेसर 
डेबाई नामक डच भोतिक शास्त्री ने जो कि अब 
ज्यूरिच में हैं रोज़न किरण के विश्लेषणके लिये 
चूर २ किये हुयेरवे कांम में लाने आरस्भ किये | 

परन्तु रोज़न किरण सम्बन्धी सबसे लाभ- 
दायक फल सीधे रुपमे प्राप्त न हीं था । यदि परमा- 


णुओंके बीचकी खाली जगह को काममें लाकर 
रोशन किरण परमाणुके विषयमे जानकारी दाखिल 
की जा सकती है तों इसका डलटा भी किया जा 
सकता है अर्थात्‌ रोहझजन किरणमें परमाणुके बीचमे 
कितनीखाली जगह है यद्द जाना जा सकता है। 
लण्डनके सर विलियम ब्रैग उनके पुत्र डब्ल्यू० एल० 
ब्रेग लथा ओर और वैज्ञानिकों ने इस विषय पर 
बहुत खोज की है। बंग पिता-पुत्रां को तो इस 
विषय की खे।जके लिये नोबेल घुरसक्वार भी मिला 
है। मोसली नामक एक इड्ललेण्डके भोतिक शास्त्री 
ने यह देखा कि मिन्न मिन्न पदार्थोके रोझन 
किरणचित्र जैला बिवार था उससे कहीं 
अधिक सरल थें ओर उनमें पारस्परिक साहृश्य 
भी अधिक था | उसने यह सिद्ध किया कि यदि 
हम सब पदार्था की परमाणु भार के हिलाब 
से एक श्रेणीमे रख लेतो हम उनके किरण 
चिजत्रमें भी एकसे दूसरेमे उत्तरोत्तर वृद्धि पावेगे। 
प्रकाश के किरण चित्रका पदाथाके बाह्य भागसे 


अर्थात्‌ परमाणुके सामथ्य-विकरणसे सम्बन्ध है, 
परन्तु रोज्नन किरणके किरण-चित्र का परमाणुओके 
अन्तस्थलसे श्रर्थात्‌ परमाणु केन्द्रसे सम्बन्ध है । 
मोसलीने यह द्खिल्ााया कि किरण चित्रका यह 
उत्तरोत्तर परिवर्तन धनाखु की विद्युच्छक्ति में 
उत्तरोत्तर वृद्धि के कारण होता है। परन्तु परमाणु 
केन्द्रोमे धन विद्युतुशक्ति होती है ओर ऋणाणुओं 


में ऋण विद्युतृशक्ति। इखसे यह स्पष्ट है कि पर- 


माणु केन्द्र की विद्यच्छुक्ति की वृद्धिके साथ ऋणा- 
णुओं की खंख्या भी बढ़ जायगी क्मोंकि प्रत्येक 
ऋणारणु में पक ऋण मात्रा होती हे। इस्रीलिये 
मोसली साहब ने बताया कि परमाणु संख्या यह 
बतलाती है कि तत्वों की श्र णी में अमुक तत्त्व की 


कोन सी खंख्या है । इससे हमे उस रूप के पर- 
माणु में ऋणाणुओं की खंख्या ज्ञात हो 
जायगी | इस भांति डदजन जो कि सबसे हलका 


पदांध है इस श्रणी में सबसे पहिले आता है 
अर्थात्‌ इलकी परमाणु सखंख्यां एक है ओर उसके 


संख्या ४ ] 


परमाणु एक ऋणारु हेतता है, हिमजन की पर- 
माणु संख्या दो है ओर उसके परमाणु केन्द्र के 
चारों ओर दो ऋणारु॒घूमते हैं। कबंनकी परमाणु 
संख्या ६ हे और उनके केन्द्र के चारो ओर ६ 
“ऋणाणु घूमते है। मोसलीके इस अपूवे आविष्कार 
का भांति २ के प्रयोगों द्वारा समर्थन हे। चुका है 
“ और यद्द अब पूर्ण तया खिद्ध मान लिया गया है। 

पिछले दस पन्द्रद वर्षसे वैज्ञानिक लोग इस 
प्रश्ष का उत्तर सोचनेमे तरगे हुये हैं कि परमाणुओं 
के चारों ओर ऋणारणु किस प्रकार गुथे हुए हैं । 
इसके विषयमे लोगों ने अनेक सिद्धान्त प्रतिपा- 
द्ति किये है | उनमें से प्रधान दो हैं, एक तो यह है 
कि ऋणारु केन्द्रके चारों ओर इस प्रकार घूमते हैं 
जैले सौर जगतमें भ्रह | दूसरेके अनुसार ऋणाशु 
स्थिर हैं । 

- यद्यपि पिछले सिद्धान्तसे पदार्थोके रासाय- 
“निक गुण्णोंके समभनेमें सरलता होती है परन्तु 
भोतिक विद्यार्थी अधिकतर इसे नहीं मानते । यदद 
बहुत ही अप्राकृतिक है ओर इसके समथनोंकोा 
कोष्ठोंकी कल्पना करनी पड़ी है जिनमें कि ये 
ऋणाणु बन्द रहते हैं) यदि हम इसके प्रतियोगी 
सिद्धान्तको माने! तो हमको एक मौलिक कठिनाई 
का सामना करना पड़ता है। विद्युत्‌ तथा चुम्बकके 
सिद्धान्तोंके अचुसार ऋणाणुओंके घूमनेके द्वारा 
प्रकाशके निकलनेसे ऋणाणुओंके घूमनेका घेरा 
कम होता जायगा ओर अनन्‍्तमें ऋणाणु केन्‍्द्रोमे 
जा मिलेंगे। परन्तु प्रत्येक पदार्थके लिये साफ २ 


विशिष्ट रेखाएं होनेसे बिदित होता है कि ऐसी 


घटना नहीं होती क्योकि यदि ऐसा होता तो 
रेखादार किरण चित्र न मिल्लता और केवल 
पद्दीदार (०००४7प०प७) किरण चित्र प्राप्त होता । 
इस भांति या तो इस विचारका कि ऋणाणुसे 
प्रकाश विकरण होता है या उस विद्युत-गति 
विज्ञानके सिद्धान्तका परित्याग करना पड़ेगा । 
इस समस्याका छुलका कर स्केन्डिनेवियाके 
प्रो० नील्सबोर सबसे प्रथम स० १६१३ ई० में वैज्ञा- 
५ 


परमाणुओं की अन्तर-रचनां 
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निक जनताके सामने आये | उनके अ्॒यायी कद्दते 
हैं कि उन्दोंने परमाणु विज्ञान सम्बन्धी चार भिन्न 
भिन्न शाखाओंकेा एक सूत्रमे बाँध दिया है यथा 
(१) प्रो० रद्रफोडेका परमाणु सम्बन्धी केन्द्रिक 
सिद्धान्त (२) किरण चित्रोंका नियन्त्रित होना (३) 
प्रो० लोरेजके आणविक सामथ्य विकि्रिणका 
सिद्धान्त,!तथा (४) प्रो० प्लाड्डका मात्रिक सिद्धान्त 
(पृष7प्राए 0१6079)। इनमें पद्ल्ली तीनका तो 


परिचय दिया जा चुका है, अ्रब संक्षेप मेंचोथीके 


विषयमे लिखा ज्ञायगा | 


इसी शताब्दिके प्रारस्भमें जब प्रो० प्लाझु 
विकिरण सम्बन्धी कुछ समस्याओं पर विचार 
कर रहे थे तो उन्हे कुछ क्रियाह्रॉफके कारण 
समभने में कठिनाइयाँ पड़ीं । परन्तु उन्होंने 
देखा कि यदि हम यह माने' कि विकिरण 
नल के पानी के बहने की तरह लगातार झुपमे न 
होकर खणडॉमे होता है तो बहुत सी समस्याएं 


हल हो जाती हैं । और उन्होंने देखा कि इन खगणडों 


का परिमाण कम्पन शक्ति पर निभर है। एक दो 
श्रथवा सो दे सो मात्राओंमे सामथ्य विकिरण या 
शोषण हो सकता है परन्तु इसके खण्डॉम नहीं। 
कस्पनकाल की मिन्नताके अच्चुलार मात्राका परि- 
माण भिन्न होता है। इस प्रकार बंजनी रंगके 
प्रह्कशकी मात्रा लाल रंगके प्रकाशके मांत्रासे भिन्न 
होती है । 

यद्यपि प्लाइ्डुके सिद्धान्तका आन्तरिक अर्थ भत्री 
भाँति समभमे नहीं आया है परन्तु प्रयाग फल 
उसका खूब समथन करते हैं। काई नहीं जानता कि 
यह सिद्धान्त क्‍यों सफल दो रहा है पर सफल यह 
हो द्वी रहा है। यहाँ हम कह सकते हैं कि मात्रिक- 
सिद्धान्त हमके फिर न्यूटन के केपेसकुलर 
सिद्धान्त पर ले जाता है, यद्यपि उसका रूप 
बहुत कुछ परिवतित हो गया है। इस सिद्धान्त के 
मानकर अइन्सटाइनने कई बष पहिले कुछ समस्याओं 
के! हल किया । और हालमें नील्‍्सबोर भी इसी 
सिद्धान्तसे परमाणु सिद्धान्त की कुछ कठिनाइयाँ 
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के दूर करनेमें समर्थ हुये हैं। बोरने कद्दा कि 
प्रत्येक प्रकारके परमाणुमे ऋणारणुओंके किये स्थायी 
कक्षा दोती है जिसमें घूमने से सामथ्यं विकिरण 
बिल्कुल नहीं होता ओर न कक्षा ही सिकुडती है। 
परन्तु धक्के के कारण अथवा बाहर से आनेवाली 
विक्ृत सामथ्य ( 79072766 6४६7९ ए ) के कारण 
ऋणाणु एक कक्षासे दूसरी कक्षामें कूद जाता है। 

* तब वह एक या इससे अधिक मात्राओं में 
सामथ्य विकिरण करते है । प्रत्येक पर माणुरम सम्मा- 
वित कक्षाओंके वर्ग (5०६७) होते हैं। इनके द्वारा ही 
किरण चित्रकी रेखाये उत्पन्न दोती हैं इस सिद्धान्त 
का ले कर बोरने एक ऋणारणु वाले उद्जनके 
परमाणु तथा कई हल्के परमाणुओंके किरणचित्र 
की लकीरों का अपने सिद्धान्तके अनुसार प्राप्त 
किया है। 


यह तो प्रत्यक्ष ही हे कि ऋणाणुओं की सम्भा- 
वित कक्षाए' कई होंगी और इनकी तथा विक्ृत 
शक्ति की भूलन संख्या मालूम करना गणितके 
जटिल प्रश्न हैं। जब ऋणाणुओकी संख्या रश्मिमके 
परमाणुकी भाँति अ्रस्सी या श्रधिक होती हैं उस 
समय शायद्‌ समस्या हल न दोसके परन्तु वैसे 
कोई भी बात वत्तंमान कालके गणितज्ञोंक्री 
सामथ्य से बाहर नहीं है| ये वैज्ञानिक 
पैदा द्ोते हैं बनाये नहीं जाते। आइन्सटाइन 
जोकि अपने का अत्यन्त अल्पज्ञ बतलाते हैं 
गणितके उच्च विषयोंका ११ वर्ष की आयुखे अध्य- 
यन कर रहे थे | नाव का भाग्यदीन गणितज्ञ आबे 
(2. 96]) तथां डसके फरासीसी प्रतियेगगी गाबिनने 
अपना सर्वोत्तम कार्य विशोत्तर होने से पहिले ही 
कर लिया था। इनमें पहिल्ले कां २६ तथा दूसरेकी 
२१ वर्षमें सतत्यु हो गई। द को 
द “-चीरेशचन्द्र पन्‍्त 
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विज्ञान 


| भाग २६ 


पृथ्वी का इतिहास 
[ ले+--- श्रीसत्यप्रकाश, एम, एस-पी. ] 


यह कहा जा चुका है कि आधु- 
निक सिद्धान्तके. अ्रधुसार« 
सोर जगत्‌की उत्पत्ति उल्काओ 
ओर नीहारिकाओंसे हुई है। 
परन्तु वर्तमान रूप प्राप्त 
करनेमे भी इस पृथ्वीने लाखों 
वषे लिये होगे। पृथ्वीके 
निर्माणका इतिहास भी कई 
. कालाॉमे विभक्त किया गया है । 
भारतवर्षके नेतिक इतिद्दासके तीन बड़े बड़े भाग 
किये जाते है। प्राचीन कालीन इतिहास, मध्य- 
कालीन और आधुनिक । इसी प्रकार खुविधाके लिये 
पृथ्वीके पेतिहासिक समयके ५ बड़े बड़े कालोमे 
विभाजित कियां गया है | प्रत्येक कालके फिर कई 
छोटे छोटे ओर विभाग किये गये हैं. जिन्हें “खंड' 
कहते हैं । ये काल ओर समय इस प्रकार है: 


(देखे सारिणी १) 


इस प्रकार समस्त ऐतिहासिक समय ५४ ऐदति- 
हासिक कालों या १६ खंडोमे विभाज्ञित किया 
गया है | पहले कालकेा आदि काल इसलिये कद्दते 
हैं कि इसमें जीवनका प्रथमतः आरम्भ हुआ था। 
दूसरा काल परिवत्तन काल कहलाता है। इसमें 
विचित्र प्रकारके जीवॉकी उत्पत्ति होने लगी । 
जीवनमें इसकालसे परिवत्त न आरम्भ होने लगा। 
इसके बाद प्राचीन काल आया जिसमे प्राचीन «» 
समयों के जीवाकोी सृष्टि हुई। साध्यमिक कालमें 
इस प्रकारके पशु ओर वृक्ष पाये जाते हैं जिनकी 
अवस्था माध्यमिक ओर आधुनिक कालके जीवोंके 
बीच की हैं। अन्तिम काल आधुनिक काल दै जो _ 
अभी चल रहा है। यह एतिहासिक विभाग पशु 
पक्षिश्रों ओर वनस्पतिजगतकी श्रवस्थाओं के 





अनुसार किया गया है। 


संख्या ४ ] पृथ्वी का इतिहास १७& 
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खंड (77८7700) 


१, लेविसियन 


२, टोरिडोनियत 


३. कैम्ब्रियन 

४. ओडोवीसियन 

५. सिलूरियन 

६. डेवोनियन _ 
. ७. कार्बोनिफेरस 

८. परमियन 

&. ट्रायजिक 

१०. जूरेजिक 

११. क्रीटेशल 

१२५. इझोखीन 

१३. ओलिज़ोसीन 

१४. मायोसीन 

१५. लायोसीन 


१६. लाइस्टोसीन 





पर इस प्रकार का विभाग क्यों किया गया। 
बस्तुतः बात यह है कि जलवायु, तापक्रम आदि 
परिस्थितिओं पर प्रायी और वनस्पति जगत्‌की 
अवस्था निभेर है| गरम प्रदेशमें रहने वाले पशु और 


इन स्थलोमे उगने वाले वृत्त शीत प्रधान प्रदेशके पशु 

और वृत्तांसे अनेक डपयेगी ग़ुरणंमे भिन्न होते हैं । 
प्रत्येक पशु ओर वृत्त के जीवनके लिये एक विशेष 
ज्ञक्ष वायुकी आवश्यकता है। अब यदि कहीं 


रद्ध० 





पुराने अस्थिपिंजर प्राप्त दो या वृत्तोंके अवशेष 


मिले तो उनकी परीक्षा करने से पता चल- सकता 
है कि उक्त जीव और वृत्तोंके जीवन कालमें उस स्थान 
पर कैसी जल वायु थी, अथवा उस समय उच्त 
स्थानमें पृथ्वी की क्या अवरुथा थी। इस सिद्धान्त 
के अनुसार प्राचीन अवशेषों ओर अखिथपिंजरों 
के। संकलित किया गया ओर उस खमयका 
इतिहास इन्हीं साधनों ठारा निश्चित किया गया 
है। पृथ्वी का इतिहास जानने वाले विद्यार्थी 
के लिये इन अवशेषों ओर शिलाओंके अतिरिक्त 
ओर काई सांधन है भी तो नहीं जिससे कुछ 
सहायता ली जा सके। द 


उपयु क सिद्धान्त को एक उदाहरणसे स्पष्ट 
किया जा सकता है | यह सब जानते है कि 


मूं गाओ की भित्तियाँ केवल उच्ण जलवायु में ही 


डपलब्ध होती हैं । इस समय भी उन्हीं भायद्वीपाँ 
या मद्दाद्वोपोंके समुद्रीतट पर मूगा पाये जाते हैं 
जहाँकी जल वायु उष्ण है। यदि किसी शीत प्रधान 
देशमें मं गाओके अवशेष पाये जाय, तो इससे यह 
अनुमान लगाना सर्वथा युक्ति संगत है कि ऐसा 
काई समय अवश्य था जब कि इस शीत. प्रधान 
देशकी जलवायु उच्ण थी, ओर तभी वहाँ इन 
सू गाओंकी उत्पत्ति होना संभव हुआ | बूंटिश-द्वी प 
के कुछ चूनेके पत्थरेंम मर गा पाये ज्ञाते हैं, इससे 
यह अनुमान लगाया जांता है कि एक समय 
अवश्य ऐसा था जब कि इन द्वीपाोंकी जलधायु 
वत्तमान जलवायु की अपेक्षा अधिक गरम थी। 


सरष्टिके इतिहास को परिवर्तित करनेमें गरम 
ओर ठंडी हवाओं की शक्तियाँ भी बहुत भाग 
लेती हैं। यदि किसी शिला प्रस्तर पर वायु अधिक 
शक्तिसे टकराती है तो इनमें और प्रकार का परि- 
वर्तेन हे। जाता है और यदि कम बलसे टकराचे 
तो परिवत्तन और ही प्रकार का होगा। हवाओं 
का बल या शक्ति दो स्थलोंके ताप क्रम-भेद्‌ पर 
निर्भर है। हवाथं किस प्रकार चलती हैं? मान 


: विज्ञान 


[ भाग & 





लीजिये कि दो स्थान भिन्न भिन्न तापक्रमों पर हैं। 
एक अधिक गरम है और दूसरा अधिर ठंडा है। 
गरम प्रदेशकी दृवा,गरम होकर हलकी हो जाती है 
और ऊपर डठती है ओर डसका रिक्तस्थल पूरा 
करनेके लिये ठंडे स्थानसे ठंडी वायु गरम प्रदेश 
की ओर दौड़ने लगती है। इसी प्रकार हवाके 
भोंके तापक्रम-भेद्से पैदा हो जाते हैं। दो स्थानों 
के ताप क्रमों-में ज्ञितवा दही अधिक भेद होगा, हवा 
का कोंका भी उतने ही अधिक बलसे बहेगा। यदि 
यह तापक्रम-भेद्‌ कम है तो हवा भी धीरे,धीरे ही 
बंहेगी | भूम्रदेश पर इस हल्के बलवाली वायुका 
प्रभाव और प्रकार का पड़ेगा और अधिक बल 
वाली वायु का प्रभाव और प्रकार का होगा । 
भू-वेत्ताओंने स्थलों की परीक्षा करके यह परिणाम 
निश्चित किये है कि वायु का कितना वेग स्थल्ञोंमे 
कितना परिवत्त न कर सकता है। किसी अज्ञात 
सस्‍्थानमें भूमि की परीक्षा करनेसे पता चलता है 
कि किसी समय वहां पर वायु अधिक वेगसे चल 
रही थी या धीरे धीरे, अतः यह पता चल सकता 
है कि उस स्थल्के तापक्रम में और समीपवर्ती 
अन्य स्थानोंमे तापक्रम का भेद्‌ कम था या 
अधिक । इस प्रकार उन स्थलों की भोतिक स्थिति 
का कुछ भनुमान लगाया जा सकता है । 

वर्षा की बूँदोंके प्रभावले सी भू-स्थल पर 
अनेक परिवतन हे जाते हैं।अतः भिन्न भिन्न 


स्थलों की परीक्षा करनेसे यद्द पता चल सकता है 


कि उन स्थलोमे वर्षा की क्‍या अवस्था थी। 
कल्पना कीजिये कि किसी ऐसे स्थलमे जहां 
आजकल बहुत कम वर्षा होती है, कुछ ऐसे चिह्न 
मिले जो केवल अधिक वर्षा होने वाले स्थलों 
में ही संभव थे तो यदद अनुमान लगाया ज्ा 
सकता है कि कोई ऐसा समय अवश्य होगा जब 
इस स्थलमे बहुत वर्षा होती थी। 
इन सब साधनों का उपयेग करके यह परि- 
णाम निकाला गया है कि अनेक स्थलों में जहाँ 
पहले मरुभूमि की आज कल भीले' है ओर जहां 


क्री 


संख्या ३ ] 





आज कल भीले हैं वह पहले मरुस्थल थे। परीक्षा 
करने पर यह पाया गया है कि चीनमें और दक्तिणी 
श्रस्ट्र लिया में एडोलेड के पीछे की पहाड़ियों में 
एक ही प्रकार की शितलाये' हैं।ये सब शिलाये' 
प्राचीनकालके कैम्ब्रियन खंड में हिमानी-नदों 
(सलेशियरों) के प्रभाव से बनी हुई बताई जाती हैं | 
स्ेशियर बर्फील्ली नदी के समान होते हैं। इससे 
स्पष्ट हे कि कैस्ब्रियन काल में चीन और दक्षिणी 
अस्टू लियामे आजकलकी अपेक्ता कहीं श्रधिक ठंडक 
पंडती थी । ' 

इन सब बातों से यह पता चलता है कि 
भोगभिक इतिहास के आरस्ममे बहुतसे स्थानों पर 
आजकल की अपेक्षा अधिक ठंडक पड़ती 
थी । प्राचीन कालीन काबानिफेरस खंड की 
शिलाये। की परीक्षा करनेसे यह पता चलता है कि 
भारतवष तथा दक्षिणी गोलाधे के अन्य भागों में 
उन स्थानों पर बहुत बफे पड़ती थी ओर ग्लेशियर 
भी विद्यमान थे जहां कि आजकल इनका नामो निशान 
भो नहीं है। दक्तिणी अफ्रीका में भी इसी प्राचीन 
समय के बहुत से ऐसे पत्थर विद्यमान हैं जिनके 
देखने से यद्द पता चलता है कि इनमें बफके टुकड़ों 
की रगड़े' अवश्य लगी हैं। इससे पता चलता है 
कि यहां भी उक्त समय में ग्लेशियर विद्यमान थे | 
क्या यह विचित्र बात नहीं है क्रि ज्ञिसत समय 
भारतवर्ष, अफ्रोका आदिम कड़ाके की बफ पड़ती 
थी, यूरोप आदि उत्तरी गोलाध के स्थत्रों मे आज़ 
कल की अपेच्ता अधिक गरम- जलवायु थी । 


. पृथ्त्री की पुरातन जलवायु इस बात को 
अधिक सिद्ध करती है कि इसका जन्म ठंडे 
उंलकाओं के संघात ओर एकीकरणुसे हुआ हे 
न कि ज्योतिमेंय वायव्य के घनीकरण से । इसमें 
सनन्‍्देह नहीं कि एक समय ऐसा था जब कि भूमि 
के ऊपर की पफ्डी आज कल की अपेक्षा अधिक 
गरम थी परन्तु यदि पृथ्वी का जन्म ठंडे पदाथों 
के ऐसे सम्तूहों से हुआ है जो पार€ुपरिक खसंघषण 
के कारण गरम हे गये थे, तो यह गरम श्रवस्था 


पृथ्वी का इतिहास 


श्पर 


जमकर अमणअरी शान भिमनर पक कनमरी थाम. 








शीघ्र ही नष्ट हा जानी चाहिये। यदि पृथ्वी की 
उत्पत्ति ज्योतिमेय नीहारिकाओं से मानी जाय तो 
इसके केन्द्र में इतना ताप होना कभी खंभव नहीं 
है जितना कि इसमें पाया जाता है | ऐसी 
अवस्था में पृथ्वो की पपड़ी नीचे से इतनी निय- 
मित रूप से फिर गरम न हा पाती ओर समस्त 
भूमि ठंडी पड़ जाती इससे मालूम द्ोतां है कि 
ज्योतिमंय भापके घनी करणसे भूमिकी उत्पत्ति 
मानना ठीक नहीं है । द | 


पृथ्वी की पपड़ी का निर्माण 


सम्भवतः यदद पृथ्वी ठण्डे उल्काओके एकी- 
करण से बनी, पर एक समय ऐसा अवश्य आचुका 
है जब कि इसका पृष्ठतल आज कल की अपेक्षा 
अधिक गरम था। यह गरम उल्काओं के संघषण 
से पैदा हुई थी। संघषंण के अतिरिक्त गरमी पैदा 
होने का एक दूसरा भी कारण था। ज़ब सब उल्का 
आंपस में मित्र गये तो इस प्रकार बने हुए पिण्ड 
में संकोचन आरम्भ हुआ । यह खंकोचन भी गरमी 
का कारण है। सूय्य की भी अधिकांश गरमी इसी 
संकोचन से उत्पन्न हुई है, न कि सूख्य-स्थित- 
पदार्थी के जलने के कोरण । सूथ्य वाष्पों का समृह 
है, यदि इसमें स्थित-पद्ार्थों के जलने के कारण ही 
गरमों हे।ती, ते ज्ञिस हिसावसे घखुय्य अपनी गरमी 
अन्य लोकोंका दे रहा है, उससे इसमें अधिक समय 
तक गरमी न रह सकती | ऐसा अनुमान लगाया 
गया है कि यदि सूय्य के आकार के बराबर कबेन 
का एक गोला तपाया जाय तो इसमें ३ हज्ार वर्ष 
से अधिक गरमी नहीं रह सकती है, पर सूर्य 
लाखों वर्षों से बराबर हमके गरमी देता रहा है । 
इसका कारण यही है कि इस गरमी का मुख्य 
कारण सूय्यस्थ वाष्पों का संकोचन है। जम्तन- 
विज्ञान-वेत्ता हेल्म-हेल्ज़ ने इस संकोचन का 
हिलाब लगाकर यह दिखा दिया है कि इसके 
आधार पर सूय्य में बहुत दिनों तक गरमी रह 
सकती है । उसकी गणना के हिलाब से यदि सूर्य 
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के व्यास में प्रति दिन १६ इंच या प्रति ११ वर्ष में 
१ मील संकोचन हेता रहे तो यह बराबर गरम 
बना रहेगा। 

इसी प्रकार का संकोचन प्रथ्वी के उल्का पिंड 
में भी हुआ । ये उल्हा मुख्यतः लोहे के बने हुए थे 
जे। कि ताप का अच्छा चालक है। अतः संकोचन 
से जो ताप उत्पन्न हुआ वह सम्पूर्ण पिण्ड में 
फैल गया। इस पिणयड के पृष्ठतल से धीरे धीरे कुछ 
ताप विसज़ित होने लगा और गरम प्ृष्ठतल ठंडा 
पड़ने लगा । संकोचन द्वारा उत्पन्न गरमीसे 
बहुत से पदार्थ पिघल भी गये । पर पृथ्वी के केन्द्रस्थ 
पदार्थों के पिघलने के लिये अधिक अवकाश न था 
क्योंकि जब कोई वस्तु पिघलती है तो ठोखावस्था 
की अपेक्षा वह अधिक जगह घेरती है। पर ऊपर 
के पदार्थों के 'दबाव के कारण पृथ्वी के अन्दर के 
पदार्थोंको इतनी जगद्द कद्दां मिल सकती थी कि चे 
पिघल कर बढ़ जाय॑ | अतः भू-पिंड का केन्द्रस्थ 
भाग ठोखसही रहा । जो वस्तुएं अधिक शीघ्र पिघल 
सकती थीं वे ऊपर के तल में पिघल कर बहने 
लगीं। पृथ्री के अन्द्र भी जो कुछ पिघले हुए 
अ'श थे वे सी पिंडकी सारी धातुओंके संझोचन 
से ऊपर आ गये । इस प्रकार पृथ्त्री के अन्द्र तो 
धातुएँ रह गयीं और पथरीले पदार्थ ऊपर आ गये, 
यह पथरीला पिघला छुआ भाग ठंडा होने पर 
पृथ्वी की पथरीली पपड़ी बन गया। यही बांत है 
कि पृथ्वी का धातु कोष अन्द्र की तरफ है और 
शिला-कोष ऊपर है। 

रेडियोएक्टिविटी या रश्मिशक्तित्वका हिसाब 
लगा कर लाड रेले ने सी यद्दी अनुमान लगाया 
है कि पृथ्वीके अन्दर धातुकोष अवश्य विद्यमान 
है| प्रथ्वीके पृष्ठतल पर जितना रश्मिशक्तित्व है 
उसके हिसाव से ४४ मील की तह में रश्मिशक्ति- 
युक्त पदार्थ द्वेने चाहिये, पर यदि और श्रधिक 
तह में ये होते तो पृथ्वीतल पर को रशिम- 
शक्ति-मात्रा ओर अधिक द्ोती । इससे पता 
चलता है कि ४४ मील के नीचे रश्मिशक्तित्व पदाथ 





विज्ञान 


[ भाग २& 


(कली किन च"फनतन्‍री पकमन जी उभर जज चतजर कमा सजा ७०५.# ३ चाप जमा मय पे०र "न न पान, 


नहीं हैं । यद विद्त बात है कि लोह-उल्काओं में 
रश्मिशक्तित्व नहीं होता है अतः बहुत सम्भव है कि 
पृथ्वी में 3४ मील नोचे लोह उत्का तथा नक़ल्म्‌ 
आदि धातुएं होगी अतः पृथ्वी के भीतर घातुकोष 
की विद्यमानता मानना अनुपयुक्त न होगा । 








पृथ्वी की पयड़ी पथरीली शिलाओं की बनी है। 
प्र्येक शिज्ञा एक व अनेक पदार्थों से मिलकर बनी 
हुई है। इन पदार्थों को खनिज कहते हैं । ये खनिज 
दे। प्रकार के होते हैं--रक रस खनिज ओर 
मिश्रित खनिज्ञ ।|जिन खनिजों के चूण पानी से 
घोकर या हाथ से ही ज्ञिनके कण- चुन चुन कर दो 
पृथक्‌ भागों में अलग नहीं किये जा सकते है 
उन्हें एक रस खनिज कहते हैँ। मिश्रित खनिज्ञ 
कई खबनिजञों के मिश्रण होते हैं। इनमें से बहुतसे 
मिश्रित खनिज कई पकरस खनिज्ञोंके मिश्रणको 
गलाकर ठंडा करने से बनाये ज्ञा सकते हैं। बहुत 
से मिश्रित खनिज्ञ प्रकृति में दी पाये जाते हें, 
उनके क्त्रिम रूप से तैयार नहीं किया जा 
सकता है। जज 


निम्न खनिज्ञ एक रख खनिजोंके मिश्रण के 
गलाकर कृत्रिम रूप से तैयार किये जा सकते हैं।--- 

१, ओलिविन 8. भूरा माइका (अश्वक ) 

२. पाइरोकज़ीन ५. फेल्सपार 

३. मारनेट ६. ट्िडाइमाइट 


कार्ट, ज, श्वेत माइका ( अश्रक ), टोपाज, ट्रमेलिन 
आदि कृत्रिम रझूप मे अभी तक नहीं बनाये जा 
सके है । ह 


इस प्रकार शिलाओं में पाये जाने वाले खनिज 
दो विभागों में बांदे जा खकते हैँ। एक तो वे जो 
पिघले हुए खनिजोंसे बनाये-जा सकते हैं ओर 
दुसरे काट ज़, श्येत माइका आदि के समानवे 
जिनके बनने की प्रक्रिय| ये इतनी जटिल हैं कि अब 
तक ऋृतजिस रूप से उनका बनाना खंभव नहीं 
हुआ है। । क्‍ 


संख्या ४ ] 





जज 


पृथ्वी के पृष्ठठतल पर खबसे पहले वे 
चट्टानें बनी होंगी जो साधारणतया गला कर 
बताई जा सकतों हैं। इनके खनिज्ञोंमि सिज्ञीका 
(शैज्रम्‌ धातु का ओषिद) नहीं पाया जाता है अतः 
ये ज्ञारीय कहलाती हैं | कुछ शिन्नाओंम लोहा और 
मगनीसम्‌ भी होता है। इन शिलाओंके पश्चात्‌ 
उन शिल्ााओं की स्थिति है जो त्ञारीय हैं। इन 
शिक्षाओंके खनिजों में ग्रेनाइट अधिक प्रसिद्ध है। 
इस प्रकार भोगर्भिक इतिहासमें भूमि सर्वप्रथम 
तीन भागोंमे विभाजित हुई (१) केन्द्रस्थ धातु 
काष (२) शिलाकेष जिसके नीचेकी तहमें क्वारीय 
शिलाये, लोह और मगनीसम्‌ वाले खनिज् हुए और 
(३) जिसकी ऊपरो तहमें अम्लीय शिलाये जिनमें 
काट ज़, सैन्धक शैलेत आ्रादि खनिज हुए । 


दस प्रकार पृथ्वीके पृष्ठ त ज्षकी पपड़ी बनगई। 
अब इन पपड़ियों के भीतर भूमिकी क्या अवस्था 
है इसका पता लगाने के लिये भूकम्प या भूडोल 
की भी सदहायत! ली गई है । जब किसी तालाब या 
नदीमें एक कंकड़ डाला जाता है, तो जिसस्थान 
पर कंकड़ गिरता है, उसके चांरो ओर गोल गोल 
लहरे उठने लगती है श्रोर ये लहरें तालाब के 
एक किनारेसे दूसरे किनारे तक पहुँच जाती हैं। 
यदि कीचड़मे कंकड़ डाला जाय तो उसमें भी कुछ 
लदरे उठेगी पर इनका वेग उतना न होगा जितना 
कि पानीकी लहरोंका था। इससे मालूम होता है 
कि इस प्रडारकी लदरे भिन्न भिन्न तरत्ष पदार्थोर्मे 
भिन्न भिन्न वेगसे चलती हैं। 


पृथ्वोमें जो भूकम्प आते हैं वे भी तो इसी 
प्रकार की तरंगे हैं। पृथ्वी की पपड़ीमें जब कमी 
दाति पहुँचती है या किसी ज्वालामुखीका प्रकोप 
होता है तो इस प्रकारकी लहरे चलने लगती हैं । 
ये लहरें दो प्रकार से चल सकती हैँ। यातो 
पृथ्वीके पृष्ठतल पर ही हो कर अपने विपरीत 
स्थान पर पहुँच जांय, या पृथ्वीके अन्द्र हेतती हुई 
दूसरे स्थान पर पहुँच । पृथ्वी गोल है श्रतः पृथ्वी के 


पृथ्वी का इतिहास 


श्ष्रे 








भीतर सीधी घुस कर पृष्ठतल्नके दूसरे स्थान पर 
पहुँचनेमें कप्त समय लगेगा और यदि पृष्ठतल 
के ऊपर ही ऊपर जाना चाहेंगी तो इन्हे एक स्थान 
से .दूसरे €थान तक पहुँचने में अधिक समय 
लगेगा | इसके अतिरिक्त इन लहरों को माग में 
जिस प्रकारके पदाथ मिलेंगे उनकी अवस्था पर भी 
इन लहरों का वेग निभर रहेगा। प्रोफेसर मिलने 
ने हिलाब लगांया है कि पृथ्वी के अन्दर हाकर तो 
ये लहरे ५.५८ मील प्रति सेकेन्ड के हिसाबसे 
चलती है पर पृथ्वी की पपड़ीमं होकर केवल्ल १.८६ 
मील प्रति सेकेन्डदी वेग रहजाता है । इन वेगोके 
दिलाबसे मिलने ने हिसाब लगाया है कि चालीस 
मीलभी मेरी पृथ्वीकी पपड़ी है और इसके नीचे 
धातुका एकरस-कोष है | ओल्डम महोदय ने अ्रपनी 
परीक्षाओंसे यह परिणाम निकाला है कि धातुकोष 
के नीचे भी एक और कोष है जिसे केन्द्रस्थकोष 
कहते हैं। यह किसी अचक्षात पदाथ का बना 
हुआ है। द 

पर इस प्रकार की पृथ्वीसे काई अधिक लाभ 
नहीं हो सकता था, क्योंकि इसकी सम्पूर्ण धातु 
प्रथ्वीके दूरूह गभ में लुप्त थीं जहाँ से धातुओंकोा 
प्राप करना मनुष्य-शक्ति के बाहर था । बिना 
धातुओके मनुष्य जीवनका निर्वाह होना असस्मव 
ही है । स्फुरतत्व भी अश्वि शिलायाँमें 
छोटे छोटे करो के रूप में बिखरे हुए थे, जिनसे 
लाभ उठाना दुष्कर ही था ओर बिना रुफुरके भी 
ता मनुष्य या प्राणियाँ का शरीर नहीं बन सकता 
है। काट ज़ भी जिनका उपयेग भवनों के निर्माण 
करनेमे होता है, कि अज्ञात शि्ाओंके बीचमे छिपा 
हुआ था । यह मिट्टी ज्ञो अनेक रूप से हमारे लिये 
आंवश्य रू है, उस समय. इस रुपमें न थी। शरीर 
निर्माषका एक ओर आवश्यक पदाथ नोपजन 
( नाइट्रोज़न ) केवल वायुमण्डल में ही था, पर 
इस रूप में यह प्राणियों ओर वनरूपतियाँ के लिये 
किसी काम का भी नहीं हे। यद्यपि जीवन की 
आवश्यक समस्त सामग्री इस प्ृथ्वीमें विद्यमान थी 
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पर वह सब ऐसी अवस्था ओर ऐसे स्थलामे थी कि 
उससे लाभ उठाना असम्भव ही था । 
अतः प्राणियाँ के विकासके पूर्व इस पृथ्वी में 
फिर परिवतन आरस्भ हुएण। इनके द्वारा पृथ्वी 
की सम्पत्ति का वितरण ओर विभाजन हुआ 
जिस प्रकार बड़े बड़े नगरों के बाज़ारों में दूर दुर 
के स्थज्लों से भिन्न भिन्न वस्तुएं आकर आवश्य- 
कताओं को पूतिं करती हैं, इसी प्रकार पृथ्वी में भी 
अनेक स्थलों पर बाजार खुल गये जहाँ सब जगहों 
की वस्तुए एक स्थान पर मिलना सम्भव होगई' । 
पृथ्वी की अवस्था में ये परिवत्तन तीन प्रकार 
के साधनों से हुए | पहले प्रकारके साधनने शिला- 
कोषको शि्नाओं को तोड़ना आरस्प किया। दूसरे 
प्रकारके साधनों ने शिज्नाकोषके इन टुकड़ोंका 
निर्वाचन किया अर्थात्‌ भिन्न भिन्न पदार्थोका अलग 
अलग किया। तीखरे प्रकारके साधनोंसे शित्षा- 
केाषके इन निर्वाचित अंशों के फिर भिन्न प्रस्तरों के 
रूपमें संचित करना आरंभ किया | इस प्रकार तीन 
साधनों द्वारा शिल्ाकेषकी शिलाओसे नई शिलाये 
बननी आरण्म हुई । क्‍ 
अब दो प्रकारकी शिलाय हो गई | एक तो वे 
जो पृथ्वीके बनते समय पिघले हुए भागके ठंडे 
होने से बनी थीं। इन्हे 'सुख्य-शिल्ययें? (77779 
700!८8) कद्दते है। दूसरे प्रकारकी शिल्ला्यं इन्ही 
मुख्य शिलाओंके विभाजन और नये रूप से संचय 
होकर बनी हैं । इन्हें गोण शिल्ययें? ( 5800770979 ) 
कद्दते हैं| मुख्य शिलाओं पर वायुमण्डलकी गैसों 
का प्रभाव पड़ता है जिससे इनमें परिवतेन आरंभ 
दो जाते हैं। वायु में ओषजन, कबंन द्विओषिद 
ओर जलब्राष्प ये तीन ऐसे अंश हैं जिनका 
डपये।ग प्रकृति मुख्य शिक्नाओंके भंजन करने 
में करती है । इन शिल्ाओंके कुछ अ'शों से 
ओषजन संयुक्त हो जाता हैं।ओषजन से अन्य 
पदाथोंके संयेग का नाम ओषदीकरण है । इस 
प्रक्रिया में ताप भी उत्पन्न होता हे और पदार्थों 
के आयतन में भी वृद्धि होतो है । इसका तात्पय्य 


यह है कि ओषदी करण के पूर्व पदार्थ जितनी जगह 
घेरता है उससे अधिक जगह डसे ओषदीकरणके 
पश्चात घेरनेके लिये चाहिये पर इन शिज्ाओंके 
आसपास खाली स्थल न होनेके कारण इन्हें अपने 
समीपस्थ अन्य शिलाओ से सघर्षण करना 
पड़ेगा और जिस प्रकार गरम काँच पानी पड़ते 
द्वी टुकड़े टुकड़े हे जाता है, ये मुख्य शिलाये भी 
ओषजन से स'युक्त होकर फेलनेके लिये श्रवकाश 
न पानेके कारण चूर चूर हो जाती हैं। 

वायु में कबेनद्ठिओषिद भी है। जब वर्षा होती 
है तो यद्द पदाथ जलमे घुलकर पृथ्त्रीके ऊपर 
आ जाता है । यह जल जमीन में प्रविष्ट हो जाता 
है। और वहाँकी चट्टानों से इसमें घुला हुआ 
कबन द्विश्रोषिद॒ स'यक्त हो जाता है । कबंन 
द्विओोषिद ओर अन्य पदार्थोंके स'येग से जो 
पदार्थ बनते है उन्हें कबंनेत कदते हैं । शिलाओं का 
मुख्य तत्त्व शेलम या सिल्लीकन है । जब तक 
शिलाओं में यह तत्व रहता है तब तक इन पदार्थों 
का शेलेत ( सिलीकेट ) कहते हैं ।पर अब कबंन 
द्विश्रोषिदके प्रभाव से ये शेलेत कबनेत में परिणत 
दो जाते हैं । इस परिवतंनके कारण भी शिलाओं 
का विभाजन और भंजन आरम्भ होता है। 

वायु में जो जल विद्यमान है वह भी इन मुख्य 
शिलाओं का तोड़ने में सहायक होता है। यह 
वाष्पजल धीरे घीरे शिज्नाओं में मिदने लगता है 
ओर उनके छेदों ओर द्राजों में भर जाता है। 
रात को ठंडा होकर यद जल बर्फ बन जाता है। 
बफ पानी से अधिक स्थान घेरती है अतः बर्फ बन 
कर जब जल फेलता है तो फेलनेके लिये अवकाश 
न पाकर यह चट्टानों को तोड़ डालता है।इस 
जल का दूसरा प्रभाव यह होता है कि इसमें कबंन 
द्विओषिद घुले होनेके कारण बहुत से कबनेत 
इसमे घुल जाते हैं ओर इस प्रकार शिलाशओों में 
परिवतन हे। जाता है| क्‍ 

इन सब प्रभावोंके द्वारा मुख्य शिलायें टूट हट 
कर टुकड़े दवा जाती हैं, और फिर. बादका इनसे 


संख्या ४ ] 


ीििलन जीती अली जल लत स+ 


नई शिज्ञाये बननी आरंभ होतो हैं। इन शिज्ञाओं 
का विस्तृत वर्णन आगे दिया जावेगा । 


चिकित्सा शाखत्रमें रसायनका स्थान 


(ले० श्री जटाश कर मिश्र, एम० एस०-सी) 


[ भाग २६ खं० २ के आगे ] 
कित्सा शाख्क्‍ौक्ी रासायनिक उन्नति 
के विषयमें कुछ प्रकाश पूर्व लेख 
में डाला गया है। 
उस लेख में चिकित्सा शास्त्र 
के प्रारम्भिक कालका डल्लेख 
किया गया था। उस कांल के 
पश्चात्‌ अब हम प्रौढ़् कालीन 
कु विभाग में प्रवेश करते हैं । इसका 
आरम्भ जस्टस वान लीबिग (१८०३-७३) से सम- 
भना चाहिये | इन सुप्रसिद्ध रसायनज्षने अश्व- 
मृत्रकाम्ल, “.हरल ओर हरोपिपील (१८०३१ ) की 
खोज, मूत्रिकासल सम्बन्धी योग्रिकोंका अध्ययन, 
मूत्रियाकी मात्रा निकालनेकी विधि और चरबियों, 
रक्त, पित्त ओर माँस-रस (लीबिग रस) सम्बन्धी 
_ काथ्य द्वारा विकित्ला शाखऊकी वड़ो सद्दायता 
की | फ्रोडरिक व्हूल्वर (१८००-८२) भी लीबिग के 
साथ साथ मूत्रिकास्ज़, श्यामजन योगिक कड़वे 
बादामका तेल, शक्कर आर विटपिनके कृत्रिम 
संश्लेषण इत्यादि खोजोमें लगे रहे ओर स्वय॑ 
भी बहुतेरे ऐसे काम किये जो शरीर विज्ञानके 
इतिहासमें निराले ही दीख पड़ते हैं। १८८२ में 
ब्ह्लरने अमोनियम श्यामेतका तपाकर मूत्रिया 
6 ह 





चिकित्साशास्र मे रसायनका स्थान 
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अली >नमक 





तैयार करली जिससे यह साफ्‌ प्रमाणित दे गया 


कि जीवित और जड़ पदार्थों की रासायनिक 
उत्पत्तिमे कोई विशेष अन्तर नहीं है । उन्होंने यद 
भी दिखा दिया कि यदि बानजाविकासल खाया 
जांय तो मूत्रमे यह अश्वसृत्रिकाम्लके रूपमें 
निकलता है। १८४४२ में इस बातको दहृढ़ता पूर्वक 
माननेके साथ ही साथ यह भी रुवीकार करलेना 
पड़ा कि जानवरोमे भी अपने दितकी वस्तुओकी 
कृत्रिम तैयारी करलेने की शक्ति है। यह बिचार 
अशुद्ध है कि उनका पौधों या अन्य जानवरों पर ही 
निभरं रहना पड़ता है। इस तरहके ओर उदारहण 
हैं जैसे अमोनियम कबनेतसे मूत्रिकाम्ल और 
कलेजे के मचुओजन से द्वाक्षशंकराएं। इस दूसरी 
बात की जानकारीले चैज्ञानिकोंमे कृत्रिममोजन 
तैयार करनेकी कामना उत्पन्न हुई, वास्तवमें लीबिग 
और व्हूलर शारीरिक प्रक्रिया संबन्धी सुणात्मक 
प्रयोगों के प्रथम अन्चेषकोम से थे । 


रसायन शास्त्र ने चिकित्सा शासत्रका इस काल 
के पूर्व जो सहायता पहुँचाई थी उसमें निम्नल्रेखित 
की गणनाकी ज्ञा सकती है:--सरटरनर द्वारा 
मेोारफीनकी खोज (१८०६) वालस्ट द्वारा सिस्टिन- 
पथरी का अध्ययन; किरशफ द्वारा नशास्ता का 
शकरामे परिवतंन, केब्यन्द व पेल्यटियर द्वारा 
ब्र॒लिन, कुनिन और वेराद्रिनकी खोज, मास्यटे 
द्वारा काले मृत्रका अध्ययन, हास द्वारा पट्रोपीनको 
खोज, रोज़की अएडसलित्‌॒की पहचानके लिये अधे- 
मृत्रेत परीक्षा, फेलिज्ञ द्वारा मृत्रमे शक्करके पता 
लगाने का विधान, जोन्स द्वारा घुली हुई हड्डी 
वाले रोगी के मूत्रमे अएड सितोज की खोज, और 
मिलन द्वारा प्रत्यमियों की पहचान के लिये एक 
विशेष रस की खोज ( १८४८ ) इत्यादि । डयूमा ने 
फ्रॉसमें रासायनिक खोज पोत्साहित की । उन्‍्हों- 
ने चिगनेकी वृद्धि संबन्धी रासायनिक परिवतंनोंका 
अध्ययन किया और गठिये के इलाजमें नेलिन्‌की 
उपयेगिंता पर ध्यान आकर्षित किया। इंगलेण्डमे 
ग्रेहम ने वायुओंके निससरण खंबन्धी नियम, 


श्द्नद 


अंजलि आता जे अक आक अत 2 आये आज आज हा 


निससरण दबाव के अध्ययन, ओर शारीरिक रसो 
व अन्य द्रवो के विश्लेषण द्वारा अलग करनेके 
विधान की खोज करके शरीर विज्ञान की बड़ी 
अमूल्य सेवा का ! 


पाचन सम्बन्धों शरीर विज्ञान के अध्ययन में 
रसायन विज्ञान ने बड़ा ही भाग लिया है। यंग ने 
दिखलाया कि पेट के रस का घोलक-तत्व एक 
अम्न है जो लिट्मलस का लाल कर देता है और 
हड्डियों का घुला घुलाऋर नम मूदे में परिवर्तित 
कर देता है | यह अम्ल आमाशय के भीतर किसी 
अगूरी शराब की भाँति अथवां खमीरण से नहीं 
उत्पन्न होता परन्तु यह पेट के प्राकृतिक त्यागममल 
का एक अंश है। १८२७४ में प्राइर नामक अंग्रेज़ी 
रसायनिऋ ने सिद्ध किया कि पेटके रस का असल 
उद्हरिकास्ल है। ग्मेलिव ने पित्त रोगन ( 96- 
ए8778705 ) रुधिर की खार (5०:००) ओर सूत्र 
के लिये नोषिकाम्ल परोक्षा निकाली । उन्होंने 
दिखाया कि राल से एक गन्धोश्यामेत और राज्त- 
रख ( पेक्रियेटिक ) मे हरिन जलकेा लालकर देने 
वाला तत्व है ! 


१८०० में खर हस्फ्री डेदी ने स्वयं अपने ऊपर 
नेाषघस ओपिद का प्रयेग करके बतलछाया कि यह 
शख्वैद्यम चीर फाड़मे जिसमें अधिक रुधिर का 
प्रवाह न हो आनन्द पूवेऋ सेवन क्रिया जा सकता 
है। मार्टन के गुरु डाक्टर जैकलन ने दिखाया ऊफ्लि 
हरिक ज्वल्क में सी बेदोशी पैदा करने की शक्ति 

( जूलाई १८४७ )। तदुपरान्त मानने पता 
लगाया कि गन्धिक ज्वलक में श्री वही गुण है। 
४ नबम्बर १८४७ को सरजेम्ल यंग सिम्पसन 
ने प्रसवकर्म में हरोपिपीक्ष ( क्लोरोफ़ाम ). का 
प्रचार करके ' पीड़ा की मतत्यु ” का यश कमाया ! 


. खसन्‍डरसन ओर बन्धघंटोन ने गुप्त उभाड़ 
([90 ४70 धग77प०70०7) के काल का समय खंबनन्‍्ध 


विज्ञान 


अत क # के आऋ 


[ भाग २& 
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मापने के निमित्त फोटो ग्राफ़ी का प्रभावशाली 
डउपयेग किया । 


कलेजा ओर पेक्रियसल लंबन्धी ज्ञान सदा 
क़ाड वरनडंके मद्दान नामके साथ स्मरण किया 
जायगा । उन्होंने दिखाया कि पाचकरस 
( 027८:९७४८ [प०० ) अतड़ियाोंके भीतरसे जाने 
वाले चरबीदार भोजन साथ घोलकर उसे 
मज्जिकाम्लो और मधुरिनमें विभाजित कर देता 
है । उन्होंने इसकी नशास्ता का शककरमें 
परिवर्तित करने ओर आमाशयमें न घुलने वाले 
प्रत्यमिनों का घोलने की शक्ति भी दर्शाई | बूझे 
इत्यादिने दिखाया क्लि नशास्ता अमाशयके अन्दर 
शककरों की पाचन क्रियामे सीधे दुग्धिकास्लमें 
परिणत हो जाता है। सम्भवतः दुग्धिकाम्ल 
जनक प्रेरकाशणु जीव इसके लिये उत्तर दाता 
हैं। बायो और कान ने सिद्ध क्रिया कि अमाशय 
का उदाहरिकाम्ल रुधिर प्लाज्मा के हरिदों से 
आता है । मीयलहे टायेलिन का शोधकर 
पृथक किया। प्यटेनकाफ़र ( १५१८--१६०१ ) और 
बायो ने सर्वप्रथम निकले हुए नोषजन ओर क बनद्धि 
ओषिद द्वारा शरीरमें' खर्च हुए, प्रत्यमिनों चबियाँ 
ओर कबनेत पदार्थों का अनुमान किया। जेल- 
डाल ने १८८३ में नेघज़न को मात्रा निकालने का 
विधान बहुत सरल बना दिया। 


प्यटर ने बहुसूतिय सूत्र मे घिरकोन का पता 
लगाया ओर स्टेडेलमान ने ख--ओपष नवनीति- 
कासल ओर बहुसूत्रिय बेहे!शी के परस्पर सम्बन्ध 
का अध्ययन किया। ऐसी ओर भी बहुत सी 
खोज की सहायता से बहुमूत्र रोगकी चिकित्सा 
पक रासायनिक प्रहेत्िका हे। रही है। मूत्रमे सर्व 
प्रथम शीले ( १७७६ ) द्वारा प्राप्त और गठियेदार 
श्रथवा सूत्रीय ज़मावरों में वाल्स्टन द्वारा प्राप्त मूजि- 
कासल का शारीरिक प्रक्रिया से सम्बन्ध आज भी 
पक विवादास्पद विषय है । मास्पंट द्वारा जैन्थीन 
की खोज, मूत्र में उसकी स्टूकर द्वारा सिद्धि और 


संख्या ४ | 


कौसल (!९०५५८)) का प्रमाण कि जैन्थीन यौगिक 
सूत्रसे उत्पादित पदाथे (६ 667ए०2५685 ) हें कुछु 
कम प्रभावशाली अचुसन्धान नहीं हैं। 


ज्ञीवरसायनज्ञ हापकिन्सने ही पदिले पहल 
अपने प्रयोगों द्वारा विटेमिनझी प्रतिष्ठा स्थापितकी | 
उन्होंने कहा कि “अमिनोअम्ल  आरज़िनन, 
हिस्टेडिय रहित, अथवा अठारहों प्रत्यधिन 
सम्बन्धी पाँच अमिनो अम्लोसे बना हुआ भोजन 
जीवनका पोषण करनेमे असमर्थ हे |” 


रुश्चिर की बनावटके ज्ञानके लिये विशेषकर 
हम मदाचुभाव हाप्पे खाइतर के ऋणी हैं | लीबिग 
ओर एमिल फिशरके बीच में वे ही एक श्रेष्ठ 
जीवरसायनज्ञ हुए हैं। उन्होंने सर्वप्रथम दीमे।ग्लो- 
बिन प्राप्त किया और हीमिन, हीमेटिन, हीमेटो पोर- 
फीरिन का सूत्र निश्चित किया, द्वीमो क्रोमेजन 
ओर मेटदीमोग्लोबिनकी खोज्की और दिखाया 
कि हीमोग्लोबिन ओषजन से बहुत ढीले रूपमें 
_मित्रा हुआ है परन्तु कबंनद्धिओषिद से पृथक 
वहीं किया जा सकता है । उन्होंने ही पहिले पहिल 
वायु-द्बावके गिरजानेके पश्चात्‌ रुधिरमे वायुकरा 
विद्यमान होना निरीक्षण जक्िया । उन्होंने केन्द्रिन 
व चिटोखनकी खोज़की, लेखीथिनकेा शुद्ध दशामें 


प्राप्र किया, दूध पित्त व सूत्रका प्रभावशाली संशो- 


धन किया और पर्णोहरिन का अध्ययन किया | 


बलिन निवासी थघिकित्सखा-रसायनज्ञ सलाका- 
उरूकी ने द्वियोल, पंचोज सू जिया, पेप्टोन सू जियाकी 
रोगी दशामें त्यागकी छान-बीनकी और सूत्रियाकी 
पारिमाणिक जांचकी ' उन्होंने वनस्पतिक मज्ामें 
फांइटो स्टेरिनके निज्ञी अनुसन्धानका पाशविक 
मज्जाकी मिलावट अथवा अशुद्धिके पत्ता लगानेके 
निमित्त प्रयाग क्रिया ओर रुधिरकी ओषदीऋरण 
शक्ति. पर बहुतेरे स्मरणीय अनुसन्धान किये । 


इसी समय सवश्रेष्ठ फ्रॉसीसी महाजुभाव 


चिकित्सा शासत्रमे रसायनका स्थान 
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लुई पास्टयूर ( १८२२--&५ ) ने रह्मंचमे प्रवेश 
करके अद्वितीय खुन्द्र खेल खेला । मानव कमे और 
कहपनाके समस्त इतिहासमें ऐसी मधुर ओर 
विभूतिमान लीला क्किसीजी व्यक्तिने नहीं दिखाई । 
मानव जातिका यह मद्दाद उपकारी एक ही जग- 
मगाता जवाहिर दे जिसने अपने अमित चाहतुय्ये 
द्वारा कोटविज्ञानीय विचारोंके अन्धकारकां अन्त 
किया । दिग्‌ प्रधान शक्ति (070८8 ब८ंशं/) के 
अध्ययत की ओरसे उसने अपना ध्यान प्ररेक- 
जीवों ओर सूक्ष्म जीवधारियोंकी ओर हटा लिया ! 
उसने दिखाया कि मदिराका बिगड़ना २४९ - ६०*श 
के तापमक्रमपर अंशिक ताप शोधन ताप 
द्वारा बिना स्वादकें। किसी तरह बिगाड़े हुए 
हो रोका ज्ञा सकता है। यह सिद्धान्त शीघ्र विगड़ 
ज्ञाने वाले भोज्य पदाथोंक्ते रक्ताथ प्येग किया 
जाता है और बच्चों के पोषणमे इसकी उपयेगिता 
अत्यन्तद्दी अमूल्य जंची है। क्षौम कृमि ( 5 
ए०077) उसकी सहानिभूतिकी बाट जोहही रहा 
था कि परमात्माक्ी सृष्टि (०:८०००४) का महान 
मित्र उसकी सदायताका आपडेँचा । ((॥6775) 
रसायनज्ञ कीट विज्ञाब ( 32८६४०४५ ) द्वारा 
चिकित्साशास्त्रके क्षेत्रमे आा उतरा | कल्यब्स (/९]6 
0४) का कहना था कि एन्थक्स वीरस छातना नहीं 
ज्ञा सकता है क्योंकि छानन रोगको फिर पैदा कर नेमें 
असमथ है। पास्ट्यूरने इस विवादास्पद प्रश्नका 
सुलझा दिया। वे वेसीली कीटाणुका सो वंश तक 
ले गए ओर श्रेणीके अन्तिम पदसे एनन्‍्धक्स रोग 
पैदा कर दि्खाया। उनके टीका लगानेकी खोज 
केवल अकस्मात्‌ ही होगई। प्रयोग-शालाकी एक, 
छुट्टीसे लौटने पर उन्होंने देखा कि चिकेन-कोछेरा- 
वीरसकी एक पूरी अच्छी खेती ही।फऋसर (50676) 
होगई थी ओर इज क्शन देने पर एक पश्चादुगामी 
कड़े ज़दरीले इज क्शनके निमित्त लाभप्रद्‌ बैक्सीन 
का काम करती थी। आगे चलकर उन्होंने 
यह भी छुकाया कि किसी छूतवाले रोगकी वृद्धि 
अथवा नाश उसके वीरसकी बाहरी दशाओं द्वारा 


श्दप 


पुष्टि अथवा अवनतिके कारण होसक्ती हे । 
अनेकों वाह्ट्यूर इन्स्टीव्य दो में इस सिद्धान्तका 
प्रयोग किया जाने लगा। पास्टयूरने एक 
लड़केके। जिसके समस्त शरीरमें बावले कुत्तोने 
काट खाया था, चंगा कर दिया। इसी 
क्ृृताथ तासे।लाभ उठानेके विचारले वे इन्स्टीट्यूटस 
बनवाये गये थे, वे लगभग जीवनके अन्त 
समय तक अपने योग्य शिष्योंके सांथ काम 
करते रहे और उन्होंने डिप्थेरिया, एयटीटो- 
क्लिन, फेगोसाइटोसिस, दुग्धिक/म्ल बेसीलस, 
प्लेगकीटासु ओर सांपसे काटे जानेके लिये ल्ाभ- 
प्रद्‌ टोका इत्यादिके सम्बन्धमे युग-स्मरणीय 
खोजकी.। सच पूछिये तो उन्होंने जर्राही ( शब्त्र 
वैद्यम ) और चिकित्सा शासत्रको समाधिसे उठाया 
और लगभग सम्पूर्ण रूपसे उनकी कायाही 
पलट दी । क्‍ आ 


ट्राउबेने डिजिटेलिसकी प्रकृतिका अध्ययन 
किया,और जरहादं (5९:70) ने (॥०७४०४पं8) 


रोग एसिटोनीमिक सूत्रमें सिरकोसिरकिक ज्वलक 


की जाँचके लिये लोह-दरिद्‌ प्रक्रिया प्रचलित की | 
श्मीडलबगने गुर्दे (70798) में अश्वमृत्रिकास्ल 
संश्लेषणका अध्ययन किया और मस्केरिन, 
फेरेटिन डिज़िटेलिस इत्यादि ओषधियों की 
भी छान बीन की । 


स० १६०० में लेडकने आओनो चिकित्साका 


प्रचार किया। डोमिन्खीने १६०६ व १६१७ के 
बीचमें रश्मिम-चिकित्सा विशेषतया पराविभाग 
की किरणों का जिसके कांरण नव-प्लाज्म पर इसका 
अभाव स्वस्थअंगोको हानि न पहुँचाते हुए भी बढ़ 
ज्ञाताहै अध्ययन क्िया। साधांरण रासायनिक 
अनुसन्धानों की चिकित्सा सम्बन्धी उपयेगगिताके 
ये कुछ द्ृष्टान्त हैं । क्‍ 

: स० १६०९१ में बेनोने कलादं धातुओं (कोलागंल 
इत्यादि) का इज्ञ क्शनमें प्रयोग आरंभ कराया। 
बामान (उ०प्राथथग) ने नैज्ञोथाइरिनकों पृथक 


विज्ञान 


[ भाग २& 





करलिया । इस काय्यले इसके और नैलिन 
सम्बन्धी शारीरिक प्रक्रियाओके परस्पर सम्बन्धका 
पता लग गया। 


अमिनो अम्लोसे प्रत्यमिनोंके संश्लेषणकी 
कठिन समसस्‍्याकी पूर्तिसदा एमिल फिशर (१०८५ २- 
१६१६) के ही महान नामके साथ स्मरण॒की जायगी। 
इस अथकी सिद्धिके निमित्त उन्होंने अपनी समस्त 
शक्तिका प्रयोग किया । प्यूरिन योगिकके संश्लेषण 
की भी उन्होंने विस्तार पूथंक छान बीनकी और 
यह दशांते हुए कि प्यूरिन्‌ रूप गठिया रोगक्े 
सभी जनित पदार्थोका सामान्य अ'ग है। उन्होंने 
एक गठियाके वंश-चृक्त की कल्पनाकी उन्होंने 
शकरा समूहके बहुतले नए यौगिकों । का संश्लेषण 
किया और उनके संगठन निधेरित किये। विश्व- 
सनीय हिप्नोटिक बेरोनलके संश्लेपणसे उनकी 
येग्यता प्रमाणित होती है (१६०७)। उन्होंने 
ओर बहुतसी ओषधियाँ तैय्यारकी जिनमें अग्नोनल 
([7079079]) छपोड़िन और इलासंन मुख्य हैं। 
महायुद्धके समय उन्होंने नोषजनक पदार्थ पाश- 
विक मज्जा ओर भोज्य पदार्थोंके कृत्रिम स्थानापन्नों 
के बनानेमे अद्भुत्‌ शक्ति प्रगर की। कदाचित्‌ प्राप्त 
नोबेलपुरस्कारके सम्मानकी सेचामें किसीने भी 
इनके तुल्य आत्मसलमपंण न किगा होगा । 


इनके शिष्य एमिल पएब्डरहालडेन (१८७७- 
१६२६) ने शारीरिक प्रक्रिया और भोज्य पदार्थों 
की बड़ी विस्तृत छोनबीनकी | अण्डसितोदों व 
केन्द्रिकासलॉका प्राणिशरीरमे विभाजन व सयेग 
केष्ट सम्बन्धी शारीरिक प्रक्रिया; क्ृत्रिम॑ भोज्य 
पदार्थो' का संश्लेषण और पशुओं पर उनका 
प्रयोग, ये ही विशेषकर उनके कर्मक्षेत्र हैं। उन्होंने 
दिखाया कि ट्रिप्टोफेन शरीरपोषणके निमित्त 
आवश्यक है परन्तु मधुन नहीं; एवं द्राक्तशकरा 
संकीर् कर्बादेतोंके बदले सेवन किया जा सकता 
है; और मधुरिन्‌ व मज्जिकास्ल मज़्जाओंके स्थान 


: अहण कर खकते हैं। उन्होंने सगभताका पता 
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संख्या ४ ] 


समालोचना 
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लगानेके लिये एक जीव-रासायनिक परीक्षा खोज 
निकाली । 

. अमेरिका निवासी ओसबान और मैण्डेल 
ने कृत्रिम भोज्य पदार्थोंके सम्बन्ध बड़ी महत्व- 
पूरे खोज की है। और भोजनमें विटेमिनोकी 
उपयेगिताका अन्चुकरण किया है। उन्होंने यहभी 
प्रमाणित किया है कि प्रत्यमिन रहित दूध और 
मज्जा शरीर वृद्धिके हेतु हानिकारक हैं । 

.. पाल अरलिक अपने दृयजीवकरण प्रक्रिया के 
लिये प्रसिद्ध हैं। टाइफोइड बुखारकी चिकित्सामे 
इसका प्रयोग लाभप्रद है। उन्होंने कीटाणुओंकी 
ओबज्ञनक्की माँगका अध्ययन किया जिसमें उन्होंने 
शारीरिक अंगों और रासायनिक पदा्थके बीच 
एक निवीन आकषेणकी कल्पनाका उपयेग किया । 
उनका विचार था कि जीवित कललरसारणु एक 
स्थिर केन्द्र और अस्थिर प्राश्व श्रेणियों अथवा 
केमारिसेप्टर से, बना हुआ है जिनके कारण यद 
अरु भोज्य पदार्थोांसे रासाथनिक री तिसे संयुक्तदो 
सक्ता है और रुधिरमे पाश्व श्रेणियां को फेलाऋर 
विषेली वस्तुओंकी शक्तिका नाश कर सकता है। 
इस प्रकार उन्होंने अगस्त केक्‍्यूले कृत बानजावीन- 
सिद्ध न्तका प्रयोग क्रिया जिसके अनुसार कबंन 
परमाणुओकी चोथी संयेगशक्ति सहजही में बदल 
दिये ज्ञानेवाले उदजन परमाणुआओंके अस्थिर 
पाश्व श्रेणीमं से संयुक्त हें। उन्होंने चूदोंके टाइ- 
पेनो सेमियेघिस रोगका कुछ विशिष्टांगोसे चंगा 
करनेका प्रयल्ल किया | फलस्वरूप अति उत्तम 
ओऔषधि सिलवसंनकी प्राप्ति हुईं। उनकी निकाली 
हुई अन्य द्वाइयोमें दारीलिन-नील, ट्राइपेनलाल 
संच्तीणो दिव्यीज् मधघुन, एत्रिन और रिखिन अत्यन्त 
उपयेगी प्रमाणित हुई हें। वास्तवमे वे रंग 
विश्लेषण अथवा वर्ण-पदार्थों ओर अगाक्के सूक्ष्म 
जीवरासायनिक संब॒न्धोंके सवश्रेष्ठ ज्ञाता थे । 

.. सर लीयेनाडे द्विल इत्यादिने रण-वायु द्वारा 
फैले हुए विषोकी चिकित्साके सम्बन्धमें महत्व- 
पूर्ण खोजकी है | 
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वेदकाल निणंय - लोकमान्य तिलकके ओरा- 
यन! का सखाराजुवाद-अनुवादक-पं० केदारनाथ 
साहित्य भूषण, प्रकाशक पं० रामचन्द्र शर्मा, 
संस्कृत प्रोफेलर, दयानन्द एंग्ते! चैंदिक कालेज 
जालन्धर, पृष्ठ सख्या २३+१००+ १६, सुल्य 
१) | छुपाई, कागज़ साधारण 


यह पुस्तक लोकमान्य तिलकके (7077? 
का अनुवाद है।इस पुरुतककी मद्दत्ता एवं उप- 
येगिताके विषयमें कुछ भी कहना ब्यथ है। 
वस्तुतः इसे पुरातत्व-साहित्यकी स्थायी सम्पत्ति 
मानना चाहिये । मूल पुस्तकके भावोंले पूर्णतः 
खसह-मत न होते हुए भी इसके रचथिताके ज्यो- 
तिष एवं वेद्क साहित्य संबन्धी परिक्षानकी प्रशंसा 
किये बिना कोई नहीं रह सकता है। 

यह प्रस्तुत ग्रन्थ मराठी-संस्करण का अनुवाद 
है। मूल पुस्तक अंग्रेज़ीम॑ है। पुस्तकारम्भमें विद्या- 
वाचस्पति श्री देवराजजी की लिखी हुई एक खुबोध 
भूमिका है।यह भूमिका स्पष्ट शब्दोमें विद्धत्ता 
पूवेंक लिखी गई है और इससे श्रन्थोल्लिखित 
विषयोक्रे समभने में विशेष सहायता मिलेगी। 
भूमिका स्वंधा उपादेय है। 


खेदकी बात केवल इतनी दी है कि 'खाहित्य- 
मूषण' जी का अजुवाद विशेष इपसे जटिल, अप्रा- 
क्ृतिक एवं भ्रान्ति-पूण होगया है। मराठी भाषा 
की भूलक इसमें स्थान स्थान पर दिखाई दे रही 
है | शब्द्ये।जनाओंके कुछ अवतरण देखिये-- 
१--बोद्ध मत का गिराव हुआ ( प्ृ० १ पंक्ति, ११) 
२--बुद्धि आजतक चल बिचल हो रही है (पू०२/७) 
३--इस खसाधनमे एक प्रकार से वेदकालके चार 
भाग छुन्द काल, मंत्र काल, ब्राह्मण काल, सूत्र 
काल, इस प्रकार से है । ( २/१७) 

४--दूसरी बात ये है ( ७/८ ), ये दीखता है 
( ८/१७ ), स्पष्ठ रूपसे ये बात जांनी जाती है 
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(८४/२ ), कारण ये हैं (८/१८), ये भी देखना 
चाहिये (&/१४ )--“यह' के स्थानमें सेकड़ों स्थलों 
पर “थे? है। ु 

४--बरोबर हो ना खंभव नहीं ( ८/१२) 

६--ऋतुओके परिमाणले वषका अन्दाज़ा 
करना यह, ( ? ) कुछ कठिन नहीं है--( 8/६ ) 
यहाँ यह! अनावश्यक हे । 

७--मिल्ले! के स्थांनमे 'मिले! ( १५/८ ) दोवे 
के स्थानमे होवें ( २८/२७ ), बाते के स्थान में बात 
€(८०/६) 

८--यह फेर बदछ कब हुआ ( १५/१& ) 


तात्पर्य यह है कि साषादोष सर्वत्र ही विद्य- 


मान हैं ओर पाठकों को अनायास दी मिल 
जावेगे। आशा है कि खाहित्यभूषण जी की 
कृतिका विद्यावाचस्पति जी इहसरे संस्करण मे 
खुधार दंगे । 

इसमे सन्देह नहीं छि पुस्तकके प्रकाशित हो 
जानेसे हिन्दी साहित्यकेा लाभ ही होगा। 
आशा है कि लोकमान्यके अन्य अन्ध भी हिन्दी 
में अनुवादित हो ज्ञावेगे । 

खून के आंसू लेखक, पं० शिवशर्मा, महदो- 
पदेशक, प्रकाशक स्वामी चिदाननन्‍्द, 
शुद्धि सभा, देहली, पृ० सं० ७२ सूल्य &), छपाई, 
कागज़ साधारण 

एक सच्ची घटनाके आधार पर लिखी गई 
छोटो उपन्याखिका है। इसमें एक निर्देध बालिका 
का क्रान्तिकारी उल्लेख है । इस ब/लिका पर एक 
मुसलमानने मांख-खानेका स्ूठा दोषारोपण लगा 
दिया थमा जिसको सच मानकर डसके माता पिता 
ने कनन्‍्याका उसी सुसलमानके हवाले कर दिया । 
बेचारी बालिका इस प्रकार उसके हाथ फंल गई | 
तत्पश्चात्‌ आर्य्यलामाजिकों हारा इसका उद्धार 
हुआ और इसका विवाह एक प्रतिष्ठित हिन्दूके 
साथ करा दिया । इसके माता-पिताका पुत्री- 


विज्ञान 





मंत्री भारतीय 
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वियेगक्ा पश्चाताप हुआ और वे इसकी खाजमे 
निझकले और ज्ञिख समय उक्त कन्यांका विवाह 
होने ही वाला था, उसी समय कन्याले उनकी भट 
हुई | वियोगका दुःख करुणोत्पादक. रोमाश्चकारी 
आवेश पूण आनन्द्र्म परिणत होगया, यह बालिका 
इस समय भी जीवित है और आनन्द्से गरहस्थ 
जीवन व्यतीत ऋर रही है। लेखकने इस कहानी 
को ज्रदार सावपूण और हृदय ग्राही शब्दाँमें 
लिखा है। आशा है कि पुस्तक अपने उद्देश्यमें 
सफल होगी, और हिन्द सामाज़ इसकों पढ़ कर 
कुछ खूनके आँसू बहा सकेगा 

विद्यार्थी--( विशेषांक )-खम्पादक, पं० राम- 
जी लाल शर्मा तथा झुरेन्द्र शर्मा, बा० मूल्य ३) 
एक प्रति का ।>) | घकाशऋझ--हिन्दी प्रेस प्रयाग । 

 चिद्यार्थीका चैत्रका श्रद्धु विशेषांक निकाला 
गया है | इसमें विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य &६ पृष्ठ 
हैं| सम्पादन सली प्रकार हुआ है और चित्रादि 
की छुपाई भी सुन्दर है। लेख, कहानियाँ सभी 
अच्छी हैँ । हम इल पत्र की खद॒ज्नति चाहते हैं। 
गुप्तजी, शंकर जी और स्वर्णंलहोदर की रचनाये 
खुन्दर हैं। धराचीब खंस्कार नामक कहानी भी 
द्लिवस्प हैं । शंकरराव जोशी, चन्द्रमोलि सुकुल, 
चन्द्शेखर शास्षी आदिके पठनीय लेख हैं। हरि- 
ओधघ जी की हृदय हीनता' पर व्यंगात्मक हृद्य- 
हीन कविता भी है। 

पुसकान-ले० पं० भगवती प्रसाद्‌ बाजपेयी, 
प्रकाशक, साहित्य मन्द्रि, दारागंज, प्रयाग। पू० 
लं० &+ १११ । सूल्य १८]। छपाई, जिल्द, कागज 
आदि खझुन्दूर । 

श्री वाजपेयी जी की सुन्दर छीटी छीटी गल्‍पों 
से साहित्य जगल्‌ परिचित है| मुझे इनके पढ़नेमें 
सदा आनन्द आता रहा है। मुसकान, छोटी गल्प 
तो नहीं, पर छोटा ला उपन्यास अवश्य है। 
लेखक अथवा प्रकाशकके शब्दोमे यह राष्ट्रीय 
जागरुणके भावोसे ओतप्रोत सरसख सामाजिक 


संख्या ४ | 


समालो चना 
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उपन्यास! है, अर्थात्‌ यह राष्ट्रीयता, सरसता एवं 
सामाजिकताका लक्ष्यमें रखकर लिखा गया है। 
 डपन्यास मुझे मिला और थोड़ी ही देरमें मेने इसे 
पढ़ भी डाला । जैसे ही ललिताका आत्मदान पढ़ा 
“ चित्त व्याकुल्न हो उठा। उपन्यास समाप्द हआा 
हृदय ने गवाही दी कि यह बहत ही अच्छा लिखा 
गया है, अवश्य सरख है, दिल पर मीठी चोट पहेँ 

चाने वाला है। सम्पूर्ण उपन्यासके दे वाक्य 
किसी भी पाठककेा न भत्र सकगेः-एक तो 


'ललिताके ही वचन हैं और दूसरे बज्िताके 
विषयमें । 


“अब में यही खिद्ध करूगी कि मेने जो कुछ 
किया है, वह प्रत्येक नारी करती है। अच्छा अब 
में यही चाहती हूँ कि मुझसे जो कुछ छुआ! हे, 
वह समाजम पवित्र कत्तेव्य माना जाय 7 


“आज भी ललतिताके अपने कुटुम्बीजन उसे 
व्यभिवारिणी समझते होंगे ।? 


लतिताके जीवनका उद्देश्य ही इस पुस्तकके 
रचनेका उद्देश्य कहा जांय तो अत्युक्ति न होगी। 


बाजपेयीजीके उपन्यांसके झुख्य वायक ओर 
नायिका देश भक्त विजयलिंह और एलिस है पर 
जिस प्रकार रामचरित मांनसमे मुख्य चरित्र 
नायक रामके होते हुए भी श्री भरतजी का चरित्र 
सवश्रष्ठ अड्धित किया गया है, उसी प्रकार डप- 
नायिका ललिता ही वाजपेयी जी को कहपना 
दी सर्वेत्कृष्ट उपज है। कुछ दिनों पृष वाजपेयी 
जी ने अन्य दो लहकारियोंके साथ माडी झुटकी 
नामक उपन्यांस लिखा था । उसमें भी मुख्य 
नायिका की अपेक्षा शुल्बदनका चरित्र आंत्म- 
समपण एवं अद्वष्ट, और अज्ञात प्रेमके कारण 
सर्वोत्तम अद्जित किया गया था। शुलबदन और 
ललिताके प्रमोने कभी साकार रूप नहीं धांरण 
किया । वाजपेयी जी के दोनों उपध्यासोंले यही 
प्रकट होता है कि वाजपेयी जी की रुचि इस ओर 
अवश्य है कि किसी एक नाथकले दो नायिकाओं 


का प्रेम्न हो जाय पर सौतियाडाह न उत्पन्न हो 
ओर अन्‍्तपें कोई एक दसरी के लिये सहर्ष अपना 
आत्मलमपंण करदे पाश्चात्य उपन्यासोमे 
बहुधा इसका उलटा पायां जाता है। वहाँ एक 
नायिका के कई प्र मी होते हैं और सबके सब एक 
दूसरेके प्रतिदन्दी । वाजपेयीजी के उपन्यासकी 
इस विशेषताओका साहित्यमें एक विशेष स्थान 
मिलना चाहिये | द 

यह उपन्यास दुःखान्त-खुखान्त है। अन्‍्तमे 
लल्लिताका करुणोत्पादक परन्तु वीरोचित वियाग 
एलिस-विज्ञय संयेगकहका कारण होता है 
पाश्चात्य उपान्यास भी इस प्रकार के होते हैं| वहाँ 
एक नायकका अन्त होता है पर द्वेष भावसे न कि 
आत्मलमपंण के भाव से । 


इस छोटे से उपन्यासमें जो राष्ट्रीयता 
प्रदर्शित की गयी है वह आज्ञ कल्न की कम्यूनिस्ट- 
धर-पकड़ की याद दिलाती है। पर विजय निर्दोष 
पकड़ा जाता है। मुझे विजयके जीवनमें राष्ट्रीयो- 
त्साहकी बहुत ही कम झलक मिली। एलिखके 
प्रति कहे हुए उसके ये शब्द कि यदि मेरी उद्देश्य. 
पूतिमं सलद्दायता देने ओर इस क्षेत्रम आगे बढ़नेमे 
पोत्साहित करने वाला साथी मुझे मिल्र जाय तो 
में व्याह कर सकता है! -केवल राष्टीयताके बहाने 
दी हें। 

एलिखले विजयकी प्र म हुआ, एलिलके कहने 
पर त्रिजय ने डूबती ललछिताका बचाया, ललिता 
भी धीरे धीरे विजयसे प्र म करने लगी । ललिताने - 
पुलिस को आजन्म कालेपानीसे छुटाया, एलिस 
की शुद्धि हुई और उसका विजयसे विवाह हो 
गया । बस यह डपत्यासका सारांश है । साहित्यिक 
उपन्यासोमं शुद्धिही लामयिकता सबसे पहले 
वाजपेयी जी ने ही अपनायी है। इस शुद्धिका 
कारण घर्म-लनि नहीं वरन्‌ पारस्परिक प्रम है। 
साधारणतः हिन्द समाजमें जब कोई हिन्दू विधर्मी 


. कन्‍्यासे प्रम करने लगता है तो वद भी विधर्मी 


हो जाता है। पर उपन्यासमें इस प्रथाको परि.- 
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वत्ति त करनेका यत्न किया गया हे जो शभ्रयसुऋर 
दी है। 

मुल कान उपन्यास छोटा ही है पर यह अनेक 
दृष्टियाले पठनीय है। डपनन्‍्यासकलाके विचार 
से भी इसका निबाह भी प्रकार हुआ है । इश्षक्रो 
पडढ़नेसे शरदबाबूके बंगाली उपन्यासों की याद्‌ 
आज्ञाती है। वाजपेयी जी का भविष्य बहुत ही 
उज्वल है । अमी तक हिन्दी जगतूम प्र मचन्द जी 
का छोड़ कर मोलिऊ उपन्याल लेखक ओर हैं ही 
नहीं । कुछ लेखक केवल बंगाली ओर मराठीके 
उपन्यालों के अनुवादसे ही हिन्दी साहित्यकी 
कलेवर वृद्धि करना चाहते हैं। जिस प्रकार प्रेम 
चन्द्‌ ज़ी अपने बड़े बड़े उपन्यासों ओर बड़ी बड़ी 
गल्पोंके कारण साहित्यमे अमर रहेगे उसी प्रकार 
वाजपेयी जी भी छोटे छोटे उपन्यासों ओर छोटी 
गल्पोंफझे लिखकर अपना नाम अवश्य चिरस्थायी 
कर जायंगे। हमें आशा है कि 'मुखकान! का 
सपम्तुचित आदर किया ज्ञायग । इसकी भाषा 
आउडम्बर शुत्य सरस और स्वस्थ है। हम वाज- 
पेयी जी के। उनकी रचनाके लिये बधाई देते हैं । 

--सत्यप्रकाश 


हम्फीडेवी की शताब्दी 
इंगलेएडके प्रसिद्ध रसायनज्ञ सर हम्फ्री डेवी की 
मृत्यु २६ मई सन्‌ १८२& को हुई थी। इस प्रकार 
उनके देहावलानको अब पूरे १०० वर्ष हो चुके हैं 
जिसके उपलक्त में एक्त ज्ञुबली मनाई गई है। सर 
हम्फ्रीडेवीका वस्ततुः ऐसा प्रथम रखायनज्ञ सम- 
भना चाहिये जिन्होंने विद्युत्विद्याका रखायनमें 


विज्ञान 


[ सागर २& 





उपयेग किया । डेवी की सेफ्टी लमग्प'ः आज भी 
बड़े महत्व ूा मानी जांती है। खानोंमे काम करने 
वाले ज्ञानते हैं कि खानों के अन्द्र बहुधा जलन 
शील गेस विद्यमान रहती हैं जो ज़रासी भी आग 
पाकर भम्क उठती हैं। अतः इन स्थानोम प्रकाश 
पहुँचानेके लिये विशेष आदोजनाकी आवश्यकता 
थी। डेवीने इसी समस्या को हल करनेके लिये एक 
विशेष दीपक बनाया जिसे सेफ्टी लम्प कहा ज्ञाता 
जाता है। उनके इस आविष्कारके उपलक्तर् खानों 
के काम करने वालों ने ११ अक्टूबर सन्‌ १८१७ 
को सर डेबी के १९०० पोंड ( १६०००० रुपये ) 
की एक तश्तरी भेंट की थी और रुसके सम्नाट ने 
भी उन्हे पुरसक्कतत किया था । 

सर डेवी ने सेन्धकम्‌ और पंाशुजम तत्वोंका 
श्रन्चेषण किया । ये तत्व उन्होंने सैन्धक ओर 
पांशुजज्ञारोंका विद्यत्‌ विश्तेषण करकेप्राप्त किये थे। 
डेवीके पूर्व दरिन्‌ गैंख योगिक समभी जाती थी 
पर डेवीने सिद्ध कर दिया कि यह योगिक नहीं 
प्रत्युत एक तत्व है । 

सर डेवीका जन्म १७ दिसम्बर १७७८ को 
हुआ था । सन्‌ १८१२ में उसे सरकी उपाधि मिल्नी, 
सन्‌ १८१८ में वह बेरन बनाया गया, ३० नवम्बर 
१८२० ई० के वह रायल सोसायटीकी सभापति 
निर्वाचित हुआ। ४5४ 

डेवी एक महान व्यक्ति था | बह केवल रसाय- 
नश हो नहीं प्रत्युत सुन्दर कवि था, केवल दाएं- 
निक ही नहीं, वह खिलाड़ी भी था । 

उसकी ंसाने वाली गैस! ने ओषधालयो मे 
डचित स्थान पाया है। 
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डपकर वचार हागड़ 


हिन्दीमे बिल्कुल नई पुस्तक | 
काब निक रसायन 


ः लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, यह पुस्तक वही है जिसे अंगरेज़ी में 
. आगगेनिक केमिस्टी कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके लिए यह विशेष काम की हे । 


.. मूल्य २॥) मात्र । 


वज्ञानिक परिमाण की 
... .. लेखक--श्री डा० निहालकरण सेठी, डी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम०” क्‍ 
.. एस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप हे जिसके पढ़ने और पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 


_ प्र&9७४ ० ८०/आ०॥७ के नामसे जानते हैं और रोज़मरा काममें लाते हैं। यह पुस्तक संक्षिप्त 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी । मूल्य १॥) मात्र 


. विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग।.. 
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विज्ञानंत्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानादुध्येव खल्विमान भूतानि जायन्ते 





भाग २६ | 


निया 








विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्यमिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० रे।७५ 


सिंह संबत्‌ १६८६ 
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शून्य समूहके तत्त्व 
. क्रा,हभार्ा5 09 28780 5४०07 
(ले० आऔ्री० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी०) 
अन्वेषणका इतिहास 


एडलीफ़्ने जिस संविभाग- 
की रचनां की थी उसमे 
शून्य ससूह न था। पर 
हिमजन (स्र७!प्रा0), नूतनम्‌ 
(7600), आलखीम्‌. (27- 
80०) गुप्तम (पएएछ०7), 
अन्यज़न (3००००) ओर 
नीटन ()९7:07) नामक तत्त्वो- 
के अन्वेषणसे एक नया शून्य ससूद बनाना 
पड़ा । उपयुक्त तत्त्वोके अन्वेषणका इतिहास 





बड़ा ही मनोरखक है। अ्रतः यहां उसका घर्णन 
करना अनुपयुक्त न होगा | 


सं० १८४२ वि० में कैवए्डिश नामक वैज्ञानिक 
ने वायुक्रे विषयमें कुछ प्रयोग किये । उसने 
वायुकों एक बड़े बन्द बतनमें लिया और विद्युत- 
शक्तिसे नोषसास्ल उत्पन्न किया । साधारणतः 
वायुमेँ ओषजन ओर नोषज्ञन नामक दो तत्त्व 
माने ज्ञाते हैं । इन दोनों तब्वाँके खंयोगसे 
ही नोषसास्ल बना। कैवण्डिशने अपने प्रयोगमें 
पक बात देखी कि वायु का र॒इ 5 वाँ भाग बिना 
संयोगके शेष रह जाता है ओर बाकी सब भाग 
नोपखास्लमे परिणत हो जाता है । इस हुईढछ पे 
भाग के रह जाने का कारण क्या है, इस ओर उस 
ने कुछु ध्यान न दिया | इस प्रयोग के सो वर्ष 
पश्चावतक किसी ने इस प्रयोग से उचित परिणाम 
निकालने की चेष्टा नहीं की | क्‍ 

सं० १६५९ वि० में लाडे रेले नामक पैज्ञानिक- 


१६४ 

ने अनेक विधियों से नोषज्ञन उत्पन्न किया और 
सब विधियों द्वारा जनित नोबजन का घनर्व 
निकाला | यद गैस दो प्रकार से प्राप्त हो सकती 
है, (१) राखाय+िक प्रक्रियाओं से और (२) 
वायुसे । दोनों विधियों द्वारा प्राप्त गैलका घनत्व 
परहपर में भिन्न था। वायुसे जो नोपज्ञन मिला था 
वह रासायनिक विधियोंसे मिलने हुण नोपषजनसे 
अधिक भारी था जैसा कि निम्न अ्रंकोंसे प्रत्यक्ष 
हैः-- 

१, राखायनिक विधि-- 
नोषिक ओषिदसे प्राप्त नोषज्ञनका एक बड़े गोले- 
में सार 55 २,३०००८ ग्राम 


नोषस ओषिवदू ,, ,, + २.२६६०७ ,, 
अमोनियम नोषित,, ,, 5 २.२&८६& ,, 
द झऔसत-+२.२६६४२७  ,, 

२. वायुसे प्रापत-- 
रक्त तप ताप्र द्वारा ,, २४३१०२६ ,, 
रक्त तप्त लोहस द्वोरा +, -> २ ३१००३ ,, 
लोइदस उद्-ओषिद द्वारा,, 5-5 २३१०२० ,, 


ओसत -- २३१०१६ ,, 

दोनों शसतोमे (२:३१०१६--२२६&२७) +- 
०"०१०८६ ग्रामका अन्तर है । रेलेने यद भी दिखा 
दिया कि रासायनिक विधि द्वारा प्राप्त नोषजनमें 
कोई उद्जनके समान हलकी वस्तु सी विद्यमान 
नहीं है जिससे इसका भार हलका हो गया हो। 
अतः यद्दी परिणाम निकाला जा सकता है कि 
वायुके नोषजनमें कोई अन्य तत्त्व विद्यमान है। 
इस प्रकह्कार यहाँ से हमारे पूव॑वर्ती विचारों में 
विकट परिवत्तेन हुआ । छाड रेलेके इस प्रयोग से 
पूर्व कोई भी व्यक्ति वायु प्रदत्त नोषजनके एक- 
रस होने पर सन्देह नहीं करता था । इस प्रयोग 
ने केविरिडिश के परिणामों का भी समप्रथन कर 
दिया | वैज्ञानिकों ने उसके प्रयोग को विस्तार से 
फिर ढुह्रराया और बड़ी सावधानी से वायु के 
संपूर्ण नोषजन और झोषजनको पृथक्‌ कर लिया। 
ऐसा करने पर उन्हें भी कुछ अवशिष्ट गैस मित्री । 


विज्ञान 
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इस गेंस का किरण-चित्रविश्लेषण किया गया 
जिससे यह सिद्ध हो गया कि यह आवशिष्ट पदाथ 
नोषज़न अथवा कोई अन्य ज्ञात तक्त्व नहीं हो 
सकता है | इससे यद्द स्वाभाविक ही था कि यह 
कहपनां करत्ली जाय कि वायुकक नोषज़न में कोई 
नया तत्त्व अवश्य विद्यमान है। 


लाडरेलेका अब यह चिन्ता हुई कि काई ऐसी _ 
यक्ति सेंचनी चाहिये जिससे थह् नया पदार्थ 
समुचित मात्रा प्राप्त हों सके और इसके गुण 
की परीक्षाकी जा सझे | सर विजलियम रेमजे और 
लाडे रलेने इस विषयपर साथ साथ कारय्थ॑ 
आरंम किया । इसके किए दो विधियाँ सोची 
गई--(१) वायुके संपूर्ण . नोषजनका रक्त-तप्त 
मगनीछम्‌ द्वारा शोषित कर लिया ज्ञाय | ऐसा 
करनेसे मगनीसम्‌ ओर नोषज़न द्वारा मगनीख 


लेषिद योगिक बन जायगा। इसी प्रकार रक्त तप्त 


ताप्न द्वारा शोषित करके ओषजनकों भी पृथक्‌ 
कर किया जञाय। २. त्ञारकी उपस्थितिमें नोषजन 


: का विद्युत-चिनगारी द्वारा ओषजनसे संयुक्त करके : 


नोषिकाम्लमे परिणत कर दिया जाय। इन दोनों 
युक्तियोंके सश्चालनमें रेमज़े और रेहंके पूर्ण 
सफलता प्राप्त हुईं। इस नवीन पदाथंका वाष्प- 
घनत्व २० था अतः इसका अणुमार ४० हुआ। 
भिन्न भिन्न प्रयोगोंसे यह भी सिद्ध कर दिया गया 
किइस नवीन तत्वके अणुर्में एकही परमाणु है 
अथांतू यह एक-अणुक है अतः इलका परमाणु- 
भार भी ४० माना गया | यद्द तत्व किसी भी अन्य 
तत्त्वसे संयुक्त नहीं हो सकता है अतः इसका 
अंग्रेज़ी नाम आगन रक्खा गया। शरीक भाषामें 
आगंस आलसीके कहते हैं | इसके आलसी होने 
के कारण हमसी इसका नाम 'आलसीमू” रखते हैं । 


हिमजन की खोज क्‍ 

सं० १६२५ बि० में भारतवर्ष में सूथ्य भ्रहणा 
पड़ा था । पूर्ण अदहदृशकी अवस्थामें इसके बर्ण- 
मंडलका किरण-विश्लेषण किया गया । ऐसा 


संख्या५ ] 





शून्य समूहके तत्त्व 
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करने पर एक पीली रेखा उपलब्ध हुई जो श्रभी 
तक पहले प्राप्त नहीं हुई थी। यद्द सेन्धकम्‌ की 
ड-रेखा पर पूर्णतः पराच्छादित नहीं होती थी। 
जानसीन भामक वैज्ञानिकने इसका नाम ड, 
रकखा। फ्रोकलेएड ओर लौकयर महोदयने इस 
नवीन रेखासे यह अनुमान लगाया कि यह किसी 
ऐसे नवीन तत्वकी सूचक है ज्ञो पृथ्चीपर नहीं 
- पाया जाता है, प्रत्युत घूयमें अवश्य विद्यमान 
है। उन्होंने इसका नाम्र हीलियम रक्‍खा 
क्योंकि श्रीक साषामे हेलियस सूथको 
कहते कहते हैं |इस का हिन्दी नाम हिमजन है 
क्योंकि इसकी खसहायतामे बहुत से पदा्थे 
ठंडे किये जा सकते हैं। लोकयरके विचारा- 
चुसार यह तत्व भूमिपर दुष्प्राप्प समझा गया। 
पलमायरी नामक अन्वेषकके लेखाँले यह प्रतीत 
हाता है कि उसने ज्वालामुखी वेखूवियसके लावा 
के अन्वेषणमे इस तत्व की विद्यमानता पायी थी। 
निस्‍लन्देह अब यह सिद्ध हो गया है कि उक्त 
ज्वाल्रामुखीके सल्निकट हिमजन विद्यमान है, पर 
यह समभमे नहीं आता हे कि पालमायरीने किस 
प्रयोगले डखकी परीक्षा की थी। कदाचित्‌ उसे 
किसी अन्य पदार्थका भ्रम हो गया हो । 


यह लिखा जा चुका है कि रेले ओर रैमज़ेंने 
आ्राललमकी खेजकी । अबतक इस तत्वका एक 
मात्र सतनोत वायुमंडल ही था। रैमज़े इस बातकी 
खोजमे था कि कदाबित्‌ अन्य खनिन्न पदा्थंमें 
यह ॒ तत्व विद्यमान हो। इस विचारसे उसने 
अनेक खनिज्ञोकी परीक्षाकी । उसने मायस नामक 
व्यक्तिक्रे प्रस्तावपर सं० १६३१ घि० में क्लीवाइट 
या युरेनाइट नामक खनिज द्वारा जनित गैसकी 
परीक्षाकी ओर ध्यान द्यो। खं० १६४५ वि० में 
हिल्लषेब्राएड वैज्ञानिकने भी इस वायव्यका अच्ुशी- 
लन किया था। यह नोषज़नके समान निम्व॑ष्ट 
पदाथ था अतः उसने यही निश्चय किया कि यह 
नोषज्ञन ही है। यह ठीक है कि जिस समय वह 
प्रयेग कर रहा था उसने और उसके सहायकने 


उन्‍रनकन्‍्मलसभक, 


दास्यमें यह कहा था कि कहीं यह काई नया तत्व 
तो नहीं है । पर हास्यकी बात हास्य हीमे रह गई । 
उन्होंने इस ओर फिर कुछ ध्यान नहीं दिया। 
कौन जानता था कि जो बात हँसीमें कद्दी ज्ारही 
है वह भविष्यमें सत्य प्रमाणित हागी। अख्तु, 
हिल्लेब्राएडने प्रयेगदी मह्ताकेन सममककर 
अमूल्य अवसर खे। द्िया। डसने इस गैसका 
नोपघस ओषिद और अमे।|निया बनाया! यह असं- 
द्ग्ध है कि ववीन गैसके साथ नोषज़न अवश्य 
विद्यमान था पर शुद्ध नोषजन जिस शीक्रतासे 
नोपघस ओपषघिद और अमेनिया बनाता है उतनी 
शीघ्रतासे इस नवीन गेस द्वारा उक्त पदार्थ नही 
बनते हैं | इससे यह सिद्ध ही है कि नवीन गेसमें 
नोषज़नके अतिरिक्त और कुछ मिला हुआ है। 
पर इस वातपर कुछ भी ध्यान नहीं दिया गया। 


अरूतु, मायसंके प्रस्तावपर रेमज़ेने क्लीवाइट 
द्वारा प्रदत्त गैसकी परीक्षा प्रारम्भ की। उसने 
क्लीवाइटका हलके गन्धकास्लसे शुन्यमें गरम किया 
झोर साडाके ऊपर जनित गेसकरा ओषजनसे 
विद्यत-चिनगारी द्वारा संयुक्त किया। इस प्रकार 
उक्त गैस का सम्पूर्ण नोषजन पृथक हो गया। 
थेड़ाला ओषजन शेष रह गया। उसे क्ञारीय 
परमाजूफलेत ( 077०8०))०(४ ) द्वारा शोषित कर 
लिया गया । गैंसके धोकर ओर पूरारूपसे छुखा- 
कर अर्थात्‌ इसके सम्पूण जल कय प्रथक्‌ करके 
उपलब्ध पदाथके किरण-चित्रकी परीक्षा की गई। 
इस समय रासायनिक जगतूमे किरण-चित्र परीक्षा 
में सर विलियम क्रक्ससे बढ़कर कोई अधिक 
चतुर नहीं समझा जाता था श्रतः रमज़ेने यहकाय 
उन्हें ही सोप दिया। प्रयाग करनेपर क्रक्सका एक 
पीली रेखा मिली जिसकी स्थिति जानसीनकी ड. 
रेखासे परणातः पराच्छादित होती थी। अतः 
हो गया कि क्लीवाइटकी गेसमें वही तत्व 
विद्यमान है जो धृुयं मण्डलमे पाया गया था। 
सर!विलियम रेमजेके अविरत परिश्रमसे यह प्रमा- 
णित हो गया कि हिमजन तत्त्व भूमए्डलमें भी 
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प्रात्तहों सकता हैं। इस तत्त्वकी खोज्ञ का श्रेय 
रेमज़ेका मिला। वैज्ञानिक जगत रैमज़ेकी अमिट 
कीतज्ति सदाके लिए व्यापक हो गयी। यद्द सफलता 
सं० १६५२ वि० में प्राप्त हुई | इस तत्त्व का वाष्प- 
घनत्व १*०&& निकाला गया जिसके अनुसार 
इसका परमारणुभार ७ माना बया। यद्द तत्व भी 
एक अखुक है| 
नूतनमू, गुप्म ओर अन्यजन 

मैगडलीफू के आवत्त संविभागमें आलसीम्‌ और 
हिमजनके अन्वेषण होने पर एक नया समूह वनांया 
गया जिसका नाम शून्य समसृह पड़ा। नये सूद 
बनानेके कारणों पर हम आगे विचार करेंगे। पर- 
माणु भारके अनुसार जब संविभागमे आालसीम्‌ 
श्र हिमजनकोा स्थान दे दिया गया तो उन 
दोनोंके बीचमे एक स्थान रिक्त रह गया जिससे यह 
स्पष्ट है कि इन दोनोंके बवीचमें एक नवीन तत्व 
अवश्य स्थित है | जूलियल टामसन नामक पैज्ञानिक 
संविभागके आवक्त नियमक्ता प्रयोग करके सं० 
१६५३ थि० में यह अच्ुमान प्रकाशित किया कि 
इस शून्य झमूहमें ६ तत्त्व दोगे जिनके परमाणुमार 
क्रमानुसार ७8, २०, ३६, ८७, १३२ ओर 
२१२ हा।गे। 

रेमज़े ओर ट्रैव्स वैज्ञानिक हिमजन और 
आज्सीमझे वीचक्रे तत्त्व हू ढनेम॑ संलग्न हुए यद्द 
कहनेकी कोई आंवश्यकता नहीं है कि हिमजन और 
आलसीम्‌ दोनों तत्व वायु मंडलम विद्यमान हैं 
श्रतः यह भी सम्भव है कि इन दोनोंके बीचका 
तीखरा तत्त्व भी कदाचित्‌ वायुसे प्राप्त हो सके। 
यह कहा ज्ञा चुका है कि वायुमें नोषजन और 
ओपषजनके शोषणके पश्चात्‌ एक पदाथ्थं रह ज्ञाता 
है जिसे आलसीम्‌ माना गया था । यह कल्पना की 
जा सकती है कि यद् पदार्थ शुद्ध आलसीम न हो 
शोर इसमें काई दूसरा अन्य तत्त्व भी विद्यमान हो, 
इस कल्पनाका आश्रय लेकर रेमज़े और देवसने 
१८ लिटर आलसीम्‌ लिया और डसे द्वीभूत 


विज्ञान 
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किया। तत्पश्चात्‌ क्ञीण ।दबाबव (60०60 
725४८ ) के आधारसे उसे विभाजित किया। 
इस प्रक्रियाका इस प्रकार समझा जा सकता है। 
कल्पना करो कि द्ववका किसी तापक्रम त"शपर 
उबालने के लिए द, दृबावकी आवश्यकता पड़ती 
है। तथा किसी अन्य द्वव कर का उसी ताप- 
क्रम त"शपर उबालनेके लिये दर वबावकी 
आवश्यकता पड़ती है।मान लो कि द्‌श से द८ - 
कम है| अ्रतः जब दोनों द्रवों-क, ओर कर को 
मिला दिया जाय और धीरे धीरे दबाव के चीण 
(कम) किया जाय तो जब दबाव द्‌३ पर 
तो कर, द्वव उबलने लगेगा और यह वाष्पीभूत हो 
जायगा । इसके वाष्पको प्रथक्‌ किया जा सकता है। 
दबावका और कम करनेसे दू, के बराबर किया 
जा सकता है । दब दबावपर क, द्रव वाष्पीभूत 
नहीं हो रहा थां। पर दूर पर क, तत्व भी 
वाष्पीभूत होगा औशओर अलग किया जा सकेगा । 
इस प्रकार वे पदाथ जो भिन्न भिन्न दबावपर 
वाष्पीभूत होते हैं, उन्हे क्तीण दबांवकी प्रक्रियासे 
पृथक किया जा सकता है । 

द्रव श्रालसीमके विषयमें इसी सिद्धान्तका 
किया गया । यदि इसमें दो पदाथ मिले हुए हैं 
तो दोनों भिन्न भिन्न दबावॉपर वाष्पभूत हेगे। 
इस प्रकार दबावका नियमित करनेसे उन दोनों 
के पृथक्‌ किया जा सकता है । रेमज़े और ट्रैवल 
का इस विधिसे सफलता प्राप्त हुई। उन्होंने द्रव 
आलसीममेसे एक नया तत्त्व पृथक किया । इस 
नये तत्वका नाम नूतनम्‌ रकखा गया। नूतनम्‌ 
शब्दका अथ “नया! है | इसके किरण चित्र परीक्ष ण 
ने प्रमाणित कर दिया कि यह एक नया तस्व है। 
इसका चाष्प घनत्व १०१ निकला जिसके 
अचुसार इसका परमारु सार २०'२ माना गया। 
चाय मंडलमें से आलसीम प्राप्त करनेके लिये 
रमज़े और ट्रवसने बहुत सा वायु द्ववीभूत 
किया श्रोर क्षीण दबावके आधारले उसे विभा- 
ज़ित किया इस प्रक्रियाके करने पर एक और 


४. 
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नया तत्व प्राप्त हुआ जिसका घाष्प घनत्व 
3१.४०६ था, अतः इसका परमाणु भार ८३ माना 
गया । इसका नाम शुप्तम्‌ रक़्खा गया। संस्कृतमे 
गुप्त का श्र्थ छिपा हुआ है। यद्द तत्व वायुमें 
छिपा बुआ था ओर कठिनतासे प्राप्त हुआ अतः 
यद नाम सवंथा उपयुक्त है। 


चीण दबाबके आधारलें श्रवशिष्ट द्वववायुमें 
से एक नया तरव अन्यजन प्राप्त हुआ जिसका 
घनात्व ६५.१ था अतः इसका परमाणुभार १३० 

माना गया । लेडनवर्ग और क्र जल वैज्ञानिकोने 
द्रव बायुके २४० लिटर वाष्पीभत किये ओर सबसे 
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। 


शुन्य समूदके तत्व 


१६७ 





अ्रन्तमं बादपीभूत दोनेवाले भागका सश्थित 
किया। इंसे फिर द्रववायुक्रे तापक्रमतक ठण्डा 
किया एवं वाधष्पीभृूत करके विभाजित 
किया । इस प्रकार उन्होंने अन्यजन और गुप्तम्‌ 
दोनों तत्वोका अलग कर लिया । 


संविभाग में स्थान 


इस प्रकार सं० १६५१ वि० से १६५५० वि० तक 
रेमज़ेके प्रयक्षले पाँच नवीन तत्वोका आविष्कार 
हे। गया। इन तत्वाके नाम, परमाणुसार और 
परमाणु संख्या निम्न अ्रकृौसे स्पष्ट हैं:-- 





सप्तम समूह परमाणुभार पर० स० शून्य समूह परमाणु भार पर० संख्या प्रथम सं० परमाणखुभार प्र छ्‌० 


। 
| 


फहलन तह छब्न ह्7++5 
प्रविन्‌ १६ & । नूतनम (नू) २०२ १० । सेन्धकम २३ ११ 
हरिनू. ३४४६. १७ | आलसखीम (आ) ३&& ८ | पाशुजमूं ३७१ १६ 
अरुणिनू ७&&२ ३५ | गुप्तम (गु) उशछर. ३६ | लालम. 8५.७४. ३७ 
नेलिन १२६६२ ५३ | अन्यज्ञन(|झ) १३०२ ५४ | श्याममू है३श.८१... ५५ 


इन अक्लोसे यह स्पष्ट हे कि परमाणु भार और 
परमाणु संख्याओके विचारसे शुन्य समही तत्व 
सप्तम्‌ और प्रथम समूही तत्वोके बीचम पड़ते 


हैं। ज्ञिस समय रेले और रेमज़ेने आलसीम तत्व- 


+क्ा आविष्कार किया था डस समय यह प्रश्न बड़ा 


विकट उपस्थित हुआ था कि संविभागमे इसे 
कहांपर स्थान दिया जाय । आलसीमका परमाणु 
भार ३६& निकाला गया था। परमाणु भारका 
ध्यान रखनेपर आललशीम्‌ पांशजम ( ३६४१ ) और 
खरिकंम्‌ ( ४००७ ) के बीचमें रखना चाहिये था । 
पर ऐसा करनेमे दो शआपत्तियां थीं। पहली ते 
यह थी कि पांशुजम और खटिकमके बीचमें 
काई रुथान द्वी रिक्त नहीं है। दूसरी आपत्ति यह 


थी कि इस नबीन तत्वके ग्रुय न तो पांशुजम 
के समान थे, न खटिकमके समान । यही नहीं 
यह तत्व इतना निश्वेष्ट थाक्रि किसी भी अस्य 
तत्वसे संयुक्त ही न द्ोता था। डस समय तक 
जितने भी तत्व ज्ञात हुए थे, उन सबसे यद ॒विल- 
चरण था | ऐसी अवस्थाम मेण्डलीफके! खंवि- 
भागमे कहीं भी इसे स्थान नहीं दिया जा 
सकता था । 


ज्ञिस समय आजल्षंसीम सम्बन्धी यह विकट 
प्रश्न उपखिथत हुआ था उसके कुछ लमय पश्चात्‌ 
हो हिमजन नामक तत्वका अन्वेषण घोषित किया 
गया | इंसका परमाणु भॉर ४ निकला जिसके 
अनु सार इसे उद्ज़न (१००४) ओर शोणम्‌ (६&४) के 


रैंप 


विज्ञान 


[ भाग २& 
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बीच में रखना पड़ेगा | इससे यद्द स्पष्ट होगया कि 
प्रबल ऋणात्मक सप्तम सझ्ूद ओर प्रबल धनात्मक 
प्रथम समूहके बीचमे एक गया ससूद अवश्य 
स्थित हैं जिसके तत्व न घनात्मक हैं ओर न ऋणा- 
त्मक, जिनकी संयेग शक्ति शल्य है और जो 
स्वंधा निश्चेष्ठ हें । आलसीम्‌ भी इसी सम्ूहका 
व्यक्ति है। परमाणु सारकी बपेतज्षा करके इसे अच- 
श्य दिमजन सम्ूदर्म रखना चाहिये। ऐसे अपवाद 
केाबल्टनकलम्‌, और थलममें विद्यगांव थे दी। 
अतः ऐसा करना कुछ अस्वासाविक नहीं है । इस 
प्रकार आलसीम के पांशुजम्‌ के पू्वे शल्य ससूदमे 
स्थान दिया गया । जब नूतनम्‌ शुप्तम्‌ तथा अन्‍्य- 
जनका आंविष्कार हुआ ते! शत्य समहकी खसत्यता 
सदाके लिबे प्रमाणित होगई। 


सेमज़ेके समयमें परमाणु संख्याका आवि- 
द्कार नहीं हुआ था। पर जब मोसलेने इसका 
उद्घाटन किया और दरिन्‌ ओर पांशुजम॒की 
परमाणु संख्या क्रमाछुसार १७ ओर १६ निकाली 
गई, तो आलसीम्‌क्की स्थिति और भी ट्वढ़ हो गई 
और इसकी परमाणु खंख्यों शै८ मानी गई। यहां 
यह कद्द देना चाहिये कि अयेग दारा परमाणु- 
संख्या उन्हों तत्वोकी निकाली जा सकती है जो 
या तो स्वयं रचेदार ठोस हैं अथजा जिनके रचेदार 
ठोस योगिक प्राष्त दो सकते हैं । पर शुन्य समरूहो 
तत्व न तो रवेदार ठोल किये जा सकते हैं ओर न 
उनके कोई योगिक मिलनेकी ही सम्भावना है। 
अतः इनकी परमाणु संख्या प्रयाग द्वारा नहीं 
निकाली जा सकती । इस विषयमें केवल अनुमान 
का ही आश्रय लेना पड़ता है । 


वायु में निश्चष्ठतत्त्व 


हम यह जिख आये हैं कि प्रथम ससूही 
निश्चेष्ट तत्व वांयुम पाये जाते हैं। साधारणतया 
वायु मए्डलमें चार पदार्थ अधिक मात्रार्म पाये 
जाते हैं--नोॉपजन, ओषजन; जलकण ओर कब 
नद्धिओषिद । ये निश्चेष्ठ तत्व वायुमें बहुत कम 


मात्रा पाये जाते हैं जैसा कि निम्न अज्ञोसे प्रकट 
है। इसमें वायुक्रा जलकण और कबनद्धिओओोषिद्से 
रहित मानकर गणना की गई है। 
आलसीम्‌--वायुक्े १००. भाग में ०&४१ भाग 
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इन अड्लोसे सपष्ट है कि ये तत्व वायुमें कितने 
कम पाये जाते हैं । इसलिये इन तत्वों कला दुष्प्राप्य 
वायव्य सी कहा गया है। यह अवस्था देखते 
हुए हम सर विलियम सेमज़ेकी बुद्धिकी असीम 
चतुरताकी प्रशंसा किये बिना नहीं रह सकते। 
लोगोंका यह कटा सर्वा-शतः शुद्ध है. कि रेमज़ेके 
बराबर सावधानीसे कार्य करने वारा कोई भी 


 चैज्ञानिक उत्वन्न नहीं हुआ है । इसकी कार्य कुश- 


लता इस बातसे स्पष्ट हैं कि वह अत्यन्ततम न्यून- 
मात्राके लेकर सब प्रकारके प्रयोग जैसे घनत्व, _ 
परमाणुमार, आपेकत्तिक ताप, द्रवांक, कथनांक; 
आदि सब कर सकता था। 


प्राप्ति स्थान 

रेमज़ेने अधिकतर वायुसे ही ये तत्त्व प्राप्त 
किये थे। परन्तु इनके अतिरिक्त श्रन्य भी ऐपते 
स्थान हैं जहाँ से ये तक्तव उपलब्ध हो सकते हैं । 
बहुतसे निर्भर ऐसे पाये गए हैँ जिनके जलमें ये 
तत्व शोषित हैं | हिमज्ञन बहुतसे भरनोंमें पाया 
गया हैं। इसके अतिरिक्त यह क्लीवाहट, मोनेज़ाइट,« 
थारिएनाइट आदि खनिज्ञोंमे भी व्यापक है। यह 
लिखा जा चुका है कि ये तत्त्व योगिक नहीं बना 
सकते हैं। अ्रतः खनिज्ञोंमे ये योगिक रूपमें नहीं 
मिलते हैं। खनिज्ञौके परमाणुओंके बीचके अब- 
काशमे ये शोषित रहते हैं। नूतनम्‌ गरम निमरोंमें 
पाया जाता है| द मर 

आगेन भी निमरोंके जणोंमें पाया गया है। 
यह पोधों ओर पशुआंम भी शुद्धताले पाया गया. 


संख्या ५ ] 
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है। खनिज्ञोंतेले भी इसकी प्राप्ति हों सकती है। 
यह्‌ कदा चित्‌ हिम बतके समान रश्मिमका अवयव- 
पदार्थ (097762879007 97000८/) है| लकता है। 
कारण यह है कि ज्ञिन खनिज्ञोंमे रश्मिम पाया 
जाता है उनमें आललोमू और हिमजनकीमी विद्य- 
मानता बहुधा देखी गई है। इससे यह यह अनुमान 
होता है कि धीरे धीरे रश्मिम अपनी शक्तिक्े। क्षीण 
“करके हिमजन और आलसीममे परिणत होगया है । 
गुप्तम ओर अन्यज़ञनभी कुछ खनिजों और निर्रेर्स॑र्म 
पाये गये है । 


तत्वोंका पृथकरण ओर शुद्धि करण 
खनिज्ञ पदाथम्रेसे तथा वायुमेले दुष्प्राप्य 
वायब्योंके पृथक्‌ करनेकी अनेक विधियाँ हैं । इनका 
अब दम सूक्ष्मतः वर्णन करंगे। पहले हम यहां तीन 
सामान्‍य विधियों का सारांशमे वर्णन करंगे ज्ञिनके 
द्वारा पाँचों तत्वोंके मिश्रणमेंसे प्रत्येक वायव्य 
पृथक किया जा सकता है। 


' पदली विधि--पांचों वायव्य, हिमजन, नूतनम्‌ 
आलखीम्‌ गुप्तम्‌ ओर अन्यज़नके मिश्रणकोा क्षीण 
दबाबमे उबलते हुए द्वव वायु द्वारा दरवीभूत किया 
जाता है, इस प्रकार हिमजन द्ववीभूत हो जाते हैं 
ओर नेषजन ओषजन आदि अलग हो जाते हैं। 
इनका फिर आंशिक-स्रवण (78०६0793] तां5त]]9- 
४०97 ) किया जाता है। ऐसा करनेसे गुप्तत्‌ और 
अन्यजन द्ववावस्थामें रह जाते हैं और हिमज्ञन, 
आलसीम, नूतनम्‌ मिश्रण वाष्पीभूत हो जाता हैं। 
अ्युप्म और अन्यज़नका पुनः आंशिक स्रवण करके 
पृथकूकर लिया जाता है। हिमजन नूतनम्‌ 
ओर आललीमका मिश्रण फिर द्ववीभूत 
किया जाता दै ओर साधारण दबाव पर डबलते 
हुए द्रववायुके तापक्रमपर इसका फिर वाष्यीकरण 
किया जाता है। इस प्रकार आज्सीम्‌ द्वावस्थामें 
रह जाते हैं ओर द्िमजन नूतनम॒का मिश्रण वायव्य 
अवस्थामें रहता है। इस मिश्रणका डबलते हुए 
द्रव-डउद्जनके तापक्रमपर रक्‍खा जाता है। ऐसा 


शूल्य समूह के ; त्व 


१६& 


(किन समन -ीन ७ न जमीन 7 -ज० "न मनी अमन किन नरक डेटा नीन के जनननन अमन नी उतना अरनय अली ीीयणजक धनलरीय न जन्‍टी- भजन लता पी पतली वी अलीजजनीतपलगी- अमीर जी ल्‍त “नि डनतमिन डी भारत जनक कक न्‍०3 नाथ 


करने से नूतनम्‌ ठोख हो जाता हैं ओर द्िमजन 
वायव्य रूपमें पृथक्‌ हो जाता है। निम्न खारिणीसे 
यह विधि भत्नी प्रह्नार स्पष्ट हैँ । 


( देखो खारिणी १ ) 


द्वितीय विधि--अआ्रालसीम्‌, ग़ुप्रम्‌ू ओर अन्‍्य- 
ज्ञनके मिश्रणके विश्लेषण करनेमे॑ यह विधि भी 
उपयेगी प्रमाणित हुई है। जलकण झोर कबेन 
दिश्लोषिद्से रहित वायु डबलते हुए द्वववायुसे 
ठंडा किया जाता है। दवाव गुप्तमके वाष्प 
दबावसे कम रक्‍खा जाता है। ऐला करनेसे 
गुप्तम्‌, अन्यजन ओर आलसीम्‌ द्रव अथवा ठोचछ 
अवस्थामे परिणत हो जाते हें । इनका फिर आंशिक 
वाष्पीकरणु करने पर पहले आल्लसोम्‌ पृथक होता 
है। और गुप्तम्‌ ओर अन्यजनका मिश्रण रद्द जाता 
है | यद्द मिश्रण पहले १७ सदस्ताश मीटर दवावपर 
रखा जाता है जिसपर गुप्तम्‌ पृथक्‌ हो जाता है ओर 
फिर ०.१७ सहस्लांशमीटर दबावपर रखनेसे अन्यजन 
पृथक्‌ हो जाता है। इसे प्ृथकू-दबाव प्रक्रिया 
( 09709] 97855प776 776£707 ) कहते हैं। निम्न 
सारिणीले [ २] यह विधि प्रकटकी गई है । 


तीसरी विधि -यह तीसरी विधि ज्ञिखका हम 
अब वर्णन करते है सबसे अधिक डपयेणी है । इस 
विधिमे गोला या गरी के कायलेका विशेष उपयाग 
किया जाता है। इस पदाथका महत्व इस बातें 
है कि यह भिन्न भिन्न तापक्रमपर भिन्न भिन्न गैंसों का 
शोषित कर सकता है। जब सब दुष्पाय निश्चेष्ठ 
गेसोंका मिश्रणग--*००*श तापक्रमपर इस केायलेके 
संसगमे लाया जाता है तो आलसीम्‌, गुप्तम, ओर 
न्‍्यज़न वायव्य तो पूण तः शोषित हो जाते हैं। 
पर हिमज़न ओर नूततम॒का अधिकांश साग वायवब्य 
रूपमें शेष रहा जाता है। इस अवशिष्ठ मिश्रणको 
पृथक्‌ कर लिया जाता है। इस हिमजन-नूतनम्‌ 
मिश्रणका कायलेके संसर्गम द्रववायुक्रे तापक्रमपर 
(--१८०" से--१६०" श) लाया जाता है जिसके 
प्रभावसे नूतनम्‌ सम्पूर्णतः शोषित हो ज्ञाता है 
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[सारियी १ ] 
मिश्रण वायब्य.. . «| 
| च्ीण दृवाव मे उबलत हुए द्रव 
| वायु द्वारा द्रवोभूत 


करण जीप ४#नमेभार कक, 





ओपजन | 
नेपजन दृव आलसीम्‌ मिश्रण 
(६ हि,नू, ४५ ञअ, भा ) 
__| आंशिक वाष्पीकरण 
वायव्य दव 
हि, नू, आ मु, आ, 
| पुनद्रंचीभूत, साधारण | आंशिक वाष्पीकरण 


| दबावपर उबलते डए द्रव चायु | | 
| केताप क्रापर आंशिकवाष्पीकरण गुप्तम्‌ अन्यजन 


| नाप 





क्र्व्‌ वायब्य 
आलसीम्‌ नूतनम + दविमजन्‌ मिश्र ण 
| डबलते हुए दव उदजनके 
| तापक्रमपर रखनेसे 
|  एछ 
ठोख वायच्य 
नूतयम्‌ हिमजन 
[ सारिणी २ ] 
जलकरण ओर कर्बन द्विओषिद रहित 
वायु 
| उबलते हुए द्रव वायुसे 
| ठणडा करने पर 

द्रव या ठोस मिश्रण 
( गु, आ, आ, ) 





| आंशिक वाष्पीकरण 
प्रथम अंश द्वितीय अंश 
आलसीम मिश्रण 
(ग्रुकआ) . 


| पृथक दबाव प्रक्रियासते 
_. [आंशिक वाष्पीकरण 
| छा कह 5] 
गुत्म्‌ अन्यज़न 
१७9 स. में. . ०'०१७ स. मे. 


दबावपर दबावपर 





संख्या ५. ] 


शून्य समृहके तत्व 
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और हिमजन वायव्य रुपमें. प्रथक्‌ हो जाता है। 
जब कोायलेकेा सामान्य तापक्रम तक गरम करते 
हैं. तो नूतनम्‌ शुद्ध रूपमें उपलब्ध होता है। 

यह लिखा जा चुका है कि -- १००*श पर के यले- 
ने आलसीम्‌, गुप्तम्‌ और अन्यजनको पूर्णतः शो- 


षित कर लिया था। इस कोयल्लेका दूसरे कायलेके 


गोलेके खंसगमे रकला जाता है। ऐसा करनेसे 


आलसीम दूसरे कोयलेंके गोल्ेमें चला जांता है। 
गोलेंके सामान्य तापक्रमतक 


इस कोयले के 
गरम करनेसे शुद्ध आलसीम्‌ प्राप्त हो सकता है। 
पहले कायलेमे गुप्तम्‌ ओर अन्यजनका मिश्रण रह 
जाता है। इसका--5०"श तक तापक्रम बढ़ानेसे: 


कुछ गुप्तम्‌ प्राप्त हो खकता है। तापक्रमकेा 
ओर बढ़ानेले गुप्तम्‌ और अन्यजनका मिश्रण 
मिलने लगता है। दोनोंके मिंश्रणका फिर--१५० "श 
तापक्रमपर कायलेके खंसरगमे लाया जाता है। 
फिर यह कोयलेका गोला दूसरे कोयलेके गोलेके 
संसगंमें रख दिया जाता है. जिसका तापक्रम 
“7१० “श होता है | ऐसा करनेसे गुप्तम्‌ दूसरे 
कोयलेम चला जाता है ओर पहले- कोंयलेमें 
अन्यजन रह जाता है। गरम करने पर दोनों पृथक 
पृथक शुद्धावस्था में प्राप्त हो सकते है। सारिणीः 
द्वारा यह विधि भी स्पष्ट की जा सकती है। 


निश्चेष्ठ वायु मिश्रण 
(आ; मु, नू, हि) रे 
-१००", या-१२० " शः तापक्रमपर कायले के संसगसे 





यो हि 
पणतः शोषित 
आ, मु, तर 


( पहले कायले को द्रचवायु द्वारा ठंडे. 
कियि डर दूसरे कोयलेके खसंसगंसे ). 


, 
गु+अ मिश्रण 


[ 
ई के 

पृणतः पृथक अर सि 
पहले गोलेका-८४०*श 


आलखसीम्‌ 


तक तापक्रम बढ़ानेंपर 


। हि 


*._ शुद्ध गुप्तम्‌ वायब्य 
पृथक 


अवशिष्ठ बे ु 
नूः हि. 
द्रववायुके तापक्रम-१८० *श 
पर कोयलेऊे संसगसे 


| नि 
अच श्िष्ट 


हिमजेन 


| 
शोपषित 
नूतनम्‌ 


उच्च तापक्रमपर 
गु+अ 
(-१४५०*श पर कोयले द्वारा शोषण 


के पश्चातू-१८०*श., तक ठंडे किये हुए 
दूसरे गोलेके संसखगंसे ) 


: दूसरे गोलेमे 
गुप्तम्‌ 


मा, 
प्रथम गोलेमे 
....: अन्यज्ञन _ 
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इन तीनों विधियोंके उपयेगसे ही. दहमकेा 
सम्पू्य निश्च घर वायव्योंके उपल्ग्ध करनेकी विधि 
ज्ञात हो सकती है। अब हम कुछ प्रयागोका 


वर्णन करेंगे जिनसे भिन्न भिन्नवायब्य उपलब्ध 
किये गये हैं । 


हिमजनकी प्राप्ति 
यह लिखा जा चुका है कि हिमजन क्लीवाइट 
आदि खनिजोंसे भी उपलब्ध हो सकता है। 
खनिज्ञके या तो अकेले ही गरम किया जाता 
है या इसके साथ पांशुज उद्जन गन्धेत 
मित्ला कर गरम करते हैं। इस प्रक्रियाके लिये 


काँचकी पक मोटी नलिका लीजाती है जिसमें: 


स्ननिज रक्त-तप्त किया जाता है। इस नत्तिकाका 
अश्रिम भाग जलन प्रवाह द्वारा शीतल रखा जाता 
है। गरम द्ोनेसे जो वायव्य पदार्थ उपलब्ध होते 
हैं उन्हें एक वायुशन्य नत्रिकार्में ले ज्ञाया जाता 
है।इस नलिकाका सम्बन्ध एक दबावमापक 
(79770776082:) से होता है और साथही साथ एक 
बत॑न दूसरेसे भी रद्दता है जिसमें दाहक पांशुज 
क्ञार रहता है। यद्द ज्ञार क्बान द्विओषिद शोषित 
कर लेता है। इस कब नसे निकला हुआ हिमजन 
पारद्‌ संचक ( 776८07ए 765९ए४०ं: ) के ऊपर 
एकत्रित कर द्विया जाता है। 

खनिजलसे हिमजन प्राप्त करनेकी दूसरी विधि 
साधारण है। एक बड़े काँवकी बोतल मेँ 
थोड़ा सा खनिज रक्‍खा जाता है। और लस्‍्त्र 
नत्विका-कीप (४४:76 £एएा९)) से बूद बूंद करके 
हलका गन्धकाम्ल डाला जाता है। ऐसा करनेसे 
हिमजन गैस उत्पन्न होती है। यह निश्चय है कि 
इसके साथ डदज़न, नाषज़न आदिकी अशुद्धियाँ 
भी विद्यमान रहती हैँ । इन दोनों विधियाँमें यदि 


मोनोज़ाइट क्लनिजञ्का डप्येग किया जाय तो 


निस्सन्देह शुद्ध दिमजन प्राप्त हो सकता है। 


अशुद्ध दिमपजनसे शुद्ध हिमंजनके पृथक करनेकी 
कई विधियाँ हूँ | तप्त चूने तथा मगनीसमू चूर्ण॑के 


. विज्ञान. 


| भाग रेहै 
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ऊपर यह अशुद्ध मिश्रण प्रवाहित किया. जाता है। 
इसके उपरान्त रक्त तप्त लोहके ऊपर इसे प्रवाद्वित 
करते हैं । ऐसा करनेसे नोषजन और उदजन. उक्त 
पदार्था' द्वारा शोषित हो जाते हैं। यदि हिमजन 
के खाथ आऑजल़सीम भी विद्यमान हो तो क्षीण 
दबावमे उबलते हुए द्वव वायु-दारा शीतल करके 
आलखसीम्‌ ओर नोषजन पृथक्‌ किये जाते .हैं। 
यदि नूतनम्‌ सी विद्यमान दो तो 'प्रथम-विधि' के 
अलुसार इसे शुद्ध कर सकते हैं । ॥ 
दूसरी विधि डीवार नामक वैज्ञानिककी 
निकाली हुई है जिसका हम तीसरी विधिके अन्त- 
गंत वर्णन कर आये हैं। गरीका कोयला द्वव-वायु- 
तापक्रमपर हिमजनके अतिरिक्त सम्पूर्ण वायव्योंको 


_ शोषित कर लेता है। एक और विधि भी शुद्धि- 
करणके हेतु उपयुक्त प्रमाणित हुई है। महीन 


चूर्ण पररोप्यम्‌ एक शुन्य-नलिकाकी दीवारों पर 
जमा किया जाता है ओर विद्यत प्रवाह संचालित 
किया जाता है। ऐसा करनेसे केवल हिमजनकी 
समुचित मात्रा दीवारोंमं शोषित हो जाती है। 
अन्य वायत्य शोषित नहीं होते । दीवारोंको 
गरम करनेसे स्वतन्त्र हिमजन पृथक्‌ हो ज्ञाता है। 
जेकुरेड और पेरटने सी एक ऐसीही विधि निकाली 
है। उसका सिद्धान्त यद है कि ११००९ श तापक्रम 
पर द्ववित क्ाटज़ पत्थर हिमजन और उद्जन द्वारा 
ही भेदनशील् है, अन्य द्वारा नहीं। इसके आधार 
पर कारटूज पत्थरक्ना एक गोला ज़िसे परुप- 
द्वारा शून्य कर लिया गया है लिया ज्ञाता है। इस 
गोलेके चारों ओर एक दूसरी नतिका होती है 
जिसमें क्लीवाइटसे “निकला हुआ वायबव्य-मिश्रण 


_रकख़ा जाता है । काट जको उक्त तापक्रम तक 


गरम किया जाता है। इस तापक्रम पर उदज्ञन 
ओर द्विमजन कार्टजके गोलेमे चलने जाते है तथा 
अन्य वायव्य बाहरकी नज्लिकाम शेष रह जाते हैं। 
| रु 
. आगन की भाप्ति 
हम आरस्ममें लिख आये हैं कि रैमज़े और 


? 


संख्या ५ ] 


शुन्‍्य समूहके तत्व 


२०३ 





रेलेने आलखोमकी प्राप्तिके लिये दो युक्तियाँ 


निकाली थों। पहिल्ी युक्तिमें चायुका नोषजन रक्त 


तप्त मग्ननी सम्‌ द्वारा शोषित कर लिया जाता है। 
इसका प्रयोग इस प्रकार किया गया. था| वायुसे 





प्राप्त नाषजन-मिश्रण एक बड़े संचक(क) में रकखा 
जाता है, जिसमें से इंस मिश्रणके कई अन्य-नलि- 
काओंमे ले जाया जाता है जहाँ यदद शुष्क होजाता 
है। फिर तप्त ताम्र और ताम्र ओषिद मिश्रण पर 
(च) प्रवाहित करनेसे इसमें ओषजन ( जो नोष- 
जनके साथ क॒दाचित वतंमान हो ) शोषित हो 
जाता है। फिर वायव्य-म्रिश्रण सोडा चूर (छ) 
( दाहक सेन्धक ज्ञार और चूनेका मिश्रण ) पर 
प्रवाहित किया जांता है जिससे कबंन द्विओषिद 
शोषित हो जाता है। तदुपरान्त रक्ततप्त मगनी- 
समके ऊपर (ज) प्रवाहित करनेसे मगनीस नोषिद्‌ 
( मन्‍नो २ ) बन जाता है। इसके पश्चात्‌ स्फुर 
पश्चोषिद “८” ( रफु, ओ, ) द्वारा जलकण भी 
पृथक कर लिये जाते हैं। एक बड़े संचक 'खः 
में आलसीम मिश्रण संकलित. कर लिया जाता 
है। इस मिश्रण दुष्प्रष्य नूतनम्‌, हिमजन, गुप्तम्‌ 
आ्रादि सभी विद्यमान रहते हैं। यदि शुद्ध आलसीम्‌ 
धराप्त करना हो तो--तत्वोंके शुद्धि करण तथा 
पृथक्रण” शीषक पहली - विधि दारा प्रयाग 
करना चाहिये। 


- दूखरी विधि यह थी। नेष जनको विद्युत-शक्ति 


द्वारा ओषज्ञनसे संयुक्त किया जाता है और क्षार- 
की डपस्थितिमें नोषिकास्ल बना लिया जाता है। 


इस प्रयोगके लिये ५० लिटरका कांचका गोला 


लिया ज्ञाता है जिसमें आयतनसे ११ भाग ओषजन 


और & भाग वायु रकखा जाता है। इसमें पररौ- 
प्यम्‌के भारी बिजलोद (०।९८४०००८) त्वगे रहते हैं.। 


६००० से ८००० वोल्टकी विद्यत्‌ प्रवाद्दितकी जाती 
है । और गोलेके अन्तरीय भागमें दाहक सैन्धक 


चारकी तीवधार छोड़ी जाती-है। इस प्रेकार एक 
अश्ववल (॥0786-009७087) के व्ययसे एक अथंदेमें 
२० लिटर वायव्य शोषित हो जाता है | अवशिष्ट 
ओपजनकेी परमाजूकल्लोल ओर क्ञार-द्वारा शोषित 
कर लिया जाता है। यह विधि कैवण्डिशकी 
विधिका परिमाजित रूप है। 





शा 


क्‍ कै 7प / क्षार 
गेस है क-> चअधर 
जाने >+-> | छ <-&€£ ज्ञार 
- केलिये गा ... अन्दर 

आजकल व्यापारिक सफलताके लिये फिशर 


और रिश्ञ की विधि कार्य्यमें छायी जाती है। वायु 
के £० सांग खटिक कबिंद ओर १० भाग खटिक 
हरिदके मिश्रणमें प्रवाहित किया जाता है।यह 
प्रयोग लोहेके भपकेम किय। जाता है और तापक्रम 
८००*का रहता है। नोाषज़न खटिक श्यामेमिदमें 
(०५०7४7706) परिणत हो जाता है, ओषजनका 
खटिक कबनेत बन जाता है :-- द 
१. स्नरक/+नो२ "ख क नो २ +क | 
( खटिक श्यामेमिद ) 
२. क+ओ<२ न्‍च्क ओ< 


२०४ .. विज्ञान . : [ साग २& 











8. २ख क, +दे क ओर5९ खकओ,+४ क.. 8. कओकता ओल्‍्क ओर + ता 
समीकरण २ के साथ-साथ कबन-एक-शअोषिद्‌ पू, के ओ,+२ पा झो उलपां२क औओ, + उर्श्रो 


भी बन सका दै मन ही अरवशिष्ट चायव्यका गनन्‍्धकांम्ल और स्फुर 
वायव्य और कवन-एक-ओपषिद ताम्र ओषिद पर हू क्‍ 

क्‍ है हे ._. पञ्नोषिदमे प्रत्राहित कर किया -जा सकता 
प्रवाहित किये जाते हैं जिस में कब न-एक-ओपिद्का आोषिदमें प्व्रादित करके शुष्क 


कब न-द्िओषिद बन जाता है, जिसे दाहक पांशुज है | जलकशण इनमे शोषित हो जाते हैं। निम्न 


जार शोषित कर लेता है | प्रकारसे यह विधि प्रदर्शितकी ज्ञा सकती है। 
तीत ठोस <--- --रक्ततप्त 
स्फुशओ , < --गन्धकास्ल €----पाँ ओड . ताओ 
ध्रत्राहक क्‍ । | 
पम्प ---- ले वायव्य ह लोहेके भपके मे 


संचऋ----७-४--... ७ ० दमकल सन 





खक२+खहर 


के. 
ह है प्प्को | 
बाजारू ओषजनमे नोषजन बहुतद्दी कम दोता 


है पर इसमें ३०९/ आलसीमू रहता है । तप्त ताप... वयव्योंके भौतिक गुण 
से ओषज्ञन ओर मगनीसमसे नेषजन पृथक करके इन लत्वोंके भौतिक गुण प्रकट करनेके लिये 


आलीसम्‌ मिश्रण प्राप्त दो सकता है। उपयुक्त यहाँ एक सारिणी दी जाती है। यह कहनेकी 
विधियोंसे प्राप्त आलसीमूमें अन्य दुष्प्रयथ दायय्य आवश्यकता नहीं 'है कि इन गुर्णोकी परीक्षा 
भी द्दात स जिन्हि पूर्वाक्त-विधियांसे इथक्‌ किया करने के लिये बड़ा र्परि शम् उठाना पड़ा शथा। 











जा सकता है । 
3 | ५ हे 
| हिसजन नूतनस््‌ आलसीम | गुप्तम्‌ | अन्यजन . नोडल 
| | । ५6 | दीप ५८ ह 
| | ह 
, अरथाा आए ऋयाणाआ 2७७७ हक का 
र्‌ शक 7 2 न्ध । हु । । ५ | 
ग, गनन्‍्ध, स्वाद कोई नहीं , नहीं | नहीं नहीं नहीं द नहीं _ 
ता्‌्‌ कं द । अन्य नि | 
हलक) हम 4 छणएर | १ ६४२ आः का ; गा 
त्ता,,... 0४ के ६४२ १ ६७ | ३६८५९ १६६६ । 
घनत्व.( ओ-$६ ) १९९५ । १०"१ | पृढूदुज 9१७०६. | ६३७० (१११९८ 
७. | 
| ह९९ २०२ ४ | ३९९ ८२९२ ब३०४२२ .. | २२२४ 
। नी के ' | | / व 
8५४? के २५० के ८६" के | ११२के | १६३९९ के | २११०"के 


हु 


| 
द्र्वाक 0 अल 5 +-२५७० “डय ? “१८० '&*श | -१६००९ -48४०* -श - | ७-१ “श 
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नि ििलीफ_लकघीलनीजलस न 


हिमजन के गुण 


हिमजन हलका बायव्य है। एक लिटर हिमजन का 


भार साम्रान्य दबाव पर ०"१७८५& ग्राम होता 
है। बायलने गैलोंके सस्बन्धर्में यह सिद्धान्त 
निश्चित किया था कि आदश गैसके दबाव और 
आयततन का गुणनफल खदा एक स्थिरमात्रा होती 
है अर्थात्‌ द्‌ * आर स्थिरमात्रा । हिमजन गैस इस 
-नियमका पालन १४७ स' म' से ८३८ स' म' दबाव 
के बीचमें करती है। इस प्रकार ग्रहम नामक 
वेश्ञानिकने वायव्योंक्े विषयमें सं० १८४० वि० में 
यह सिद्धान्त निकला था वायब्यके निस्सरण 
(पअं००) का वेग. उसके घनत्व के वर्गमल्का 
“व्युत्तम अनुपात होता है । अर्थात्‌ यदि किसी 


गैसका घनत्व घ है तो वेग-५./“ घ 


प्रर यदि हिमजनके विषयमे प्रयाग किया जाय तो 
पता चलेगा कि यद्द वायव्य इस नियमका पात्न 
नदीं करता है। उदजनके स्थानमें हिमजनका उप- 
येग शुब्बारोंमे| किया जाने लगा है क्मोंकि इस 
गैसमें आग लग जानेका कोई डर नहीं है । 


नृतनम्‌ के गुण 

इसके किरणुचित्रमे लाल ओर नारंगी प्रंदेशोमें 
रेखाएं हैं। जब किसी नलिका में यह गैस पारदके 
साथ मिलाई जाती है तो एक लाल चिनगारी 
दिखाई देती है जो १९० से २०० स' म' दबावतक 
उत्तनीही चमकीली रहती है जितनी सामान्य 
पट्टा वायु मएडलके दबावपर | ऐसी-ऐेसी नसिकायें 
लैयार की गई है जिनमें किसी किसी स्थान पर तो 
प्रकाश प्रकट हो ओर किसी-पर नहीं । इसका 
कारण यह है कि भिन्न भिन्न स्थानोंमें नलिकायें 

भिन्न भिन्न मात्रांतक गरस की गई हैं । 


आलसीमके गुण 


 आलसीमू भी ग्रेहमके बायु-निस्सरण नियमका 
पाज्नन. नहीं करता है। इसके निस्सरणका वेग उक्त 


शून्य सम्तूहके तत्त्व 


र्०फ५ 





नियम द्वारा सूचित नियमसे अधिक है। लोगॉने 
बहुत यत्न किया कि यह अन्‍्य-तक्त्वोंसे संयुक्त हा 
जाय पर खभी अयेगोमे असफलता प्राप्त हुई । 
मगनीसम्‌, खटिकम, शोयम्‌, खटिक-कविंद,ओघषजन, 
पांशुजम्‌, ताम्र-ओषिद्‌, टिटेनम्‌, पिनाकम्‌, उदजन, 
हरिन्‌ गन्धक, रुफुर आदि अनेक तस्वॉके साथ 
'संयुक्त करनेकी चेष्ठा की गई पर आशाजनक सफ- 
लता नहीं प्राप्त हुई है | पारद भी २००" श तापक्रम- 


पर एक अखुक दो जाता है ओर किसी भी तत्वसे 


संयुक्त नहीं हो सकता है। अतः यह सम्भव हो 
सकता है कि तत्वोंकी निश्चेष्टताका तापकरमसे 
कुछ सम्बन्ध दा। कुछ प्रयाग ऐसे किये गये हैं 
जिनसे अनुमान होता है कि आंलसीम्‌ अवश्य कुछ 
योगिक बनाता है। इस अनुमानकी सत्यता के 
विषयमे अभी कुछ नहीं कहा जा सकता | 
गुप्तम्‌ ओर-अन्यन्नन गुण 

विद्युत संचर करनेपर गुप्तम्‌ प्रीली-बंगनी 
रोशनी देता है। इसका किरण चित्र विद्युत संचार 
की अवस्था पर निर्॑र है। किरण चित्र की कुछ 
रेखाये " ओरोरा बोरियेलिस! ( मेरु ज्योति ) की 
रेखाओं से मिल्रती झुलती हैं । 

अन्यजन गैस पानी में सम्नुचित मात्रा में घुल- 
नशील है । दििमजन और नतनम्‌क्के समान इसके सी 
दो किरण-चित्र होते हें। 

द्रवी-ऋरण 

इन दुष्प्राप्य वायच्योंक्े द्रवीकरणका अधिकांश 
श्रेय केमरलिग ओन्‍सके है | ओन्‍स महोदय ने 
मोनेज़ाइट रेखुकासे हिमजन उपलब्ध किया और 
डीवारकी प्रक्रियासे कायले द्वारा इसे शुद्ध किया । 
तदुपरान्त गैस एक यंत्रम प्रवाहित की जाती है 
जहां यह द्वव-वायुके तापक्रमतक ठणए्डी की ज्ञाती 
है। और तत्पश्चात्‌ ६० स. मा. दवावमें उबल्तते 
हुए द्रव उद्जन द्वारा इसका तापक्रम १५१ के कर 
लिया जाता है। फिर यह गैस हैम्पूसनके यन्त्र 
विशेषमे प्रवाहित की जाती है। इस प्रकार तीन 


नली तन नयी "पननर पिन पिन ि७५ रन चली मेरी न न ५ नम चीन. 
४७७॥७७॥/७७४०७४०४७//४/शशआथ आशा पाक बल बम लक नल न 


घंटेमे ३०० लिटर गैससे ६० घन. शा. 
द्रव दिमजन प्राप्त हो जाता है। इसका घनत्व 
०१५४ है । यह रंगरहित पदांर्थ है। इससे अधिक 
हल्का केाई द्वव या ठोस नहीं पाया गया है। कथ- 
नांक ४'३९ केल्विन है। ज्ञीण-दवावर्म उचलनेसे 
इसका तापक्रम ०,८०० केल्विनतक गिर जाता है 
तिसपर भी यद्द दवही बना रहता है। इस. ताप- 
क्रमपर धातुओंकी चिद्यत्‌ बाधा बिल्कुल नष्ट हो 
जातो है और जनित विद्यत्‌ धारा कई दिनों तक 
बरावर चल्न सकती है। इसका विपुल तापक्रम 
२६७८४" है ओर विपुलद्वाव २२६ वायु 
मण्डल है। 


विज्ञान 





[ माग २ & 





७... 2५ नमी तीन नी नी नी नी नमी  अखचख्् 


द्रव उदजनके उबलते हुए तापक्रमपर सामान्य 
दवावसे नूतनम्‌ द्ववीभूत दो सकता है। इसका 
विपुल तापक्रम--२२८'७१ है और विपुल दबाव 
२६८६ वायुमण्डल है। आलसीम ्‌ द्वंवीभूत भी दो 
खकता है और ठोस भी । इस कांय्यमे कुछ खर- 
लता इसलिये होती है कि इसका द्रवाँक ओर 
क्वथनांक ताजा बनाये हुये द्रववायु और कुछ 
समय रकखे हुएं द्रंव-चायुके बीचमें है। द्रव आल- 
सीम्‌ रंग रहित पारदशशक है। कथनांक (--१८६* शं) 
पर इसका घनत्व १४०४६ है| गुप्तम्‌ उबलते हुए 
द्रव-बायुके तापक्रेमके ऊपरदी द्रवीभत द्वो जांता 
द्रववायुमे)ं ठए्डा करनेसे यह ठोस भी हो 
सकता है । 


कीं: जा 





रेडियो 


( विज्ञान भाग २८ सं० १ पृष्ठ १७ से आगे ) 

[ छे०--श्री गोविन्द्राम तरोशनीवाल, एम एस-सी ) - 
है. हु आपके पूर्व लेख में बतल्ा चुका हूँ कि 
॥ आकाश वाणी पकड़ने का काय कई 

वस्तुओं द्वारा हो सकताहै । जेसे 
कि 
( १ ) शोधक तड्डित्‌ खंड (२८८- 
(978 ४०97४ 29[08) 
धर ( २) काहिरर ((०7०:८:७) 
(३ ) चुस्बकीय सूचक (४४४7८४८ 066६८- 
६09) 
(४) विश्लेषण सूचक (&]6९८६४०ए४८ 
प८6८०:5) 
५ ४ ) तनाव सूचक ((००7]97ए व#8०४०७) 
(६ ) रवा ((7ए४9/) 
( ७ ) कपाद (उपक्ायाांठागांट ए०]ए७ ) 


( ८) पारा चाप सूचक (!श८ट्पा-ए ४7० 
06६6८०7०5) 





इनमें से कपाट को छुड़ कर सबसें सरल उत्तम 
वस्तु रवा है, जिस का वर्णन हम आपके पहले 
दे चुके हैं। इस लेख में हम कपाट को छोड कर 
ओर सब का संक्तिप्त में वर्णन करेंगे। 


( १ ) शोधक तड़िंत्‌ खंड--यह प्रयेग ले सिद्ध 
किया जा चुका है कि दो धातु के गोलों के बीच 
की बाधा धारा की दिशा पर निर्भर है। (क) 
यदि दोनों गोले समान है ओर उनमें से एक गर्म 
ओर दूसरा ठंडा है तो धारा ढंडे गोले की 
ओर अधिक आखानी से बहेगी । अर्थात्‌ इसकी 
बाधा कमर होगी। (ख ) यही बात दोनों गोलों 


के छोटे बड़े होने पर भी पाई ज्ञांतो है। इस प्रकार - 


इन गोलों पर समान अवस्था भेद धब अथवा ऋण 


उत्पन्न करने से हमका शोधित धारा मित्र 
सकती है। 


श्री विज्ञाड (५॥!४८० ) ने एक शीशे के 
गोले में एक पतला तार और दूसरी तरफ एक 
मोटा सपल लगा कर इसमें से हवा निकाल ली 
फिर यह बतल(या कि तार के सपंल की तरफ 
बहने वाली धारा के लिये तड़ित खंड की बाधा 
कम होती है परन्तु धारा के बदलने पर बाधा बढ़ 


#यन्‍जन 


रफमका 


संख्या ५ | 
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जाती है। इससे मालूम होता है कि पतले तार से 
चलकर सर्प से टकराने पर घनाणु ( 7096 ए८- 
7078 ) सपंल से बहुत से ऋणाणु छुटा देते हैं। 
इस लिये इस समय बाघा कम होती है। परन्तु 
जब धारा उल्लटी दिशा में बहती है तो धनागणु 
छोटे तार से टकराते हैं ओर छोटे तार को सतह 


( 5प/2०6 ) कम होने के कारण ऋषण।ा। रु की मात्रा 


क्रम द्वोती है। 


(२) केहिरर--एक शीशेकी नली (7०४८) में 
धातुके बिजलोदोंके वीचमें लोह चूर्ण सर दिया 
जाता है। तो यह पाया गया है इस प्रकारकी नली 
की बाधा धाराकी दिशा पर निभर है परन्तु थोड़े 
समयके पश्चात जब लोहेके छोटे २ टुकड़े एक 
दूसरेसे बहुत अच्छी तरह ज्ञुड जाते हैं और यह 
निकस्म्रा हो जाता है। इसलिये समय समय पर 
इसे थाड़ा थाड़ा थपथपानेकी आवश्यकता 


होती है । 


. (३) चुस्वकीय सूचक--श्स विधिमें मारकानी 
ने एक नम लेहेके तारके दानों। सिरोकेा जोड कर 
चर्खियों पर इस प्रकार घुमाया कि उसका कुछ 
हिस्सा हर समय चुम्बकीय ज्ञेत्र (729276० १6)0) 
में से गुज़रता था। इसलिये यह चुम्बक वन 
जाता था। यही हिस्सा एक ऐसी वेठनमें से 
गुजरता था कि जिसका एक सिरा|आकाशी तारसे 
ओर दूखरा प्रथ्वीसे जोड़ दिया गया था। लोहे 
“के चुम्बक बनानेमे परमाणुओकेा एक दिशामें 
करनेकी आवश्यकता होती है। इस लिये अगर 
भूलन धारा इस वेठनमें से होकर बहती है तो लोहे 
के परमाणुसी धाराके साथ साथ अूलनेकी 
केाशिश करगे। और इस प्रकारकी गड़बड़से तार 
का चुस्वकत्व जाता रहेगा । इसका फल यह 
हेगा कि उप-बेठनमें, जिसके साथ वाणी ग्राहक 
जुड़ा हुआ है धारा उत्पन्न होगी ओर आवाज़ 
निकलेगी । 


रेडियो 


श्०७ 





( चित्र नं० १) 


ता--नमम लोहे लोहे का तार 

आ--बेठन का आकाशी तारकेा जाने वाला 

सिरा 

पू--वेठन का प्ृथ्वीका ज्ञाने वाला सिरा। 

बा--वाणी ग्राहक । 

(४) विश्लेषण सूचक--हम यह भज्ञी भांति 
जानते हैं कि जब हम तारों द्वारा किसी वाहक 
घोलमें से विद्युत धारा वहाते हैं तो हवा के छोटे 
छोटे बुद चुदे निकल कर बिजलोदोंके चारों तरफ 


. लिपट जाते हैं। और घोलकी वाधा अधिक हो जाती 


हैं। इसका बाधकीय (70]97752 0) दशा कहते हैं । 
अब यदि धाराकी दिशा बदली ज्ञाती है ता बाधकता 
(90]978०7४०7)के घटनेसे घोलकी बाधा कमहोजाती 
है। इस प्रकार इस तरह का घोलभी भूलन धाराका 
सीधी धारामें परिवर्तन करने याग्य हो ज्ञाता है । 





| चित्र नं०२ 
ह--हवाई तार । 
पू-पृथ्वी । 








श्ण्८ विज्ञान: [ भाग: २६ 
श--शीशा का विजलोद । भूलन अवस्था उत्पन्न कीज़ावें तो गः नीचे आने. 
अ--रसुफटम का विजलोद | लगता है। | 
वा--वाणी आहक | (६) रवा--विज्ञान भाग २८ सं० १ पृष्ट १७ 


(४) तनावसूचक--जव भ्ूलन अवस्था भेद किसी 
दो वाहक द्वों (८०ा१ंपरटसाा३ [ध॒णां१5) के मिलने 
वाले पृष्ठ पर उत्पन्न किया जाता है, तो सतह पर 
पृष्टतवाव (5प्9०९ थार्ध००) अवस्थाके साथ बद- 
लता है और थोड़ेसे स्थित अवस्था भेद (5६०४१५ 
700/6789)]) की मोजूदगीमे पृष्ठ तनाव वरावर 
मात्रामें कमर या अधिक नहीं होता। फलतः एक 
दिशामें तनाव अधिक होनेसे प्रृष्ठ (7767730ए७) 
एक दिशामे थोड़ासा हट ज्ञाता है। 





(्‌ चित्र न० ३) 


(५) लिपमेन तनावसूचक  (॥4ए99पावाग 
८०277 (४८८४००) दिखाया गया है । एक 
शीशेके वरतनके पे'देमें थोड़ा सा पारा डालकर 
ऊपर थोड़ा सा गंधक के तेजाब का हलका घोल 
भर दिया ज्ञाता है इसमें एक 0 सूरतकी नाली है 
इसका एक हिस्सा मोटा है और दूसरा बहुत 
पतला | इसमें पारा भर दिया ज्ञाता है। क और 
खदो विजलोद एक अवस्था म्रपक यंत्र से. जोड़ 
दिए जाते हैं। अब यदि क और ख केबीचमें 


में देखो । 

(७ ) कपाट--आ्रागामी अंकमे दिया जावेगा | 

( ८) पार चाप शोधक:--एक काँचकी नली 
मेथोड़ा पारा भर कर दो बिजलोद दोनों ओर 
से डालने के बाद्‌ इस नलीमेंसे हवा निकाल 
कर इसे बंद कर देते हैं। अब अगर पारेले छूने 
वाले, बिजलोदका एक बाटरीके ऋण सिरेसे 
और. दूसरेके धन सिरेसे लगाकर नलीकेा 
थोड़ा टेढ़ा करके अगर नलीके फिरसे 
सीधी करते हैं तो गरमी पाकर पारा- भाप रूप 
होजावेगा और एक चाप (2०) बनकर तेंज 
प्रकाश देने लगेगा । यदि बाट्रीका वोल्टेज 
वदलते जावे और नलीमें होकर बहने वाली धारा 
नापी जाबे तो मालूम होगा कि धारा थोड़ी देर 
बाद बोलटेजके साथ बढ़ना बंदकर देती है अर्थात्‌ 
सस्वृक्त दशा (5३४(००४(४०7) के पहुँच जाती है। 
इसलिए यह स्पष्ट है कि इससे हमका शोधित 
(76८४60) धारा मिल सकती है। 








संख्या ४ | 





जल-लोक 


[ लेखक--रूत्यप्रकाश एम० एस-सी० ] 


स्पूर्ण प्थ्वीको हम उत्तरी गोलाध॑ 

| और  दतक्तिणीगोलाधंमे॑. बांट 
सकते हैं। उत्तरीगोलाधका अधि- 
कांश स्थल है पर दक्तिणीगोलाध॑- 
में ख्लकी अपेक्षा जलका भाग 
कहीं अधिक है। यह जल इस 
सूश्टिकी एक परमोपयेगी चस्त है 
हु और यह कई रूपमें पाया जाता है। 
हम प्रत्येक दिन ज़लका व्यवहार करते हैं। 
भोजनके पचानेमे एवं शरीरका शुद्ध ओर स्वस्थ 
रखनेमे यह हमारे काममे आता है | ज़लके तीन 
मुख्य रूप हैं। जिस जलको हम पीते हैं, या जो 
जल नदियों और समुद्रोंमे है वह बहनेवाला पदार्थ 
है। उसको आप एक वतेनसे दूसरे वर्तनमे उडेल 
सकते हैं | उसको बूं द-बू द करके टपका सकते हैं। 
जल ढाल पाकर बहने लगता है, इसी लिये सड़कों- 
की नालियाँ ढाल देकर बनाई ज्ञाती हैं। मकानोके 
आंगनोंमे भी ढाल दिया जाता है जिससे कि पानी 





सस्पूर्ण आंगनमे जमा न हो जाय, प्रत्युत बहकर. 


नालीसे निकल ज्ञाय । ढाल पाकर वह निकलना 
पानीका मुख्य गुण है । इस प्रकारके ज़लको दृव-जल 
कहते हैं। द 

जलका एक दूसरा रूपभी आपने देखा होगा। 
गरमीके दिनोमे शबंत बनाते और पानीकों ठंडा 


“करनेके लिये बर्फ़का उपयोग किया जाता है। यह 


बफेभी पानीसेही बनाई जांती है। इस वर्फम 
पानीके समान वहनेका गुण नहीं है। पानीको जिस 


बर्तनमे रखियेगा वह उसीका रूप धारण कर 


लेगा । लोटेमें पानीका रूप लोटेका-सा हो जायगा 

और गिलासमें गिलासका-सा। पर बफ॑मे यह 

बात नहीं है। 'बर्फका टुकड़ा यदि गलकर पानी न 

वन जाय तो इसका रूप प्रत्येक वर्तनमे एक-सा 
डे 


जल-ज्ोक 


२०८ 





ही रहेगा । पानीके टुकड़े नहीं किये ज्ञा सकते हैं 
पर वर्फो आप तोड सकते हैं। पानीकी वृदे 
टपकाई जा सकती है पर बर्फकी बूदे नहीं होती 
हैं। पर यह वर्फ पानीहीका दूसरा रूप है। ब्फके 
गल ज़ानेपर पानी ही शेष रहता है। पानीको शीघ्र 
ठंडा करके बफ॑में परिणत कर सकते हैँं। जंलके 
इस दूसरे रूपकी ठोसजल कहते हैं । 

गरमियाँमे छोटे-छोटे तालाव और नदियाँ सूख 
जाती हैं। बड़ी नद्योमे सी पानी कमर रह जाता 
है। भीगे हुए कपड़े धूपमं फैलानेपर सूख जाते हैं । 
इन सब पदार्थोका जल गरमी पाकर कहाँ चला जाता 
है! वस्तुतः यह जल नष्ठ नहीं हो जाता है, पर 
यह दूसरा रूपधारण कर लेता है। यह साप वन- 
कर उड़ जाता है। भापको हम देख नहीं सकते 
हैं। पतीलीमें पानी गरम करनेसे भी भाप वनती 
है। इस भापकोा ठंडा करनेसे पानी फिर मिलता 
है। भाष हवासे हलकी होती है अतः हवामें ऊण्र 
उठने लगती है । यह भाष पानीका तीसरा रूप है। 
इसे वायब्य जल कहते हैं । 


जाड़ेके दिनों में कोहरा छाया रहता है। प्रातः- 
काल ओर सायंकालके समय वथा रातमें जब 
ठंडक अधिक पड़ती है, वायुमंडलमे भापके अद्वृष्ठ 
करण टंडे होकर ठोस जलमें परिवतित होते रहते 
हैं। ठोस जलके ये कणही कोहरा कहलाते हैं। 
इसी प्रकार ओला भी ठोस जल है । 


हमारे देशम जाड़ेके दिनोमेँ जलका तापक्रम 
] ७ यह ओर 

वहुधा १०'श से २५"श तक रहता है और गर्मी 
में २४" श से ३४५'शतांश तक इसका तापक्रम हो 
जाता है। ठंडे प्रदेशोँमे शीत कालमें वायु-मंडलका 
तापक्रम ०"से १०* श तक कम हो जाता है और 
ऐसी अवस्थामे वहां जाड़ेकी ऋतुमे सवंत्र बफे जम 
जाती है। वर्फका तापक्रम ०*श माना जाता है। 


पानी प्रत्येक तापक्रम पर ही कुछ न कुछ भाप 
बनंकर उड़ा करता है। पतीलीका पानी १००९ श॑ 
तापक्रमपर उबलने लगता है और उबलनेके पश्चात्‌- 
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ही भाप बनकर उड़ता है पर तालाब और नदियों- 
को जो गरमीके दिनोमें सूख जाते हैं हमने कभी 
उबलते हुए नहीं देखा। इनके पानीका तापक्रम 
३०९---४०* श से ऊपर तो शायदही कभी जाता 
होगा | अतः यह बात ध्यानमें रखनी चाहिये कि 
पानी प्रत्येक तापक्रमपर भाप बनता रहता है। 


पानीका उबलना वायुमंडलके दवावपर निर्भर 
है । वायुमंडलका दवाव प्रत्येक स्थानपर भिन्न-भिन्न 
होता है । पृथ्वीके निकट वायुमंडलका दबाव 
अधिक होता है और हम ज्यो-ज्यों ऊंचे किसी 
पव॑त पर चढ़ते ज्ञायंगे, यह दबाव कम होता 
जायगा । भूमंडलपर पानी १००" श का ताप देने- 
पर गरम हे।ता है ते ऊँचे परव॑तोपर यह ८०९ श 
परही उबलने लगेगा | 


पृथ्वीके इस जल-लेाकम जलके उपयुक्त तीन 
रूपोंका विशेष महत्व है। सागरोका द्रव जल सब 
ऋतुआंमे और अ्रीष्म ऋतुमें विशेषतः भाप बन कर 
आकाशमे ऊपर चढ़ जाता है। यह भाप ऊपर 
सवंत्र फैज्न ज्ञाती है| ज्यॉ-ज्यों भाप ऊपर चढ़ती 
जाती है, ठंडी हातती जाती है। एक विशेष अवस्था तक 
ठंडीहेनिपर भापके कण द्वव जलकी बूँदोर्म परिवर्तित 
हे।ने लगते हैं । यह द्वव बुँदे और सापका मिश्रणही 
बादल कहलाते हैं। भाप स्वयं अद्वष्य है अतः 
आकाशके काले-काल वादलोंका केवल साप न सम- 
भाना चाहिये प्रत्युत दव जलकी दूँदे हैं जे शेष भापके 
सहारे आकाशमे भ्रमण कर रही हैं! यह भाप और 
जलका मिश्रण और अधिक ठंडा होनेपर पूर्णतः द्रव 
जल वन जाता है और मूसलाधार पानीके रूपमें बर- 
सने लगता है। यदि यह पानी कहीं ओर भी 
अधिक ठंडा हा! गया ता श्वेत ओलॉकी वर्षा होने 
लगती है । 


इस प्रकार सागरोंका द्रव जल नित्य प्रति बादल 
बनकर उड़ने लगता हैं और ये बादल फिर द्रव 
जलमें परिवर्तित द्वाकर हमारी भूमि पर वरखते 


विज्ञान 
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हैं। पानीके ठोस रूप बरफुसे भी हमें नित्य काम 
पड़ता है । जाड़ेके दिनोंमें पवंतों पर बफ जमा 
हे! जाती है और गरमीके दिनोमे यह पिघलने 
लगती है । जितनी बड़ी-बड़ी नदियाँ इन हिमच्छा- 
दित प्व॑तोंसे निकलती हैं, वे गरमीके दिनोमे भी 
सूखने नहीं पाती हैं। शीत ऋतुमे जमी हुई बरफ 
गरमीमें पिघल-पिघल कर गंगा-यमुना ऐसी 
नदियाोंका पानी प्रदान करती है । 


पानीका मुख्य गुण बहना है। यह बहना दे! 
कारणों से हाता हैं। पहला कारण ढाल है। पानी 
जिधरके ढाल पाता है उधरही बह निकलता है। 
गंगा, यमुना, गोमती, सरयू आदि संयुक्त प्रान्तकी 
नदियाँ उत्तर पश्चिमसे निकलकर कुछ दक्षिणकी ओर 
चलती हैं और फिर पूर्वंकी ओर बहने लगती है। इससे 
मालूम होता है कि संयुक्त प्रान्त ओर फिर विद्ारके 
प्रदेशका ढाल पूर्वकी ओरकोा है । पंजाबकी नदियाँ 
पहले ते कुछ उत्तर पश्चिमका बहती हैं ओर फिर 
दक्तिण पश्चिम दिशामें मुड़ जाती हैं। उनके इस 
बहावसे उस प्रान्तके ढालका कुछ अनुमान दो . 
सकता है।.. 

समुद्रमे धाराएँ बहा करती हैं। इनके बहनेका 
मुख्य कारण ढाल नहीं होता है। इस कारणको 
समभनेके लिये हमें एक दूसरे दृश्य पर 
ध्यान देना होगा । सब लोग यह जानते हैं 
कि गरम करने पर प्रत्येक पदार्थम वृद्धिहो जाती 
है। इसी प्रकार पानीभी गरम करने पर आयतनमे 
बढ़जांता है। आयतन बढ़ जानेका अथ यह है 
कि गरम पानी ठंडे पानीकी अपेक्षा घनत्वमें 
हलका पड़ जाता है। यह भी खब जानते हें कि 
हलकी वस्तु भारी वस्तु पर तैरती है। लकड़ी 
पानीसे हलकी होती है अतः यह पानी पर तैर 
सकती है | तेल भी पानी पर हलके होनेके कारण 
तैरता है । इसी प्रकार यदि गरम पानी ओर ठंडा 
पानी लिया जाय तो गरम पानीकी सतह ठंडे पानी- 
की सतहके ऊपर जानेका यत्न करेगी ओर उंडे 
पानीकी सतह गरम पानीके नीचे आ जावबेगी। 
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पक गिलासमे ठंडा पानी लीजिये और इसकी 
पंदीको एक सिरे पर गरम कीजिये। गरम करने 
पर पंदीके पासका पानी गरम हो ज्ञावेगा और 
गरम हो जानेके कारण यह हलका पड़ जावेगा | 
हलका गरम पानी भारी ठंडे पानीके ऊपर उठने 
लगेगा और दूखरे सिरपर ठंडा पानी नीचे पंदी- 
की ओर बहने लगेगा । जबतक सब पानी एकसा 
गरम न हो जायगा, ऊपरले नीचे और नीचेसे ऊपर 
बहनेकी यह प्रक्रिया होती रहेगी । 


समुद्रकी धाराओके वहनेका भी यही कारण है । 
भूमध्य रेखाके निकटके समुद्र प्रत्येक ऋतुमें ही अधिक 
ताप पाते हैं और उत्तरी तथा दत्तिणी कटिबन्धके 
समुद्रोका जल ठंडा रहता है। अतः भूमध्यरेखाके 
निकटके समुद्रोका जल गरम हो जानेके कारण 
हलका पड़ जाता है और यह उत्तर ओर दक्तिणकी 
ओर गरम धाराओंके रूपमें बहने लगता है । इसी 
समय उत्तर और दतक्तिणके शीत कटिबन्धाँका ठंडा 
जल इस गरम जलके रिक्त स्थानकी पृतिके लिये 
उत्तर और दतक्षिणसे भूमध्यरेखाकी ओर ठंडी 
धाराओंके रूपमें ज्ञाने लगता है। इस प्रकार ताप- 
क्रमके भेदके कारण समुद्रोमे गरम और ढंडी 
धाराओका जन्म होता है । गरम धाराय जिन शीत 
प्रधान देशोंके समीप बहने लगती हैं वहाँकी जल- 
वायुकेा कुछ गरम बना देती हैँ । इसी प्रकार शीत 
धहराये निकटस्थके गरम प्रदेशोंको कुछ ठंडा कर 
देती हैं। इस गुणके कारण इन घाराओका विशेष 
महत्व है। 


समुद्रके जलमे धाराओंकी गतिके अतिरिक्त 
दो प्रकारकी और भी गतियाँ होती हैं। जिस समय 
किसी शान्त तालाब या नदीके अन्दर एक छोटासा 
कंकड़ डाला जाता है उसी समय जज्ञमे वृत्ताकार 
तरंगे उठने लगती हैं। जिस स्थानपर कंकड़ गिरा 
था वह स्थान इन वृत्तोंका केन्द्र हा जाता है; 
इन वृत्तोका व्यास बढ़ता ही जाता है ओर ये 
तरंगे तालाबके किनारे तक पहुँच जाती हैं। जिस 


जल-लोक 
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समय इस प्रकार की तरंगे उठ रही हा। उस समय 
देखनेमें ऐसा प्रतीत होता है कि तालाबका सस्पूर्रा 
जल किनारेकी ओर हटता जा रहा हैं। पर वास्त- 
विक बात यह है कि सम्पूर्ण जल अपनी पहले 
जगह परही ऊपर नीचे हिलरहा है और केवल 
गति-उत्पादक सामर्थ्य ( 777०:४9 ) ही किनारेकी 
ओर ज्ञा रही है। इस प्रकारकी गतिका तरंग कहते 
हैं। भचंड वायुके प्रवाहस समुद्का जल नित्य-प्रति 
विज्ष्ध हाता रहता है। इसके अतिरिक्त जलू- 
जीवांकी किलोलें भी इस प्रकार विक्ञोभ्त उत्पन्न 
करती हैं। इन सवका फल यह हेता हैं कि 
समुदर्म स्ंदां तरंग उठा करती हैं ।ज्ब कई 
जगहों पर एक साथही विक्षञोम होता है तो कई 
स्थानोंखे उत्पन्न तरंगे परस्परमें मिश्रित हेशकर 
अनेक रूप धारण कर लेती हैं और इनसे कभी-कभी 
इस प्रकारके भयंकर चक्र पैदा होज़ाते हैं जिन्हें 
भंवर कहते हैं। पूर्व कालमें जहाज ओर नाव इन 
भंवरोर्में पड़कर ड्ूरव जाते थे पर आजकल वाष्प- 
जहाजोंका इन भँवरोंका अधिक भय नहीं रह 
गया है।. 

सागरोके जलकी तीसरे प्रकारकी गतिका 
नाम ज्वारभाटा है। भूगोलसे परिचित पाठक इनकी 
उत्पतिका कारण भली प्रकार ज्ञानते हैं। हमारी 
पृथ्वीके चारों ओर चन्द्रमा भ्रमण करता रहता है । 
चन्द्रमा अपनी आकषण शक्ति द्वारा प्ृथ्वीके 
पदार्थोका अपनी ओर खींचता है पृथ्वीके दृढ़ 
स्थलों पर इस आकर्षणका कम प्रभाव होता है पर 
जल्न-साग पर यह प्रभाव विशेष रूपसे पड़ता है। 
इसी आकषणुके कारण जलका चन्दमाकी ओर 
उत्थान होने लगता है । पृथ्वीके अन्य आधे सागका 
जल जहाँ इस समय चन्द्रमाका उदय नहीं है, 
पृथ्वीके इस भागमें खिंच आता है। इस प्रकार वहां 
के जलमें पतन होने लाता है । पृथ्वीके जलका इस 
प्रकार ६--१२ घंटे उत्तरोत्तर उत्थान या पतन होता 
रहता है । इस गतिकेा ज्वारभाटा कहते हैं। 
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इस प्रकार हमने अब तक जल सस्वन्धी साधा- 
रण आवश्यक वातोंका उल्लेख किया हैं। बहुतसे 
लोगॉंका कदाचित्‌ ऐसा विचार हे! सकता है 
सश्तकि आरस्भमें सबंत्र जलही जल था और धीरे 
धीरे उस जलमें से थल भागका जन्म हुआ है। पर 
वास्तविक वात इसकी उलटी ही है। 


इसमें सन्‍्देह नहीं हे सष्टिके आरम्मसे ही कुछ 


न कुछ जल पृथ्वीके पृष्ठ तल पर विद्यमान था पर 


पृथ्वीके पृष्पर आदि अवस्थामें उतना जल नहीं 
था जितना इस समय है। धीरे-धीरे ज्वालामुखी 
पव॑तों एवं तप्त करनो और स्रोतों द्वारा पृथ्वीके 
थल् भागके अन्दर भिदा हुआ जल बाहर निकलना 
आरस्स हुआ और समुद्रोके आकार बढ़ने लगे। 
स्वेस नामक भूगर्भ वेत्ता का कहना है कि पृथ्वीने 
अपने शरीरमें से सागरोंका जन्म दिया है। इस 
प्रकार यह न समभना चाहिये कि पृथ्वीके आरस्स- 
: में सत्र जलही जल था ओर कालान्‍्तरमे कुछ जल 
पृथ्वीके अन्दर सिद्‌ गया, थल भाग निकल आये। 


पृथ्वीके सम्पूर्ण जल काषका कई भागॉमें 
विभक्त किया जा सकता है-- 
२ सहासागर--20९०४४५. 
२ भूमध्य सागर--न0960॥06787638795, 
है तटस्थ सागर---शअूअट07076797 5९०5. 
४ आन्‍्तरिक सागर-.2702770 8४०॥४, 


इसी फ्ृथ्वीपर पांच महासागर हैं--.हिन्द 
महासागर, शान्तमहासागर, (पैसिफिक महासागर) 
एटलारिटक महासागर, उत्तरी (या आकटिक ) 
महासागर, दक्तिणी ( या एण्टार्टिक ) महासागर | 
शान्त महासागर इन सब महासागरोंका पिता है 
क्योंकि यह सबसे पुराना और सबसे बड़ा है। 
दक्षिणी महासागरसी बहुत बड़ा है। दक्षिणी और 
शान्त महासागरही सबसे अधिक गहरे हैं यद्यपि 


विज्ञान. 


[ भाग २& 


एटलारिटक और हिन्द मदहासागरभी बहुत पुराने 
हैं फिर भी उनका आधुनिक रूप अन्य महासागरो- 
की अपेक्ता नया ही है। उत्तरी महासागर यद्यपि 
प्राचीन अवश्य है पर यह अन्य महासागरोकी 
अपेक्षा अधिक उथला है। 


भूमध्यसागरोंको सी महासागरोके समानही 
सममभना चाहिये क्योंकि ये भी बहुत बड़े ओर उनके 
समानही बहुत गहरे हैं। भूमध्य सागर उन सागरों- 
के कहते हैं जो कई भहाद्वीपोंके बीचमें घिरे हुए 
हैं। यूरोपके दक्षिण और अफ्रीकाके उत्तर -तथा 
एशिया माइनर पश्चिममें घिरा हुआ एक इसी 
प्रकारका भूमध्य सागर है। यह बहुत प्रसिद्ध है। 
इसे रोमन भूमध्यसामर भी कहा जाता है क्‍योंकि 
इसके तटरूथ देश किसी समय रोमराज्यके आधीन थे। 
इसी प्रकार ऊत्तरी और दक्षिणी अमरीका तथा 
इनके पू्वके द्ीपोके बीचमें घिरे हुए समुद्रका भी 
अमरीकन भूमध्यसागर कहते हैं। उत्तरी महा- 
सागरकेा भी भूमधभ्यसागर समभझा जा सकता है 
क्योंकि यद्द यूरेशिया और उत्तरी अमरीकाके बीच 
में घिरा हुआ है। 


महाद्वीपोंके तटके निकट बहुतसे छोटे-डाटे 
समुद्र हैं जो कम गहरे हैं । इन्हे तटस्थ सागर कहा 
जाता है। चीन सागर,-जापान सागर ओखेटरूक 
सागर, बंगालकी खाड़ी, अरबका सागर आदि इसी 


प्रकारके तटस्थ खागर हैं। 


इनके अतिरिक्त बहुतसे छोटे छोटे समुद्र ऐसे 
हैं जो महाद्वीपों के स्खल प्रदेशका ही भाग कहे जासकते 
हैं। ये बहुत कम गहरे हैं । इन्हे आन्तरिक सागर 
कड॒ते हैं। कचकी खाड़ी, हडसन या लारेन्सकी 
खाड़ी इसी प्रकारके आन्तरिक सागरोमें है। 


मरे नामक भूगोलवेत्ताके कथनके अनुसार 


पृथ्वीके सम्पूर्ण जल प्रदेशका च्ोत्रफल १३६६२६५००० 
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२१३ 
वंग॑ मील है । गहराईके हिंसाबसे क्षेत्रपइअका विवरण इस प्रकार हैं। 
गहराई फुटोमे क्ेत्रफल वर्गमीलों में प्रतिशत 
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इस सारिणीसे पता चलता है कि सागरोका 
अधिकांश भाग ६००० फुटसे भी अधिक 
ओर ६५ प्रतिशतके लगभ्गतो १५००० फुटसे 
अधिक गहरा है। 


समुद्रका जल हमारे कुओंकी अपेत्ता बहुत 
खारी होता है । इसमें नमककी समुचित मात्रा 
विद्यमान है। यदि सागरोके ज्षेत्रफल १४ करोड़ 
वर्गमीलके लगसग (ऊपर की सारिणीके 
अनुसार ) मान लिया जाय और समुद्रोकी 
ओसत गहराई १३ हजार फुट यानी २.४ मील 
जाय तो समुद्रके सम्पूर्ण जलका आयतन 
[ ( १४५२४ ) +-] ३३६ करोड़ घनमील 
मानना होगा | समुद्रके जलमे १ प्तिशतकसे लेकर 
५ प्रतिशतकके लगभग नमक होता है। ऐसा अनु॒- 
मान किया ज्ञाता है कि नमककी औसत ३५१. 
प्रतिशतक है अर्थात्‌ यदि १०० सेर समुद्रका पानी 





गरम करके वाष्पीभूत किया जाय तो उसमें साढ़े 
तीन सेर नमक मिलेगा | अभी हम कह चुके हैं कि 
समुद्रके जलका आयतन ३३६ करोड़ घनमील है। 
इतने जलमे यह अनुमान किया ज्ञाता है लगभग 
४८००००० वर्ग मील नमक होगा । इसका अर्थ यह 
है कि यदि सब समुद्र सुखा दिये ज्ञाय॑ं और उनका 
नमक लगभग २२०० मील लम्बी और २२०० मील 
चौड़ी भूमिमे बिछा दिया जाय तो नमककी १ मील 
मोटी तह मिलेगी। जिस प्रगतिले प्रति वर्ष नमककी 

मात्रा समुद्र बढ़ रही है उससे यह अनुमान 
किया जा सकता है कि संमुद्रमे इतना नमक आठ 
या नो करोड़ वर्षो इकट्ठा हुआ होगा ।नमकके 
अतिरिक्त समुद्रके पानीमे ओबजन और कवेन- 
द्विओषिद वायव्य भी घुले हुए हैं । 


समुद्रके जलके अन्दर वनस्पति और चाशियों 


का जीवन कुछ सीमा तकही सम्भव है। 


२१४ 


विज्ञान 
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प्राणियोंका अपने शरीर निर्माणके लिये कबंन, ओष- 
जन, नाबजन, उदजन और स्फुर तत्वोकी आवश्य- 
कता पड़ती है। यह कहा जा चुका है कि समुद्रके 
जलमें कर्बनद्धिओषिद वायव्य और हवा घुली 
रहती है। हवामें ओषजन ओर नाषजन दोनों 
होते हैँ । इसके अतिरिक्त जलमें बहुतसे लवण 
जिनमें स्फूर भी होता है घुले हुए पाये जाते है। 
इस प्रकार प्राशियोंकी सम्पूर्ण आवश्यकताय कुछ न 


कुछ मात्रामें जलमें अवश्य विद्यमान रहती हैं। पर 


पोधों और प्राणियोंके जीवनके लिये एक और भी 
अधिक आवश्यक पदार्थ या सामर्थ्य है जिसे प्रकाश 
कहते हैं। यदि प्रकाश न हे। ते उपयुक्त सब तत्त्वोके 
होते हुए भी शरीर निर्माण नहीं हे! सकेगा । अब यह 
देखना चाहिये कि समुद्रम किस गहराई तक 
प्रकाश पहुँच सकता है। उष्णकटिबन्धके 
प्रदेशर्में जहां खूय्यंकी किरण सीधी पड़ती हैं 
१५०--२०० फुट नीची गहराई तक की ज़मीन 
आंखोंखे साफ़ दिखाई पड़ सकती है पर ६७९ उत्तर 
की ओर सूय्यंकी किरण तिरछी पड़नेके कारण केवल 
८० फुटकी गहराईकी ज़मीनही खाफ दिखाई 
पड़ेगी । पर फेाटेग्राफीके प्लेट (चित्र लेनेके पटों) 
द्वारा यह सिद्ध किया गया है कि ३२५० फुट नीचे 
तक प्रकाशका कुछ भाग अवश्य पानीके अन्दर 
प्रविष्ठ हो जाता है ओर ३२५ फुट तक ते साधारण 
प्रकाशका सस्पूर्ण भाग प्रविष्ट हा जाता है। ऐसा 
अनुमान किया गया है कि ४०० फुट गहराई तक 
प्रकाशका इतना अंश अवश्य पानीके अन्द्र प्रविष्ट 
हो जाता है जहाँ पैधे ज्ञीवित रह सके | अतः यह 
स्पष्ट हे कि ५०० फुट नीचे तकही पौधे पाये ज्ञा- 
सकते हैं। पर मछलियोंके समान जलचरोंके लिये 
यह आवश्यक नहीं है कि वे ५०० फुट नीचे तक 
ही रहे। 


सर जान मरे ने इन जलजीवाका विस्त॒त 
विवरण दिया है। हज़ारों प्रकारके जलचर समुद्रों- 
में पाये गये हैं। उनके विवरणके अनुसार नीचे 


यह दिया गया है कि कितनी गहराई तक कितते 
जल जीव पाये जाते हैं । 


गहराई 





६5८ 32 
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समुद्रकी तलेटीम जमीन है उसका भी कुछ 
वृत्तान्त जान लेना अनुचित न होगा | समुद्र तट- 
पर गहराई कम होती है और ज्यो-ज्यों समुद्र तटसे 
दूर हटते जाते हैँ, गहराई अधिक होती जाती है। 
६०० फुट गहराई तकका भाग समुद्र का तटस्थ-भाग 
( ०णाप्रं०००४] ००४० ) कहा जाता है। इसका 
कारण यह है कि समुद्रकी तुृफानी तरंगोंका प्रभाव 
६०० फुटलसे अधिक गहरी तलैटीपर कुछ भी नहीं 
पड़ता है। ६०० फुट तकके गहरे समुद्रके पानीमे 
कीचड़ और धूलके कण बिखरे होते हैं। इस 
गहराई की तलैटीमें कीचड़ विशेष रूपसे होता 
है पर इससे अधिक गहराईमें हरे नीले और 
लाल रंगकी सूक्ष्म रेणुका पायी ज़ाती हैं, 
ओऔर अधिक गहराईकी तलैटीमें जल जीवों द्वार्स 
व्यक्त वितष्ठा पाया जाता है और पैधोंके अवब- 
शेष तथा जीवोंके अस्थिपिश्वर भी पाये जाते 
हैं । इनके अतिरिक्त महाद्वीपोंके तटों पर कहीं 
कद्दों ज्वालामुखी पंत भी होते हैं । इनकी 
ज्वालाओमे से निकले हुए अनेक पदार्थ उड़कर 
समुद्रमें जा गिरते हैं। ये भी समुद्रकी तलैटीमें 
पाये जाते हैं | द 


संख्या ४ ] 








१६००० फुटसे अधिक गहरे समुद्रोकी तलेटीमें 
लाल कीचड़ पाया जाता है। इस कीचड़मे लेहे- 
है ही मिले रहते हैं इसी लिये यह लाल दिखाई 

ताहै। 


अब हम छोटे-छोटे समुद्रों के विषय में थोड़ा- 
सा उल्लेख और करके जललोकका वर्णन समाप्त 
करंगे। ये तटस्थ और अन्तरिक समुद्र पृथ्वीके 
सम्पूर्ण पृष्ठतल्न का ५१ प्रतिशत भाग अर्थात्‌ 
१००००००० वर्गमील का क्षेत्र फञ्न घेरे हुए हैं। 
इनकी तलैटीतक सूयेका प्रकाश पूर्णतः पहुँच 
जाता है अतः इनमें जल पौधे समुचित मातम होते 
हैं जिनपर अनेक जलचर अपना जीवन निर्भर करते 
हैं। ये मुख्यतः महाद्वीपोंके तटपर स्थित हैं, अतः 
नदियों द्वारा इनमें स्थल भागका जल आकर गिरा 
करता है और इसलिये स्थलके अनेक प्रकारके 
पदाथंभी इनमे पाये जाते हैं । 


समुद्रोंके उनकी गहराई और तलैटीके स्व- 
भावके अनुसार कई भागोंमें विभाजित किया ज्ञा 
सकता है | समुद्रका एक भाग तट (50970) कह- 
लाता है। ज्वार भाटाओंका वर्णन पहले किया जा 
चुका है। जिस समंय ज्वार भाराका उत्थान होता 
है यह तट पानीसे भर जाता है पर ज्वार भारा के 
पतन होनेपर तट खाली हो ज्ञाता है। यहाँकी 
भूमिमे तरह-तरहके पदाथ होते हैँ जो जल तरंगाँ- 
के निरन्तर प्रहारके कारण सूक्ष्म रेणुकाके रूपमें 
परिणत हो जाते हैं। 


तटके आगे समुद्रका एक भाग होता है जिसे 
जियतट ( 59079) 56० ) कहते हैं। यह गहरे समुद्र 
ओर तटके बीचका उथला भाग है। यहां भी 
तरंगों का वेग अति प्रचंड रहता है अतः इन तरंग 
द्वारा पदार्थोक्ते मोटे-मोटे ठुकड़े तर पर फिक जाते 
हैँ और सूक्ष्ममण गहरे समुद्रोंकी तलैटीमें बह 
जाते हैं। उच्ण कटिबन्धकी मं गाओंकी शितियाँ 
समुद्रके इसी भागमें पायी जाती हैं। मं गेकी ये 
भित्तियाँ शीत प्रदेशोर्मे नहीं होती हैं । 
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उपतट के पश्चात्‌ रेणु समुद्र (06)।६४८ 5६०५) आता 
है। यह १५० से ६०० फुट गहरा द्वोता है। इसकी 
तलेदी में मिट्टी और पत्थर के सूक्ष्मकण संचित 
रहते हैं । इसी लिये इसे रेणु समुद्र कहा जाता है । 
ज्यों ज्यों गहराई बढ़ती जाती है, हरे,हरे सामुद्रिक 
नरकुल पोधे कम होते जाते हैं और लाल या भूरे 
रंग के अलगाई (989०) अधिक मिलने लगते हैं। 

इन समुद्रों के अतिरिक्त कुछ अवशिष्ट समुद्र 
( 7८!0 5८०७ ) ओर भीले भी पायी जाती हैं । 
काला सागर ( व्लैकसी ) और कास्पिपन सागर 
इसी प्रकार के समुद्र हैं। ऐसा अनुमान लगाया 
जाता हैं कि प्राचीन काल में एक बड़ा भारी भूमध्य 
सागर था जो उत्तर में उत्तरी महा सागर से और 
दूसरी ओर आजकल के रोमन भूमध्य सागर से 
मिला हुआ था। पर अब बीच में स्थल प्रदेश के 
उभड़ आने से कास्पियन सागर चारों ओर जमीन 
से घिर गया है। इसका पृष्ठतल १७०००० वर्ग मील 


है और समुद्र तट से यह ८३ फुट नीचे है। 





परिमाण-किया सिद्धांत 
( [.9ए ० $955 8८४०. ) 
लेखंक--श्री वा. वि. भागवत एम. एस-सी 


मूमिका 
सायनिक क्रिया क्‍यों होती 
है ? इसका उत्तर अरखु या 
चलन  सिद्धांतके द्वारा 
( गाहाए ० (0]6- 
 पैणा (60०9 ) देना 
कठिन है। यदि 'क' और 
शव! तत्वोलसे 'कख' योगिक 
ह बना हुवा हो, ओर “त!' 
सूलतत्व 'ख' की जगह लेकर 'कत” योगिक बनाता 
हो; तो इस प्रकारकी क्रियाका कारण बहुत दिनोंसे 
यह बतलाया जाता है कि क' के प्रति ख की 
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अपेक्षा “त! का रासायनिक--आकषरण (०४८7903: 
9गिपरए) अधिक है| लेकिन इस प्रकारके उत्तरखें 
कुल बोध नहीं होता । आकषंरण (०7ए) का 
ज्ञान इसले समकमे नहीं आता। आकर्षण क्या 
है? इसका सत्यज्ञान थोड़ेही दिनों पहिले इस 
नवयुगमें वानटाफने प्राप्त किया । तथापि इस 
विषयमें विचार करनेकी जगह यह नहीं हैं। 
रासायनिक क्रिया क्‍यों होती है, इस विषयमें इतना 
ही कहा जा सकता है कि यह बात मालाके (5ए9६2॥7) 
गव्यथंक तथा स्थिर ( 7०८09] ) सामर्थ्य 
(६६:2५) के ऊपर निर्भर हे। हमें इतनाही सम- 
भना उचित है कि रासायनिक क्रिया तब तक होती 
रहती है ज़ब तक पूरी नहीं होती। जब कोई क्रिया 
पूरी नहीं होती अर्थात्‌ जनक तथा जन्‍्य (7८5प/- 
273) पदार्थ दोनोंही उपस्थित रहते हैं और क्रिया 
. बहीं रुक जाती है तब ऐसी क्रियाको समक्रिया' 
(ध्वुणाफ्रमंप्ा--९०८०४०7). कहते हैं, ओर उस 
अवस्था कों उस तापक्रम तथा दबाव परकी खास्या- 
वस्था (८१ छां॥97ंप्ा7-9०7४) कहते हैं। ज्ब कोई 
क्रिया एक-रस मालामें ( [40770867060फ7&8 
5५४८० ) होती है तब इस समत्वका (८पणा- 


07प०) कारण क्या है इस बातका विचार इस 


लेखमे किया ज्ञावेगा । उन मालाओंको एकरस कहते 
हैं जिनमें एकदी कला (97०5०) होती है। जैसे 
वायव्यौका मिश्रण | मिश्रितमाला([7९६६:०2०7९००७५ 
5५5:८:४४) उनको कहते हैं जिनमें एकसे अधिक 
कलाएँ (.0095८४) रहती हैं । जैसे पानी और 
उसकी भाप । 


... एकरस मालाओंके सस्वन्धमें महत्व पूर्ण कार्य, 
सर्व प्रथम विलहेल्मीने किया । उसने उदहरिकास्ल 
और नोषिकाम्जोको उत्पेरकके रूपमे उपयोग करके 
पशु 3 वि येय 9 न तर पे 
करा--विषयेय ( घ्यट्ुशा-नाएथधाआ07 ) का वेग 
(४८!०८०६ए) निकाला । उत्पेरक उसको- कहते 
बी ३. क्रियामें #5 मच 

हैं ज्ञों क्रियामें कुछ भी भाग नहीं लेता तथापि उस 


क्रियाकी गति को बढ़ाता है । शकरा--विप्ययमें . 


ज्ञितना अम्ल प्रथम लिया! था उतनाही विपयय के 


बांद रहता है । इस लिये उसकी साधारण 

समीकरण में कुछ जरूरत नहीं है | क्‍ 
क,२ उ२२ आओ, ९ +उ३२5ओ कू 3३२ आओ ६ न के 
्््ि डए२ ञोड 

शकरा पानी दक्षिणाज़ बत्तरोज़ 
शकरा-घोल से दिग्प्रधान किरण दहने तरफ 
घूम जाती हैं | अर्थात्‌ शकरा घोल. दक्षिण-प्रामक 
है लेकिन दक्षिणाज़ और उत्तरोज़ का मिश्रण उत्तर 


आामक है। बिल हेल्मी ने यद्द जान कर श्रामकता- 


मांपक ( 00877०८० ) की खसद्दायता से समय 
समय पर कोण (278]6) क्या अन्तर होता है 
यह देख कर शकरा विपयंय की गति निकाली । 
उसने यह कल्पना की कि गति शकराके परिमाण 
पर अवलंबित है। यह बांत परिमाण-क्रिया लिद्धान्त 
की आत्मा है। यदि कुछ देर बात शकराके 
या भाग का विपयंय हुआ दो ओर पहिल्ते 
शर्करा का भाग कक! हो तो क-य का विपयय 
नहीं हुआ. । इस -त्िये शकंरा-विपययकी 


-तय पक मर 
गति- ->-- >> न (क-थ ) बसबर हे, जहां पर : 


नो के गतिस्थिरंक ( ए८]०श(ए 00॥5:87[ ) 
कहते हैं।.. ड 
तय 


- बस + ” (क- य) 


न हे को 
शोर चलन के बाद नन्‍च्स है- - 
क-य 
ह ३७ 5 
या स, पड न्जया 
श्न्स्ण क- य 
जहाँ पर न श.३०श्नू, ... 
.. ऊपर दिया हुआ खिरांक . तिकालने का समी- 
करण विलहेल्‍्मी ने ही प्रथम निकाला था। . 
नोपषिकाम्ल (स्‍पका6 ३९६) के .उत्पेरक बन 
कर १५? श॒तापक्रम पर शकरा विपयय की गति 


दा 
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निकाल कर विल्हेल्मीः ने: ऊपर दिये हुये. समीकरण की खत्यता स्थापित की | 
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विलंहेल्मी का सिद्धांत न की स्थिरता से सिद्ध होता है। 


रासायनिक क्रिया परिवर्तनात्मक (०ए८- गन्‍्धयेत मिलते हैं वेसेही भार कबंनेत और सैन्धक 
आ9७ ) होती है यह बात प्रथम बर्थोले ने मालूम गन्धेत का परिवर्तन भार गन्धेत और सेन्धक 
की । उसके बाद इसी बातका अध्ययन सन्‌ १८५३. कब॑नेतमें सी होता है । इस क्रियाका १८वीं शताब्दी 
में मेलागटीने किया । उसका कहना यह है। कि में मारप्रेफने अध्ययन किया । मिश्नित क्रियाके 
“दो विरुद्ध क्रियाओंकी गति का बराबर होना समत्व के विषय में बहुत कुछ मालूम हुआ. है। जैसे 
रासायनिक समत्वका कारण है। मेलागटी नेयह किख क ओ, «>> ख ओ+क ओ: 
सिद्धान्त. मिश्रित-क्रियाकी ( सिंधधा08876008 इसमे जब खटिक कबनेतगरम किया जाता 
76००८४०॥७ ) सहायताले स्थापित किया। तथापि घक तव॒ इससे खटिकओषिद्‌ तथा _कब॑नद्धि 
यह बात सम-क्रियाओंके ( पि०ण70807600& द निकलता है। वैलेही अधिक कर्वनद्धिओषिद्‌ 
+(८४०४०१७ ) विषयमें भी सत्य है। परिवतंनात्मक से खटिक कवबंनेत वनता है। अर्थात्‌ यह 
रासायनिक क्रियाका अध्ययन मेलागटी ने भार गन्येत क्रिया परिवतंनात्मक है | 
( उिध्ांपा॥-50)9)9/6 ) ओर क्ञार कबंनेत दोनों 


की रासायनिक क्रियाके द्वारा किया। लंबा बज द एहह डी बहता है 

भकओइ३+लेर गे ओ,5 - > भ गओ३+ कि जब कोई चीज तापसे विच्छिन्नकी जाय तब यह 

है से: क ओ, विच्छिन्नता किसी भी वायव्य तथा वाष्पके दबाव: 

यह क्रिया. परिवर्तनात्मक है। भार गन्धेत से बंद नहींहो सकती, लेकिन इसके रोकनेके लिये, 

और. सैन्धककर्बनेत. से. भार कर्बनेत और सैन्धकविच्छिन्नताम जो वायव्य निकलता है घही होना 
2] 


ब्र्‌ श्‌ ट 


ली अल लीला अनिललल लए जाए 5 


आवश्यक है। ज्ञिस दवाव पर यह क्रिया समत्व 
पर पहुँचती है उसके डस विच्छिन्न वस्तुका 
विच्छिन्न दवाव! .( ताइड0८०ंवरां0त छ/655पघा6 ) 
कहते हैं । इसीके ऊपर त्रोव्ज, सेंट क्लेर 
डेवील, ओर डित्रे, ने काम किया और यह 
निकाला कि-- 

( १) हर एक तापक्रम पर ठोस पदाथों 
(5०४0 ) का विच्छित्न दवाव! स्थिर ही' 
रहता है। 


विज्ञान 


[ भांग २& 


न न मानक ++भपनन>कनम नये. 


(२) यह 'विच्छिन्न दबाव” तायक्रमके साथ 
बढ़ता है। ः 

(३ ) यह 'विच्छिन्! दवाव-जब तक थोड़ा 
सी ठोस पदाथे रहे-पदार्थके परिमाण पर अवलंबित 
नहीं है । 

जिनके काये से परिमाण-क्रिया सिद्धान्त पूर्णतः 
सिद्ध हुआ उनसे बर्योले, पीन-डी-संट जीलीख, 
हारकोटं, एसोन ओर विशेषतः गुलबगं ओर वेग 
प्रमुख हैं । 


वेज्ञानिकीय 


संसार का सूक्ष्मतम पदाथ 


[ ले०--श्री रमेशप्रसाद बी० एस-सी०] 


घुनिक विज्ञानकी गति इतनी 
तीघख हो गई है कि कोई भी 
बात या सिद्धान्त निश्चय के 
साथ नहीं स्थापित किया जा 
सकता । आज्ञ जिस नए 
 आविष्कारकों संसार आशएचयय 
की दृष्टिसे देखता है, कल 
वही इतना पुराना समझा 
जाने लगता है कि लोग उसकी 
चर्चाही छोड़ देते हैं। आज़ ज्ञिस आविष्कारसे 
सारे संसारमें तहलका मच जाता है,कल वही 
साधाराण लोगोंके लिएमी कोई आकषण नहीं 
रखता । आज जो पदार्थ केवल प्रयोगशात्रामें ही 
स्थान पाए हुए है, कल वही सबके घरोंमें विराज 
रहा है । अभी उस दिनिकी बात है, लोग परमार! 
(3070) को पद/र्थंका सबसे छोटा टुकड़ा समभते 
थे | तत्त्व एक असाज्य बस्तु मानी ज्ञाती 
थी । जल्ोग प्रत्येक तत्त्वको एक भिन्न 
पदाथही माने बैठे थे । किन्तु अब इस धारणामे 





बड़े ज़ोरोसे परिक्‍तन होने लगा है। अब कोईभी 
चैज्ञिनिक अणुआओकों किसी पदाथंका सूक्ष्मतम 
पदार्थ नहीं मानता । अस्तु, यहाँ अगुओंके 
विषयमे कुछ ज्ञातव्य बातोंकी चर्चा अप्रासंगिक 


. न होगी । 


आपके सामने ताॉबेका एक टुकड़ा पड़ा हुआ 
है। आप उसके रंगकी सराहना करते हैं। उसे 
हाथमे उठाते है, तो वह कांफी ठोख (50!0) ज्ञाय 
पड़ता है । किन्तु यदि में आपसे यह कहूँ कि यह 
टुकड़ा स्पंजकी तरह सूराखदार है, तो शायद्‌ आप 
मेरी बात पर विश्वांस नहीं करेंगे । किन्तु बात 
सच्ची है। यद बड़ेददी छोटे-छोटे द्रुत गतिसे धूज॑म।न 
टुकड़ोसे बना है। डा० पाल डी० फ़ूटके कथना- 
चुसार एक सेर ताँबेमें 5६० ० ० ० ० ह 
६७ 6 6 ६ ७ ७ ७७ €&७ ७० ० ०७ ४७ ७०७ 
अरखुवतभान 
हैं। क्या यह कल्पनाके बाहरकी बात नहीं 
है? आप पूछ सकते हैं, डा० पालके कथनकी 
सत्यता कया है? क्या उन्होंने परमाणुओोंकेा 
देखा या उन्हें गिना है? नहीं, परमाणुओंकेा 
देखना आजकलके शक्तिशाल्री अणुवीक्षण यंत्र 
द्वाराभी संभव नहीं । फिर उनके गिननेका साहस 


० 9 ०७ ७०७० ७०५० ८७ ७०० 
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कोन कर सकता है? किन्तु हाँ, आज्रकलके 
गिने स्लिद्धांतों पर लोग काम करने लगे हैं, 
वे इतने दुरुस्त हैं कि उन पर अवलंबन कर 
जो बात कही ज्ञाती हैं, वे कमी गलत नहीं 
हे।सकती | रासायनिक्रोंका विश्वास है कि वे एक 
एक परमाणुका तोल सकते हैं। सबसे हलके 
उउज़नके परमाणु होते हैं, उनमेंसे एकका वज़न 
एक पग्रन का २,३०,००,००,००,००,००,००,००,००, 
००,००,००० वाँ भाग होता है। प्रशिद्ध अगरेज़ 
वैज्ञानिक सर आलिवर लाजका कैन नहीं 
जानता | वही इस संख्या तक पहुँचे हैं। पर- 
माणुओंके विशेषज्ञ सर अरनेस्ट रदरफार्ड का 
कदना है कि एक घन-इंच. दिमजन-गैसमें ७७०, 
०0,00,०० परमार 


है 


परमाणुओ्रोसे बड़े अणु होते हैं। उनके विषय 
में भी एक दो बात खुन लीजिए । प्रो० आर० ए्‌० 
मिल्रिकन का कहना कि हम लोग किसी पदाथ्थके 
अखु ओके जितना निश्चयात्मक रुपसे गिन सकते 
हैं, उतना किसी शहरकी आबादीके। नहीं। आपने 
एक घन शत्तांमीटर हवाके अखुओंका गिनकर 
बततलाया कि उसमे २,.७०,०,००,००,००:००,००० 
अणु थे।. 


१20० ७०५०० 80,0७9 ३2० ७९०५ 


इधर डेनिश जादूगर निएहस बोहर ()९०]५- 
8007 और रद्रफ़रोर्ड परमाणुओंक्े आंतरिक रह- 
स्पके उद्घप्टनमें लगे हुए थे, ओर उधर स्क्सि वेज्ञा- 
निक लावे उनका फोटो खींचनेपे. लगा था। उसने 
>कई फोटो लिए भी | अणुभ्रोके वे सबसे पहले फोटो 
थे। इनसे यह मालूम हुआ कि अखु परमाणुओंके 
समूह-मात्र है। 
 कित परमाणु सबसे' सूक्ष्म पदार्थ नहीं है। 
इससे भी छोटे पदार्थ विद्यमान हैं।आपने देख 
लिया कि परमाणु कितने सूक्ष्म पदार्थ होते है । 
बेल-टेलीफोन-प्रये।गंशालाके प्रो० एच० ई० इबसने 
तो उनकी मेोटाईमी नाप डाली है। उनका कहना 


वैज्ञानिकीय 
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है कि प्रत्येक परमाणुकी मोटाई एक इंचका 
५०,००,००,००० वाँ भाग होती है किंतु इसका 
१,८०० वाँ हिस्सा 'ऋण-कण' इलेक्ट्रोन कहा ज्ञाता 


है, और इलेक्ट्रोनखें मी सूक्ष्म पदार्थ प्रोटोन 


( धनाणु ) दाता हे। आधुनिक .वैज्ञानिकों का 
कहना है कि प्रत्येक परमाणुमं एक धनारणु होता है, 
ज्ञिसके चारो ओर एक या अधिक ऋणाणु चक्कर 
लगाया करते हैं। इस समयका सबसे हल्का 
पदाथ उदज्ञनन है । इसके प्रत्येक परमासुमें 
एक घनासु ओर ऋणारु होता है । हिमजनका 
नंबर इसके बाद आता हे है, प्रत्येककी संख्या 
चार-चार हे | ये विद्यतू-संपन्न पदार्थ होते हैं, जो 
सूथ और नक्ञत्रोंक्नी तरह विद्यमान रहते हैं । हम कह 
सकते हें कि इस छूद्मम संसारके सोर-मंडल पर- 
माणु हैं, ओर नक्षत्र ऋणाणु, ज्ञो निरंतर चक्कर 
७गा रहे हैं, एक दूसरेसे टकरा रहे हैं, ओर गंद- 
जैसे उछल रहे हैं, एक मंडलका सूर्य “घनकेन्द्र' हैं। 
धनकेन्द्र धन-विद्युत्‌ संपन्न ओर ऋणाणु ऋण 
विद्यत्‌ संपन्न होते हैं । किन्तु जे० जे० टामसनका 
कहना है कि ये टुकड़े भी परमाणुओके सभी 
कार्यो का कारण कहलानेमे सम नहीं है । इन्हीं-ला 
विचार रखने वालेके कैप्टेन टी० जे० जे० सी 
( 56८ 3) का कहना है कि इनके भी छोटे टुकड़े हैं, 
जिनका नाम आपने इथरोन दिया है। ये धह्तने 
छोटे होते हैं कि आसानीसे सारी पृथ्वीको पार 
कर जाते हैं, अर्थात्‌ इनका वाधक संस्तार में कोई 
भी पदार्थ नहीं है।इस छोटे पदाथंका भी आप 
अंदाज़ लगा लीजिए ॥ यदि हम किसी मामूली 
गैसके परमाणुका नारंगी समझ ले, तो ऋणारु 
बालूकां एक छोटा कण है, ओर इथरोन सिगरेंट्से 
निकलने हुए घुएका एक कण । अब श्रापही बतला- 
इए कि यह पदार्थ कितना सूदम होगा । 


किन्तु इथरोनका ही हम खसंसारका सबसे 

प्‌ धन ्कत] किन 
सूक्ष्म पदा्थ कैसे माने', जब हम देखते हैं कि 
वैज्ञानिकोंकी विचार-धारा दूसरीही दिशामे प्रवा- 
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“पहनने ग९न कार पञनन. ५. 


द्वित दोरही है। कुछ वैज्ञानिकोंकी घारणा है कि 
संसारमे किरण ग्रा दूसरे शब्दों में ज्योतिही खूब 
कुछ है। किरणभसी एक प्रकारकी नहीं है । उनके 
भी भेद हैं। कुछ दृश्य हैं और अधिकांश अद्वश्य; 
कुछकी तरंगे छोटी ओर कुछकी बड़ी हैं। सबसे 
बड़ी तरंगे रेडियोकी होती हैं ओर सवसे छोटी तरंग 
“कास्मिक-किरण या आकाशीय किरण या मिल्नि- 
कन-किरणों”की हैँ। दोनोंकी तरंगोंमे उतनाही 
फुक़ समझना चाहिये, जितना समुद्रकी तरंगों 
ओर चायके प्यालेकी तरंगाँमे है । इन दोनों के 
बीचके द्वश्य उष्णुताकी किरण, द्वृश्य प्रकाशकी 
किरण, +--किरण रेडियमकी किरण आदिका 
'€थान हैं अरब तक रेडियमकी किरण अन्य किरणों 
की अपेक्षा शक्तिशाली समभी जाती थी । उनकी 
भेदनशीज्ञता अन्य किरणोकी अपेक्षा अधिक मानी 
जाती थी। किन्तु मिलिकनने आकाशीय किरणौका 
आविष्कार कर उसेद्दी श्रधानता दी है। चूँकि 
मिलिकन-किरणही इस समय खंसारका 
सबसे सूक्ष्म पदार्थ मानी जाने लगी है, अ्रतः 
इसके विषयमें कुछ विस्तारसे लिखना अपासंगिक 
न होगा । ९ 


ऊन अजीफिननओल 





डा० रावट पंडूज़ मिलिकनने 'पदार्थासे 
अखणकण अलग कर वैज्ञानिक संसारमें काफी 
नक्त्म पैदा कर लिया है। इसके लिए सन्‌ १६२३ 
ई० में इन्हें नोवेल-पुरस्कार सी मिल चुका है। 
बादका आप एडिसन-समेडल प्राप्त कर अधिक यशके 
सागी हुए । इन्होंने आकाशीय किरण॒ुका आविष्कार 
कर विज्ञानक्ते आविष्कारकोंके लिये एक नया मार्ग 
खोछ दिया है । आपका कहना है कि ये किरणों 
रुष्टिके अद्ृश्य दूत हैं । सृष्टिका अभी अत नहीं 
हुआ। केवल नई दुनिया या उसमे रहने वाले 
प्राणियोंक्री ही सृष्टि नहीं होरही है, किन्तु 
पत्थरके एक छोटे टुकड़ेसे लेकर पशुओं तककी 
सृष्टि दोरही है । इन किरणोौ के अध्ययनसे पता 
लगा दै कि पृथ्व्री परही नहीं, किन्तु ताराओंमें 


विज्ञान 


भी खसिफ दो तच््च 5 
हिमजने--से खंसारके चार पदाथे सदा बन रहे 


[ साग -२& 





गैसे--इदजन और 


हैं, जिनमें एक प्राण-बायु या ओषजञन है, दूसरा 
मगनीसियम धातु, जिसके तीघ प्रंकाशमे रातमें भी 


फोटो लेना संमव है, तीसरा शेलम्‌, जिससे 
मिट्टी, शीशा, बालू आदि बनते हैं,ओर चौथा 


लाहा है। ये रहस्यमंय किरण हमें यह बतलाती हैं 
कि सृष्टि का हास नहीं हो रहा है, बल्कि नई - 
दुनियाएं सार-मंडल या उसके बाहर भी बन 


रही हैं । 


डा० 'मिलिहन का यद्द आविष्कार पारस 
पत्थरकी खोज़से कम मददत्त्व-पूर्ण नहीं है। संसारके 
सामने यदि काई आंविष्कारक लेहेके सेना बनने 


का तरीका रखता, तो लोग उतने आश्वर्य-चंक्रित 


न होते, जितना मिलिकनके श्राविष्कारसे; क्योंकि 
इन्होने सारी सूशिकी जड़ दो:ही बस्तुओमे निहित 
करदी है । इन्हीं दो वस्तुश्रोसे संसारके सारे 
पदाथाकी उत्पत्ति है । क्‍ 

इस समयभी कुछ लेग आ्राकाशीय किरणोंके 
गुणोंके कायल नहीं है; किन्तु यह कोई. नई - 
बात नहीं है। पहले पंहल:ःज़ब धन-किरण, 
रेडियम किरण पराकासनी ([7[09 ४0०) 
किरण, रेडिये।-तरंगका आविष्कार हुआ था, तब 


आम लोग उन्हे वैजश्ञानिकोंके खेलकी सामग्री 
समभते थे। आजचे मनुष्य के जीवनमें किस 


प्रकार सहायता दे रही' है, यद किलीसे कदने की 
आवश्यकता नहीं है । हीं :-किरणों-जैसी -ये 


आकाशीय किरणती आगे चलकर जउपयेगी दो 


'खकती हैं । हाँ उनकी 'शक्ति।इतनी शक्तिशाली हैं 
कि बीख फ़ीट मोटी सीसे ( .698:) की दीवाल 
के उसी प्रकार पार कर ज़ाती-हैं,.,जिस प्रकार 
साधारण प्रकाश खिड़कीके शीशे को . जंगी जहाजों 
की मेरी मे।टी मज़बूत लेहेकी “चाद्रें इस प्रकाश 
के समाने- चलनी-जैसी हैं.। यह -स्व-व्यापी हैं-। इस 
लेखका पढ़ते समयभी आपके “शरीस्में “ये. किरणों 
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प्रवेश कर रही हैं । में इस समय लिखा रहा हूँ, मेरे 
आरीर में भी वे आ-जा रही है । ऊंची जगहाँ पर 
उनकी शक्ति बढ़ जाती है | समुद्रकी सतह पर से 
तीनगुना तेज़ वे पहाड़ों पर होती हैं । इस 
'किरण की करोड़ो तरंगोंके एक लाइनमें जमा 
करने से सिगरेटक्रे कागज़की मोटाईकी हो सकती 
हैं। धन किरण से ये बहुत कुछ मिलतीं-ज्ुलती 
है; कितु उनसे हज़ारोंगुना अधिक शक्तिशात्री 


होती हैं । 


डा० मिलिकन का यह प्रमाणित करने में 
कितने वर्ष लग गए कि ये किरखूं आकऊाशीय छिरणे 


है आकाश-स्थित सूर्य ओर तारोंमे उनकी उत्पत्ति 


है, ओर वहींसे बड़ी तेज्ञीके साथ वे पृथ्वी पर 
आती है । लोग पूछने लगे, इनकी उत्पत्ति केसे 
होती है ? डा० मिलिकन ने कई परीक्षाओं द्वारा 
प्रमाणित किया कि जब उदज्ञन या हिमजन 
जैसे साधारण प्रदाथ अधिक गूढ़ पदाथ जेसे 
शैल्षम या लाहेम॑ परिवर्तित होते हैं, तब उनसे 
एक प्रकार की शक्ति निर्गत होती है, जो यह आका- 
शीय किरण हैं| डाक्टर सादब इसे यो सममाते 
हैं-“हिमंजन का एक परमाणु उद्रज़नके प्रायः 


चार परमाणुओआसे बना होता है। ज़ब उदज़नके 


चार परमाणु एक साथ मिलते है, तब उद्जनके पर- 


णुका एक हिस्सा बचा रह जाता है, जो शक्तिके रूपमे 


प्रकट होता है, ओर पृथ्वी पर आकाशीय किरणुके 
रूपमें पहुँचता है । परमाणुओंका हूटना और दूसरा 
आकार ग्रहण करना, जिस ऊँचे ताप-क्रम प्र 
जोता है, उसे पृथ्वी पर अब तक कृत्रिम रूपमें 
उत्पन्न करनेका साधन नहीं है । हो सकता है,-जो 
घटना घूय या ताराओमे प्रति क्षण घट रही दे 
पृथ्वीके अंदर भी द्वोती हो; कितु अभी तक 
इसका किसी को पता नहीं है ।” 


इसी ग्राकाशीय किरणके लोग सं सारका सबसे 
शा शक आस. +ुु श्र प । 
'सूच्म पदार्थ मानने लगे, तो श्राश्वय ही क्‍या! 
किठु यह किरण दै क्या | वह पक शक्ति है, एक 


चैज्ञानिकीय 


श्र 
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ज्योति है। श्राघुनिक वैज्ञानिक आज उसी निश्चय 
पर पहुँचे है, जिसे हमारे पैराणिकॉने हज़ारों वर्ष 
पहले कहा था--“ज्योतिमेय ।” 

( छुधा! से ) 


बिना तार का तार 


[ ले०--श्री नरेन्द्र कुमार गये ] 


सार विचित्रताओं का भांडार है। 
इस सुरस्य भूमंडल के गम में 
पेसी-ऐसी अद्भुत शक्तियाँ तथा 
चमत्कार भरे पड़े दे; जिन्हे मनु- 
स्य|स्वप्तावस्था में भी नहीं सोच 
'सकता--उन्दें मालूम करना तो 
दूर रहा । दिन-पर-दिन ऐसी- 





ऐसी बातों का पता चल्न रहा है, जिन्हें सुनकर 


आश्चयं-चकित होना पड़ता है। न-मालूम कितने 
अनमोल रत्न, जिन्हें हम अपने लिये लाभदायक 
बना सकते हैं, इस प्रकृति-नटी के अनंत गे में 
छिपे पड़े हैं । लगभग ४०० वर्ष पूव से मनुष्यों का 
ध्यान इस ओर अकषित हुआ है, ओर वे अभी 


इस प्राकृतिक प्रयोगशाला का अन्वेषण करने में लगे 


हुए. हैं, तथा अपने अटूट परिश्रम के पश्चात्‌ उन्होंने 


कुछ बातें मालूम भी कर ली हैं। विमान, विद्यत्‌- 


शक्ति, वाष्प-शक्ति आदि ज्ञात हुईं, जिन्होंने मनुष्य- 
जीवन में एकदम परिवतन पैदा कर दिया। इसी 
से मेटीरियलिज़्म (१४/४०/६४४०) ०7) अथवा 
तत्ववाद का जन्म हुआ । वेज्ञानिक लोग बराबर 
चेष्टा करते गए, और उन्हे नई-नई बातों का ज्ञान 
होता रहा। 


चैज्ञानिकों द्वारा प्राप्त किए हुए रल्नों में बेतार 


का तार (५५४॥:४)८५५ ६०!०४:००79) भी एक उज्ज्वल 


रल है, इसके द्वारा एक द्वी सेकंड में हज़ारों मील 
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की ख़बर मित्र जाती है। पद्दले ती मनुष्य तारबकों 
का ही देख कर चक्कित हुए थे कि एक ठोस तार 
द्वारा खबर किस प्रकार आ ज्ञाती है; पर जब उन्हों 
ने देखा कि तार की भी आवश्यकता नहीं है, वे तो 
इसका कारण भी जानते हैं; पर साधारण जनता 
इन बातों से अनशिज्ञ है, ओर इस कारण वे इसे 
तांत्रिक विद्या समझते हैँ | इस कारण उनके 
हिताथे में कुछु इस विषय पर लिखता हूँ । 


विना तार के तार का जन्म सन्‌ १८७० ई० से 
कदा ज्ञा सकता है। इसी समय प्रसिद्ध वेज्/निक 
जेम्स कलाक भेकसचेल (]97765 (0९४४ (०5४णछ८!) 


का ज्ञात हुआ कि इस आकाश में विद्यु तू-तरंगें . 


उपस्थित हैं, जो कभी-कर्मों ब्राह्मांड में चक्कर 
लगाया करती हैं, ओर फिर लोप हो जाती हैं । इस 
पर ल्लोग यह प्रश्न कर सकते हैं कि यह विद्युत्‌- 
तरंगें क्या हैं, किस प्रकार उत्पन्न हुई और यह 
किस प्रकार चलती हें । बड़े-बड़े वेज्ञानिकों ने खोज 
के बाद मालूम किया हे कि यह अपार विश्व एक 


ऐसे हलके तथा सूक्ष्म पदार्थ से भरा हुआ है, 


जिसे हम किसी प्रकार न जान ही सकते हैं, 
ओर न देखद्दी सकते हैं | यदद सूक्ष्म पदार्थ खबे- 
व्यापी है। कोई भी ऐसा स्थान नहीं, जहाँ पर 
यह न हो । उन लोगोने इस पद्ाथेका नाम इंथर 
( 706: ) रख दिया। मनुष्य कुछ दिन पहलेसे 
इस बातकों मालृप्त करना चाहते थे कि सूर्यसे 
प्रकाश्ष ओर उष्णता किस प्रकार पृथ्वी पर- आंती 
है। ईथरके ज्ञ.त होतेद्दी यह सब रहस्य खुल गया । 
इन्हें इनका कारण ज्ञातहों गया, और यह भी ज्ञात 
हो गया कि संसारकी ज्ञितनी भी शक्तियाँ हैं, वे 
सब किस प्रकार उत्पन्न होकर काय करती हैं। 
उन लोगोंका मत है कि जिस प्रकार वायुमें तरंगें 
उत्पन्नद्दों जानेसे शब्द उत्पन्न हो जाता है उसी प्रकार 
ईथरमें तरंगे उत्पन्न कर देनेसे प्रकाश, 
गरमी, विद्युतूु, आकषण आदि शक्तियांका आवि- 
भाव द्वोता है। प्रकाश या गरमी आंदिका आकार 


विज्ञान 


[भाग २६ 





ही. 


उत्पन्न तरंगोंके आकार पर निभर है। इसमें कई 
आकारकी तरंग उत्पन्न ही जा सकती हैं। किसी की 
तरंग लंबाई ( ५७०४४ !,67४८) ) बड़ी ओर किसी 
की छोटी , यह सब शक्तियाँ एक्दी मूल:कारणसे 
उत्पन्न होती हैं ; पर तरंगोंके आकारमे मिन्नता 
होनेके कारण ये भिन्न-भिन्न शक्तियोमे परिणतहों 
जाती हैं । जो सबसे बड़े आकारवाली तरंगें होती 
हैं, वे ही बेतारडी तरंगॉ ( ४५४॥९।६६5३७ ४५४०ए८७ ).. 
का करती काय हैं | इससे छोटे आकार वाली गरमी 
का, उससे छोटी प्रकाशका ओर सबसे छोटी 
तरंग, जो अबतक ज्ञात हुई हैं,ण्लफा, बीटा ओर 
रोज़्न किरणों ( एक्स-रे ) का काय करती हैं। 


यह सब तरंग इथरमे १,६८,००० मील प्रति- 
सेकंडके वेगसे चलती हैं। जिस प्रकार तालाबमें 
व [ अप 
एक पत्थर डाल देनेसे तरंग चारों ओर फेल जाती 
हैं, उसी प्रकार एक ईथरकी तरंग चारों ओर फेल 
जाती हैं । हम इन तरंगोंको मालूम कर सकते 
हैं। प्रकाशकी ओर गरमीकी तरंगोंके हम अपने . 


शरीर द्वारा ज्ञात कर सकते हैं; पर बाकीकी सब 


तरंगे हम ओऔर-ओर साधनोंका आश्रय लेकर 
ज्ञात कर सकते हैं , सन्‌ १८८८ में प्रोफ़ेसर हरट्ज 
( विशाट ) के अचानक एक बात ज्ञात हुई। 
एक दिन बह अपनी प्रयेगशालामें बैठे हुए विद्युत्‌- 
संबंधी काई प्रयेग कर रहे थे | उसमे उन्हें एक 
विद्यत-क्की चिनगारी ( 59०7४ ) लेना था । 
जैसे द्वी उन्होंने विद्यतक्नी चिनगारी उत्पन्नडी 
वैलेही पासके रकखे हुए एक तारके चक्वरके दोनों 
सिरोंके बोचमें भी चिनगारी उत्पन्न हो गई, और 
प्रयाग करते-ऋरते उन्हें यह ज्ञात हुआ कि विद्यत्‌, 
चिनगारी उत्पन्न होनेसे एक भ्रकारकी शक्ति चारो 
ओर फेल जाती है। प्रोफ़ेसरने इस . बातसे यह 
नतीज्ञा निकाला कि विद्युत-चिनगारीके उत्पन्त 
होनेसे पासके ईथरमें तरंगे उत्पन्न होकर चारों 
ओर फेल गई', और फिर धौरे धीरे प्रयोग द्वारा 
यह भी ज्ञात हुआ कि बड़ी विद्युत-चिनगारियोंसे 


संख्या ५ ] 
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अधिक शक्तिशाली तरंग उत्पन्न द्वोती हैं. और 
छोटीसे कम शक्तिशाल्नी । 


इस प्रकार पता चलता है कि यदि इस प्रकारके 
कोई यंत्र बना लिए ज«थं, जिनसे ईथर में तरंगें 
उत्पन्तककी जा सके ओर जिससे ईथरमे स्थित 
तरंगोंको मालूम किया जा सके, तो एक दूरके 
स्थानसे भी अपने समीप यंत्र रखकर बातचीतकी 
जा सकती है| बेतारके तार का मूल-तत्त्व ज्ञातहो 
जाने पर ऐसे यंत्र बताना कुछ अधिक कठिन कार्य 
नहीं रह गया । कुछ वर्षो पश्चात्‌ वैज्ञानिकोने इस 
प्रकारके यंत्र बना लिए। एकसे तो विद्य त्‌-शक्ति 
द्वारा ईथरमे तरंगें उत्पन्न करदी ज्ञा सकती हैं, 
ओर दूसरेसे उन्हें मालूम क्रिया जां सकता है। 
हरटज़के तस्वाजुसार बड़ी विद्यत्‌ू-चिनगारीसे 
शक्तिशाली तरंग ओर छोटीसे कम शक्तिशाली 
तरंग उत्पन्न होती हैं। इसी तच्वचका आश्रय 
मे।स प्रणाली ( )[0०56 5ए४6ा॥ ० परछाे८- 
82077 ) द्वारा आपस में बातचीतकी जा 
सकती है, जिसमें क्लि (--.) इनदों चिह्नों द्वारा 
शब्द कहे जा सकते हैं। इसमें (--) यह चिह्नतो 
उस तरंगके लिये -काममें लाया जाता है, ज्ो 
बड़ी विद्युत-चिनगारी द्वारा उत्पन्त होती है 
ओर ( . ) यह चिह्ृ उस तरंगके लिये, जो 
छोटी चिद्य॒त्‌ तरंग द्वारा उत्पन्न होती है। 
जिस प्रकार तार में इन्हीं (.--) के द्वारा 
बातचीतहो-सकतो है, उसी प्रकार बेतारके तार 
>छारा भीहो सकती दे। 


» ] छ आ 
मेने इस लेखमें इन तरंगोके उत्पन्न करने ओर 
मालूम करूके यंत्रोक्ा दाल लेखके विस्तारभय 
के कारण नहीं दिया है । 


( माधुरी! से ) 


वैज्ञानिकीय 
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वायुयान द्वारा उत्तरी ध्रव॒ की यात्रा 


वृत्तान्त जानने के लिये वायुयानों- 
का उपयोग किया ज्ञाने का विचार 
है। डा० फ्रिटक्षोफ नानसेन के 
नेतृत्वमं इस कार्यके लिये एक 
अन्तर्जातीय समिति बनाई गई 
है। ग्र।फ ज़ेपेलिन नामक वायुयान 


पर इस काम के लिये प्रवन्ध किया जा रहा है। 
आगामी पहिली एप्रिल को उत्तरी नाव प्रदेशसे 
यह यान उड़ना आरंस करेगा। इस यात्राकी 
अखुविधाओंके विचारमे रखकर अनेक प्रबन्ध 
किये जा रहे हैं हैं। डा० नानसेनके साथ जगत्प- 
सिद्ध १५ वेशानिक भी रहेंगे। ये वैज्ञानिक उत्तरी 
भत्रस्थ प्रदेश की परिस्थितियां का वैज्ञानिक रूपसे 
अध्ययन करेंगे, वहाँ के यायुमंडल की अवस्था, 
ओर रेडियो पर इसका प्रभाव, चुम्बकीय औ 
विद्यत्‌ सम्बन्धी अन्य उपयोगी बातों की समीक्षा 
की जवेगी | 





शान्त महासागरकी गहराई 


पेसिफिक या शान्त महासागरमे अनेऋस्थत्र 
ऐसे हैँ जिनकी गहराई श्रभी तक ज्ञात नहीं हुई है । 
कानंगी इन्सटीट्यूट के अन्चेषकांने अभी हात्न में 
इस महासागरके छः अत्यन्त गहरे स्थलोका पता 
लगाया है 


१. मिए्डानाओ खड़ ...३४००० फॉट महरा 
२. टस्कारोरा खड़...३२००० . ?? 


३, भमेरियान खड...३१०००  ?” 

छ. करमेडेक खड्ड...३१००० . ? 
(न्यूज़ी लेएडसे ३०० मील उत्तर पूष) 

५. सोलोमन खड़ु...३०००० हु | 

६. फ्लेमिय खड्डु . २८००० ६3 


श्र 


आर 20 आम 


अटलाणएणिरक महाखागरकी सबसे अधिक गह- 
राई पोर्टो रिका द्वीपके पास २७६०० फीट पाई गई 
है, हिन्द मंहासागरकी अधिकतम गहराई २२४६८ 
फीट ही है । मलयालागरकी २१३४२ फीट, वेरिंग 
की १३४२८ उत्तरीसागर १३२०० और भूमध्य 
सागर की अधिकतम गदराई १२१७६ फुट है। 


यह गहराई ध्वनि विज्ञानके सिद्धान्तोंके 
अनुसार निकाली गई हैं । समुद्रके सतहपर कुछ 
ध्वनिकी गई ओर उसकी प्रतिध्वनि जितने समय 
के पश्चात्‌ वापल ञझ्ाई वह समय मालूम कर लिया 
गया। जलके 5 न्द्र ध्वनि का वेग मालूम ही है अतः 
इस प्रकार समुद्रके उक्त स्थलकी गद्दराई का अनु- 
मान लगाया ज्ञा सकता है | यह विधि पूर्व 4चत्रित 
विधियों से अधिक विश्वसनीय है। पहले समुद्र 
की गहराई निकालनेंके लिये किसी भारी धातु 
( सीसा आदि ) का लंगर पानीमे फंकते थे और 
उससे गदराई नापी ज्ञातदी थी । 


न्‍अलमल4०+क७७५७७२ गपपनञकमकन ' भरापआ०३७रम 


गव्य पदा्थों की रासायनिक उपयोगिता 


[ लेखक--श्री ल्द्मणर्सिंह भाटिया एस. एस-सी, ] 


व साधारणको चाहे विश्वास न 
आये परन्तु यह वात ठीक है 
कि प्राचीन समयमे जितने बड़े 
रसशास्त्री हो गये हैं उतने अब 
नहीं है और इस कल्िकाल में 
हमारी इस असाधारण विद्या 
कु का उत्थान होनेके बदले पतन 
ही होता जा रहा है । 


मुझे आपको वतलानेमं तथा आपको जाननेमें 
आनन्द होना चाहिये कि हमारे देशके कुछ पुरुषोंने 
इस विद्याकी ओर ध्यान दिया हैं और वह इसको 
एक बहुत सुद्दढ़ नीव पर लाना चाहते हैं और इस 





विज्ञान 
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[ भाग्र- २& 


बातका प्रयत्न कर रहे है कि यह विद्या बहुत जल्द 
उन्नतिके शिखर पर पहुँच जाय परन्तु खेदके साथ 
यहभी लिखना पड़ता है कि वह आर्थिक सहायता 
न पानेसे अपने प्रयल्म॑ सफलीभूत नहीं हो रहे हें 
ओर यह प्रत्यक्ष है कि यदि हमारे देशके राजा 
महाराजा तथा धनी पुरुष इस तरफ ध्यान न दगे 
तो इस विद्याका सर्वथा लोप हो जायगा। 
ईंश्वरेच्छा ! 


इसमें कोई आश्चर्यकी बात नहीं है कि यदि 
हमारी प्राचीन चिकित्सक कालिका आज़ कलके 
डाक्टरोंकी एक असाधारण बात मालूम हो पर उसमे 
जीवधारी (५.77779)) फलफ़ूल तथा. खनिज्ञ संसार 
(४॥77८79.] 72407)) से संस्बन्ध रखने वाली सब 
ओषधियोंकी पूर्ण रूपसे व्यहार व उपयोगिता दी 
हुई है और यह खुचार-रूपले दर्शाया गया है कि 
न कौन खाद्य पदार्थ शरीरके हेतु लाभदायक 
हैं। किनके उपयोगसे शरीर सुन्दर तथा शक्तिवान 
होता है” ( गो-डोलके ठाकुरसाहबकी आर्य्यरसका 
एक छोटा इतिहास नामक पुस्तकसे उधृत्‌-यह पुस्तक 
अंग्रेजीमं लिखी है। ) ह 


: यह प्रसिद्ध है कि हमारे आर्य पुरषा हर एक 
कलाओके ज्ञाता थे, विशेष कर वेद्यकके और 
ज्ञानका भंडार खोज करनेकी इच्छा से. 
जो अन्चेषण उन्होंने इस विद्याको शिखरोन्नत पर 
पहुँचानेके लिये किये वे असंख्य हैं । 


हमारी चिकित्सक कालिका कितनी आश्चर्य॑- 
जनक है इस बातका निर्णय इसीसे हों 
सकता है कि आजकल की ऐलोपैथिक. 
विधिमें जो वात इतने कष्ट तथा अन्चेषण के 
वाद पाई गई हैँ तथा नेत्र चिकित्सा जो 
इतने दिनों बाद सफल हुई है हमारे पुरुष 
उन सब वातोमे कितना आगे बढ़े हथे थे 
और किस प्रकार रोगोंकी जांच कर मनुष्योके 
दुखों की सरलता से दूर कर देते थे। 


संख्या ५ ] गव्य पदार्थों की रासायनिक उपयेगिता श्श्प 
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औटक+-+- कक बा 


अब हम लोग अपने पुरषाओंकी चिकत्सक जीव धारियोंके स्‍्नायुओंमें पाया जाता है )२०/« 
रीतियोंको गँवांरू कहते हैं और उनका प्रयोग . चरवी ( मक्खन ) ३५०९ /८ 


नहीं करते हैं जेसेकि उन्होंने मोवरकी पुलटिसके बा देसी मा 
रूपमें प्रयोग करनेके कहा है परन्तु हम दुग्धशर्करा ( दूध चीनी अर्थात्‌ वह चीनी ज्ञो 


दूधका हे जा ०: 

-“ उसका हानि कारक तथा जंगली रीति समझ कर ५ कि मा के ीम ; है हा 
नहीं प्रयोग करते हैं परन्तु अब पाश्चात्य रख नमक रुप « पाना ८४७ ० 
कला के विद्वान इस बातका अन्वेषण कर रहे है ५७०४४ ३० वि 

* ओर उन्होंने ने प्रयाग द्वारा इस बातका निर्यथय_.... भोटीइस “. ४3, प्रतिशतक 
किया है कि जो हमारे पुरुषाओं ने बताया था सो किलर ला 
बिलकुल ठीक था । 200 / 7 6 

नमक. -+- ०७३ 
इस लेखमे और बाते न लिखकर में सिर्फ गव्य पानी. ज-+.. झद्धा२० 
वस्तुओके विषयमें ही बतलाऊँगा। दुग्ध, गोसूत्र घनत्व “. १०३० 
तथा गोब्रका वर्णन करूँगा तथा एक एक कर 
उनका आय्य रसकज़ाम स्थान निखुंय करूँगा यह बिलकुल प्रत्यक्ष है कि यदि दूध काफी 


मिल सके तो पानीकी तरह इस्तेमाल हो सकता है 
अर्थात्‌ पानीके बदले व्यवहारमें लाया जा सकता है 
ओर केई द्वानि नहीं करेगा 


: तत्पश्चातू इस बातको आप लोगोंके सामने 
रक़्खू गा कि अंग्रेज़ी पद्धति द्वारा किये मये अन्चे- 

. षणोंसे कहां तक यह बात प्रमाणित होती है कि 
हमारे पुरुषाओंकी कास्ये प्रसाल्ली: ठीक थी | माता 


.._ यह यथाथम ठीक है कि भारतवर्ष ऐसे देशमें 


मरते हैं, दुग्ध एक अमूल्य पदार्थ हैं। दूध एक 
बहुतही शक्तिव्धक वस्तु है तथा वह शारीरिक तथा 
गायका बंहुत शुद्ध दूध पीनेसे ताकव आती - मानसिक दोनोंहीकी उन्नतिके लिये एक-अत्यन्त लास- 

है यह बात सब जानते हैं! दायक वस्तु है ओर यहभी कहा जाता है कि दूधस 
शारीरिक व सानसिक शोधनभी हेता है अर्थात्‌ 
यह बात परशरूपसे अ्माणितकी गई हैं कि दूधके उपयाग करनेसे सब विकार दूर हासकते हैं। 
गायका दूध माँक्के दूधसे ज्यादा पीष्टिक तथा क्‍ 
लाभदायक हाता हैं । .. यह बात एराणोले - सिद्ध हैं कि गज्य (गाय द्वार 
द प्राप्त) वस्तुय शुड्धिके हेतु उपयागकी जाती हैं और 

दोनोंके विश्लेषणांश नीचे दिये. जाते जाय के ऊपर चाये लोक निभेर हैं। विष्णु पुराणकी 

हैं। उनके पिलाने पर स्वयं मालूम हो सकता सनातन रीतियोमें यह बात पाई जाती थी तंथा यही 
है कि कैानसा दूध अधिक उत्तम है। ... लिखा है कि आदमी यदि दीर्घायु होनां चाहता है तो 
प्रातः काल उठकर पहला काम जो उसको करना 


सुगमताके हेतु इस जगह वर्णन किया गया है । 


भाकादधे 
चाहिये दह यह है दही व घोका देखे । अब हम 


प्रोटीड्स ( एक प्रकारका तरल पदार्थ है जोकि. यदि दूधकी सब अच्छाइयोंके इकट्ठा करें तो हमें 


क्व 


र्रद्‌ 


'>रननक-बननन नमन नल भ 
है हिला नकेल गकफटन ५ लक ए 





मालूम होगा कि-दूध कितना शक्तिवर्धक है तथा . 


विकारोंका नाश करने वाला तथा. .....गायका दूध 
वीर्य्यका अधिक व शक्तिवान बनाता है। दूधकी 
अच्छाइय गायके रंग व चारेके अच्छेपन पर वहुत 
निभर हैं । 


द्धस वबहत सी चंस्‍्ले बनती है । दही जो कि 
दस्तोंके लिये बहुत लाभदायक ओऔषधि है। तक्र 
( मद्ठा ) ज्ञो वहुत स्वादिष्ट होता है, नवनीत 
( मक्खन ) भी कव्जके लिये लाभदायक है।घी 
एक ओषध है जो ठंडक पहुँचाता है तथा शक्ति- 
वर्धक है। संतनिक (मलाई) शक्तिवधेक हे।ती है। 


आय्य॑ रसकला में जो 'चीरा-फाड़ीकी प्रथा है 
उसके अनुसार जुखमोंका ठीक समय पर उपचार 
होना आवश्यक है। जुरूप्रमें ददं हा तो एक कपड़ा 
अधगरम घीर्मे डबोके रख देनेसे आराम पहुंचता है, 
दद बन्द होजाता है तथा जख्म जल्दी पुर जाता है। 
इस समय यहाँ पर दूध तथा उससे बनने वाली 
वस्तओंके बारेमे इतना लिखना काफी होगा। 


कुछ विद्वानोंका मत है कि यदि शरीर के 
भीतर काई विकार उत्पन्न-होजाय तो वह पंचगव्यके 
उपयेगसे सरलतासे दूर होसकता है और इससे 
अच्छा और केाई उपचार नहीं है। 


पारसी सभ्यताके अनुसार गोमूत्रसे अधिक 
उपयेगी वस्तु दूसरी नहीं होती है तथा हमारी 
पवित्र पुस्तकोंम भी यह बात वतलाई गई है जो 
मूत्रसे अधिक शरीर शुद्धिके लिये काई वस्तु लाभ- 
दायक नहीं होती है सारांश यह है कि गोमूत्र गवो 
त्पादक ६ वस्तुओंमें एक ऐसी वस्तु है जिसके 
बिना काम चलही नहीं सकता “गोमूत्र गंगा जलके 
तुल्य होता है” 


गोमूत्र क्यों इस कदर उपयेागमे लाया जाता 


विज्ञान 


[ भाग २६ 
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है इस बातके ढूँढ़नेके लिये ज्यादा कष्ट नहीं उठाना 
पड़ेगा । 

हिन्दू सभ्यताके अनुसार गोमूत्र एक बहुत 
अच्छी चीज़ है तथा ओषधके रूपमें बहुत 
डउपयोगकी जाती हैं । गोमूत्र शरीरके अन्द तथा / 
वाहर दोनों उपयोगमें लाया जाता है। यह कालिक 
( वह दर्द जो वद्हज़मीके कारण कलेजेके नीचे होने 
लगता है। ) द्दम एक बहुत लाभदायक वस्तु: 
बताई गई है। यह और बहुतसे रोगोंके लिये लाभ- 
दायक हैं। गोमूत्र धातुओंके शोधनमें काममें लाया 
जाता है। टीनके शाधनमें गोमूत्र बहुत उपयुक्त 
वस्तु है।.... 


. खनिज पदार्थों के -शोधनमे चाहे वह अकेले 
हो या मिश्रित -रूपमे हो गायका पित्त तथा 
मूत्र बहुत उपयुक्त तथा लाक्तदायक है तथा इससे 
बढ़ कर ओर काई चीज़ नहीं: है, यह उपयुक्त कार्य्य 
के लिये एक अमूल्य वस्तु है 


 गायके दांत तथा सींगोंके चरेके उपयोगसे' 
धातुरमें वह मुलांमियत- आ जाती है जिसको कि 
स्तम्भ कहते हैं । कोटिल्य ने अपने अर्थशास्त्र 
नामक पुस्तकमें इस बातकों बहुत अच्छी तरह 
दर्शाया है और कई बाते बतलाई हैं जिनमें गोबर 
वा गोमूत्रका उपयोग होता है तथा वह खनिज 
धातुओंके शोधनमे काय लाये जाते हैं । 


यह कहना ठीक न होगा कि यह सब तरीके 
गन्दे व जंगली हैं क्योंकि यदि हम आज कलकी, 
वत्तमान रस पद्धति देखे व धातुओंके निकालनेकी 
तरीकांका निरीक्षण करें तो हमे मालूम होगा कि 
हमारे पुरषाओं ने कया क्‍या किया। वक्तमान 
विज्ञन इस बातको साबित कर रहा है कि हमारे 


पुरुषाओंकी कार्य्य योग्यता कितनी दूर तक बड़ी 
हुईं थी । 


गोवरके विषयमे -यह कहना अनुचित न होगा 








कि बहुत देशोके गावोंमें यंह पुलटिस रूपमें काममें 
लाया जाता है लेकिन हिन्दुस्तानमें चँ कि गाय को 
लोग बहुत पवित्र मानते हैं इस वास्ते इसके 
उपयोग करनेमें दो लाभ होते हैं। पहला कि इसको 
धामिक रूपमें पवित्र मान कर लगाते हैं, दूसरे इसमें 
रासायनिक उपयोगिता पहले से ही है, इस वास्ते 
यह अधिक लाभदायक होता है। उपयुक्त कथन 
. धम्मंशासत्र दरार बिलकुल प्रमाणित किये ज्ञा सकते 
है। विष्णु पुराण में यह लिखा है कि यदि घर को 
शुद्ध करना हो तो गोवर से लीपा ( पोता ) जावे 
ओर यदि किसी पुस्तक को पवित्र करना हो तो 
ज़रा सा गोबर ले कर पानीमें मिला कर उसके 
ऊपर छिड़क देना चाहिये.। आर्य रस शाखमे 
गोबरकी बड़ी महिमा बतलाई है। 


पुरिशा ( गोबर ) वदनके उस हिस्से पर 
लगाया जाता है जहाँ सूजन आ गई हो अथवा 
उस जगहका रंग बिगड़ गया हो । यह दवाके तरीके 
. पर खाया नहीं जाता है। इसके जमीन या दीवाल 
पर लीपने से कीड़े मकाड़े मर जाते हैं। गाबरका 
हिन्दुस्तानमें ही बहुत उपयाग होता है। गोबरकी 
राख तथा गाबर दोनों काममे आते हैं। 


गोबर यह एक वहुत उपयुक्त तथा लाभ 
दायक वस्तु है । पाश्चात्य वैज्ञानिकों ने इस 
बातकी पुष्टि की है। यह वात सब जानते हैं 
कि गाँचवमे कच्ची दीवारों पर. सीमेणटकी 
जगह गोबर दिया जाता है और कुछ दिन वाद 
- जब कुछ कुछ खराब हो ज्ञाता है तो फिर गोवरसे 
लीप देते हैँ। ल्ीपते वक्त जो बदबू रहती है वह बहुत 
थोड़ी देरमे चली जाती है और जगह को <ंडा 
ताज़ा व खुगन्धमय बना जाती है। पाश्चात्य देशीय 
बड़े पुरुष व वैज्ञानिक हमारे पूववेज़ोंकी इस प्रथा 
तथा उंपयोगकी प्रशंसा करते हैं। वे इसे अच्छा 
कहा करते हैं परन्तु शोकके साथ कहना पड़ता 
- है कि हम लोग इस बातका बुरा समभते हैं। हम 


गठ्य पदांथों की रासायनिक उपयोगिता 


अब आपको पाश्चात्य वेज्ञानिकोंकी अनेक बातोंकेा 
बतलायेंगे जिसमें उन लोगोंने इस बातके घमा- 
खित किया है कि हमारे पूर्वजोंने जो गोवर व 
गोमूत्रका उपयेग बताया था सा बिलकुल 
ठीक है । 


मृत्रम एक रासायनिक पदार्थ मूत्रिया (यूरिया) 
नामक पाया ज्ञाता है। वेलफास्टके प्रोफेसर 
श्रीमान स्मदू्सने तथा डलस्टर प्रोफसर श्रीमान 
ककने अपने अल्वेबण्णों से इस बातके। प्रमाणित 
किया है कि मूत्रिया वीमारीके लिये कितना 
लाभदायक है| इस बातने पाश्चात्य देशी सज्ञनों को 
चकित कर दिया तथा हमारे पुरषायों का मान 
वढ़ाया क्योंकि यह वात वह लोग पहिले ही से 
जानते थे। उन्होंने सात बात बतलाई हैं, ज्ञिसमें 
मृत्रियाका उपयोग होता है। 


(१) मूत्रिया जब रुधिरमें मिला होता है तो 
कीड़े पड़ने व उसको गंदगी से बचाता है अर्थात्‌ 
रोग कीटारु नाशक गुण है। 

( २ ) जीवधारियोके अंगों के हानि नहीं पहुँ- 
चाता है । | 

(३) ज़िस मात्रामें यह ज़स्मों पर 
उपयेग किया जाता है उस मात्रामें हानि नहीं 
पहुंचाता है [ क्‍योंकि ज्यादा .मात्रार्य विष हे। 
जाती हैं ]। 


(४ ) इसके उपयाोगमे आधी मिहनत बच 
जाती है जितनी दूसरी चीजके इस्तेमाल करने 
में लगेगी । ु है 

(५) इसके उपयाग करते समय प्रकृति 
की मददमे काई रुकावट नहीं पड़ती । इसका 
अर्थ यह है कि कुदरत जे सहायता पहुँचाती है 
व एक ज़रूप्रकी पुरनेमें मदद देती है उसमें इसके 
उपयेगसे किसी प्रकारकी बाधा न होगी । 

(६) इससे बहुत फायदा है अगर इसके हम 
पहले उपयेगमे लाव । 


श्ब्द् 
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(9) जर्परम खुन खराब होनेसे सूजन आ- 
जाती है । यदि ऐस्स ज़र्म पर यह उपयागम लाया 
जावे तो सूजञनका दूर कर दता हैं! 


प्रॉफसर स्मटसत ने इस बालकों दर्शाया हैं कि 
सूत्रिया सूती हालंतमे बिलफझल ठीक रहता हैं। 


४० छ शी रे & 8 छुआ 5 
उड़ता नहीं है तथा वबहुधा यह विष भी है ओर 


बहुत कम मात्रा यहाँ तक कि सिफे ३९/५ 
ही लाभ पहुँचाता हैं और यह बात, खून इत्यादि 
तथा एस तरल पदाथके संसगंमे ज्यादा लाभ 
करता हैं। के 

डाक्टर क्रोफो्ड हेमिलटन ओर अमेरिकाके 
डाक्टर मोफेनश ने इस बात को प्रमाणित किया है 
कि यदिं दिलके धड़कनकी बीमारी ज्यादा बढ़ 
जाये ते मूत्रिया लाभदायक प्रतीत हुआ है। यहां 
पर यह कहना अनुचित न होगा कि हमारे पूर्वेज 


पंच गव्यकेा वहुत काममें लाते थे । पंच गब्यमें दूध 


गेझ्नूत्र, मीठा मद्वा, घृत तथा गोरोचन (गऊलोचन) 
“एक पदार्थ जो गऊके पित्त व मूत्र से तैयार 
किया जाता है, हैं । 


अब में यहाँ पर माता (चेचक)के टीकेके वारेमें 
ख्िखकर लेखकेा समाम करूंगा | 


यह वात ठीक मालूम होती है, कि माताका 
टीका वहुत पहले से प्रचलित था और एणडवर्ड 
जेघर के पैदा होनेसे पहले भारतवर्षमें कई 
ज्ञातियां इस बातका जानती थीं। तथा माता 
(चेचक) की पपड़ी ( अर्थात्‌ पपड़ी जो कि 
माता के अच्छे हो जाने पर छूटती है ) रस 


९, 





थे तो वही पड़ी ज़रासी वाँह पर रख कर सईसे 


छेद कर देते थे इस प्रकार वह हलका ज़हर शरीरमें : 


मिट जलता था तथा इतना बलवान बन जाता 
था कि चेचकके निकास को रोक सके। डाक्टर 
हुलिटने जो पदले पांडेचिरीमें थे इस कातकी प्रमा- 
शित किया है कि यह माताका टीका तथा उसकी 


विज्ञान 


छ्वेते थे तथा ज्ञव टीका लगानेकी ज़रूरत सममभते 
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रीति धनवन्तरि नामक वैद्यको मालूम थी 
हिपीकोटसके भी पहले हुये । 

चेचकके टीके के लिये जो दवा तैयारकी जाती 
उसकी वज़हसे भारत वर्षमं गायके जीवनके ऊपर 
पक बहुत बड़ा टेक्‍्स पड़ता है, अर्थात्‌ उनको बहुत 
दुःख पहुँचता हैं। यहां पर यंह बताना अनुचित न 
होगा कि यह दवा किस प्रकार तेयारकी जाती 
है। गायके पेट परके वाल साफ किये जाते है, फिर_ 
माताकी बीमारीके कीटांसु उसके अन्दर पहुँँचाये 
जाते हैं जिसकी वजहसे उस साफ जगह चेचक 
निकल आती है और उन्हीं दानोंसे दवा खींची 
जाती हे और फिर कई प्रकारसे शुद्ध करके जनताके 
उपयेगके हेतु छोटी २ नलियोंमे भर कर उपयोग 
में आती है। 3 ।8 
. उपयुक्त क्रियाके कारण गाय जिसके कि काम 
में लाया जाता है फिर उसी तरहसे अच्छी नहीं 
स्हती जिस तरह कि पहले थी। इस प्रथाके कारण 
दोनों के। बड़ा कष्ट पहुँचता है गायका भी तथा 
मनुष्यके भी। पेरिसकी संस्था [जो वही कार्य्य करती 
है को कि यू० पी० की कसोलीकी संस्था] के डाक्टर 
वेसरिडक्ा को धन्यवाद देना चाहिये जिसके 
कारण गायोंका कष्ट बहुत कम होसया है। उन्होंने 
इस बातका साबित किया है कि माताके कीटाणु 
जिस जगह हेते हैं उसीके आसपास रहते हैं । इस. 
हेतु वाँहमें छेद करवा कर टीका लगवाना तथा 
शरीरमें लहके प्रवाह को गड़बड़ करना बिल्कुल 
व्यथं है ओर इसलिये दवा जो तैयारकी जाती हे 
उसके हम लगा सकते हैं । डाक्टर वेसरिडका के 
तरीकेमें कोई हानिकारक बातत नहीं है। उनकी दवा -: 
गोली के रूपमें खायी ज़ासकती है। आज कल 
जो साताके टीका लगता है वह इसलिये कि 
तमास शरीर इस बीमारीखे बंचा रहे लेकिन डाक्टर 
का कहना कि माता के क्रीटाणु भिन्न भिन्न रीतिसे 
सिन्न मित्र हिस्सों घर हमला करते हैं। इस 
बदनके बास्ते हर फएकके लिये अलग दवाई 


देना चइ्विये । 


ओर यह 


हु मी ; 


संख्या ५ ] रदर फोर्ड ओर 
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उपयुक्त डाक़टरकी दवा बिलकुल. नयी . है 
और शनेः शनेः उपयेगमें आरही है। यदि उपयुक्त 
दवा भारतवषमे प्रचलित हाागई तो जानवरोकी 
जीवन की रक्ा हे।लकती है उपयुक्त रीतिसे सर्व 
साधारणका मालूम होगा कि गाय कितना 
लाभदायक पशु है ओर हमें उसका कितना 
आदर करना चाहिये । 


रदरफोर्ड ओर सोडी सिद्धान्त - 
तथा 
रश्मिमक्ी आयु 


[ लेखक-श्रीरघु नाथ सहाय भार्गव एुस०-एस-सी० ] 


&०२ ३० में रद्र फोर्ड सोडीने 
रश्मिशाक्तिक पदार्थों... का 
सिद्धान्त वेजह्ञानिकोंके समक्त 
रक्खा। वह इतना महत्वपूर्ण 
था कि सवंतः स्वीकार 
किया गया। इनके सिद्धान्तके 

वजिल्बकक.. अनुसार ऐसी वस्तओंके 
परमाणु सिर नहीं रहते हैं वह सदैव क्षय होते 
रहते हैं जिनमेंसे एलफा या बीटाकण प्रथक होते 
रहते हैं परन्तु यह दोनों प्रकारके कण एक साथ 
नहीं निकलते हैं। इनके पृथक होनेपर वह पदार्थ 

«एक दूसरे पदा्थमें बदल जाता है जिसके गुण 

सूल-पदाथसे पूर्णतया भिन्न होते हैं। यदि हम 

कल्पना कर कि किसी वस्तमे उसके परमाणुओकी 
संख्या “न”, है तो उन परमाणुओकी संख्या जो 
प्रति सेकंड क्षय होते हैं “न”, पर निसर होगी । 
सिद्धान्तकेा इसप्रकार प्रगद करते हैं। 





तान 
तास 





कस अलसीयकना न ल्‍मीऊन जल अली बडा हे 


भ्ह्‌ 
बजा 


सोंडी सिद्धांत _ 
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इस समीकरणमे “र२” एक स्थिर संख्या 
हैं जिसका रश्मिशक्तिका स्थिरांक (फिब्तांठबठएंएट | 
००75) कहते हैं! 


ख्ब 


[ता न 
|. हो 


ता स 


ल्तुन -“र स+क 
जव समय सत->० तो मन, 


अभिनय, 
नरम» 


सूजन, -०+क 
लत न--हे न (८-र से 
या नल: 
यदि किसी रश्मिशाक्तिक पदार्थके क्षय होने पर 
फ्लफा कण निकलते हें ता नई चस्तका परमाणु भार 
घुल-पदाथ की अपेक्ता ४इकाई कम हा जाता है। यदि 
पदार्थमेंसे वीटाकण निकल रहे हैं ते नई वस्तु 
आर सूल वस्तुक परमासुसारम काई अन्तर नहां 
होता है। इसका कारण यह है कि एक बीटाकण का 
भार जे ऋणारणु होता है उदज्ञन परमाणुभारका 
र्‌ 


३] ४ 
त्घं न्त, कह र्‌ सत "५ 


१८०० अंश हाता है जिसकी मात्रा इतनी कम है 


कि यदि सिहावर्म न लाये ते काई विशेष तअटि 
उपस्थित नहीं होगी प्रमाणुके शनि ढांचेके अनुसार 
प्रमाणुके धन विद्यन्मय पिंडके चारो ओर ऋणारा 
भिन्न-भिन्न मार्गोंमें चक्कर लगाते रहते हैं। यह 
माना जाता है कि रश्मिशाक्तिक वस्तुमें पिंडका 
क्षय होता रहता है इसलिये जिस समय एक 
एलफाकण प्रथक होता है ते पिंडकी घन मात्रा 
(२६ ) कम हो जाती है जे एक एलफ़ाकणकी 
विद्यत मात्रा है जिस समय एक वीटाकण निक- 
लता है ते! पिंडकी मात्रा वढ़ जाती है क्‍योंकि एक 
वीटाकणकी मात्रा ( --ई ) होती है। 

जिस समय एलफराकण परमाणुसे पृथक्‌ होता 
है ते परमाणुओंकी धन मात्रा २ इकाईसे कम 
हो जाती है इस कारण जिस समय तक दो ऋणारु 


२३० 


उरकलरणवह»»क ९३७ नहक०५ हा कम 


इस परमाणुसे न निकलंगे वह विद्यतहीन न होगा । 
इसी भावसे वह परमाणु जिखमेंसे एक ऋणारु 
पृथक्‌ हाता है उस समय तक वह विद्यतृहीन नहीं 
हाागा ज़बतक वह एक ऋणारु प्राप्त न करले | 
चू कि पिंड मात्रा वस्तके परमाणु संख्याके वराबर 
हेा।ती है इसलिये एक एलफाकण निकलने पर नये 
परमांखुका स्थान मूल परमाणुके स्थानसे मेन्डलीफके 
आवकत्त संविभागम दो नम्बर पीछे हे! ज्ञावेगा और 
एक वीटाकण निकलने पर एक नम्वर आगे बढ़ 
जावेगा। यदि किसी वस्तुसे एक बार एक एलफा- 
कण निकलता है और दूसरे अवसर पर दे। वीटाकण 

निकलते हैं तो उसका स्थान स्वयं वही रहेगा । 
यदि हम कल्पना करें कि आरस्भमें परमाणुकी 
संख्या “न' है और यह परमांणु बराबर त्ञीण होकर 
नई नई वच्तओंमें उस समय तक बदलते रहते हैं 
जबवतक कि एक रश्मिशक्तिहदीन वस्त न बन ज्ञावे | 
ऐसे समय पर यदि न,, न, न,, ***'न/ पहली 
दूसरी तीसरी नई वस्तुकी परमाणु|संख्या है और 
इसी प्रकार न; अन्तिम वस्तकी परमाणु खंख्या हे तो 
तान 











ता सतत “न य यघयघयघययय  (१) 
तान२ | द 
तान, स्ह्र्र्‌ नर न, ा ( २) 
ताख न्न्य्र्‌ स.-र, से ला ६ दर ) 
तन ह 
तासप ज>रज- + सोत शा रनत गन ( ने ) न्‍ 


वाई हाथकी ओरका जोड शून्यके वरावर है जिससे 
यह प्रत्यक्ष है कि परमाणुकी पूण संख्या स्थिर 
रहती है जो सत्य प्रतीत होता है । 

अब हमके यह दिखलाना है कि साम्पावस्था 
(ध्पुण ऊफैतंणा। 5६0०) में न ९१ न नें,र२ ८८ 
नर, >न, र८ 

अब पहिले समीकरण का परिमाण जैसा हम 
पहले दिखला चुके हैं 


समीकरण २ स्पे नन्‍न,इ --र, स॒ 


विज्ञान 


. तान, 


| भागे २६ 


लेकिन सॉंम्यावस्थामे र, न,"रस्थिर संख्या 
> स्तर 
अब ता न, 
---+--+ अू को + २३ से 
तास र्‌ रे डे 
४54 -| तास 
कर न२ 


ै ह 
याल, लाग ( क--त३ न२ )-स--क' 
या लाग ( क,--ज्ञ, न३ )>-लर स+कर 
जिस समय सू० तो न-० 
.. कजलाग क२ 
- -लाग (कश--जश२न ३ )--ज्ञाग क३5०--ज रख 
कर-जजसन२ 
रे । 
या कलर न२ _ जर्स 
कह. का 
न,/तचत्नल, [| १-- --ल३ स्‌ 
लत गा 
इसीलिये न का अधिकतम मूल्य5 नं; ल, 
लए 


या लाग - चलःतनजलजरस 


या न, ल, तन्‍न३ लए 
तान, 
ताखस 
जले, न, -ल॥ नं, 
>क-लत॥ न ' 
पहिली रीतिसे यह दिखलाया जा सकता है कि 


न, ले 
न ल्‌ [१ ० 


इसीलिये त, का अधिकतम सूल्य -- जा 


डे 


इसी प्रकार नल न, न, 


>ल्स 
डर 


न, लक्ष्तत्न, ल, क्‍ 

इसी प्रकार हम यह दिखला सकते हैं कि 

न, ल,्न, ल न, ल,-न, ल, --'** *** 
इसी प्रकार वस्तु छीजते छीजते ऐसी दशाकेा 
पहुँचती है कि उनमें से हर प्रकार के कण निकलने 


संख्या ४ ] 





जस3"+०क>“ब्क तन 
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बन्द्‌ हो जाते हैं। वह एक अरश्मिशाक्तिकके (07- 
79009200ए8 5प्र958/3706) रूपमे प्रगट होती हे | 
दूसरे शब्दोंम यह कहिये कि ( रि467020076 ) 
रश्मि शाक्तिक वस्तुकी आयु पूरी हो जाती है। ऐसी 
वस्तुकी आयुका अनुभव हमारी ज्ञोग आयुसे कम 
हे दध भजी भांति कर सकते हैं।” हमारे जीवनमें 
जिस समय इनमेंसे एलफा या वीटाकण निकलने 
बन्द हो जायेंगे तो हम समभझने लगे कि अमुक 
वस्तकी आयु पूरी होगई है परन्तु रश्मिम जेंसी 
वस्तुकी आयु ज्ञो २००० वर्षसे अधिक है इस 
साधारण रीतिसे निकालनेमे निष्फल होंगे यदि 
सफजताकी नीयतसे एक दूसरेके बाद क्रमशः 
जांच करते जावे तो इसमें सफल अवश्य होगे परन्तु 
अधिक सम्रयकी आवश्यकता है। ऐसी रीतियो पर 
सन्‍्तुष्ट रहना भोतिक शास्त्रके जीवनके लिये घातक 


होगा इसलिये वैज्ञानिकों ने ऐसीके वस्तुके भिन्न २ 


गुण उंपयेगमे .लाकर आयुका ज्ञान प्राप्त करने 
की भिन्नभिन्न रीतियां दी हैं जेसे रश्मिशाक्तिक 
* परमाणुओके क्ञयकी गति (26 ० तींझंग्रांध82- 
: ध07 रण (6 रि40020 ४९८ ४६07 ) 


इस समय हम अनेक रीतियोपर विचार न 
कर कर उनमेसे णक रीति पर जो रद्रफो्ड तथा 
 गैगरके नामसे अखिद्ध है विचार करेंगे। दूसरी 
- रीतियौकी अपेक्षा इस रीतिसे रश्मिमकी आयुका 
- अचुभव अधिक:डीक होता है। 


इस रीतिमे मुख्यतम भाव एलफा कणोकी 

- संख्याका जो वरुतुंसे प्रति सैकंड निकलते रहते हें 
ज्ञान प्राप्त करना है । इस विषय पर रेगेनरने कुछ 
- प्रयोग किये थे उन्होंने ऐसा प्रवन्ध किया था कि 
ये कण वस्तुसे निकेत कर एक चमकने वाले परदे 
>पर टकराते थे। टकराने पर एक चमक पेदा 
होती थी। यदि हम मानले कि एक कण एक 
: बार चमक पैदा करता है तो जितनी वार चम्रक 
#पैदा होगी डतने ही कण एक समयमें वस्तुमेसे 


रदर फोर्ड और सोडी सिद्धांत 
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निकलेग । उन्होंने ऐसे कणकी विद्युत्‌ मात्रा भी 
फैरेडे वेलनाकार ((:७)7४०6) बकस द्वारा निकाली 
थी इस प्रकार उसकी मात्रा जो रंगेंनर निकाली 
थी &'प८>८ १० *० हूँ। 


उस समय इस कथनम कि एक एलफाकण 
परदे पर टकरानेमें एक वार चमक पैदा करता 
है सन्‍्देह होनेके कारण वेज्ञानिकों ने इस पर 
विश्वास नहीं किया। यह प्रयेग रद्रफ़ो्ड ने दुवारा 
किया | इस अवसरपर उन्होंने परदे के कण पहिचान 
ने वाला नहीं रखा परन्तु उसके स्थान पर यापन 
रीतिका काममे लाये। उनके यंत्र का चित्र नोचे 
दिखलाया गया है । 





इस पहिचाननेवालेका मुख्य भाग एक, लस्बी 
नली “त” और यापन वक्‍स “य” है। इनका 
सम्बन्ध एक छोटी नली द्वारा है जिसमें “४” एक 
टाॉंटी लगी हुई है। इस टोंटी की सहायतासे हम 
जिस समय चाहे एलफा कण का जो “क? नोक 
पर रखी हुई वस्त से निकल कर “य” में जा रहें हैं 
जाने से रोक सकते हैं। इस नली में एक रोक “र” 
और लगा हुआ है। इसके क़ारण टोटी खोलने 


- पर सिर्फ वही कण यापन वक्‍स में पहुंच कसते हैं 


जो वस्त से उस शंक्‌ (००7८) में चलते हैं जो यह 
रोक “क” पर बनाता है। 


यदि हम मान लें कि हमने एक ग्राम, का 
कुछ अंश यानी ६ ग्राम रश्मिम्‌ “क” पर रखा है 
तो उसमें से एलफाकण “न,” प्रति सेकेन्ड 
चारों ओर निकल रहे हैं। यदि “र” पर ठोस कोण 


०५ #लिजन्‍तीक जा; हब्म ७ हेड री कं जन अधीन तक हक: कार हक ॥क ३८. कार (पक व पक 
किन मे अल: न कक जे अर न्‍न हा अली हि पल शी कव्ज बम 


“र,” हैं तो उन कर्णों की संख्या जी यापन वकस 
में ज्ञावंगे “न,” हागो जहां 





ने १27 
नल 
यदि न"-कण संख्पा प्रीति सेकंड प्रति ग्राम तो 
सें--ने, > में 
ननन २०2» >म 
र्‌ 
न! का मान मालूम करने के वास्ते हमका “र 
“पह तथ “न,” का मान मालूम होना चाहिये। 
इस प्रयाग में रद्रफो्ड तथा शगेंगर ने “ कट? मार 
१५० शर्तांश मीटर लिया था यदि हम का रोक “ह” 
की चोडाई मालूम हैती हम का, *२,? का मान 
सरलता से मालूम हो सकता है। वस्तका भार म ज्ञो 
नोकपर रखा है प्रयाग आरम्भ करनेस पहिले ताल- 
कर मालूम होे। सकता हैं। सब से कठिन और आव- 
श्यक “न,” का मान मालूम करना है। यह यापन 
वक्‍्स द्वारा किया ज्ञाता है ज्ञो चित्रमं “य” दिखाया 
गया है। इस बक्स के वीचमें एंक सीधा तार है। 
यह तार “क” की ओर नोकीला है । यह नोॉंक रखनी 
आवश्यक हैं जिसका काई कारण इसके उपराच्त 
नहीं दे सकते हैं कि अभ्यासमें इसके अच्छा काम 
करते हुए पाया है।इस तारका सस्वबन्ध विद्यत 
 मापकके एक ( (2720737६£ 3 अतुरांश से कर दिया 
जाता है जो स्वयं धरती से एक बहुत बड़ी बाघा 
द्वारा जुड़ा हुआ है।इल वक्‍सकी दीवार का 
सस्बन्ध एक बाटरी “ब” से हैं जिसका दूसरा 
विजलोद धरती से सम्बन्धित है ततर और दीवार 
के बाचमे अवस्था भेद लगभग ६३६०० वोल्ट रखा 
जाता है। : 


या 


वक्‍्स में दबाव ऐसा रखना चाहिये कि अमुक 
अवस्था भेद पर वर्ची हुई गेंसमे काफी यापन करने 


योग्य हैं 


विज्लान 


जनक... ५ ली दही मिजन पननी स्‍िजना अजलीन अति यअलीनि जी + जल किन ओ जी + अत ५ अप -जीक मीरा नकल % मरने नर 


| भाग २& 


हक अजजना >-५न्‍रक समन नी जा >न अप न्‍लाओ 2ट ५ -ान हाओ लक लीक नानी: अपििजजीीक नाक जल ली जे हीड-डफि-टीक ली 3जी3जतीओ डी जिडललान लटक >> ढक जा म्थ 


ऐसे बकस में यवन उपस्ित हैं जिसके कारण 
तार और दीवार के बीच में बिजली बहती हरती है 
जिसका परिणाम विद्यत मापक देगा । परन्तु जिस 
सम्तय वकसमें एलफ़ाकण आवेगा तो वह बक्समे 
यवनोंकी संख्या शीघ्र बढ़ा देगा। इस संख्याके 
बढ़ने पर विद्यत मापकंमे एक साथ मटका लगेगा | 
यदि इन भटकों को हम सरलतासे मरिन सकते हैं 


'तो एलफाकणकी संख्या जो यापनक्क्समे आते-_ 


हैं मालूम हो सकती है। 


विद्यत मापकका संबन्ध धरतीसे इस कारणकर 
दिया है कि इसके न होनेसे मापकमे विजली 
इकट्ठी होने लगती है जिसकी इस. समय कोई 
विशेष आवश्यकता नहीं है। इस कम्रण उसको 
बड़ी बाधक द्वारा निकले देते हैं। इस प्रकार न« 
का मान मालूम कर सकते । 


यदि हम मान लें कि समय की इकाई वर्ष. है तो 
ने + न» ६० १६ ६० » २४ » ३६५ 


चूँकि प्रयाग द्वारा यह सिद्ध कर दिया गया है 
कि प्रत्येक परमाणु एक एल्फाकण देता है इसलिये 


“- तीन 
नं अदा 


तास | 
->कणकी संख्या जो प्रति सेकन्ड दी जाती है 


ये हम जानते हैँ कि वस्तु के १ ग्राम अर का 
आयतन २२'४ लिटर होता है 


इस लिये एक लिटर उदजन का भार 
न्‍्| -+ 9: गाप्र 
२२७ » १७४९ मर | 
न्‍न £#&६ ८ १० *स ग्राम' 


एक आराम (:/०!८८प!८) अणु में २२४ लिटर 
हेते हैं और एक ग्राम अणु में ६६% १०२६१ 


(१/८]0८0१65) अर! होते हे 


ध 


संख्या ५ | 
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नमें २ 
. इस लिये १ घ.शम.उदजनमें -८८ ९० 
(0]6८०)९) अर होगे । | 
परन्तु उदज़नके एक (!/०]९० प८) अखुमे 


: दो परमाणु हेते हैं इस लिये एक ग्राम उदजनमें 
२%५६&७०८ १०९९ 


हू प्रइृह्नज परमाणु होगे लेकिन रश्मिम्‌ 


२२४ ५ ८&६ १८ १&- 
* का परमाणु सार-२२५ इस लिये एक आराम रश्मिममें 
२५८ ६'& ८ १०१ बी 
उर्ज़ 7 ऊझदे उठा-क्नउ 5-7 प रमारु हाँगे 
२२४  ८&६ ५५ १० * ८ २२प पु हं 
के ३'६ 5८ १ कप १ 
अब तान >- 


पर +- बन 
ता के 


ये न -+ >-ल>&३६५८१०९' 


नें 


-* छीं॑- 3 थ द्व ५८ १ 67९१ 





रद्रफोर्ड और गैरार के प्रयोगमें न का मान 
३.४० १०१ * प्रति सेकेन्ड मिला है 


इसलिये 
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सर विलियम रेमज़े 


[लि० श्री हीरालाल, एस० एस-सी ८ य 





आपस उस महान श्खाय- 
निकका ज्ञीवन चरित्र वर्णन 
कऋरूंगा जिसकी विलत्तर 
वृद्धि, प्रयाग कुशलता व 


वैज्ञानिक उन्नतिके लिये 
उसके अन्य वचेबानिक 





साथियोंका उसकी स्मृति 
अभी विलकुल ही ताज़ी है| 


सर विलियम रेमज़ेके पिताका नाम विलियम 
रैमज़े था। उन्होंने लगभग चालीस बर्षकी आयुरमें 
केथराइन रावर्ट्सनस पाणि-प्रहण किया जिनकी 
उम्र भी लगभग चालीस वर्षकी | सर विलि- 
यम रेमज़ेके पितामह व पिता आदि रंगनेका काम 
करते थे और उसकी माताके घरमें वैद्यक होती थी ! 


इस महा पुरुषका जन्म दूसरी अक्ट्रवर सन्‌ १८- 
४२ईस्वीमें विल्ायत में ब्लासगों नामक शहरसें हुआ 


“था। अपने माता पिताका इकलौता बेटा होनेके कारण 


उसका वालकाल बड़ेही आनन्द वीता । उसे खेल- 
कूद्से अधिक प्रेम न था वह छुटपनहीसे जानवरोंसे 
वड़ा प्रेम करता था और सदेव अपने साथ एक 
कैत्ता रखता था। उसे संगीतसे भी बहुत प्रेम था 
ओर उसने स्कूलहीमें नहीं वरन वादमेंसी संगीत 
विद्याका डाक्टर ए० एल० पीस से जो कि ग्लासगो 
गिरजाके संगीताचार्यथे सीखा । उसमें नाना प्रकारकी 
भाषपाओंका सीखनेकीसी बड़ी शक्ति थी। जवकि 
रेमज़े बालकही था तवही उसने फ्रेंच व जमेन 
भाषाएं बहुत कुछ सीखली थीं '! 


सर विलियम की प्रारम्भिक शिक्षा ग्लासगोकी 
एक शालाम आरस्म हुई | वह खेलकूदमे भार नहीं 
लेता था ओर न उसे कई पुरष्कारही मिला । सन्‌ 


२३७४ 
१८६६ के नवम्वर मासमें वह क्श्विविद्यालयमें 
भर्ती हुआ । विश्व-विद्यालयमे उसने रसायन 
शासत्रका अध्ययन कभी नहीं किया | उसका साथी 
व मित्र एच. वी. फाइफ (तर. 3, 7५८) लिखता है 
कि कालेज़में आनेके थेड़ीही द्नोंबाद हम देगनोंमें 
मित्रता हे गई । उस समय रेमज़े रसायन शाखसे 
विलकुलही अनसिज्ष था परन्तु घरमें वह कई प्रयोग 
किया करता था। वह अपने सोानेके कमरेमें काम 
किया करता था ओर वहां पर कई शीशियां रक्‍खी 
रहती थीं । किसीमें तेजाब, किसीमें पारा, तो 
किसीमें लवण आदि रकखे रहते थे, देपहरके समय 
वह मेरे घर पर आता और हम देनों कुछ प्रयाग 
करते जैसे कि उदज़न और ओषजन बनाना और 
कई सरल योगिक बनाते थे जैसे कि शक्‍्करसे 
काष्ठिकासज । हम लेगोने कांचका भ्षी बहुत काम 
सीखा । अपने काममें आने वाले करीब करीव सभी 
यंत्र वनाए, केवल कुप्पियाँ, भ्के और गिलास न 
वना सके | 


सर विलियम रेमज़ेनें सन्‌ १८६६ ईस्वीसे दीक 
तीौरसे रसायन शास्त्रका अध्ययन आरस्म किया । 
वह कालेजके बाद मिस्टर टेटलाककी प्रयागशालामें 
काम करने ज्ञाया करता था। इसके सिवाय वह 
संगीत और फ्रेच व जमन भाषायें भी सीखा 
करता था। 


रेमज़ेकी वैज्ञानिक रुचिका मूल कारण उसका 
पिता था जिसे हर एक - वैज्ञानिक विषय शोक 
| और वह उनके विषयमें हमेशा चर्चा किया 
करता था। 


रेमज़ेने एक वर्ष तक टेंटलाककी प्रयागशालामे 
विश्लेषण कार्य किया और फिर प्रोफेसर टो मस 
एयडरसन और ज्ञान्फरगुसनसे रसायन शारत्रकी 
शिक्षा ली। इसके बाद वह जर्मनीमें चुनसनके पास जो- 
किहेडलवगम था विद्याध्ययनके लिए जाना चाहता 


विज्ञान | 





[ साम २& 





कक कम फामकवनन सक लक कक 


था मगर जम॑ती और फ्रांसके बीच युद्ध हेननेके कारण 
सन्‌ १८७० ईस्वी तक न जा सका। १८७० ईस्वीमें कुछ 
समय तक रेमज़ेने हेडलवर्गम काम्र किया और सन्‌ 
१८७१ के वसंतऋतुमं वह टूबिश्ञन में प्रोफेसर 
फिटिंगके पाश्ठ गया जहां पर कि उसे दूसरेही साल 
पी० एच० डो० की उपाधि मिल गई, जम॑नीसे लौट 
आने पर रेमंज़े अपनी जीवन यात्रा आरस्भ करनेके 
लिए अपने मस्तिष्क तथा बाहुबलसे पूर्ण रूपसे तैयारू-” 
था। वह बिना किसी कठिनाईके एक द्नि्में ४० मील 
चल सकता था, वह बड़ा भारी तैराक भी था। 
उसके मित्र उसकी दयालुताकी बड़ी प्रसंशा 
करते थे। ै 


जम॑नीसे लौटकर रेमज़े एएडरसन कालेज़ 
ग्लासगोमें ओद्योगिक रसायनके असिस्टेंट प्रोफेसर 
नियुक्त हुए । वहां पर वे १८८० ईरुवी तक रहे । इसके 
वाद वे त्रिसटल कालेज़में रसायन शास्त्रके प्रोफेसर 
हुए जोकि रेमज़ेके बाद विश्वविद्यालयमें परिणत 
हुआ। यह वह समय था जबकि विल्ञायतमें यह 
जागृति होरही थी कि उच्च प्रकारकी शिक्षा दीजाय 
ओर जो विद्यार्थी पुराने विश्वविद्यालयोमे कई 
कारणोसे भरती न हे।सक्ते थे उनकी शिक्ञाका प्रबन्ध 
किया जाबे। उस समय विलायतकी समाज इन 
वातोंमे अरुचि रखती थी व धनकीभी कमी थी 
और प्रबन्ध कत्तांओंके विचार शिक्षा प्रणाली व 
अन्वेषणके लिए बहुतही छोटे थे, उस समयके 
अध्यापकोंके कालेजमें वहुत काम हेननेके कारण 
अपने आपकी उन्नति व अन्वेषणके लिए बहुतही, 
कम समय मिलता था। प्रोफेसरका वेतनसी बहुते- 
कप था। ब्रिस्टलमे ३०० पौ० सालाना वेतन था 
ओर कुछ भाग विद्यार्थियोंकी फीससेभी दिया जाता 
था । प्रोफेसरका दिनमें संध्याका विद्या्थियोंका 
लेक्चर देना पड़ता था व आखसयासके गावोंमेभी 
वहांकी कलाकोशलकी उद्नतिके लिए कुछ शिक्ता 
देनी होती थी। रैमज़े- वहां पर कपड़े रंगनेके 
विषयमें शिक्षा दिया करता था। श्प्म्र में 


संख्या ५ ] 








रेमज़े त्रिस्टल कालेजका मुख्य अध्यापक होगया, 
इस कारण उसे कार्यका और भी भार होगया! 
परन्तु वह काम से डरनें वाला नहीं था और 
उसकी प्रयेग शाला में बराबर काम होता 


सन्‌ १८८७ में रैमज़े लंडन विश्वविद्यालयके 
* कालेजमे रसायन शास्त्र के प्रधान अध्यापक नियुक्त 
हुए, इसके बाद ही वह एफ. आर. एस.के लिए 
चुने गए। रैमज़ेके विचार शिक्षा प्रणालीकी ओर 
बहुत ही हृढ़ थे। वह विद्यार्थियोंका अ-वेषण कार्य्य 
से परिचित करानेका लाभ भलीभांति ज्ञानते थे । 
वह जानते थे कि अन्वेषणके बिना केाई भी विज्ञान 
: - हिमजन नूतनम्‌ 


ध. शम. ०.००१४ ०,०१५ 


५ अब आपके ज्ञात हो ज्ञाबेगा कि इनका 
ढ्रेंढ निकालना कितना कठिन है मगर धन्य है उस 
महापुरुष को । द 


इन पांचों वायव्योमेंसे हिमजन, नूतनम्‌, और 
आलसीम्‌ का कुछ उपयेाग हुआ है। हिमजनका 
घनत्व उदजन से दूना है और वह उदजनके समान 
नहीं है क्योंकि हिमजन जलता नहीं है | इस कारण 
वह गुब्बारों व हवाईजहाजोंके लिए बहुत ही उप- 
येागी हैं। आलसीम्‌ और नूतनमके विजलीके लेस्प 
होते हैं जो कि प्रयोगशालाओम काम आते हैं । 


. . रैमज़ेने रश्मिशक्तित्वमें भी काम किया है। रैमज़े 
ओर साडी ने किरण चित्र दर्शक यंत्रसे देखा कि 
रश्मिमके विच्छिन्न होनेसे हिमजन वायव्य निकलती है 
ओर उन्होंने यह भी मांलूम किया कि कितने ऐमेने- 
शनमें कितना हिमजंन निकलता है। रैमज़ेने एमेनेशन 
का घनत्वभी बड़ी ही बुद्धिमत्तासें निकाला और 
इंससे उसका अणुभार भी मालूम हो गया। रैमजेने 
इस परमेनेशन का नाम नीटन रक्खा और उसे 


दिमजन ही के समृहमें रक्वा |. 


सर विलियम रैमज़े 
आम आर जन रात कम री मम 


२३५४ 
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व देश उद्नति नहीं कर सकता है। रैम्ज़े ने अपने 
विद्यार्थियों को अन्चवेब्रणके लिए उत्तेजित करनेमें 
काफी सफलता पाई । 


रेमज़े की इतनी विख्याति वायुमंडलके वायब्यों 
की छानवीन करनेके ही कारण है । उसने उन वायब्याँ 
की खोज की व उनके रासायनिक, और भौतिक 
गुण भी हूँढ निकाले जिनका कि पता किसी के भी 
न था।ये वायन्यं वायुमंडलमे नाममात्र ही हैं। 
रैमज़े ने अपनी हाथ की सफाईसे पाँच वायब्यों के 
जिनका कि नाम हिमजत, नूतनम्‌ आलसीम, गुप्तम्‌ 
ओर अन्यजन है, ढूँढ निकाला । ये वायव्य १००० घ. 
श्र, वायुमंडलमे इस प्रकार है। 


आलसीम्‌ गुप्तम 
&. 3५७9 9०,0००००४ 


भारत सरकारने सन्‌ १६०० में रैमज्ेसे प्रथेनाकी 
कि वह भारत में आकर सलाह दे कि जो रुपया 
मिस्टर जम्शेद जी नसरवानजी टाटाने दिया है उस 
का उपयाग किस प्रकार किया जावे । उस रुपएसे 
भारतमें एक ऐसी शाला खोलनी थी कि जिसमे उच्च 


अन्यज़न 
०,००००८६द 


 प्रकारका वेज्ञानिक काय किया जासके | इसके लिए. 


यह तय करना था कि किस जगह वह शाला स्था- 
पितकी जावे । इसके लिए रेमज़ेने पूना व बंगलोर चुना 
ओर आखीरमें बंगलोरही में उस शालाका स्थापन 
हुआ जो कि आज कल 'इण्डियन इन्स्टीस्यू 2 आवू 
साइन्स' के नामसे प्रसिद्ध है। सन्‌ १६०५ में रैमज़ेका 
नोबल पुरस्कार मिला। उसी सनमे वह सोसायटी 
आधू केमिकल इण्डस्ट्रीके सभाधंति चुने गए ओर 
उस साल उसका वाषिंक सस्मेलन न्यूयाकम हुआ 
था । इस समय रैमज़ ने अकाबनिक रसायनकी 
आधुनिक समस्याये! पर एक व्याख्यान दिया था। 
. १६०८ और १६०६ में वह केमिकल सोसायटी” 
के सभापति रहे और १६०६ में वह--ओद्योगिक 
रसायनकी अन्तर जातीय कांग्रेसके सभापति चुने 
गए जिसकी सभा लंडनमे हुई थी । ह 


श्श्द्‌ 

रैमज़ें इस पदके लिए उपयुक्त भी थे क्‍योंकि 
उनसे ओर दूसरे देशोंके प्रसिद्ध रसायनिकाौले 
अधिक परिचय था तथा उन्होंने विज्ञानमे वहुतही 
उपयेगी ओर प्रसिद्ध कार्य किए थे दूसरी विदेशी 
भाषाओंकी शीघ्रतासे सीख लेनेकी उनमें अरुत 
शक्ति थी । इस ईश्वरीय देनीसे रैेमज़ किसीसी 
विदेशी भाषाको इतनी जल्दी सीख लेते थे कि 
चह थाड़ेही समयमे उस भाषामे पत्र व्यवहार 
सरलतासे कर सकते थे। जबकि रैमज़ भारतव्षमें 
आये थे उस समय उन्होंने उद सीखी थी। इस 
कांग्रेस की वेठकम्म रेमज़ ने विदेशी प्रतिनिधियोंका 
जमेनी, फ्रच, व इटेंलियन भाषाओंमें खागत 
क्या था | 

रैमज़ेकी मस्तिष्क शक्ति, मैलिकता, परिश्रम 
आदिही उसके कार्यकी सफलताके कारण हैं। डेवी 
के समयसे आज़ तक किसीने भी रसायनमे इतने 
महत्वका कार्य नहीं किया और न किसीने इतना 
मानही पाया जितना कि सर विलियम रैमजेने | 
पदवियोंके सारसे वह दव गया था, १६०२ मेँ 


विज्ञान 


| भाग २& 
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उसे 7.0.8. की पदवी मिली और वह प्रसिद्ध २ 
समिति व विश्वविद्यालयोंका मेम्बर था व उसे 
बहुतसी आनरेरी उपांधियाँ मिली थीं । 


उसके मित्र उसके हृदयकी प्रसन्नता, दया, 
पवित्रता सरलता आदिसे चकितहो जाते थे। 
वह अपने पुराने मित्रोका कभी नहीं भूलता था 
इतनी बड़ी २ वैज्ञानिक उन्नतियोँ व बड़ा मान 
सत्कार पाते हुए भी रेमज़ छोटी कक्षाके विद्यार्थी 
से व किसीसे भी चाहे वह अपरिचित मलुष्यही 
क्यों न हो बड़े प्रेमले. मिलनेको सदेव तेयार 
रहता था। द 


जिस समय इंगलेंड महायुद्धके बीच फंसा 
हुआ था उस समय रैमज़े अपनी विद्यासे अपनी 
मातृभूमि की सेवा कर सकता था परन्तु ऐसे समय- 
में वह अपना शरीर सन्‌ १६१६ की २३वीं जूलाईके 
प्रभात कालमें तज कर उस “महा वैज्ञानिक” की . 
भेटका चला गया। 


समालोचना 


त्रण वन्‍्धन वा पटियाँ 


लेक्षक कविराज श्री शिवशरण वर्मा, वैद्यरत्न; 
प्रकाशक, आचाये धन्वन्तरि मण्डल, फगवाड़ा 
(कपूर स्थला स्टेट) पृष्ठ सं० १३२ सूल्य अजिल्द 
१०), सजिल्द १॥०)।| छुपाई कागज़ उत्तम । 

श्री शिवशरण जी वर्मा की लिखी हुई दो 
पुस्तकों की आलोचना पहले दी जा चुकी है | आप 
चिकित्सा सम्बधी विषयोवर डपयेगी पुस्तक 
लिखकर हिन्दी-साहित्य की अभिवृद्धि कर रहे 


हैं। प्रस्तुत पुस्तक पट्टियाँ बांधने (बैण्डंजिंग) के 
सस्बन्ध में है | इसमें ७० चित्र दिये गये हैं जिस ले 
पुस्तक की शोभा एवं उपयोगिता और भी बढ़ गई 
है। सब चित्र द्ाफटोन और आउरंपेपर पर हैं। घावों 
के अच्छे होनेमें तथा बाह्मदूषित प्रभावोंसे सुर- 
क्षित रखनेके लिये पट्टियोंका उपयोग कितना 
आवश्यक है, इस विषयमें कुछ कहनेकी आवश्य- 
कता नहीं हैं। कविराज़ वर्मा जी ने इस विषय पर 
इस खुन्द्र ग्रन्थकी रचना करके हिन्दी-खाहित्य 
का बड़ा उपकार किया है। हमारा यह अनुसेध है 


संख्या ४ ] 





लटक जट कि जाए ही.“ ७००)५०--. २ -#ा मान», शक सााक>तम०क. 


समालोचना 





कि विद्यालयों, सम्मेलन की परीक्षाओं और अन्य 
राष्ट्रीय शिक्ष णालयोमे इस पुस्तक के अवश्य स्थान 
मिलना चाहिये | 'फह्टंएड' के पाठ्य क्रम में 
इसका डचित डउपयेग किया जा सकता है। 


स्काउट-मण्डलियाँ ओर सेवा समिति के स्वयं 

सेवकों का ध्यान हम इस पुस्तक की ओर आकर्षित 
करते हैँ। यह पुस्तक उनके बड़े काम की है। 

... इस पुस्तक में निम्न बन्धनों का विस्तार पूर्व # 


रु 


वर्णन किया गया हे -- 
१ शिर बन्धन, २ नेत्र बन्धन 
३ ऊध्वे शासत्रा के बन्धन, ४ वक्त के बन्धन 
५ अधोशाखा के बन्धन दे जिकेान बन्धन 


७ सप्लयऱ्[द बन्चन ८ स्थाथी बन्धन 


इनके अतिरिक्त, रुदे, स्पञ्ञ, धजल्जियाँ, मलमल, 


फश्चनालेन आदि के उपयेोगके विबयमे सी यथो- 
चित टिप्पंणियाँ देदी गई हूँ। प्रत्येक बन्धन के 
विषय में चोड़ाई, क्षेत्र, प्रयाजन तथा विधि ये 
चार विभाग किये गये हैं जो सवंथा उपयुक्त हैं । 

हम कविराज़ वर्मा जी को इस उपयेागी ओर 
अत्यावश्यक्र पुश्तक लिखने के लिये बधाई देते हैं । 
हिन्दी साहित्य में यह इस विषय की प्रथम पुस्तक 
है ग्रतः लेखक का परिश्रम ओर भी अधिक अभि- 
नन्दनीय हे । 

सत्यप्रकाश 


:-अोडाधिारपपदेकक-+लातइ न्‍पमवरशद्र२२५८-००१आ४५कद (>> “इुम कमा. 


महारथी का प्रताप अंक 


संपादक श्री रामचन्द्र शर्मा वी. ए., चांदनी 
चोक दिल्ली । मूल्य ॥) 

महारथी के मई मास का अंक प्रतापांक 
निकाला गया है। महाराणा प्रताप की पुएय स्घछति 
में यह बहुत ही सुन्दर अंक निकला है। सुन्दर 
कागज़ पर रंग बिरंगी रोशनाई से विभूषित एवं 
अनेक भव्य चित्रों से खुसज्ञित प्रतापांक निकाल 








हज जलन कण्ढआक नमन 


कर महारथी ने हिन्दी जनता का ध्यान भारत के 
चिर स्माणीय वर की ओर कराने का यत्न किया 
है। अंक के लेख, कविताय और सम्पादकीय टिपा- 
णियाँ सभी अच्छी हैं | इसके छोटे छोटे संचाद एवं 
कथानक तो बहुत ही प्रभावशाली हैं। हम उनके 
लेखकों, विनोद शंकर व्यास, श ध्वूदयाल सक सेना- 
चुपभ चरण, कालिका प्रसाद तथा विद्यामास्कर 
शुक्ल के इस के लिये विशेष बधाई देते हैं। अन्य लेख 
भी अच्छे हैं। प्रछाइ की 'पेशोला के प्रतिः नामक 
कविता जितनी सुन्दर छुपी है उतनी अच्छी नहीं 
है ।महारणा प्रताप का सचित्र जीवन चरित्र बहुत ही 
प्रभाव शाली है। दीपक की लाज' देखते ही बनती 
है| सम्पादक महोद्य के हम इस सुन्द्र अंक के 
लिये बधाई दते हैं । 
सत्यप्रकाश 


७७७७७ 


वैज्ञानिक ओर संसार 
[ ले० श्री धर्मनाय प्रसाद केहली; एम० एस-सी० ] 


यः लोग कहा करते हैं कि 
संसारका कल्याण उन्हीं- 
के द्वारां होता हे ज्ञो 
प्रयाग करते हैँ और 
लाभदायक यंत्रोका आ- 
विष्कार करते हैं। जन- 
समुदाय उन्होींका मान 
करता है और उनन्‍्हींके 
नामसे परिचित होता है 
अधिकतर मनुष्य उन्हें जानते दी नहीं जो मोन धर 
अपने कमरेमे बेठ कर गूढ़ विषयोक्ा अवलो- 
कन ओर मनन करते हैं । उनके कार्यकी महत्ताका 
ज्ञान विरलेही को होता है ओर उनका नाम थोड़े 
ही लोग ज्ञानते हैं। उनके जीवनसे भिज्ञ होना, 
उनके चरित्रकी उत्तम तथा प्रभावशच्ती बातोँका 
जानना तो उन्हींका सोभाग्य है जो उनके समीप 


श्क्ष८ 


४४७७४ ७ आम न मा 


रहते हैं और उनके सममभनेंका प्रयल्ल करते हैं। 
आईइंए्टाइनका नाम तो प्रायः सबने खुना होगां। 
उतर क्रान्तिकारी भोतिक शास्त्र वेत्ताने जगमें रूवाति 
प्राप्तकी है। उन्होंने कुछ अदभुत ओर नवीन बातें 
कद्दीं है यह सब ज्ञानते हैं किन्तु वास्तवर्म वे क्‍या 
हूँ यद थोड़े ही, बहुत कम ऐेसे हों ज्ञो पूर्णतया 
उनके कार्यका समभते हैं । वार्ताक्षाप करते 
समय आईइंघ्टाइनके विषयमे कुछ न जानना अशि- 
एताका खसुचक है, और प्रायः यही कारण है कि 
लोग कुछ बाते जाननेका अयल करते हैं। इस 
स'सारमे--स्वार्थी स'सारमें--सदासे ऐसा ही 
होता आया है। कसी किसीने गांवके बाहर 
पड़े रहने वाल्ले भिखारीसे पूछा है कि वद् कौन है ! 
उत्तरमें छोग कहेंगे कि ससारमे सबके जानना 
असस्मत्र है। ठीकहै किन्तु ऐसा तो न होना 
चाहिये कि कार्य किसीका हो ओर उसका पुररुकार 
किसीकोी मिले | 


विज्ञान के प्रारस्मसे लेकर आज तक श्रधिक 
तर सेद्धान्तिकों ने ही बई पद्धति चलाई है, नये 
माग दिखाये हैं, ओर द्वार खोल कर प्रथम स्वयम 
ही उस घथ पर चले हें।जो लोग पीछे गये हैं 
उन्होंने प्रयोग कर उससे लाभ उठाया है और 
खंसारने सी उसका अनुकरण किया है। संसार 
फिर उन्हींकेा याद रखता है जिन्होंने प्रयाग 
कर दिखाया था ओऔर सूत्रधारका भूलही 
जाता है। क्‍ | 

बितारके तार! अथवा आकाश वाणी' खुब्ते 
समय लोगोंकेो मारकानी ओर उसके प्रसिद्ध 
पेटेन्ट ७999 का स्मरणतों अवश्य हो जाता है, 
किन्तु हट स का ध्यान सी नहीं रहता | यदि १८८७ 
में हुटस प्रकाश ओर विद्युत्‌ चुम्बकीय लहरोंकी 
एकता न दिखाते तो मार्कोनीका यह कार्य ठुस्तर 
होता। और हट सका अन्वेषण मैक्सवेलके सिद्धान्त 
पर निर्भर हे जिसने १८६५ में वैज्ञानिकों को चकित 
कर दिया था। ये सेद्धान्तिक भौतिक शास्त्री 


विज्ञान 
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किकमटा 


मैक्सवेल जन साधारणमें कम प्रसिद्ध हैं यद्यपि मोन 
सिक परिश्रम इन्हींका था, पथ प्रदंशंक ये ही थे। 

ओर देखिये सर जे, जे. दामसनके महत्त्व 
पूर्ण कार्यका जो उन्होंने ऋणाचुओ पर किया था 
लोग भूलते जाते हैं, किन्तु उससेही निकली 
हुई रोज्नन किरणे'का प्रायः प्रत्येक मनुष्य ज़ानतो 
है। रोज्षनका नाम सबने खुना है और उसके बारे 
में लोग ज्ञानतेसी हैं किन्तु. टामसनकी किसीकेा- 
परवाहभी नहीं । यद्यपि यह निर्विवाद है कि उनके 
विना रोझननका कार्य असस्मव नहीं ते दुष्कर 
अवश्य था। 

इसी प्रकार विज्ञान क्षेत्रम और भी उदाहरण 
दिये जा सकते हैं। कहनेका तात्पर्य यह है कि 
संसारमे सदाही उन लोगोंका मान हाता आया है 
जिनसे ऋथिक लाम हुआ हो अथवा होनेकी 
सस्भावना हो। किन्तु वे जो कठिनसे परिश्रम 
करते हैं योंही छोड़ दिये ज्ञाते हैं। सच है यंत्र- 
विज्ञान का यह एक नियम. है कि कितनांभी प्रयत्न 
करो, ,पसीनेमे तर हो जाओ, किन्तु 'कोर्य” तब 
तक न होगा, जब॒ तक. कुछ गति न हो । किन्तु 
जो वास्तवमें विज्ञानके प्रेमी है वे संसार 
से न नाम चाहते हैं न पुरस्कार ; उन्हें अपने कार्य 
में तत्परतासे लगे रहनेमें ज्ञो सान्त्वना मिलती है 
वह वे ही जानते हैं। प्रयल्ल करनाही उनका उद्देश्य 
है, उनका ध्येय है और उनके जीवनका अन्त है। 


मिट्टीके गुण 

हाँ उस मिट्टीके कुछ गुणोंका 
वर्णन किया जावेगा जिसके 
कुम्हार लोग घड़े, मठटके, 
सकेारे ओर प्याले बनानेके 
काममे लाते हैं ओर 'खिलौने 
'बनाने वाले व्यापारी जिसके 
इच्छानुसार गूधकर भिन्न 

' कै>४../-. 'भिन्न रुपमें ढाल लेते हैं । 

प्रत्येक स्थानकी मिट्टी इन कामामे नहीं लाई जा 
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सकती है कुस्हार लोग इस बातकेा भली भांति 
जानते हैं कि उन्हें किस मिट्टीका उपयेग करना 
चाहिये । बहुतसे स्थानोंकी मिट्टी बलुदी हेतती है। 
उससे संभव नहीं है कि दृढ़ बतेन था खिलोने बन 
सके' । ईंटोंके भट्टोंमे जो इईंटे तैयारकी ज्ञाती हे । 
वे भी मिट्टीके गुणके अचुसःर अच्छी या बुरी होती 
हैं। आगमें पकाने पर भी भिन्न भिन्न प्रकारकी 
“ मिट्टी प्रथक्‌ प्रथक्‌ रूपमें ही पकती है। अग्निमे 
पकाना भी कई प्रकारका होता है। ईटोंके पकाने 
वाले जानते हैं कि एक ही भट्टेम से कई प्रकारकी 
ईंट, खस़र, अव्वल, दोयम, साम, सभी प्रकारकी 
निकल आती है जिसका कारण केवल यही है कि 
कच्ची ईटोके ढेरके ढेरमें एक ही प्रकारकी आंच 
नहीं लगने पाती है। कहींकी ई'दे अबिक दवाव 
पर धीमी धीमी गरम होती हैं और कहीं एकदम 
बहुत गरभी पहुँचती हैं। इस प्रकार मिट्टीका सबसे 
उपयोगी गुण यह है कि वह आगके प्रति किस 
प्रकार परिवर्सित होती है। 
अच्छी मिट्टीमें बहुधा स्फर-शेलेतके भिन्न सिद्न 
उदेत होते हैं जैसे सफर ओ३, २ शैज्लो २ उ, ओ। 
इस मिट्टीका गुण यह है कि थोड़ा सा पानी डाल 
कर यह हाथसे दवा कर गूंधीजा सकती है, 
और हाथसे जिस प्रकार चाहँ पिचकाई जासकती 
हैं । हाथ हटा लेने पर यह अपना रूप स्थिर रख 
सकतो है । आंच देने पर यह पक कर पत्थरके 
समान कड़ी हो जाती है और गीली मिट्टीके अन्द्र 
का पानी गरमी पाकर उड़ ज्ञाता है अतः पकी 
मिद्ठीमे छोटे छोटे छेद हो ज्ञाते हैं, अर्थात पकने पर 
मिट्टी रन्प्रमय हो ज्ञाती है। ये छेद साधारणतः 
आंखसे नहीं दिखाई देते हैं, पर यदि किसी नई 
ईंट पर या नये घड़ेमें पानी डाला जाय तो छुन 
छत्की आवाज़ खुनाई पड़ेगी और थोड़ी देरें 
पानी सूख जायंगा। इसका तात्पय्य यह हैकि 
ईंटया घड़ेमें अनेक छोटे छोटे छिद्र हैं जिनमें 
हवा घुसी हुई है। पानी डालने पर यह हवा बाहर 
निकलने लगती है जिसके कारण सनसनाहट 


मिट्टीके गुण 
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खुनाई देती है ओर थोड़ी देरमें पक्की मिट्टी पानी 
का साख लेती है। इन्हीं छेदोंके कारण नई मर- 
कियोमें श्री या तेल नहीं रखते हैं, क्योंकि बहुत सा 
तेल इनमें भिद्‌ जावेगा और उसका उपयेग न हो 
सकेगा। पर जिन मलियोंमें वहुत दिनोंसे घी रखा 
जा रहा है और जो चिकनाहट पी पीकर तृप्त हो 
चुकी हैं, वे फिर और घी नहीं सेोखेंगी। हमारे 
दशमें प्रत्येक घरमें ही इस प्रकारके चिकने बत॑न 
मिलेंगे। अचार, घी और तेल रखनेमें इनका उपये(ग 
किया जाता है। बुद्धा खियाँ इन चिकने वर्तनोंका 
मोल जानती हैं अतः वे उन्हें बड़ी सावधानीसे 
सुरक्षित रखतो हैं, क्योंकि चिकने वर्तन वर्षो के 
परिश्रमके पश्चात्‌ तैयार होते हैं । 


अस्तु, जब मिट्टी पकाई जाती है ते घह रन्ध्र- 


मय हो जाती है । 


मिट्टीके विषय निम्त्र बाते' जानने योग्य हैं :-- 
१--कर्ोका गठन 
२--खनिज्ञोंकी विद्यमानता 
३--रासायनिक संगठन 
४--पानीमे घोल 
४-गूँ धनेके सस्वन्धमें उसके गुण 
६---खूख जाने पर शुधी भिद्टीके गुण 
७--आँच देकर तपाने पर उनमें परिवर्तन 
८--तापका अन्य प्रभाव 
&--मिट्टीकी जातियाँ (चीनी मिट्टी, पोर्सलिन आदि) 

वृथ्वीकी भोगसिक अवस्था पर मिद्ठीके कर्णों- 
का गठन बहुत कुछ निभर हैं | मकानकी नींव 
खोदने वाले तथा कुओंके खोदने वाले यह भज्ली 
प्रकार जानते हैं कि ऊपरसे नीचे जाते समय उन्हें 
तशह तरहकी मिट्टी मिलती है । मकानकी नींव तब 
तक खोदते हैं, जब तक पक्की ज़मीन” न प्िल 
जावे । इस पक्की ज़मीन! में अति कठोर मिट्टी 
होती हैं। नद्योंके किनारोंकी मिट्टी बलुही होती 
है। मिट्टीम॑ निम्न रासायानिक पदार्थे'के कुछ न 
कुछ अन्श अवश्य पाया जाता है--काद'ज़, सेरी- 
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साइट, पाइराइट, कैलसाइट, सिडेराइट, गिप्सम, 
फेल्सपार। इनके अतिरिक्त इसमें अनेक कार्बनिक 
पदाथ भी पाये जाते है । 


पानीमे मिट्टी घोलने पर उसी प्रकारका घोल 
नहीं मिलता हे जैसा कि नमक और पानीका घेल 
अर्थात्‌ यह घाल वास्तविक घोल नहीं है। इसमें 
पानीमे छोटे छोटे कण छितरे रहते हैं जिन्हें छन्नेसे 
भी अलग नहीं किया ज्ञा सकता है। खटिक या 
सस्‍्फट गन्धेत लवण घोलका अधिक अस्थायी बना 
देते हैं । अर्थात्‌ मिट्टीके कण इन लवणौकी विद्य- 
मानतामें नीचे बेठने लगते हैं और पानी साफ हो 
जाता है । 


मिद्टीका गरम करने पर क्या होता है? अगर 
१००१ श तापक्रमके ऊपर मिट्टीका गरम किया जाय 
तो २४५२" श तक मिट्टीकी तालमें कमी होती जाती 
हे क्योंकि इसके अन्द्रका जल वाष्परूपमें उड़ 
जाता है। इसके पश्चात्‌ ५००" श तक तौल स्थिर 
रहती है। ४००९ श तापक्रमसे ६५०" श तापक्रम 
तकके लगभग यद्द ताल फिर कम्र होने लगता है। 
इस कप्तीका कारण यह है कि मिट्टीके अणुविभा- 
ज्ञित होने लगते हैं ओर अणुओंमे रासायनिक रूप- 
में संयुक्त जल पृथक्‌ होने लगता है।इस समय 
मिद्टीमं विशेष परिवत्तंन हो जाता है। अब इस 
मिट्टीम पानी मिलाकर पहलेकी मिद्टीप्राप्त नहींकी 
जा सकती हैं। इस समय आयतनमें भी आरम्भके 
आयतनका ४६ प्रतिशतक वृद्धि हो ज्ञाती है, 
यद्यपि इसकी तौल १३:८६ प्रतिशतक कम होजाती 
है। इस धकार प्राप्त अनाद्द मिट्टी ्ञार तथा पाथिव 
ज़ारोंके प्रति विशेष आकर्षण रखती है। इसमें यदि 
खटिक उदोषिद मिला दिया जाय तो सीमेंटका 
काम दें सकती है । साधारण मिद्दीकी अपेकत्ता यह 
मिट्टी अस्ज़ोंमें अधिक घुलन शील है । इस मिट्ट में 
एक विशेष उत्पेरक गुण भी आ जाता है। भापकी 
विद्यमानतामें यह गन्धक द्विओषिदका जिओषिदमे 
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परिणत होनेम सहायता देती है । यह पानीका भी 
सेोखनेका विशेष गुण रखती है । 


यदि मिट्टीका तापक्रम और अधिक बढ़ा दिया 
जाय तो ये सव गुझख नष्ट होने लगते हैं। भट्टीमें 
अधिक तपाने पर इसकी रंन्ध्रता भी कप्र होने 
लगती है और आयतनमे भी संकेाचन आरस्म हो 
जाता है । द 


आँचमे तपी हुई मिट्टीका आपेक्तिक ताप ०२०० 
से ०.२३४ तक होता है। प्रत्येक तापक्रमके अचु- 
सार यह परिवत्तित होता जाता है। पको ई'टेके 
किसी तापक्रमके लिये बैडशा और इमेरीने यह 
समीकरण दिया है । क्‍ 


आंपे० ता०--०"१६३ + ०"००००७५ त 
त से तात्पर्य तापक्रमसे है । 


मिट्टीम लोहके लवरणोंके कण मिले रहते हैं । 
जव मिट्टी गरमकी जाती है तो ये लवण लोह 
ओषिद्मं परिणत हो जाते हैं। इस कारण पकी 
हुई ईटे लाल दिखाई देने पड़ती है। कहीं कहीं 
मिट्टीमं खड़िया मिट्टी मिलाकर तपाते हैं। इस 
प्रकार पीली ईट भाघप्त होती हैं । दतक्तिण-इंगलैराड 
में इनका उपयेग किया जाता है। पेासिलेन एक 
विशेष चीनी मिट्टीसे बनाई ज्ञाती है जिसमे 
केओलिन नामक पदार्थ होता है। इसमें लोह-करण 
विलकुल नहीं होते हैं । वलिन पेसिलेनमें ५५ भाग 
फेओलिन, २२.५ भाग शुद्ध कादज़ और २२.५ कि 
भाग फेल्खपार द्वोता है।इस मिश्रणका पहले 
€००” श॒ तक तपाया ज्ञाता है और तब चमक 
जाकर तापक्रम १४००"-१४५००९ तक कर दिया 
जाता है। पोखिलेन बनानेकी विस्तृत विधियाँ अनेक 
है जिनका फिर कभी उल्लेख किया जावेगा । 


>-सत्यप्रकाश 
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सूल्य 


ह वारह आने | अक पृदीना [सब्ज | |] हगा जे 


[ बादी रोग के लिये इस के जोड़ की दूसरी दवा नहीं ] ऐड 2 

यह ऐसी चीज है कि, यों तो खाने में हरी पत्तियों की खुशबू और खाद है ! और गुण ! न 
ऐसा कि लोग देख कर दड् हो जाते हैं ! वादी रोग के कारण जितने विकार होते है, पेट कर 
9 फ़ूलना, खट्टी डकार आना, भूख कम लगना आदि उद्र रोग इससे शीघ्र ही दूर होकर चित्त “| 
 हरा-भरा हो जाता है। मूल्य--[छोटी) शीशी ॥“) डा० म० ७), तीन शीशी [छोटी] शा«). 28 
५ डा० म० ॥) सूल्य--[वड़ी] शीशी डा० म० &), तीन शीशी [वड़ी] २७) डा० म० ॥७) 58६ 
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सूल्य चार आने | दाद का सरहसम । मूल्य चार आने 


[ सब प्रकार के दाद के अच्छा करने का दावा रखता है ] 
.. हमारा यह मरहम दाद को हमेशा के लिये जड़ से खो देने वाली एक ही महौषधि है। . 223 
नया, पुराना, कैसा ही दाद हो, खाल फ़ूल रही हो; खुजली हैरान किये डालती हो इस दवाके 
लगाते ही अदुभुत गुण द्खिलाई पड़ता है। दाद के लिये इस के समान शीघ्र गुणकारी दूखरी 
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पुस्तक का जरूर पढे | «० 

4न्‍जण्पूर्य सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--ले० भ्रील . 

'अहाबोर प्रसाद श्रीवास्तव, बी, एस-सी 
“सजा, टी... विशारद | 


अध्यमाधिकार न कै) 
.. पष्टाधिकार रे 2०४. हे! 
. 'व्रिधश्नाधिकार १६) 





. .  कपेशुपासियोका ज्ठज्ञार रहस्य-.त्रे « अ» 
...... क्ालियाम वर्मा एम.ए., बी. एस-सी, , ८) 
. अप उशित ददश चवू तयर---अलु० शो बेहदी- 
.. सेन नासिरी, एम. पे. ... न, 

है फलाइ--नले० श्री० सद़्मशझ्र फचोक्की...... “) 













“ऋस्ुवर्रकारी--छे० अहि० यज़ाशकर फ्योकी . ॥) 


पा रूट स के साथ यात्रा+--खे » अध्या० महावीर 
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विज्ञानंत्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानादूध्येत खल्विमान भूतानि जायन्ते 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ।रे।७॥ 
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सूकवतच 
[ ले०--श्री पं ० शंकरराव जोशी ] 


स्तर शास्त्र चद विद्या है, जिसके 
द्वारा भूकवचकी रचना एवं 
उसके घटकावयवका ह्लान प्राप्त 
किया जा सकता है। लोगों- 
का अनुमान है कि भूस्तर शास्त्र 
केवल खनिज्ञ पदार्थों, भाँति- 
छल भाँतिकी चद्टानोंके वन परही 
समाप्त है । परन्तु ऐसा सोचना भ्रम पूरा है। 
प्राचीन एवं अर्वाचीनकालमे पाये जानेवाले 
प्राणियों और वनस्पतियाँक्रा परिचय भी भूह्तर- 
शाखमें शामिल है । 
पृथ्वीका ठोल भाग मिट्टी, खरिया मिट्टी, वालू, 
चूनेका पत्थर, कोयला, बिल्लौरी पत्थर आदि भिन्न- 
भिन्न प्रकारकी चद्टानोंसे बना दै। अब यद्द बात 





कन्या, संवत्‌ १६८६ 
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सिद्ध हो चुकी है कि पृथ्वीका बाह्मयभ्राग एक सांथ, 
एकही प्रकारसे और एकही समयमें नहीं बना हैं। 
वरन. उसका सिन्न-भिन्न भाग भिन्न-भिन्न 
परिस्थितिमें भिन्न-भिन्न युगोमे वना है। मिन्न- 
भिन्न युगॉमें मिन्न-सिन्न प्रकारके जीव और 
वनस्पति, ज्लज ओर थलमे पैदा हुए थे, जिनके 
अवशेष अब भी भूकवचमें गड़े हुए पाये 
जाते हैं। 

भूकवच--पृथ्वी एक बड़ा सारी गोला है। इस 
गोलेका व्यास आठ हज़ार मील है। पृथ्वीके पृष्ठ पर 
जल और थल्नका अनुपात ११:४ है। गोलेके भीतर 
क्या है? यह हम नहीं जानते | कारण कि हमारे 
अनुसंधानकी मर्यादा बहुतही परिमित है। गदरी- 
से गहरी खान भी आ्राधमीलसे जुयादा गहरी नहीं 
है । तथापि इस गोलेके लगभग २० मीलकी गह- 
राई तकके भागका अनुसंधान किया जा सका है। 
इसमे केवल पर्वत पाश्वोँ, नदीतटके करारा; समुत् 
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तटके टीलों और खनकों द्वारा खोदे हुए भूभागको 


बनाबट॒ही नहीं, वरत भ्रूगोलका वह सब भाग- 


शामिल है, जिसका अनुसंधान किया ज्ञा चुका 
है। भूकवच से हमारा तात्ययें इसी बीस मीलकी 
गहराई तकके भूभागसे है। भूकवचकी रचना 
ओऔर उसके भिन्न-भिन्न युगोंके परेवतनोसे 
हम पृथ्चीकी पूर्व स्थिति ओर डखपर पाये 
जानेवाले प्राणियों ओर वनस्पतियोंका ज्ञान प्राप्त 
कर सकते हैं। 

भूकवचकी चट्टानोंमें पाये जानेवाले अवशे- 
थों से हम पाषाण-युगसे पहले की बाते जान 
सकते हैं। उस ज़मानेमें इस भूगेलपर मानव 
प्रायीका निवास न था। उन दिनों पृथ्वीपर 
जितने भी प्राणी निवास करते थे, वे सब बहुत ही 
चुद्गध और सखष्ट-पदा्थोमें कनिष्ट कोटि के थे । 


भूकवच! में पायेजाने वाले अवशेषोपर 
विचार करनेसे पदले हम उन शक्तियोंके सम्ब॑धमे 
कुछ ल्िखेंगे, जिन शक्तियों द्वारा भूकवच'का निर 
न्‍्तर परिवतन होता रहता है। ये शक्तियाँ हैं 
--वायु, जल, अग्नि, प्रारी, वनस्पति, बफ, ताप- 
मान और तुथार | 


वायु 


भूपछपर फेलो हुई धूल हवा द्वारा डड़ 
कर बहुत दूर-दूरक प्रदेशोमे फेल जाती है। 
भारतव्षमें गरमीके मौसममे कम्ती कभ्ी-हवासे 
इतनी धूल उड़ती है कि सूर्यका तेज्ञ फीका पड़ 
जाता है । मध्य एशियार्म कभी-कर्सी आकाशमें इतनी 
धूल छा जाती है कि भरी दोपहरीमें सूर्यका 
तेज़ घुं घल्ना पड़ जाता हैं। हृवाका वेग कम हो 
जानेपर यह धूल पक बड़े भूसाग पर जम जाती है 
इस प्रकार धीरे-धीरे कई सदियोम॑ सेकड़ों फुट 
मोटा धूलका स्तर जम ज्ञाता है । बेबिलन नगरके 
समान अति प्रान्नीन नगर वायुके प्रतापसे-- 


_ इजारों फुट मोदे धूलके स्तरके नीचे दब गये है । 
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हवाके कांरण होने वाले परिवतन बड़े-बड़े 
दानोंमें विशेष रुपसे स्पष्ट दृष्टि गोचर होते हैं । 
समुद्र तटकी रेती उड़कर दूर-दूरके भ्रदेशोंमे फेत्त 
जाती हैं। कभी-कभी इस रेतीके जम जानेसे समुद्र 
तटके लमानान्तर छोटी-छोटी पहाड़ियाँ बन ज़ाती 


47/ 


हैं । इन पहाड़ियोंकी ऊंचाई कमी-कसी २५४० फुटतक न्ब 


पहुँच जाती है | हवाके योगसे जड़ो हुई रेतीके 
नीचे कभी-कभी सड़क, नगर ओर बड़े-बड़े जंगल 
द्व जाते हैं । द हे 
यूरोपक्े पश्चिमी तटपर हवाका प्रभाव खूब 
नज़र आता है । एक विद्वानका अनुमान है कि 
वहाँ रेती के टीले बीस फुट प्रति वषके हिलाबसे 


-.. २ हें न 
पू्थंकी ओरको बढ़ते जा रहे हैं। र्काटलंडकी 


ओनरी आफ मरे, नप्मक अ्रति उपजांऊ भूमि-- 
सन्नहवीं सदीके मध्यकाल्नमे रेतके अंदर दब गई। 
आजकल इस भूमिपर सो फुटसे भी ज्यादा 
मेरी रेतकी तह जमी हुई है। अमेरिका, अरब, 
आस्ट्रेलिया आदि देशोंके रेगिस्तानोंमें रेतके टीलों- 
का स्थानानतर होता रहता है। यह स्थानान्तर 
हवाके कारण ही होता है। 


जल 


भुपृछका अधिकांश जलसे व्याप्त है । 
सूर्यक्नी गरमीसे यह जल चाष्प बनकर उड़ता 
ओर बादल. बनता है । ओर फिर बादल जलके 
रूपमें बरस पड़ता है। ऊंचे ऊचे पहाड़ोवा ते प्रदे- 
शोमें पानी ज्यादा बरखता है। बरखा हुआ जल 
असंख्य नदी-तालों ओर प्रवाहोंके रुपमे बहकर 
समुद्रमें ज्ञा मिलता है । 


वर्षाका जल ज़्मीनपर गिरते ही अपना कार्ये 
आरंसकर देता है | धूल आदि घुलनेवाले 
पदार्थ जलमें घुल जाते हैं इस भूमंडलपर हज़ारों 
नदी-नाले हे।ये नदी-नाले दो प्रकारके कार्य 
करते हैं । एक तो भूमिमे नाली-सी बनाकर उसके 
चायमें सहायता पहुँचाते हें और दूसरे, जलके 
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साथ बहकर आये हुए पदार्थोक्नो समुद्रमे पहुँ 
चाते या तट को भूमि पर जमा कर देते हैं । 


वर्षाक्रा जल सूमिपर गिरनेके समय बाता- 
वरणमे हो कर आता है। ओर वातावरण में से 
ओषजन और कवनिकास्ल ग्रहणकर लेता है। 
इन गैसां के कारण बर्षाके जलमें-चद्दधानों को 
च्य करनेकी शक्ति आ जाती है। सबसे अधिक 
क्षय कारी प्रभाव खटिक कबनेत (कार्बोनेंट आफ 
लाइम ) संयुक्त चूना, खड़िया, संगमरमर आदि 
की चद्टानोपर द्वष्टि गोचरहोता है कर्वनिकारत के 
योग के कारण बर्षा के ज़लसे इन चटद्टानोंका क्षय 
जल्दी द्वोता है। वर्षा के पानी से कठिनसे कठिन 
चूनेका पत्थर सी घुलकर समुद्र में बह जाता हे। 
बहुतसे समुद्रवासी जीव इससे अपने रहनेके घर 
बनाते हैं । 

भूमि पर गिरते ही बर्षा का जल ह्यूमस (प्िप्: 
77005 ) नामक क्ञार, जोकि जनस्पति के सड़ने से 
बनता है। अहण कर लेता है। इस क्षारके कारण 
वर्षाके जलकी विनाशक शक्ति ओर भी वढ़ जाती है, 
नदी-नालों ओर प्रवाहोंके रूपमें वहता हुआ यह 
जल तलीके चट्टानोंका क्षय करता रहता है। किन्तु 
उसका यह कार्य हम देख नहीं सकते हैं । ह्यमस 
चार युत जलका चूनेकी चट्टानपर खूब असर 
पड़ता है-- वे इस जलमे जल्दी घुल जाती हैं । 


नदीके प्रवाह के कारण तलीके कंकर पत्थर एक 
दूसरेसे टकराते हैं ओर घिसने लगते है, जिससे वे 
धीरे-धीरे रेतीमे बदल जाते है। ध्नहीं कंकर पत्थर- 
की रगड़से नदी तलकी भूमिमे गढ़े पड़ जाते है। 
यह क्रिया निरन्तर जारी रहतो है, जिससे नदीका 


पात्र धीरे-धीरे गहरा होता जाता है। 


.. बरसातमें नही नालों ओर प्रवाहोंका जल 
गदला होता है। यदि यह पानी एक वबरतनमें भर- 
कर रहने दिया जाय, तो कुछु समयमें बरतनकी 
तलीमे ग।द्‌ जम जायगी | यह गाद्‌ और कुछ नहीं, 


भूकवच 


२४३ 


टली जजनमकन, 


पहाड़ों परसे पानीके साथ बह कर आई हुई मिट्टी 


हीं है | गदले पानीके प्रवाहका वेग कम हो जाने 

मिट्टी, रेत आदि पदाथ गुरुत्वाकषणसे तली- 
में बेठ जाते हैं । इस प्रकार रेत, मिट्टी आदिके रूतर 
एक पर एक जम जाते हैं । 


नदा नालोक प्रवाहके वेगपर गादका तलीमें 
बैठना न बैठना अवलस्वित रहता है। नदीका वेग 
जितना अधिक होगा, वह उतनीहोीं अधिक गाद 
बद्दा ले ज्ञायगी और उतनेद्दी सारी पत्थर वह 
लुड़का सकेगी | भूमि जितनीही ढाॉलू होगी, नदी 
नालाका वेग भी उतना ही अधिक होगा। नदीके 
प्रवाहका वेग कम होते ही उसकी गाद बहा 
ले जानेकी शक्ति घट जांती है। अतएव प्रवाह रुक 
जानेपर जलमें तैरनेवाले पदार्थ तलीमें बेठ ज्ञाते 
हैँ। प्रत्यक नदी नालेमें प्रवाहका वेग, जमीनका 
ढाल कम हो जानेसे, घट जाता है। दो प्रवादोके 
संगमपर भी वेग न्‍्यून हो जाता है जिससे गाद्‌ 
तलीमें जम जाती है। इस प्रकार प्रतिवर्ष नदियों 
की तलीमें गांदके रुतर एक पर एक जमते रहते हैं । 


जल के प्रवाहके साथ कंकर, रेत, और गादही 
बद कर नहीं आती वरन्‌ भाइ-मंखाड़, कीड़े 
मकोाड़े ओर अन्य प्राणियोंके शव ओर हड़ियां भी 
बह कर आती हें।चेग न्‍्यून दो जाने पर यह 
पदार्थ भी गादके साथ तलाीमे बैठ जाते हैं। अत- 
एव स्तरोमें बनस्पतियों और प्राणियाँके शव भी 


पाये ज्ञाते हैं । 


बहुतसे नाले मीठे ज्ञलाशयोंमे गिरते हैं। इनके 
जलके साथ बद्दकर आये हुए पदार्थ नालेके मुख- 
के पास जमते रहते हैं । कुछ वर्षो में तालाव मिट्टी 
से भर जाता है। तब नाला उसमें से होकर आगे 
बहता हुआ दूसरे बड़े नाले या नदीमें जा 
मिलता है। 


छेाटे-छेाटे प्रवाहों दारा मिट्टीसे भरे हुए 
तालावाँकी तलीमें एक गढ़ा खादा ज्ञाय, तो भिन्न- 
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ह 4-९०; 


(सकती परी नर न्‍ननीी पर तजनी घन. 


भिन्न स्तर दीख पड़ेगे। शायद पहला स्तर महीन- 
मिट्टीका होगा, दूसरा महीन रेतीका और तीखरा- 
शंख, सीपी या मोटी रेतीका । इसके बाद चोथा 
स्तर पुनः महीन मिट्टी का मिलेगा। ये छ्तर प्रतिवर्ष 
जमते रहते हैं । और यही कारण है कि चार-पाँच 
स्तरों के वाद पुनः वही स्तर जमे मिलते हैं; यदि कुछ 
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दूरीपर दूसरा गढ़ा खादा जाय, तो सस्भव है 
स्तरोंके अनुक्रममे कुछ फरक पाया जाय । स्तरोकी 
मुटाई भी कम ज्यादा होगी । यही बात समुद्रमे 
भी पाई जाती है। नदीके मुखकें पास एक पर 
एक छ्तर ज्ञमते रहते हैं। यह क्रम सतत ज्ञारी 
रहता है। क्‍ 





ख-गादसे तालाव भर गया है जिससे नाला उसमेसे 


होकर आगे वढ़ गया है । 


एक वड़ी नदी एक वर्षमे अधिक जड़ 
पदार्थ समुद्रमं वहा ले ज्ञाती है। एक विद्वानका 
अजुमान है कि गंगा नदी प्रतिवर्ष लगभग ३५५३- 
६२००० टन जड़ पदा्थ समुद्र डालती है । यह तो 
हुई गंगा नदीकी वात; किन्तु इसके अलावा सिंधु, 
वह्मपुत्रा, ईरावदी, आदि बड़ी-वड़ी नदियाँ भी तो 
प्रतिवर्ष करोड़ों दन जड़ पदार्थ समुद्रमँ फैकती 
हैं। इससे अनुमान किया जासकता है कि 
पहाड़ों और मैदानोंका कितना बड़ा साथ घुलकर 
प्रतिवर्ष समुद्र जा गिरता है । असुमान किया गया 


है कि एक सदीमें एक वर्गमील भूमि रत इंच नीची 


हो जाती है। यदि मान ले कि भूगोल समुद्रकी 
सतहसे २१२० फुट ऊंचा है, तो मिसिसीपी नदी 
सब भूभागका १२७५०००० वर्षों समुद्रमें मिला 
देगी । द 


जिन चट्टानोंसे समुद्रकी लहर टकराती हैं और 
जिन पर वे निरंतर वहती रहती हैं, उनका भी 
च्तय होता रहता है। समुद्र तटके टीलॉका जलकी 
सतहके पासका भाग लहरोंके टकरानेसे कटता 


संख्या ८ ] भूकवच 


५ 


-नलक- 


रहता है ओर कुछ वर्षों ये टीले जलमें आ गिरते 
हैं । कंकर पत्थर और मोटी रेती तो किनारेके पास 
जलमें ही पड़ी रहती है और महीन रेती लहरोके 
साथ बह कर तलीमें जा विराजती है । मोटी रेती 
जब लहरोके टकरानेसे धीरे-धीरे महीन रोतीमें 
बदल कर समुद्र तलमें जा विराजती है । यह क्रिया 
रात-दिन जारी रहती है । 

पदार्थ अविनाशी हैं । जो पदार्थ नदियोंके 
जलके साथ वहकर समुद्रमें जा गिरते हैं, उनका 
नाश नहीं होता, रूपान्तर होता है। नदीके जलके 
साथ वहकर समुद्रमं गिरनेवाले पदार्थ उसके 
मुखसे कुछ दूरी पर इकट्ठे होते हैं ओर उस स्थान 
पर एक जिकोशणका भूभाग बन जाता हे, जिसे 
डेल्टा कहते हैं । 


सर-सी० लायलका अनुमान है कि मिसिसीपी 
नदीके डेल्टा में प्रतिवर्ष २० खब॑ १७ करोड़ घनफुट 
मिट्टी जमा होती है | उसके मतसे मिसिसीपी नदी 
का डेक्टा, जिसका क्ष त्रफल करीब १४ हजार वर्ग 
मील है । साठ हजार वर्षो बना है | 


अग्नि 


पृथ्वीके डद्रमे एक भयंकर शक्ति 
निवास करती है, यद्यपि इस शक्तिका परिणाम 
सचत्र देखा जाता है | परन्तु इस शक्तिक्रे सम्बन्धमे 
बहुत कम बाते' मालुम हो पाई ई । ओर जोकुछ 
मालूम हुआ है, वह सब कल्पनांके बल पर। 
संभव है, ये कल्पानाए' अखत्य भी हों । 


आज़ तंक ज्ञितनी बाते' मालूम हुई है 
उनसे अनुमान किया जाता है कि पृथ्वीके 
डद्रमे अत्युष्ण प्रवाही पदाथे भरा है, गहरी 
खानोमे किये हुए प्रयागोंसे पता चलता है 
कि प्रथ्वीके पृष्ठ भागसे हम ज्यो-ज्यों नीचे उतरते 
जाते है त्याँ त्यों उष्णता बढ़ती जाती है। यह परि- 
माण प्रति ६४ फुट पीछे एक अंश फेरनहीट है | यदि 
इसी » हिलाबसे तापक्रम बढ़ रहा हो तो 


र्ड४ 
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दस मीलकी गहराई पर इतनी अधिक उषध्णता 
होगी कि भूकवचकी कठिनसे कठिन चट्टान भी 
शीघ्रही पानी-पानी हो ज्ञायगी | 


पहले लिखा जा चुका है कि पृथ्वीके उद्रमें 
अत्युष्ण प्रवाही पदार्थ भरा है | यही पदाथ 
ज्वाला मुखी पवतोंक्े मुखोंमेंसे होकर आस-पासके 
प्रदेशोमे फेल जाता है। भूकम्प भी इसी शक्तिके 
कारण होता है । 

पृथ्वीके भिन्न-भिन्न भागोंवं कई ज्वालामुखी 
हैँ । अकेले प्रशान्‍्त महासागरके दीपामेंदी उनकी 
संख्या तीनसो के लगभग है। समुद्र तलमेंभी कई 
जागृत स्वालापुखी हैं। सम्भव है, इनकी 
संल्या भूपृष्ठके ज्वालामुखियोंकी संबख्यासे 
अत्यधिक हो । ज्वालामुखी पवतोके स्फोटसे 
भकवचर्म पुष्कल फेरफार होते रहते है । 

भकम्पसे भी सऋववर्म भयंकर परिवतन होते 
है | इसके कारण बड़े-बड़े भाग पृथ्वीके अन्दर 
धंस जाते हैं ओर सरोवरोंके स्थानपर बड़े-बड़े 
पंत बन जाते हैं । 

भकम्पसे ज़मीन एक दम ऊपर उठ आती या 
नीचे धंस जाती हैं ओर इससे हमें यह बात अच- 
रज़ भरी मालूम द्ोती है। परन्तु जमीन को धीरे- 
धीरे ऊंची उठते या नीची धंसते देख कर हमें 
आशएचये नहीं होता है। सकवचके सागोका यह 
परिवतन दमारे ध्यानमें जल्दी नहीं आता। 
यहां तक कि उस पर रहनेवाले मनुष्य सी उसे 
जान नहीं सकते हैं। तथापि अब विद्वान 
लोगोंका ध्यान उघर आकर्षित हुआ है और अचु- 
संधान किया जा रहा है 


पृथ्वी 


ज्ञिन प्राणियों की कतिसे भकवचमे 
परिवतंन होते हैं, वे प्रचाल कीटक ओर पालिप 
नामक कीड़े आदि हैं।ये प्राणी समुद्रके जलमें 
घुला हुआ खटिक कबनेत (कार्वेनिट आफ लाइम) 


२४६ 


बी 
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नामक पदार्थ निकाल कर उससे अपना घर बनाते 
हैं। इन प्राणियोंके सतत व्यापारके कारण समुद्रमे 
बड़े-बड़े टीले बत जाते हैँ और नवीन द्वीप 
निर्मित हो ज्ञाते हैं। शान्त महासागरमें कई प्रवात्र 
द्वीप हैं । 

दूसरे अनेक प्रकारके ग्राणी भी समुद्र जलके 
खटिक कवबनेत्से सौपी, शंख आदि बनाते है । इन 
प्राणियाँ के मर जाने पर बहुत सी शंख ओर 
सोपियां समुद्र तलमें बैठ जाती हैं । ओर तब इन 
स्‍्तरोंके एकके बाद एक जमनेसे, धीरे-धीरे टीले 
बन जाते हैं । भारतव्प में कई चूनेकी चद्टाने हैं। 
ये सब फोरानिफरा नामक सूक्ष्म मछलियोंकी 
सीपियोंस बनी है | नमुल्लाइट नामक छोटी-छोटी 
मछलियाँक्की सीपियोके स्तरोसे नम्युलिटिक नामंक 
चूनेके पत्थर बने हैँ । ये पहले जलमे बने थे, परन्तु 
बादम  पृध्वीकी भीतरी शक्ति अग्निकी सहा- 
यतासे वे जलसे बाहर निकल आये हैँ । इस जाति- 
की चद्दाने काश्मीर ओर द्विमालय पवंतमे पाई 
जाती हैं । सिंघु नदीके किनारेके प्रदेशोंमे ओर कच्छ 
ओर कावुलके प्रदेशोंमे भो इस जातिकी चट्टाने पाई 
ज्ञाती हैं । 

चूहे, न्‍्यौले, दीमक आदि भी जमीनके भीतर 
से महीन मिट्टी बाहर निकालते हैं| डारबविन मद्दोदय- 
का अनुमान है कि इन प्राणियाँ द्वारा खादी हुई 
मिझ्ठे की मिकदार कभी कस्ती एक वध में दूस टन 
तक पहुँच जातो है। यद्द महीन-मिट्टी वर्षाक्के जलके 
साथबह कर दूर-दूरके प्रदेशोंमे फेल जाती है या 
हवाके येगसे एक बड़े ससाग पर छा जाती है। 
ऋई स्थानों पर बड़े-बड़े पत्थर इस मिद्दाके अन्द्र 
दब जाते हैं । 


वनस्पति 


वनस्पति भी चट्टानोंके क्षयमे पुष्कल 
सद्दायता करती है। वनस्पतियोंके सड़नेसे 
कुछ कावनिकन्ञार उत्पन्न दोते हें, ज्ञिनके येगगसे 
जञलकी विनाशक शक्ति-बहुत बढ़ जाती है । वन- 


विज्ञान 


[ साग २& 
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स्पतिकी जड़ चदट्टानोंके छेदीं और द्रारोमे प्रवेश 
कर उन्हें टुकड़ें-टुकड़े कर डालती हूँ। इन टुकड़ों 
पर पानी, बफे आदि अपनी-अपनी शक्ति आज्ञमाते 
हैं शोर ये टुकड़े-पिस जाते हैं । 


समशीतोष्ण ओर शीत प्रधान देशामे बड़े-बड़े 
दुल-इल पाये जाते हैँ इन दल दलोंमें कई स्थानां 
पर पौदे उग आते हैं। दिन पूरे हो जानेपर ये 
पौदे वहीं गिर कर सड़ जाते हैं ओर उनके स्थान 
पर नवीन पौदे उग आते हैं । यह ऋण हमेशा चला 
करता है| कई वर्षो के बाद ये दलद्स॒'पीठ-क्षेत्र 
बन जाते हैं । यूरोप अमेरिका और आयलैंडम 
पीट के बड़े-बड़े क्षेत्र हैं। पीटके क्षेत्रोंमे प्राणियोंके 
शव आदि--अवशेष भी पाये जाते हैं । दलदलके 
कीचड़मे फेंसघकर नीचे घँसे हुए प्राणियोंक्े शव 
दी इनमें मिलते हैं। 


समुद्र तटके छिछले भागमें कई प्रक्ारके पौदे 
उग आते है जिनसे जतमें जाल-खा छा जांता है। 
भूमि से जक्के साथ बह कर आईं हुई मिट्टी, 
रेत आदि वस्तुएं इन पौदोंकी जड़ोंके कारण 
रुक कर वहीं जम जाती हैं। इन पदार्थाके ज्ञम 
जानेसे धीरे-धीरे समुद्रका छिछुला भाग ऊपर 
उठने लगता है। इस प्रकार भमागकी वृद्धि होती 
जाती है : पल्तारिडाके समुद्र तट पर वनस्पति- 
का यह जंगल ५7 से लगाकर २० फुटकी चौड़ाई 
तकफेला हुआ है। 


समुद्र जलमें उगी हुई वनस्पति तट पर या 
नदीके मुख पर रेतके अन्दर दब कर पीटमे परि- 
णत हो जाती है। समुद्रमें उगी हुई वनस्पति जल- 
में से खटिक कबनेत चूसती है। उम्र खतम हो 
जाने पर ये पोदे किनारेकी ओर बह जाते और 
लद्दरोंसे टुकड़े-टुकड़े हो जाते हैं। ये टुकड़े धीरे- 
धीरे चूना-मय रेतके कर्णो्में बदल जाते हैं, और 
रेत वायुके वेगसे उड़ कर भमि पर छोटी-छोटी 
पदाड़ियोंक्के रूपमें इकट्ठा हो जाती है। वर्षाके जल- 
ले यह चूना-मय-रेत ढेलेके रुपमें बंध जाता है । 


संख्या ८ ] द भूकवच 


जिससे उसके नीचेका रेत दवाम उड़ नहीं पाता 
है। वर्षाका जल ऊपरके रेतमें होकर नीचे उतके- 
रता और नीचेझऊे रेतके ढेलेमे बाँच देता दे 
जिससे एक मज़बूत सफेद चट्टान-ली बन 
जाती है । 

( 


बफ 


ज्ञिस प्रकार शीत प्रधान देशो ठंडसे 
नदी और तालाबोंका जल जम जाता है। उसी 
प्रकार उष्णु देशोंमें शीतऋाल में पहाड़ों परफेब 
जम जाती है। गर्मकि दिनोमे बफे पिघलने ह्षगती 
है।बफझ्ी चद्रानोमे कंकर पत्थर और रेत भी 
शामित्ञ रहती है। ये चद्दधाने पिघ्रल कर पानी 
पानी होनेके पहले-तदी के प्रवाहके साथ बह कर 
सेकडों मीलडी दरी पर चली ज्ञाती हैं। इन बफ- 
की चद्टानोंके पिघरलने पर रेत आदि परदा्थनदीकोा 
तलीमे बैठ जाते हैं । संट लारंस ओर लेत्र डोरके 
तटके पास बफके साथ आये हुए पदार्थां के जम 
जानेसे कई छोटे ठीप बन गये हैं। हिमाच्छादित 
पहाडासे आने वाली नदियोंके द्वारा बफेके साथ 
बह कर आये हुए कंकर पत्थरोंके जम जानेसे भी 
छोटे-छोटे टापू वन जाते हैं। कई स्थानोपर बफकर 


साथ बह कर आईइ हुई मिट्टा ओर रेतक जम जाने 


से नदीकी घाराका मार्ग रुक जाता है। ऐसी 
अवस्थामं धारा नवीन मार्यकां अनुसरण कर 
आगे बढ़ती है । 


गर्मीके दिनोंमे बफके पिघलनेसे बड़ी-बड़ी 
बफंकी चट्टान पव त शिखरों परसे नीचेकेा लुढ़कने 
लगती हैँ | इनके साथ बड़े-बड़े पत्थर भी लुद्कने 
लगते हैं। जिस प्रकार गरम देशों बरलातके 
दिनोंमें नद्ियोंमे जलरी बाढ़ आती है, उसी 
प्रद्धार शीत प्रधान देशोकी नदियोंमे प्रीष्म ऋतुमे 
बाढ़ आती है। परन्तु जलके साथ बहुतसा बफे 
भी बहता आता है | कभी-कभी बकरी बड़ी-बड़ी 
चट्टान पानीमे तैरती-रहती हैं । पिघज्नने पर 
गुरुत्वाकर्ष णके कारण, बफ बड़े वेगसे नीचेकी 


ओरका बहने लगती है । इस बर्फ संघर्षणसे 
पदाड़ोंके कंकड॒ पत्थर उखड़ कर बड़े वेगसे नीचे 
की ओर जाने त्वगते हैं, जिससे चट्टान नंगी दो 
जाती हैं। ओर तब वर्षा आदि अन्य शक्तियाँ उसे 
सहज ही क्षय ऋर सकती है । 


तापमान 


उन देशोमे जहां दिनऊा बहुत ज्यादा 
गरमी ओर रातका अत्यधिक ठंड पड़ती 
है, तापमानका परिणाम अच्छी तरह दीख पड़ता 
है आफिझाके समान ऊष्णुता प्रधान देशोमें दिन 
में चद्चान १३६० अश फारेनहीट तक गरम हो 
जाती हैं और रातमें बही चट्टान बड़ी शीघ्रतासे 
ठंडी होने लगती है | यह एक खब सस्मत 
सिद्धान्त है कि गरमीसे पदार्था का प्रतारण होता 
है ओर सरदीसे संक्राचन . इसी सिद्धान्तके अनु- 
सार चद्टानोंका मी संकाचन और प्रसारण होता 
है| यह क्रिया हमेशा होती रहती है। दिनके 
अत्यधिक गर्मी पड़ती है, जिससे चट्टानोंका 
प्रसारण होता है ओर रातकोा बड़ी शीघ्रतासे 
उनका संफ्रोचन होता है। प्रतिदिन इस क्रियाकने 
जारी रहनेसे चट्टान टूट ज्ांती हैँ। चद्दानोंमें 
द्रारोंके पड़ते ही वर्षा और वनस्पतिका कार्य 
आरंस हो जाता है, जिससे थोड़े ही वर्षो में वह 
समुद्र तल्लमे जा विराजती हैं। 

तुपार 

तुषघार भी सक्ृवचके परिवतंनरम सहायता 
पहँचाता हैं। तापमानके प्रतावसे चद्दानों- 
में दूरारे पड़ ज्ञाती हैं| तुपार इन चद्टानोंमें जम 
ज्ञाता है। यह पक स्वमान्य सिद्धान्त है कि जल 
की अपेक्षा वफेक्नला ज्यादा ज़गहक्ी जरूरत होती 
है । ब्रसातका पानी या तुषार चद्टानकी द्रारोपे 
जम कर वफ बन जाता है जिछले चट्टानंके टुकड़े 
हिल जाते हैं । धीरे-घीरे ये टुकड़े उखड़॒जाते हैं । 
ओर तब जल या वर्फेफे साथ बह कर नदियों में 
जा बिराज़ते हैं ; वद्दीं जल़के चेगले ओर पत्चरों करे 
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पारस्परिक संघ्षेणस धीरे-धीरे उनका क्षय होने 


लगता है! 


उपयुक्त शक्तियोंका कार्य प्रृथ्व्रीके अदि 
कावसे चल रहा है | इन शक्तियाँके कारण आज 
तक भृकव॒चम विजलक्षण परिवतन हुए हैं, हो रहे हैं 
ओर प्रलय काल तह द्वोते रहेंगे । # 


उद्मिजका आहार 

[लि7---श्री एन०के० चटर्जी एम० एस-सी०] 

ढाओनिया मसिपुला ([2707069 (ए८5०४०परॉ9):-- 
४ जी) से पोधेका बोल-चालकी भाषाम कीड़े- 
हर 6 शी माकाड़े पकड़नेका जाल, (५८४प३ 79 
४००) भी कहते हैं। यह इतनी तेज्ञी 
ओर फुर्तीके साथ अपने कार्यका कर 
लेता है कि पृथ्वीके आश्चर्यमय 
पोधोंमे इसकी गिनती है। यह पौधा 
ह। ड्रोसेरा जातिके पोधोके अन्तगंत है 
और अमेरिकाके दक्तिय सागके तर स्थानोंमें पाया 
जाता है । इसकी बहुत छोटी-छोटी जड़ होती हैं और 
इसकी पत्तियां बीचसे विभाजित रहती हैं। पत्र- 
डंठल पत्तियों के समान चपटे होते हैं। दोनों भाग 
जोड़ पर एक दूसरेकी ओर समकाण (शांह7/ 
27ट्टा०) से भी कम दूरी पर भुके रहते हैं। तोन 
या चार और कमी-क्ी दो काँटे सूक्ष्म नुकीली 
कीलकी भाँति पत्तियों के दोनों भागोंमे जिभ्ुज्ञाकारमे 
लगे रहते हैं ओर जो कि ज़रासे छूनेसे ही सचेतन 
हो उठते हैं । पत्तेके किनारे छोटे-छोटे मजबूत 
काँटोमें विभक्त रदते हैं ओर यह काँट इस प्रकारसे 
रहते हैं कि ज़ब दोनों भाग जुड़ जाते हैं, तो ये 





काँट चूहे पकड़ने की कलके समान आपसमें जकड़ 
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जाते हैं। पत्तेके वीचवाली नस खूब मजबूत और 
निकली हुई रहती हैं । 


किनारेका छोड़कर पत्तेका ऊपरी भाग, छेटी- 
छोटी लाल ग्रन्थियों (89705) से भरा हुआ रहता 
है और ये इतने महीन-महीन डंठलों पर सी हुई 
रहती हैं कि दिखाई नहीं पड़ती । इन ग्रन्थियोंसे 
नोषजनीय (770०8८7०४०७) पदारथंका प्रभाव पड़नेसे 
एक प्रकारका रस निकलता है जिसमें पाचक-शक्ति 
भी होती हे। समस्त पत्तियों और का्ों पर लाल 
लाल बारीक फूलसे नॉक निकले रहते हैं और 


इतने सचेतन (५८॥७7४४८) होते हैं कि एक महीन 


बालके छुआव ही से पत्तेके दोनों भाग बन्द हे। 
जाते हैं । 


ड्रोसेराके समान इन परभी ज़ोरकी आँधी या 
जोरके मेहका केई प्रभाव नहीं पड़ता । 


कीड़े पकड़ने की रीति :--यह बात भी भाँति 
ज्ञात नहीं है कि कीड़े क्यों और किस प्रकारले पौधों 
की ओर आकषि त होते हैं । शायद पत्तोंका रंग 
कीड़ों के आकर्षित करनेमें समर्थ होता है; परन्तु 
यह देखा गया है कि जैसेही काई कीड़ा इन बारीक 


' काटों पर आ बैठता है त्योंही पत्तेके दोनों भाग बड़ी 


तेजी और फुर्तीके साथ बन्द हे। जाते हैं और चूँकि 
ये आपसमे एक दूसरे से समकाणसे भी दूरी पर भुके 
रहते हैं इसलिये कोई भी अनधिकार प्रवेश करने- 
वाला कोड़ा बड़ी सुगमताके साथ पकड़ा ज्ञा सकता 
है। पत्तीके बीचकी नसों द्वारा पत्ती मुड़नेमें समर्थ 
होती है। किनारोंके कार्टे पहले पहल पत्तीके मुड़ने 
पर एक दूसरेमें सिंच कर मिल जाते हैं और बादकेा 
काँटोके नीचेके भाग तकको भलीभाँति जकड़ लेते हैं 
ओर तब पत्ती बिलकुल बन्द्‌ हे। ज्ञाती है और 
भीतर एक खेाहसी (०००६०) बन जाती है । लेकिन 
यदि पत्ती अनावश्यकीय या इत्तिफाकसे किसी 
चीजके छूनेसे बन्द हे। ज्ञाय या यदि काई नोषजनीय 
पदाथे भीतर बन्द न हा ते पत्ती बिलकुल नहीं 


संख्या ५ ] 
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मुड़ती । यह सिर्फ थाड़ी देरके लिये मुड़ी हुई 
अवस्थामे रहनेके बाद २४ घंटेके भीतरहों खुल 
जाती है, और यह क्रिया इन पोधोंके लिये बहुत 
_ आवश्यक है क्योंकि यदि ये अनावश्यकीय आसख- 
पासके घास फूसके लगनेसे बंद हेजायें तो फिर 
कीड़े पकड़नेके काम नहीं आ सकती इसलिए ये उस 
हालतमे थाड़ी देर रहनेके बाद फिर आपसे आप 
खुल जाती हैं । लेकिन यदि काई नोषजनीय पदार्थ 
भीतर बंद हैे। जाय ते पत्तीके साग आपसमे इतने 
जोरके साथ जकड़ जाते हैं कि बड़े कीड़ेका आकार 
पत्तीके बाहरसेमो मालूम पड़ जाता है; और की २ 
ऐसा कीड़ा इन पैौधोंकी पत्तियोंसे पकड़ लिया जाता 
है तो पत्तीका भाग फिर जोर लगानेसेभी बड़ी 
मुश्किलसे खुलता है। यह देखा गया है कि यदि 
पत्चर द्वारा पत्तीका खालनेका प्रयल किया जाय 
तो पत्ती खुलनेकी जगह अधिकतर फट जाती है-- 





( चित्र १) 


और यदि खुलभी जाय ते पतच्चरका हटा लेनेसे फिर 
बड़ी तेजीके साथ वंद्‌ हे! जाती है । 


डपरोक्त घटना द्वारा इस सिद्धान्त पर आया 
जा सकता है कि नोकोंके छूनेसेही पत्ती मुड़ जाती 
है लेकिन नोषजनीय पदा्थके सेखनेहीसे पत्ती पर 
असर पड़कर बिलकुल ज़कड़ कर बंदहो जाती है। 
किनारोंके काट जोकि विशेष प्रकारसे दृष्टि 
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आकर्षित करते हैं ओर जोकि ऊपरी दिखावटसे 
किसी विशेष कामके नहीं मालूम होते असलमे 
कीड़े-मकाड़े पकड़ने में वहुत सहायता करते हैं। पत्ती 
के दोनों भाग जब मुढ़नां आरम्भ करते हैं ते ये 
किनारोंके काटोके नोक पहले पहल एक दूखरेके बीचमें 
आ जाते हैं और क्रमशः अधिकतर मुड़नेका प्रयल 
करते हैं यहां तक कि पत्तीके दोनों भागों मे किनारे 
आपसमें विलकुल मिल जाते हैं ; परंतु पत्तीके 
दानों भागोके मुड़नेके पहले काटो के वीचमे थोड़ी थोड़ी 
जगह खाली रह जाती है, इस प्रकार जो कीड़े 
बिलकुल छोटे छाटे होते हैं, ओर जिनकेपोधेके उसकी 
मेहनतके वरावर लाभ नहीं मिलता, आखानीसे 
काटोके वीचके इन छोटे छोटे छेदों द्वारा भाग 
निकलते हैं ; परंतु यदि कोई वड़ा कीड़ा फेस 
जाय और यदि वह निकलनेका प्रयत्न करे तो 
किनारेके काटोसे टकरा कर फिर उसी अन्धकूप 
में जा पड़ता है; और का्टोंसे टकरानेसे कुल 
पत्ती पर नोषजनीय पदाथंका प्रभाव पड़कर पत्ती 
और भली भाँति मुड़ने लगती है।इस प्रकारये 
पैधे एक छोटे से कीड़े पर इतना समय और मेहनत 
बरवाद करनेसे बच जाते हैं। क्योंकिणक बार मुड़नेसे 
पत्तीकेा दुबारा खुलनेमें कुछ समय लगता है| इस 
लिये यह कहा जा सकता है कि किनारे के ये काटे एक 
प्रकारसे मछज्ञी पकड़नेके जालकी तरह हैं - जैसे जालके 
छेदेंसे छोटी छोटी मछ॒लियाँ भाग निकलती हैं और 
बड़ी बड़ी मछलियां फँस जाती हैं; उसी प्रकार इन 
किनारोंके काँ- के आपसमे मिल जानेसे जो डेटे 
छोटे छेद वन जाते हैं उनमेसे छोटे छोटे कीड़े भाग 
निकलते हैं । 


ड्रोसेरा (70569) के विषय में यह कहा गया 
था कि जब काई कीड़ा उस पौधेकी छेटी-डेटी 
ग्रन्थिथों पर जा बैठता है तो वह कीड़ा अन्थियोंके 
गाढ़े चिपकने रससे लिपट कर जुड़ जाता 
है और कीड़के दबावसे सारे डंठलों पर एक लहर 
उत्पन्न हो जाती है ओर तब ये डंठल उस कीड़े पर 
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मुड़ जाते हँ; लेकिन डायोनिया (9 070892) के 
डंठलामे न तो छोटी छोटी ग्रन्थियां पाई गई हैं 
और न उन डंठलोंमें से गाढ़ा चिपकता हुआ रख 
निकलता है; ओर कीड़े मकाड़े, केवल उनके 
छुआवदीसे पकड़े जाते हैं। डाओनियाके डंठलमें 
प्रबल स्पशंगुण होता है। छुआवहीसे पत्तियों 
के दोनों भाग (!096-) बंद हो जाते हैं और यह 
छुआवका प्रभाव केवल ठोस नोषजनीय पदाथ्थे 
द्वारा ही पड़ता है ; जलीय या वाष्पीय पदार्थका 
कुछ भी प्रभाव नहीं पड़ता । सूर्यकी किरण ताल 
(!८७५) द्वारा संग्रह करने परभी कुछ प्रभाव नहीं 
डाल सकतों । 





पैधेके वृत्तान्त देनेके समय यह कहा गया 
है कि पत्तीके दोनों भागोंके ऊपरी हिस्सेमें छोटे छोटे 
लाल फूल की सी ग्रन्थियां दिखाई पड़ती हैं, और 
इन ग्रन्थियोरमं रसस्लाव और सेोखनेकी शक्ति 
हाती है और यह पग्रन्थियां नोषजनीय पदाथंकी 
प्रत्यक्षतासेही रसस्लाव करनेमे॑ समर्थ होती हैं। 

यह निरीक्षण किया गया है कि यदि एक 
गीला मांसका टुकड़ा व एक दवी हुई मक्‍्खी 
पत्तीके ऊपर रख दी जाय तो थोड़ी देरके बाद 
ग्रन्थियोंमे रसस्त्ाव (३०८८४०7) की क्रिया आरम्भ 
द्वजाती है ओर इस हालतमें केवल उन्ही ग्रन्थियाँसे 
रस निकलना आरस्म होता है जोकि मांस व 
मकल्ीके। छुये हुए रहती हैं और शेष ग्रन्थियाँमेंसे 
रसस्त्रांव नहीं हाता; परंतु यदि पत्ती मांसके 
डुकड़े या किसी मकक्‍्खी के फांसनेके लिये बंद हे। 
जाय ते उस समय पत्तीकी समस्त ग्रन्थियोंसे रस 
निकलता है । इससे यह जान पड़ता है कि ग्रन्थियाके 
रसमें घुले हुए नोषज़नीय पदार्थ खूचिकाकषण 
((-धृएआं।97ए ०४४०८४०॥)) द्वारा समस्त पत्ती पर 
फैलकर नयी ग्रन्थियोंसे रस निकालनेमें समर्थ 
द्वोते हैं । 

डाओनिया ([)707039) में ड्ोसेरा ( )270- 
5८८० ) से कहीं अधिक अस्ज (०४०४०) दोोता है 
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ओर डाओनियाका रस कभी कभी इतना अधिक 
होता है कि पत्ती से चूकर पृथ्वी पर टपकता रहता 
है। यह देखा गया है कि इन पत्तियों पर सूखे नोषज़- 
नीय पदार्थका बहुत कम प्रभाव पड़ता है। तरी या 
नम (१०777) नोषज़नीय पदार्थ बहुत जल्द क्रियाका ._ 
अग्नसर कर देते हैं। यह मान लिया जा सकता है 
कि जब काई कीड़ा स्वाभाविक रूपसे पत्ती द्वारा 
पकड़ा जाता है तो पत्तीके दानोँ भाग इतनी तेज़ी 
ओर ज़ोरके साथ मुड़ते हैं कि कीड़ोंके दोनों 
सिरोंसे ((:5४7८०४५७) कुछ जलीय पदार्थ निकलनेकी 
की संभवाना रहती है ओर इतनाही घुला हुआ 
नोषजनीय पदार्थ समस्त ग्रंथियोंमें रसर्लाव आरंभ 
करनेके लिये काफी होता है। 

इन पाधोांकी पत्तियाँ जब किसी ज्ञीवित वस्तु 
पर मुड़ जाती हैं ते! उनकी तु लना जीवोके पेटके साथ 
की जा सकती है। पाचन क्रिया ड्रोसेराके लिखे हुए 
वर्णनके समान होती है। 








एल्डोवेण्डा वेसिक्युलो सा 
( 50670727709 ए४€४८प०४३ ) 

इस पोधेकेा जलीय छोटा डाओनिया भी कहा 
जा सकता है ; इन पैघेंकी पत्तियोंके कुछ हिस्साँमें 
कभी-कभी हवा भरी हुईं रहती है जिससे ये देखनेमें 
छेटी छेटी थैलीसे मालूम पड़ती हैं इसलिये वेसुक्यु- 
लोखा नाम दिया गया है। प्रोफेसर काहेन (!?/0. 
(:०॥8/) ने इस पौधेकी मुड़ी हुई पत्तियोमे बहुतसे 
जलीय छोटे छोटे कीड़े फँसे हुए पाये थे। | 

इन पाधोांकी जड़ नहीं होती और यह ज्ञल पर 
तैरते हुए पाये ज्ञाते हैं। इनके पत्ताका गुच्छा एक 
जगह टिहनी (5६2८7)) के आसपास होता है। 
पत्तोंके डंठल चोड़े होते हैं ज्ञिनके शेष भागोंमें ४ 
या ६ काँटेसे निकले रहते हैं और प्रत्येक काँटे 
पर एक छोटा और मज़बूत रोआँ (४४७।०-) लगा 
रहता है। डाओनियाके समान इसकी पत्ती भी दो 
भागोमें विभ्क्त रहती हे ओर पत्तीके बीचके सिरेके _ 
शेष सागमें भी एक मज़बूत रोआँ लगा रहता है; 
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जो कि पत्तीके नाकेंके बीचमें रहता हैऔर ये नोके 
उसके बाहरी दु्घटनासे बचाये रखती हैं। 





ऐल्ड्रोवेणडा की पत्ती 
( चित्र २) 

पत्तीके दोनों भाग इतने मुलायम और फ्तल्ते 
हेते हैँ कि उसके भीतरसे रोशनी दिखाई पड़ती है 
और ये दोनों भाग एक दूसरेकी ओर एक समकेाण 
से कम दूरी पर भुक्ते हुए रहते हैं जिससे कि जलीय 
कीड़े बड़ी खुगमताके साथ पकड़े जाते हैं। पत्तीके 
प्रत्येक भागके अन्द्रका हिस्सा छोटे-छोटे डंठल 
युक्त ग्न्थियोंसे भरा हुआ होता है। ऊपरी हिस्सेमे 
बिल्कुल ग्रन्थियां नहीं होतीं ओर उनकी जगह छेटी 
छोटी नोक दिखाई देती हैं । 


पत्तीके अन्द्रके हिस्सेमे ग्रन्थियांके अलावा 
महीन नाकीले वाल रहते हैं। ये वाल मुख्यतया 
पत्तीके बीचकी नसमें अधिकतर दिखाई पड़ते हैं । ये 
बाल बड़े स्चेतन होते हैं ओर इनके छूनेसे ही 
पत्तियां बंद हो जाती हैं। 


इस कक्ताके पौधे तीन प्रकारके होते हैं, जोकि 
करीब करीब इससे मिलते ज्ञुलते हैं ; पाचन क्रिया 
डाओनियाके समान ही होती है । 


फिल्मकार पे कार जलती ?िक;ाअरी काम 


ये पौधे बड़े दुलंभ हैं क्योंकि ये केवल पुलुंगाल 
में ही उगते हैं। इसका लेग मकखी-पकड़दा 
(9]ए-८०४८४०) भी कहते हैं और लोग अपने 
मकानों पर मक्खी मारने के लिये इसके लटका 
रखते हैं) इनमें बहुत छोटी छोटी जड़ होती हैं 
ओर पत्तियां काफी लंबी होती हैं। पत्तीकी ऊपरी 
सतह खुखली नतादर ( ००१7८०४6 ) होती है 
ओर नीचे वाली सतद उन्नतोद्र ( ००ाए८४ ) 
होती है जिसके कारण बीचमें एक पतला नाला 
ऐसा वन जाता है। पत्तीकी सतह पर सिर्फ नालेके 
अलावा छोटी छेटी डंठलयुक्त ग्रन्थियां होती हैं 
जो कि ड्रोसेरासे बहुत मिलती ज्ञुलती होती हैं 
लेकिन ये मुड़ फिर नहीं सकती +-ये ग्रन्थियां रंगे 
लाल होनेसे मक्खियोंके आकर्षित करती हैं । इन 
ग्रन्थियांसे एक प्रकारका गाढ़ा चिपकता हुआ रस 
निकलता है। इन बड़ी बड़ी ग्रन्थियांके अलाया 
बहुतसी छोटी छोटी अ्रन्थियाँ भी होती हैं ज्ञो कि 
बहुत मुशकिलसे खाली आँखोंसे दिखाई पड़ती हैं। 
ये छोटी छोटी ग्रन्थियाँ बिलकुल पत्तीकी सतहसे 
मिली होती हैं ओर उनमें डंठल नहीं दोते। इस पैधघेके 
ग्रन्थियोंके रसमें आगे लिखे हुए सदथ पौधोंके 
रससे अधिक असल होता है ओर यह देखा गया है 
कि इन अ्न्थियों का रस इतना अधिक चिपकना 
होता है कि यदि खुईके द्वारा काई छेटासा पदार्थ भी 
इन ग्रन्थियों पर रक्‍खा ज्ञाय ते खुईके साथही 
साथ ग्रन्थियों स्व रस भी लिपट जाता है। इस प्रकार 
जब काई मक्खी इन पैधाकी पत्ती के ऊपर जा बैठती है 
ते। रसकी बूँद मक्‍्खीके पर, पैर, या बदनके किसी 
जगह पर लग जाती है ओर वह ग्रन्थियोंसे खींच 
ली जाती है। मक्खी तब दूसरी ज्रगद चलनेका 
प्रथल करती है ओर इस प्रकार दूखरी ग्रन्थिका 
रख उसके बदन पर लग जाती है और अन्‍्तमें वह 
मक्खी बिलकुल रससे नहा जाती है ओर चलने 
फिरनेसे असमर्थ होकर पत्तीके ऊपर झ्ुड़कर मर 
जाती है, लेकिन इस समय पोधेकी छोटी छोटी 
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ग्रन्थियां काम करती हैं क्योंकि अब उन छोटी 
छोटी ग्रन्थियों से रसस्राव होता है । 

ड्रॉसेरा ओर इस पोधेमें इतना अन्तर है कि 
ड्रोसेराकी डंठलदार अन्थियां मकक्‍खीकी बीचमें 
गंदकी भाँति लुढ़का कर लानेके बाद वे डंठलदार 
प्रन्थियां मक्खीके दबा रखती हैं, परन्तु ड्ोसे- 
फाइलममें मक्खी अपने जान बचानेके प्रयलमें 
खुद लुढ़क लुढ़क कर अपनो बदनमें ग्रन्थियोक्रा 
रस लगा लेती है ओर इस प्रह्वार अपनी म्नत्यु 
आप ही चुला लेती है। ड्रोसेरामे ग्रन्थियाँसे बहुत 
अधिक रस निकलता है क्योंकि वह पाचन क्रियामें 
सहायता करते हैं । लेकिन इस पौधेमें पाचन 
क्रिया ( 205079607 ) का कार्य्य छोटी छोटी 
ग्रन्थियों द्वारा होता है और ये बड़ी बड़ी ग्रन्थियां 
केवल मक्खीकेा चिपकानेके कार्यमें आती हैं इस- 
लिये इनका रसस्त्राव बहुत कम द्ोता है। मक्सखीके 
बदनमें रस लग जानेके बाद वे ग्रन्थियाँ फिर 
२० घराटेके बाद रसके चिन्दुसे भर जाती हैं । 


इस कक्षामं दो ओर पोधे हैं ज्ञिनका उर्ण॑न 
इसीके समान है :-- 


निपेनथेसी ( ९८७९००(४४८०९०८ ) 


इस कत्ताके पौधे पुरानी दुनियामे सीमाके 
आस-पास पाये जाते हैं और मलाया आजि पिलेगों 
( /४82ए 23707४98]98० ) में बहुत अधिकताके 
साथ उठते हैं । इनके पत्ते बहुत बड़े, लगभग 
गज भरके होते हैं पत्तीका शेष भाग बेल (६८7१7) 
के आकार में किसीके सहारे लिपटकर सीधे नीचे 
उतर आता है और अंतर एक खुराही (६०॥ ६.) के 
आकारका हो जाता है। कुछ पौधोंमे ये सुराही काफी 
बड़ी द्वोती हैं और कुछ पौधोमें छोटी होती हैं । पत्ती- 
के शेष भागपर एक ढक्कन द्वोता है जोकि खुराही- 
के मुंदके पास लगा रदता है खुराहों साधरणतः 
लाल व वजनी रंगकी होती है और कीड़े मकेडे 
इन्द्रीं रंगोसे आकषित होते हैं। खुराही पत्त हीसे 
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बनती है ओर वह पत्त हीका एक भाग है। यह 
सुराही प्रत्येक पत्ती द्वारा नहीं बनती। गोबेल ((७०८- 
0८)) ने यह निरीक्षण किया है कि पत्तियोंकी बेल 
अनुकूल सहारा पाने द्वीसे सुराही बनाती हैं। बेल 
समस्त पोधेका उठाये नहीं रखतीं, यद्द सिर 
सुराहीके सहारेक लिये ही हैं क्योकि वह खुराहियाँ 
जलीय पदाथसे भरी रहनेके हेतु काफी भारी 
होती हें । 





निपेनथेसी की खुराही 
([0[6॥67 0 '७[००७॥)॥३८९०6) 
( चित्र ३). 


खुराही मजबूतीके हेतु एक इृढ़ गोल किनारे 
द्वारा घिरी हुई रहती है। खुराहीका मुँह पूरा खुला 
हुआ रहता है और खुराहीकी भीतरी दीवारकी 
बनावट काफ़ी जरिल द्वोती है। यह दीवार दो 
हिस्सेमें विभक्त हो सकती है। भीतरी दीवारके 
ऊपरी हिस्से मोम ऐसी चिकनी वस्तुकी तह 
चंढ़ी रहती है और गीचेके हिस्सेमें छोटी छोटी 
अ्न्थियोंसे भरी होती है और चमकती रहती है। 
ये श्रन्‍्थियां भीतरकी ओर घसी हुई दोती हैं और 
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इनसे रस निकल कर सखुराही सब दा आधी भरी 
रहती है। ढक्कनके भीतरी भागमें और खुराहीके 
किनारेमे भी ग्रन्थियां पाई जाती हैं और इनमेंसे 
मधु निकल्तता रहता है, इस मधघुके पीनेके 
लिये कीड़े मरोड़े आकर इन सुराहियामे फंस 
जाते हैं । 


बिना-प्रन्थिवाली मटकीके ऊपरी हदिख्सेके 
काष्ट चिकने तो होते दी हैं परन्तु कुछमे से छोटे 
छोटे नाक निकले रहते हैं और ये नाक नीचेकी ओर 
झुके हुए होते हैं। खुराहीके इन हिसुलोंका कीड़े 
मकाड़े पकड़नेका जाल खमभना चाहिये। यदि 
कोई कीड़ा मधु की खोजमे भटक कर इस हिरुसे पर 
आज़ाय तो इस स्थान पर उसे कुछ सहारा न 
मिलनेसे वह फिसल कर खुराहीके भीतर बड़ी 
तेज्ञीके साथ गिर पड़ता है और सुराहीके भीतर 
जलीय पदार्थ भरे रहनेके कारण उसमें डूब 
जाता है। 


इस फिसलावके स्थानपर कीड़े पकड़नेका कार्य्य 
बड़े खुगमताके हे।ता है ओर नाल ( 70] ) ने 
बड़े ध्यानके साथ इसका निरीक्षण किया है। उन्होंने 
बिना परवाली चीटियाँ जिनके पेरके पंजे मुड़े 
होते हुए हैं ओर जो बड़ी सुगमतासे चिकने काँचके 
ऊपर भी चढ़ सकती हैं, खुराहीके किनांरों पर छोड़ 
कर देखा है कि ये भी इस हिस्सेले निकल नहीं 
सकतीं ओर अंतमें सुराहीके भीतर गिर पड़ती हैं। 
मुड़े हुए पंजों द्वाराये चीटियाँ मामके ऊपर भी 
चढ़ सकती हैं लेकिन सुराहीके भीतरवाला मोम 


साधारण मेमसे पमिन्न प्रकारका होता है! 


ओर यह मेम पज्ोमि चिप्रक कर उन्हें 
चिकना बना देता है जिससे चिटियां स्थानको 
जकड़ कर पकड़ नहीं सकती ओर पंजले मोम 
साफ करने का अवसर न पाकर सुराहीमे गिर 
पड़ती हैं । ह 

इस कत्ताके कुछ पौधोंकी सुराही बिलकुल 
ज़मीनसे लगी हुई या ज़मीनके अंदर धसी हुई हे।ती 
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है--ये खझुराहियाँ ज़मीन पर रेंगते हुये कीड़े- 
मकाड़ोंके खुगमताके साथ फंसा लेती हैं । 





सुराहीका जलीय पदार्थ शिकार मिलनेके पहले 
शिथिल ( 'एध्यधव! ) होता है। और इनमें केाई 
प्रेरक जीव ( 7.29776 ) नहीं होता । परन्तु किसी 
कीड़े-मकाड़े या नोषज्ञनीय पदाथ के छूनेसेही ग्रन्धियाँ 
उत्तेज्ञित हाकर अम्ल रस और प्रेरक जीव देना 
आरस्म करती हैं । ये प्रेरक जीव पेपटिक (7००४८) 
और प्रोटीन ( 770थं॥ ) पदार्थका पेपटोन (7०७- 
(076 ) बनानेमे समर्थ होते हैं जो आसानीके साथ 
सोख लिया ज्ञाता है। इसके अलावा इस जलीय 
पद्ाथमें काई कीटाणु इत्यादि उत्पन्न नहीं हो 
सकता । 


सारासिनियेसी (5978०८०४४०४८) 


इस कक्षाके पोधे अमेरिकाकों अयन सीमाक़े 
आख-पास दल-दलमे पाये जाते हैं । इनके पत्ते गोला- 
कारमें टेंहनीके आस-पाल लगे हुए रहते हैं। तैयार 
(००४४४) पत्तियाँ सुराहीका रूप धारण करती हैं यह 
खुराहियाँ या तो सीधी खड़ी रहती हैं या कभी-कभी 
आड़े तोरसे लगी हुई रहती हैं लेकिन दोनों दशामे 
सुराहियोंका मुँह सवंदा टहनीसे बाहरकी ओर भझुका 
हुआ रहता है। निषेनथ्समें सुराहियाँ पत्तियोंका 
कुछ अंश इुआ करता है लेकिन सारासिनेसीमें 
यह सुराहियाँ छोटे डंठलके सिवा पूरी पत्तियोंका 
रूपान्तर मात्र हैं। निपेनथेसीके समान इनकी खुरा- 
हियोमेमी एक किनारा रहता है लेकिन यह बाहरकी 
ओर बढ़करणएक ढक्कन वना लेता है जो खुराहीके 
मुंहकी रच्ता करता है| खुराहीके किनारे ढकन, और 
कभी-कभी झछुराही की बाहरी तह पर मधु ग्रन्थियां 
()५६८(६४7४।०7705) पाये ज्ञाते हे जिनसे कि मीठारस 
निकलता है; कुछ पोधोकी इन ग्रन्थियोंसे इतना रखस- 
स्राव होता है कि सुराहीका सारा किनारा मधुसे 
भरा हुआ रहता है। कीड़े मकाड़े* जोकि मधुके 
खे।जम आते हैं इन मटकियों फंसा लिये जाते हैं। 
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सारासिनिया का पौधा 
चित्र ७ ) 
सुराहीकी भीतरी दीवारका उपरी हिस्सा 
निपेवथसकी तरह चिकना और फिसलानेवाला होता 
है लेकिन इसकी बनावट कुछ भिन्न प्रकारकी होती 
है । यह स्थान देखनेमे मकानों पर छुप्पर लगी हुई 
छुतके समान होता है। इसके नीचेके हिस्सेमें 


लंबे-लंवे काँटे दोते है जिनका मुँह नीचेकी ओर 


झुका हुआ है। और सीतरी द्वार परभी मधु 
ग्रन्थियां पाई जाती हैं:और इन्हीसे से आकषित 
होकर झुराहियाँमें आ गिरते हैं। कीड़े और मकोड़े 
जोकि मधुकी खोजमे आते हैं बड़ी तेज्ञी ओर फुर्ती 
के साथ झुराहियोमं आ गिरते हैं ओर एकबार 
गिरनेसे उनके लिये मत्यु निश्चितहों ज्ञाती है। 
सुराही के भोतरका निचला हिस्सा ग्रन्थि-और 
कांटा युक्त नहीं होता | खुराहियां सब्बंदां जलीय 
पदाथंसे मरी हुई होती है लेकिन यह सन्‍्देह मय 
है कि यह समस्त जलीय पदार्थ इन्ही खुराहियोंकी 
प्रन्थियोंका ही रसस््राव है क्योंकि सुराहियोंका 
मुँह सबंदा भली भांति ढका हुआ नहीं होता और 
वर्षाका पानीसी इन खुराहियाँके भीतर जा सकता 


विज्ञान 
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है। यह देखा गया है कि भली भाँति ढकी हुई सुरा- 
हियाँके अन्द्र जलीय पदार्थ कम होते हैं । यह जलीय 
पदार्थ जीवाणु नाशक (37527770) नहीं होता और 
इनमें जीवाणु अधिकताके साथ पाये जाते हैं और _ 
इन्हीं जीवाणु द्वारा जीवित वृक्षकी पाचन क्रिया 
संपन्न हेतती है उसके बाद पचित द्वव्य पोधोंसे साख 
लिया जाता है। सारासिनेसीकी बनावट निपेनथ्‌ससे 
निम्न स्तर पर है क्योंकि इनकी सुराहियोका भली-भाँति 
सहारा नहीं मिलता | इनमें जलीय पदार्थ कम होता 


है। कीड़े पकड़नेका जालभी यथायोाग्य नहीं है ओर 


पाचन क्रियाभी असस्पूर्ण है। 
सिफेलाटेसी ((८एफब्माण४८६४०) 
इस कक्षाका एक पीधा पश्चिम अस्ट्रेलियामे 
पाया जाता है। इस पौधेकी खुराहियाँ निपनेथूस 
ओर सांरासिनेसीके समान होती है ओर वे उसी 
प्रकार कीड़े पकड़ा करती हैं । ः 
मेटाकह मिडी-- १९(४०॥)३ 77970936 ) 

( क ) पिनगुईकुला ( 08 प00००० )--ये पोधे 
पहाड़के दलदलोंमिं उगते हैं । इनमें आठ (८ पत्तियाँ 
होती हैं ओर प्रत्येक लगभग १३१ इंचके लस्बी होती 
हैं । पत्तियाँंके किनारे भीतरकी तरफ मुड़े होते हैं 
ओर ऊपरी भाग दो प्रकारके ग्रन्थियुक्तवालोसे भरे 
होते हैं जिनमेंसे एक प्रकारके तो बड़े होते हैं ओर 
दूसरे बहुत छोटे हैं । इन ग्रन्थियोसे गाढ़ा चिपकता 
हुआ रस सब्वंदा निकलता है और जो कीड़े मकाड़े 

इनपर उड़कर आ बैठते हें रसोंसे लिपट जाते हैं । 


पिन गुईकुला की पत्ती 
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कीड़े मकाड़ेके चिपकने के बाद पत्ति यौके किनारे 

मुड़ कर एक चस्मच का आकार धारण करलेते हैं । 
छोटी छोटी अन्थियोमेसे रसस्राव होना आरंभ 
_ हो जाता है और वे कीड़ों मकाड़ोंका उसी रसमें 
घोल डालते हैं | ग्रन्थियोंका रस पहले पहल शिथिल 
होता है लेकिन कीड़े मकाड़ोंकी विद्यमानतासे वे 
अम्ज्ीय हो जाते हैं । कीड़े मकोड़े रसमें घुल जानेके 
बाद उन्हीं अ्रन्थियोौसे फिर सोख लिये जाते हैं। 
कुछ पोधोंकी पत्तियाँ स्वाभाविक प्रकारसे ही 
मुड़ी हुई होती हैं लेकिन अधिकतर पौधोंमें कीड़े 
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मकाड़ोंके आनेके बाद वे मुड़ जाती हैं। प्रत्येक अरटिकुलेरिया की थैली 

दोनों अवस्थामें पत्तियोंके मुड़ने का मुल्य उद्देश्य ( चित्र ६ ) 

कीड़े मकाड़ों का वर्षाके प.नीसे धुलकर नीचे न 

गिर जाने ही का है। हैं क्योंकि ये कीड़े इन वालोके! खाना पसंद करते है 


हे ओर अचानक उनमेसे बहुतसे इन छेंदों द्वारा थैली 
(ख) अरटिकुलेरिया ((77४८ए०7०)--श्स के भीतर घुस जाते हैं। लेकिन यह कहा जासकता 
जाति के पौधे जलके ऊपर दिखाई देते हैं और है कि छोटे छोटे जलीय कीड़े सर्व्वद] भोजनकी खोज 
इनमें बिलकुल जड़ नहीं होती। बहुतसी डिब्बाकार प्ले दरासमे घुसनेका प्रयत्न किया करते हैं और इसी 
छोटी छोटी थैलियां इन पैधोंमें पायी जाती हैं जोकि प्रकार इन थैलियोमें भी भोजनकी खेोजमे घुसते 
जल पर तैरा करती हैं। ये थैलियां पैधेकेा पानीके हैं। थे कीड़े मुँहके परदेको नीचे दवाकर भीतर 
ऊपरतेराकर रखती तो हैं पर इसके अतिरिक्त ये जलीय घुसते हैं लेकिन परदेके बहुत लचीला होनेके कारण 
कीड़े मकाड़े पकड़नेमे भी समर्थ हे।ती है। थेलियोंके वह फिर मुँहझा बंदकर लेता है। थेलीके मुँहका 
मुँहके आस पास लस्बे लस्‍्बे वाल हुआ करते हैं. किनारा बहुत पतला होता है और परदा इस मुँह 
ओर इन बालोौके नीचे सबसे मुख्य इन्द्रिय होती पर विलकुल चियट कर बैठता है इसलिये कीड़े 
हैं। यानी कीड़े मकाड़ेके घुसने की जगह और एक प्काड़े एक गैलीमें घुसनेके बाद फिर निकल नहीं 
छोटा और पतला परदा । इस परदेकी बनावट बड़ी खक्ते | परदा थैलीके मुँहपर इस प्रकार मजबूतीसे 
अद्भुत होती है। यह मुँहके आसपास एक ओरके पट बैठता है कि अकसर कुछ कीड़े आधे बाहर 

ह के सब लेट हक होता है ओर और आधे यैलीके भीतर पाये गये हें। 
परदे का कुछ अंश थेलोक खाहक भोतर घुसा हुआ जब कोई कीड़ा थैलीके भीतर फँ है तो 
रदता है। यैली का मँँद परवेसे एक ओर खुला शक कीड़ा यैलीके भीतर फेस जाता 8 
होनेसे वह एक पतला और लसस्‍्बे छेदका आकार मा 


धारण करती है--ओऔर इसी छेद द्वारा कीड़े थैलियां हो जानेके बाद ओषजनकी शून्यतामें कीड़े मर जाते 
के भीतर घुसते हैं । यह परदा रवरके समान तनता है हैं। थैलीके भीतर भ्रन्थियाँ कीड़े मर जानेके बाद 
और लचीला होता है। उसको घोल कर फिर साख लेती हैं । 


साधारणतः शाकाहारी जलीय कीड़े थेलियोके इसी जातिका ओर एक पौधा स्लमें उगता 
मुँह पर लगे हुए बालोंके खानेके लिये आया करती है। इस पाौधेमे भीतर जानेका एक रास्ता होता है 


र्प्दे 
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जहाँ कीड़े मधुकी खोजमें जाते हें। उसके बाद 
छेदके नीचेका मार्ग इतना जटिल और घुमेरदार 
होता है कि कीड़े मकाड़े एकबार उसके भीतर 
घुसनेके वाद रास्ता भूलकर भीतर ही भीतर 
भरका करते हैं। अंतर्में श्रन्थियोंके रससे घुलाकर 
साख लिये जाते हैं । 


आयुरवेद की उन्नति के रहस्य 


[ लेखक--श्री कविराज शिवशरण वर्मा जी ] 


युवंद की उन्नति केसे हो! 
यह एक ऐसा प्रश्न है ज्ञिस 
का उत्तर देना तो सरल है 
पर उसे क्रियात्मक रूप में 
परिवर्तित करना कुछ 
कठिन प्रतीत होता है । पर 
यदि पाठक दवृन्‍्द्‌ मेरे 
विचारों को ध्यान पूर्वक 
पढ़ कर थोड़ा सी भी मनन करंगे, तो इस समस्या 
को हल करना सुगम हो जावेगा । 
इस में किसी को भी स-देह नहीं कि आयुव॑द्‌ 
वेदाह् है। इसकी खोज के गम्भीर बनाने के लिये 
असंख्य सिषगवरों ने भाग लिया। उन्होंने अपने 
अपने समयमें अयने अपने मताचुसार अ्न्थ वा 
स हिताय रची, आयुवंद्‌ के अधिक उपयोगी, 
सर्वप्रिय वा सरल वनानेके लिये इसे-शल्य, 
शालाक्य, काय, भूत, आगद, कौोमार--भृत्य, 
रखायन और वाजीकरण इन अष्ट सागों में विभाजित 
किया गया गया। इन सवमे से सर्वोपरि, सर्वोच्च 
विषय शल्य वा शालाक्य शास्त्र का ही था। 





उपयुक्त विषयों पर कई पंथ रचे गये होगे, पर 
वर्तमान कालमें हमें दो चारके अतिरिक्त अन्य नहीं 
मिलते | ज्ञो मिलते भी हैं उन के प्रति भी हमें सनन्‍्देह 
है कि क्या वे वही आपषंग्रन्थ हैं जो कि ब्रह्मा, विष्यु, 


विज्ञान 
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धन्वन्तरि, अश्विनीकुमारादि महर््षियोंने रचे थे 
अथवा वे काई भिन्न पुस्तक हैं | शल्य वा शालाक्य 
के विषय पर आज सुश्रुत संहिता मिलती है। डसके 
तय्यार होने का समय तजेतायुग कहा जाता है। कई 
विद्वानों का मत है कि असली खुश्रतसंहिता लुप्त 
हो चुकी है। आधुनिक कालमे इस नाम का जो 
ग्रंथ मिलता है उसके संग्रहकर्ता नागाजन जी हैं, 
पर नागाज्गञु न भी तीनथे, अतः निश्चय रूपसे नहीं 
कहा जासक्ता कि कौनसे नागाज्ञु न ने इसे संग्रह 
किया, अतः इनग्रंथोमे किन्हीं एक अ्रनावश्यक, 
अवैज्ञानिक वा असत्य बातोका समावेश हो ज्ञाना 
कोई असम्मव न था । 


भारतीय प्राचीन वैद्यवर इस विद्या में पूर्णतया 
निपुण थे, वे किसी भी दशा में शस्त्रविद्या कि 
अनभिज्ञ नहीं ठहराये जासक्ते | वे ज्ञानके समुद्र थे, 
जगत्‌गुरु थे। हमें अब भी कई एक ऐसे भारतीय 
व्यक्ति मिलते हैं जो खण वा अश चिकित्सामें सिद्ध- 
हस्त हैँ । पाश्चात्य प्रणाली द्वारा असाध्य माने हये 
तथा व्यागे हुये वर्णों को निवारण कर देना उनके लिये 
साधारण सा कार्य है। यूरोप वा अन्य देशों के 
सभी के सभी विद्वान उन प्राचीन पंडितों की 
विद्वता को स्वीकार कर चुके हैं। वेबर महाशय ने 
अपनी सर गभित लेखनी द्वारा (7500797 ० ४6 
[00ंगा  /(०:०६प७' में स्पष्ट लिख दिया है--“7 
5पाछ९४ए, 400, 706 00979 5667 (0 9५96 
बातगां760 ३ 5960०] [70006707 8४ क्‍7 ६5 
व6एवाप760.,. +प/0607 5प्राः2९०75, 778॥( 
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इस बात के होते हये भी क्या अब हम इसी 
वात पर सन्‍तोष कर बेठ कि हमारे पू्वज अति 
विद्वान थे, परन्तु ऐ उन्नतियम्बक वा सत्यके खोज़क 


संख्या ६ ] 
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आयुवंदकी उन्नतिके रदहरुय 


र४७ 


2 एणणणआ हु 


बीर ! तनिक सोच वा खत्य हृदयसे विचार- 
पूवक उत्तर दे कि क्‍या इस बातका हमें विशेष 
लाभ भी है ? लाभ तो तभी प्रतीत हो न, जब कि 
- भारतीय सरकार की द्वष्टिमें वैद्यर तथा डाक्टर 
लोग एक समान समझे जावे । दशा नितान्‍्त प्रति- 
कूल है। इस बात की दोषी भारतीय सरकार 


अथवा कोई अन्य संस्था नहीं ठहराई जा सकती, 


प्रत्युत इसके दोषी स्वयं हम हैं। हमने ही अपने 
आलस्य तथा प्रमादके कारण शल्य वा शालाक्यके 
विषय को एक घृणित कार्य समझा, परिणाम यह 
हुआ कि विद्या योग्य हाथोंसे निकलकर अशिक्षित 
व्यक्तियोंके हाथोंमे चली गई । यदि अब भी 
विद्वान वैद्य तया आयुरव॑द के प्रेमी सर्जरी में निषुण 
हो ज्ञावं तो फिर डाक्टर नेलसन सरीखे व्यक्तियों 
को आयुवंद पर आक्तेप करने वा कुठाराघात करने 
का अवकाश ही न मिले । अब कार्य-द्षेत्रमे निकलने 
का समय है, नेत्र मंद गद्दी पर तकियेका आश्रय 
लिये लेटनेका समय नहीं । 


प्रश्न हो सकता है कि वैद्योने शस्र चिकित्सा 
से क्यों मुंख मोड़ा, उनके इसके प्रति उदासीन होने 
के क्‍या कारण थे ! एक समय था जब कि सजरी 
की विद्या को संसार का गोरव समका जाता था, 
यहां तक नहीं प्रत्युत इसे राजकीय विद्या समझी 
जाती थी । उदाहरणाथे काशीके राजा द्वोदास 
ने इसका अध्ययन कर योग्यता प्रातकी और अपने 
समयमे शल्य चिकित्साके सर्वमान्य चिकित्सक 
समझे जाते थें। सुश्नुत इस बात का साक्षी है। 


दिन बीतते देर नहीं लगती, बौद्ध वा जैनमतका 
प्रचार हुआ, दशा बदल गई, कमेके केन्‍्द्रमे 
मालानें आ डेरा जमाया | जनताने अंहिसाको 
अनूठा पाठ पढ़ना शुरू किया। यह पांठ यहां तक 
बढ़ा कि वणशोध को चीरा देना भी हिसा समझा 
जाने लगा । मजहबी दीवानों ने शल्य चिकित्सा के 
विपरीत प्रचार करना शुरू किया तंथा मतावलस्बी 
नरेशों ने शवव्यवच्छेद का कानूनन प्रतिरोध 
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किया । जहां तहां इन नवीन मतों का प्रचार था, 
वहां २ इनका दुष्प्रभाव पड़ा। सम्राट अशोक पर 
इस का सव से अधिक उत्तरदायित्व है, फिर क्या 
था जब आयुवेदिक महाविद्यालयों से शव-व्यब- 
च्छेद को ही एक दम स्थगित कर दिया गया तो इस 
का जो दुष्परिणाम हुआ वह सब विदित ही है। 


कईयो की सम्प्ति है कि यवन शासनका भी 
इस पर प्रभाव पड़ा, वह इस रुपमे न था कि 
उन्होंने अहिसाका प्रचारकर जनताका इस ओरस्े 
अरुचि दिलाई अथवा न्‍्यायकी आड़ लेकर शब- 
व्यवच्छेदकेा महाविद्यालयोंसे सर्थगितकर दिया 
गया, प्रव्युत मुसलिम शास्त्रोका हिन्दू पोथियोंका 
हम्प्रामों तलें जलानाही इसका कारण समझा जाता 
है। परन्तु में इस विचारके सर्वथा विरुद्ध हूँ, 
कारण कि मुसलिम शासनके बहुत पहले बोद 
कालमेंही शस्त्र चिकिस्‍्सा रसातलकेा पहुँच चुकी 
थी। आयुवदके सिद्धान्तों परही यूनानी चिकित्साकी 
नींव रकखी गई थी । यदि यह कहा जावे कि यूनानी 
चिकित्सा पद्धतिकी पुस्तक प्राचीन आयुवेदीय 
ग्रंथोका भाषान्तर अथवा रुपान्तर हैं तो अनुचित 
न होगा | यवन लोग शल्य-चिकित्साके विपरीत न 
थे । यूचान वासखियोंका आयुवंदकीजोभी पुष्तके 
मिलीं, उनका उक्त भाषामे अनुवाद किया गया 
चू कि वर्तमानकालमे हमें यूनानकी भाषामेसी शर्त 
चिकित्सा पर काई स्व-प्रसिद्ध ग्रंथ नहीं मिलते 
अतः कहना पड़ता है कि आयुर्वेद्कि शास््रोमें शब्प- 
चिकित्साका अमावसा होनेले यूनानी शास्त्री 
इस त्रटिसे न बच सके। 


हिन्द पंडितोंकी हृदय-संकीर्णताभी इसका 
कारण समभी जाती है।जे गुण किसी व्यक्ति 
अथवा विद्वानमें मोजूद था, वह उसके हृदय पटसे 
बाहर न आखसका--म्त्युकें साथ डसंकीभी इति- 
श्री होगयी। भस्तिष्ककें मस्सीका चोंला धारंख 
करतेंही उक्त विज्ञान आनेंवालीं सनन्‍्तानकें लिये 
स्वप्त मात्सा बन गया। उनके संकचित हृदयामे 


रश्पप 
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गुणकेा गुप्त रखनेका भूत सवार था। वह दोष 
अबभी विद्यमान है | हा ! वह दिवस कब आयेगा 
जब कि हममें उदारताके भाव पैदा होंगे ओर हम 
अपने विज्ञानका संसारके सम्प्तुख रखनेका साहस 


करंगे । 


इसी दोषकोा दूर करनेके लिये भारतीय नेताओकी 


द्ृष्टि इस ओर हुई है । कालेज स्थापित कर प्राचीन 
तथा पाश्चात्य विद्याका तुलनाव्मक द्ृष्टिसे पढ़ानेका 
प्रबन्ध किया जारहा है ताकि विद्याथियोंमें रीसचंका 
भाव पैदा हो और आयुर्वेदकी कठिनसे कठिन 
समस्याकेा सरलसे सरल विधि द्वारा सिद्ध किया 
जा सके वा प्रत्यक्त रूपसे रकखा जा सके । आयुवंदके 
गोरवके स्थिर रखते हुये भारतीय सरकारके बाध्य 
किया जावे कि वह अपने प्रचलित विद्यालयों वा 
विश्वविद्यालयों में आयुवंदका वही स्थान द जो कि 
एलोपेथीका दिया जाता है और आयुव॑ंदकी उन्नतिके 
लिये उतना ही रुपया व्यय करे जितना कि मेडीकल 
कालेजोंके लिये किया जाता है । 


पर क्या सारतीय सरकारसे कह देने मात्रसे ही 
वह हमारे उद्देश्योंका सफल वा कामनाओंकेा पूर्ण 
कर देगी--कदापि नहीं । वह हमारी बात न खुनेगी 
जब तक कि उसे सुनानेका भरसक यत्र न किया 
ज्ावे। इस प्रयाजनाथे'* न “*** 

(१) अय्युरवेदुके साहित्यका उन्नत किया जावे। 
जिस-जिस विषय की पुस्तकांका हमारे यहां अभाव 
है उस-डस विषय की प्रमाणिक अंग्रेज़ी पुस्तकोंका 
सरल हिन्दी वा संस्क्रत भाषामें अनुवाद किया 
जावे । हमारा साहित्य इस प्रकारके अचुवादसे 
विगड़ेगा नहीं प्रत्युत उत्तम हागा। 

(२ ) आयुर्वेदीय झब्द केशका अभाव--आयखुर्वे- 
दीय वैज्ञानिक शब्द-काषका अभाव होनेसे ऐसे 
लेखकों तथा अचुवादकोौका अत्यन्त कठिनता डप- 
स्थित होती हैं। उन्हें पारिभाषिक-शब्द स्वयं गढ़ने 
पड़ते हैं, यही कारण है कि किन्हीं भी दो पुस्तकोमे 
पकसे पारिभाषिक-शब्द प्रयागमें नहीं लाये 
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जाते । परिणाम रूप पाठक जाकि एक पुस्तकके 
विशेष प्रकार की शब्दावलीसे परिचित हे। चुका है, 
किसी अन्य लेखक द्वारा रचित पुस्तकमे प्रयुक्त 
भिन्न शब्दावलीका समभनेमे असमथंसा रह 
जाता है। 


आयुवद क्षत्रमे इस प्रकारकी त्रुटिका रहना 
तबतक अनिवार्य है, जब तक भारतवषंके प्रसिद्ध 
प्रसिद्ध विद्वान वैद्यों की एक चुनी हुई समिति 
स्थिर-वैद्यक-शब्दावली संस्क्रत, हिन्दी, बंगाली 
मराठी, गुजराती अदि भाषियोंकेा मान्य होगी । 


(३ ) आयुवेदके स्-विषयो ( मुख्यतया “शस्त्र 
चिकित्सा वा धात्री विद्या ) के अन्ुसन्धानके लिये 
विद्वान वा आलस्यद्वेषी रिसर्चस्कालज़ . नियुक्त 
किये जावे । और जो नवयुवक इस प्रकारका कार्य 
पहलेसे ही कर रहे हैं, उन्हें उत्लाहित किया ज्ञावे । 


(४) खुश्न॒ुतोक्त वणोपचार पद्धतिका आयुरवेदीय 
शस्त्रचिकित्सालयों वा दातव्य ओषधालयोंमे चालू 
किया जावे । 


... (५) धनाछ्य व्यक्तियोंकी सहायतासे दो भिन्न 
भिन्न पत्रिकाये निकाली ज्ञावे, जिनमेंसे एक शर्त 
चिकित्साके विषय पर ओर दूखरी धात्री विद्याके 
विषय पर प्रकाश डाले। यदि आज़ मिस मेयो 
हमारी अल्नढ़ सूख शिक्षित एवं ज्ञानशून्य दाईयोका 
अपनी पुस्तक मद्र इंडियामें फोटो खींच कर 
हिन्दु जाति वा बैद्य समाजकेा चेतावनी देना चाहती 
है तो हमे उसे बुरा न मनाना चाहिये, प्रत्युत उन्हें 
सुधारने का यत्न करना चाहिये। 


आज तक जितनी भी आयुवंदीय पत्रिकाय 
निकल रही हैं, वे इस घाटेकेा पूर्ण नहीं कर रहीं । 
उनका उद्देश्य केवल अपनी पेटेशटट ओषधियोंके 
चटकीले विज्ञापन दे २र बेचारी भोली भाली जनताका 
द्रव हड़प करना है। कया अमुक पत्रिकाय आयुबंदके 
साहित्यका उन्नत करनेमें कुछ लाभकारी सिद्ध हो 
सकती हैं ? 


संख्या ८ ] 


3 की अजय ऑीषजमी १ औ 4 ही ५ #कजी+ आओ, 


केवत शिक्षित वेद्योका ही चिकित्सा करनेकों 
आज्ञा हानी चाहिये। गवनमेन्टके ऐसे कानून बनाने 
चाहिये जिसके द्वारा अशिक्षित वैद्य, हकीम वा 
छुझचर डाक्टर चिकित्सा न कर सके । 


 विज्ञानके अध्ययन की आवश्यकता 
(पो० रोलेंडका व्याख्यान, अमेरिकन 
फिज़िकल सोसायटी में) 


[ जनुवांदक--श्री रघुनन्दन छाल भार्गव ] 


म लोगोंसे बहुधा पूछा जाता 
है कि वर्षमे कैनसा 
समय अच्छा है। में तो 
बसनन्‍त ऋतुकेा ही पसन्द 
करता हूं। प्रकृति जाड़ेके 
दुष्ट पंजेसे छूट कर नये 
जीवनमे प्रवेश करती है । 
पेडोमे पत्तियाँ आती हे 

कलियाँ खिलतीं है, ओर हमभी एक नये जीवन काल 

में जांते हैं। परन्तु यह हर समय नहीं रहता है 
पत्तियाँ झकडने लगती हैं ओर कलियाँ खिलकर 
मुरझ्ा जाती हैं। तब हम सोचते हैं कि क्या यह 
सब खेल निष्फल हैं 

हम लोगोके सुन्दर व उत्तम देशने ही वसम्त 
ऋतु की बराबरी की है। जंगल काट दिये गये 
शहरोंकी नींव डाली, व महान प्रवल राष्ट्र इस 
पृथ्वी पर बनाया। हमें इस बातका, ऐसे शहरोका 
गये होना चाहिये ज्ञोकि ऐसे समयमें ऐसी जगह 
पर बने जहाँ कि कुछुदी वर्ष पहले लाल आदमी 
भेंसांका शिकार करते थे। हमे यहसी सेचचना चाहिये 
कि यह हमारे देशका वसन्‍त है। हम लोगोंकेा 
भविष्यके लिये खिन्न नहीं होना चाहिये क्योकि 
पत्तियां व कलियां कितनी ही सुन्दर हो, अंतमे वे 
फूल व पत्तियां ही हैँ। हम लोगोका भविष्यका 
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ही सोचना चाहिये कि इसका क्या परिणाम 
हेगगा। यदि हम एक कार्यका समयपर करते हैं तो 
एक ऐसे जन्‍्तुका पता लगाते हैं जो कि पके हये 
फल व ऊसर जगहकों फसल न होनेके कारण 
तजित करता है। 

मुझसे इस खसभामें भोतिक विज्ञान पर 
व्याख्यान देनेके लिये कहा गया है। यदि इस 
विषय पर कुछमी बोल सका, जो २ वृद्धियाँ इस 
देशके लॉगाने इस विषय पर की हैं बतला सका, 
तो मुझे अत्यन्त ही आनन्द हाोगा। एक व्यक्ति 
इकट्ठा करनेके लिये जाता है लेकिन तिनकाके 
अतिरिक्त कुछ नहीं पाता । खेतामे यहां वहां धान्‍्य 
है परन्तु थोड़ा है, फिरभी हमारे देशके लोग अच्छी 
फसल कहते हैं। अमेरिका-विज्ञान भविष्यकी वस्तु 
है न कि भूत व वतेमानकी--मेरे -स्थान पर आसीन 
व्यक्ति का यही कतंब्य होगा कि वह बतलावे कि 
इसदेशमे विज्ञान शुरू किस तरह किया जाय, 
सिवाय इसके कि वह तार, विजली की रोशनी या 
ऐसीही आरामकी वसरुतुओंका विज्ञान कहे। में इन 
चीजोकेा तुच्छ नहीं कहता क्‍योंकि खंसारकी वृद्धि 
इस परही है ओर उसे भाग्यशाली कहना चाहिये 
जो इनका पता लगाता है | इसलिये एक रसोा- 
इया जो नई व स्वादिष्ट तश्तरीका पता लगाता 
है संसारकेा लाभही पहुँचाता है। परन्तु उसे हम 
रासायनिक कहकर सस्बोधित नहीं कर झकते । 
अमेरिकाके समाचार पत्रोंका डपयोगी-विज्ञानः का 
शुद्ध विज्ञान (9076 5००7०४) से मिला देना साधा- 
रण वात है। एक अमेरिकन जिसने किसी प्रसिद्ध 


आदमीके विचार ले लिये हा। ओर उनके प्रयागसे 


लाभ उठाता है व धन उपार्जित करता है तो उस 
पुरुषकी उस आदमीकी अपेक्षा जिसने कि इन्हे सोच 
कर निकाले अधिक प्रशंसाकी जाती है। मुझसे पूछा 
गया कि उपयोगी-विज्ञान (307760 50८०४००) 
अच्छा है या शुद्ध विज्ञान (०:६४ 3०९7८९) विज्ञान 


क्रेप्रयाग करनेके लिये विज्ञांनका जीवित रहना आव- 


श्यक है| यदि हम उसमें उन्नति न करें और केवल 
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डस्रका प्रयोग दी करें, तो हम उसी प्रकार गिरी 
दशाका पहुँच जायंगे जैसे चीनके निवासी, जिन्होंने 
कुछ भी उन्नति नहीं की ओर विज्ञान प्रयेगसे ही 
सनन्‍्तुष्ट रहे। उन्हें आशम्येय-चूणंका पता कई 
शताब्दियोंसे था ओर उससे रासायनिक-विज्ञानकी 
उन्नति तो होती ही। लेकिन भोतिक की भी कुछ 
उन्नति हो दी ज्ञाती, परन्तु वे इसके विस्फुटन 
गुणमें दी संतुभ्ट रहे ओर कुछ परिश्रम न किया। 
इसीलिये वे दुनियांकी उन्नति करनेमे अख- 
मथ हुये। ऐसे ही पुराने राष्ट्रोका हम असम्य 
कद्दते हैं ओर इसी दरशामें हमारा देशभी है। परन्तु 
हम लोग उन लोगोंकी अपेक्ता श्रच्छी दशामे हैं 
क्योंकि हमने विज्ञानका कुछ प्रवेग किया है । 

आज-कलके समय देशो लिये विज्ञानकां 
उपयोग आवश्यक है ओर इस विषयमें यह 
देश कुछ सीमा तक सफदत्र हुआ है। संसार 
में कई ऐसे देश हें जहाँ शुद्ध विज्ञान ( 7पा6 
8८£7०८८) का प्रवेश किया गया है ओर किया 
जा रहा है। परन्तु ऐसे देश बहुत कम हें जहाँ 
भ्रकतिका अध्ययन करना अच्छा काय समझा 
जाता है। जो लेाग शुद्ध विज्ञानका प्रचार करना 
चाहते हें बे ज़ननससूहके तककां सामना करनेके 
लिये तेयार द्वा जाय जिसके लिये साहस की 
श्रावश्यकता है। वे दर पुक चतुर अन्चेषकोंसे 
नींचा देखनेके लिये तेयार हे ज़ाय, जो कि 
अल्प-मति हैं, ज्ञिकका उद्देश्य “ पैसा पैदा करना 
ही हैं ओर जिसने पैसा कमा-लिया वह सफज्ञ हो 
ग़या ही है 





हर एक पुरुषको लांखों रुपयोके लेनेका अधि- 
कार है परन्तु कितने आदमी विज्ञानकी उन्नतिका 
समझ सकते हैं जब कि उसका समझना कठिन 
होजाता है। इतने थोड़े मनुष्य इस बड़े काममें 
क्यों हैं यद एक कारण दरों सकता है। मनुष्य 
पक सामाजिक जीव है और अपने खुखके 
लिये दूसरोंका पात्र रहता है। ऐसे व्यक्ति- 
योंका मिलना कठिन है ज़ो दूसरे जीवाँ पर 
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अवलम्बित न रहते हों। पुराने समयमे पुरुष 
आजकलकी अपेक्षा अधिक नियुक्त रहा करता था। 
इस्तीलिये चद्द समय जब कि बड़ी बड़ी प्रतिमाएं, 
कविताएं व चित्र बने, नियत काल कहलाता है । 
हर एक मनुष्य अपने विचारोंमें स्वतंत्र था ओर 
परिणाम यह हुआ कि अपूच व अद्वितीय काम 
किये गये | आजकल रेत, ताग, पुस्तक व लमाचार- 
पत्रेने मनुष्य व बाकी संस्टार एक कर दिया हे 
हरएक मनुष्योंके मतोम भेद है। वह बाहरी संसार 
पर इतना निभर है कि उसने अपनी अपूर्व रचनाशक्ति 
भी खोदी ओर अपूर्व व अद्वितीय चीजोंकी व्यवस्था 
करनेके येग्य नहीं रहा | मनुष्य जो पुराने समयमें 
बुद्धिहीन हेाता,आज गवके साथ खामाविक बुद्धि- 
मानांका कि वे किछ तरददसे बाहरी देशोंमे समान 
हो सकते हैं उपदेश देता हैं। उसके हृदयमें नया 
विचार कभी न आया हो परन्तु वह कमसे कम 
अपनी मानसिक-कर्मीको किसी प्रकार भी पूर्ण 
कर सकता है। पुराने समयक्रे विद्वान पुरुष इस 
लिये यह शीघम्रही जान लेते हे कि मेरे उच्च 
विचार संसारसे प्रशंसनीय होनेके येग्य नहीं है 
अथांत्‌ वे अधिक ऊंचे है। उसकी बुद्धि व विचार 
शक्ति घटते २ बराबर आगई है | हरएक स्वाभाविक 


शक्ति दबादी गई और वह संसारके बराबर आा 


गया। जहरैकि पुराने समयमें सुन्दर व शोभायमान 
बादलोंसे लगा हुआ पहाड़ था व वह गहराई थी 
जिसकी प्रशंसा करना निष्फल है वहां आ्राज शान्ति 
व गंभीरता है | गहराई भर दी गई, पहाड़ बराबर 
कर दिये गये और वे सुन्दर द्वष्य कारखानों व 


 लहलहाते हुये खेतकी फललसे दब गये। 


_ सामान्य पुरुषोंकी द्ृष्टिमं यह परिवतंन अच्छा 
है। मनुष्य जीवन कहीं अधिक सुख्तमय होगय़ा है 


'डलखकी मानसिक शक्ति पहलेकी श्रपेक्षा अधिक है 
परन्तु वह प्राकृतिक-शकर्तिज्ञो द्वष्यौके देखनेसे 


मिलती थी खो बेठे। हम सामान्य-दशाओं व दृ्याँ- 


की देखकर थक जाते है और हमे यह देखकर 
अत्यन्त आश्चर्य होता है कि हमारे निपुण कला: 
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कार आज एक अ्रवनति दशा प्राप्त हो गये और 
काग्रंसले विनती कर रहे हैं कि दूसरे देशोंकी 
स्पर्धा से हमे बचाओ | हम यह सुनते २ कि हमारे 
देशके मनुष्योने विशानका ज्ञान बाहरसे पाया और 
उससे धन उपाज़ित करते हैं, थक गये | हम अपने 
अध्यापकों के शुद्ध विज्ञान की अपेक्षा विज्ञान 
प्रयोगसे गिरता हुआ देखकर, बन्‍्हें श्राजसी बैठा 
देखकर जबकि सारा संखार कुछ न कुछु खोज्ञ करने 
के लिये तत्पर है, थक गये । हम इस देशमें अधिक 
सभ्यताकी इच्छा रखते हैं। चारों ओरसे गूड़ 
रहस्योका पता लगानेके लिये ही हमें कल्पना-शक्ति 
भ्रदानकी गई है। प्रकति अपनी ओर अध्ययन करनेके 
लिये बुलाती है ओर हमारे विचारभी उसी तरफ 
आकषित हो जाते हैं । 


_ बहुत थोड़ेद्दी नवयुवकोने प्रकृतिके रहरूयोंको 
जामनेके लिये जोकि प्रशंनगोीय समभा जाता है 
विज्ञान-क्षेत्रम प्रवेश किया है। उनमेंसे कुछ द्रिद्र 
थे, ओर कुछ धनाव्य परन्तु उन सबमे एक अशि- 
लाषा थी और बह थी प्रक्ृतिके निमित्त प्रेम | उनमें 
से बहुतदी थोड़े पुरुर्षाके अपने कार्यका पारितोषिक 
मिल्रा होगा ओर ऐसे पुरुषोकाही संसार ऋणी है। 
फरेडे (7४४20०29) का जिसने विजलीकी रोशनीकी 
मशीने', विजलोंकी रेल व और करे मशीने' एक 
शक्तिका दूसरी शक्तिमे परिवत्तंत करनेकी निकाली 
ओर जिससे सारा संसार लाभ उठा रहा है 
उसका स्वगंवांस दारिद्रय अवस्थामे ही हुआ । 
पुेसाही भाग्य उस पुरुषका होगा जोकि फरेडेका 
अनुचर है 

भविष्यमें ऐसे पुरुषभी होंगे ज्ञोकि प्रकृतिका 
अध्ययन ,अरत्यन्त प्रेम-पृ्थंक करेंगे और उन्होंकी 
प्रतीक्षा वह पारितोषक जो किसीका नहीं मिला 
है, कर रहा है । हमने अभीही विज्ञानका अध्ययन 


शुरू किया है । हम उपग्रहोंकी चाल आकषण-शक्ति 


([.9ए ० ह&7890शां007 ) से सम्रकाते हैं । 
पर यह कौन समभावेगा कि दो चीज जोकि सैकड़ों 
मीलकी दूरी पर हैं एक दूसरेके अपनी ओर किसी 


विज्ञानके अध्ययनकौ आवश्यकता 


श्द्श 
शक्तिसे खींचनेका परिश्रम कर रही है । हम 
कितनी सुगभतासे विजली व उसकी गतिकोा नाप 
सकते हें जेसे कि काई साधारण वस्तुका, पर 
क्या कभी लोगोंने विज्ञलीके अद्भुत्वके समभानेंका 
परिश्षम किया ? प्रकाश एक तरंगित (णात्प्रॉबगए 
770ध07) चाज्न हे पर क्या हम जानते है कि वह 
क्या वस्तु हे जे तरंगित होती है ? डष्णता गति 
पर वह कया चीज हे जो चलती है ! 


सब पुरुषों का इस मद्दान्‌ कार्य- क्षेत्रम सम्मि- 
ल्ित होनेकी आवश्यकता है और कई जातियां तो 
सम्मिलित दोरही हैं। यह काय मिनटोमें होने 
वाला नहीं हे वरन्‌ इसमें निपुर क्षोगोंकी बहुत 
बड़े काल तक आवश्यकता हे । 


क्या यह देश इसीमें सन्तुणए रहेगा जबकि और 
देशकी जातियां उन्नति कर रही हैँ । क्‍या हम इसी 
अवनति दशाम्मेंद्दी पड़े रहंगे और उच्छिष्ट वस्तुक्े 
उठाकर धनवान समझमेगे ९ पर यह नहीं जानते कि 
ओरोके पास मूल वस्तु है। क्‍या दम शुकर हैं 
जिसे दाने व तुष (7७) मोतियांकी श्रपेज्ञा अधिक 
सूल्यवान है ! यदि हम समय-समयके लांछुन पढ़ें 
ते हम इस दशामें अधिक नहीं रहेंगे, इस दशामें 
पड़े-पड़े हम अ्न्‍्धे होगये हैं पर स्वस्थ होसकते है। 
इस देशमे जीवन. सम्बन्धी आवश्यकताएं पहले 
पूरी होनी चाहिये | आदमका श्राप मनुषध्य-जीवपर 
है और अपने ज़ीवनके लिये परिश्रम करना हमारा 
पहला काय होना चाहिये। 


उपयोगी विज्ञान का उद्देश्य संसारकेा खुगम 
बना देना है। मुझे एक यहाँ पढ़ी हुई कहानी 
याद आ गई जिससे डक्त-विज्ञान (90- 7०० 
50९॥८८) का हाल मालुम होता है । “पक तड़का 
जिसे काम करनेको अपेक्षा पढ़नेका अधिक 
अनुराग था इंजिनका वाल्व घुमानेके लिये 
नोकर रखा गया। उसके पढ़नेमें डसे बाघा 
मालूम होने लगी ओर डसे कुछ युक्तियां सेाचनी 
पड़ीं। उस्तने शीघ्रह्ी सोच निकाला कि ब्रह् इस 
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कामसे बच सकता है यदि वह वाल्वकोा इंजिनके 
किसी ऐसे भागसे जोड़दे ज्ञो स्वयंभी चलता हो 
ओर वाल्वकेा भी चलावे ” ।इसलिये में सेचता 
हैँ कि मनुष्यकी मानसिक-शक्तिका विकास करने 
वाली वस्तु उद्यमी है । विज्ञानकी मिन्न २ 
शाखाओंका ज्ञान, कल्ाओंक। ज्ञान, बड़ी २ बातोंकी 
येजजना यह सब मनुष्यकी सबसले श्रोष्ठ त्त्तियां हैं। 
वाणिज्य विज्ञानके ज्ञानले धन उपाजन करना 
कोई बुराकर्म नहीं है परन्तु उनके लिये बुर/ 
ही है जिनके विवार पवित्र व गंभीर हैं और लाभ- 
दायक उनको हे जिन्‍्हँउचच लक्ष्य्य (॥8॥67 एपरा5पां) 
का ज्ञान नहीं है । 


जैसे २ विज्ञानका विकास होता है चैसे २ 
जीवन सुखमय होता जाता है ओर जीवन सम्बन्धी 
आवश्यकताएं छेड़ कर और वृत्तियोंका सोचना 
सम्भव दोजाता है ! 


परन्तु धनवान दोनेके साथही नीति शाख्तरका 
ज्ञाननी आवश्यक है। एक मूर्ति व चित्र बनाने 
वाकेकों द्रव्य तभी प्राप्त होता है जबकि उसकी 
सृतक्ति व चित्र खुन्दर वना हो। उपन्यास लेखक, 
कवि, संगीतशकेा द्रव्यकी श्राप्ति तभी होती है 
जबकि अपने २ कतव्यमें बे सफल हो चुके हे। 
वेज्ञानिकोंके व गणितज्ञोंके लिये ऐसा कोईभी 
प्रलो भन नहीं है। उन्हें अपनी जीविका किसी और 
ही उद्यम द्वारा पैदा करनी चाहिये क्योंकि उन्हें 
चेतन बहुतढी कम मिलता है। यंत्र ब पुरुतकौका 
ठीक प्रवन्ध न होनेके ऋरण वे बहुधा अपना 
अधिक समय उपयेगी विज्ञन (»0.॥60 5०७॥०४) 
में व वेतनवृद्धिमें लगाते हैं।... 


हम उन पुरुषोंका जिन्होंने संसारकी सब 
तरहकी कठिनाईयोंका सामना करते हुये संलारको 
एक ऐसा अमूल्य रत्न दिया, किस तरह आद्र 
करे । उन्होंने शुद्ध विज्ञान ( 0प/९ 52१67206 ) की 
उन्नति करके हजारों त्ाख्तोंका लाम पहुँचाया। 


कई पुरुष ऐसेभी हैं जिन्हे विज्ञानकी उन्नति करमे 


विज्ञान 
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की हर प्रकारकी खुलभता हैं, जिन्हें उचित वेतन 
मित्रता है, तबभी उन्नति करनेकी अपेक्षा वे व्यापा- 
रिक सम्बन्धी घन्धोंमे व आय बढ़ानेके कार्यमे ही 
लगे । रहते हैं । ऐसे पुरुष अ्ध्यापक्त कहलाना छोड़ 
कर भैातिक व रासायनिक आलोच कहें तो ठीक 
हेागा। ऐसे मनुष्योंकी समाजमे आवश्यकता है। 
परन्तु अध्यापककी जगह प्रसिद्ध कालेजमे लेते हुये 
अपनी शक्ति व बुद्धि को व्यापारिक धन्धोंमें 
लगाना अत्यन्त निन्द्त कर्म है । यह विज्ञान वृद्धिमे 
दारुण व्यथा हे। डे 


कई नवयुवक काम करनेकी इच्छासे इस आंदर्श 
जीवनपर द्वष्टि डालते हें और यह मालूम करलेते 
हैं कि धन उपाजं॑न करनेकी अपेत्षा और भी कई 
वस्तु प्रशंलनीय हैं। इसलिये वद्द भी इसी तरद 
जीवन ष्यतीत करने की व्यवध्था करते हैं ओर उस 
अध्यापककी जिसने इन्हे इस पथ पर लगाया 
प्रशंसा करते हैं । 


में इस विषयमें अन्यथा सम्भावित नहीं होना 
चादता। युक्ति, कल्पना वा काई व्यवद्दार या 
वैशानिक द्वारा घन-डपाजंत करना अपमान-जनक 
नहीं है परन्तु अध्यापकोंका उद्देश्य यद नहीं होना 
चाहिये। यदि उन लोगोंका उद्देश्य धन-उपाजन 
करनादी है तो उसमें उन लेगोंके! तनमनसे लग 
जाना चाहिये और दूसरोंसे बराबरी करना 
चांहिये | यदि हमारा उद्देश्य श्रेष्ठ है तो हमे उनके 
अनुसार दंरिद्र व धनाढदय जेला अवसर हो, 
होकर रहना चाहिये | गण 


व्याख्यान देनेमेँ शक्तिक्ता घटना आवश्यक 
है ओर कई पुरुष वैज्ञानिक-कषेत्रमें कायं न करनेका 
यद्द एक कारण बतलाते हैं । परन्तु यद्द कद्दावत है 
कि जद्ाँ चाह वहां राह? । कुछ अध्यापक इस देशमे 
इतना काम करते हैं ज्ञितनां कि जमेन अ्रध्यापक, 
जोकि व्याख्यान व उपदेश देनेकी श्रपेज्षा लेखोंके 
लिये भी प्रसिद्ध होते हैं। में कहता हूँ और मुझे 
पूर्ण आशा दै कि यदि वैज्ञानिक सम्बन्धी खेाज़ 
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करने की मनुष्य युक्ति करे 
सकता है । 

. यहाँ फिर हमारे देश के मध्यमताका श्राप । 
हमारे कालेज व स्कूल कदाचित्दी प्रसिद्ध व श्रेष्ठ 
पुरुषोंके बुलाते है। मेंने एक प्रसिद्ध कालेजके 
येग्य पुरुषबसे खुना कि “कोई अध्यापक अनु- 
संन्धान (।९८०९४7८४०) के काममें न लगे क्योंकि 
इससे समय नष्ट होतः है” पर तुरन्तद्दी यद् खुन 
कर अत्यन्त हुए हुआ कि कई पुरुष उसके विषय 
पर उससे सहमत नहीं थे। 


तो उसे समय मिल 


यह कहना सत्य है कि शिक्षा अत्यन्तही आव- 
श्यक वस्तु है। सफल अध्यापक सम्मान करने 
येग्य है पर साथद्दी साथ यदि वह अपने शिष्यों का 
डचित राह पर नहीं लाता हैतो दूषितभी है। 
इस लिये हमे विश्व-विद्यालय व कालेजों पर द्वृष्टि 
डालकर देखने दो कि किसने क्या-क्या काम किये । 


एक व्यक्ति ज्ञिले हम रस्किनका शिष्य कहेंगे 
कहता था कि जब वह इस देशमे था उस समय 
कई नामोले पुकारा जाता था जैसे कप्तान, कनत्न 
व अध्यापक यह वार्ताज्ञाप ठीक हो या न हो लेकिन 
हम अपने देशकी रीति ज्ञानते हैं कि वे सामान्य 
सिद्धान्तों पर किसीसे भी वाद-विवाद नहीं 
करते | सब मलुध्य बराबर पैदा हुये हैं और कुछ 
मनुष्यों के कनेल, कप्तान व अध्यापक्की पदवी 
मिली हैं तके न्याय पूर्ण है ओर यही युक्ति हमारे 
देशरे विश्वविद्यालय व कालेजों को लगती हैं। मेंने 
श्व्म० के विद्या-विभागके कमिश्नरकी रिपोट पढ़ी 
है।ज्ञो कालेज व विश्वविद्यालयों के नामसे प्रसिद्ध 
हैं| मुझे यद देखकर आश्चय होता है कि यह 
देश प्रथम-श्रेणीकी इतनी खंस्थाओं का बोक 
डठा रहा है । मध्यमता का श्राप उन 
लोगों पर होना चाहिये जोकि इन सरंस्थाओंमे 
सम्मिलित हैं। उन्हें गरुड़के समृहकी अपेत्ता 
मच्छुरोका फुएड कहना चाहिये। आगे चलकर यह 
ज्ञान होता है कि डसमेंसे एक तिद्वाई विश्वविद्या- 
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लय कहलाने हो प्रतीज्ञा कर रहे हैं | एक संस्था 
जिसमें दो अध्यापक व श्८ लड़के थे, व दूसरी 
जिसमें १२ लड़के व तीन अध्यापक थे विश्वविद्या- 
लय कहलाती थीं। इस देशमें ऐसे उदाहरणॉकी 
कमी नहीं है। ऐली खंस्थायें व शालायें बहुत 
अधिक द्वोंगी जोकि विश्व-विद्यालय कहताती है। 
इन संस्थाओकी स्थितिका पूर्ण-झपसे विचार करना 
अत्यन्त कठिन कार्य है। इसमें किसे श्रम्न होगा कि 
वह संस्था जिसमें ८०० लड़के व ७० विभाग ([8०- 
४५ ) है उस संस्थासे जिसमें १० या २० लड़के 
हैँ ओर २ या ३ विभ्वाग ( ४८०४9 ) है, उच्च 
श्रेणी की होगी | परन्तु यह अनुमान ठीऋ भी नहीं 
हो सकता है क्योंकि सुझे मालूम हुआ कि एक 
संस्था जिसमें ४०० से अधिक लड़के थे 
एक दाईस्कूलकी श्रेणीका था। इनकी गणना दोष 
युक्त है और यदि में इस विषयपर कुछ विरुतारफमें 
कहूँ तो मेरा भाषण उत्साह रदित हो जायगा। 
में नीचे ३३० संस्थाओंका ब्योरा देता हूँ जोकि 
विश्वविद्यालय व कालेज ऋहलाती थीं । 


२१८ संस्थाओंमे र से लेकर १०० लड़के शा 
८० संस्थाओं में १०० से लेकर २०० लड़के । 
१२ संस्थाओं में २०० से लेऋर ३०० तक 


६ स स्थोञ्रोमे ३०० से लेकर ५०० तक तथा ६ 
संल्थाओं में ५०० से अधिक लड़के थे। और ३२२ 
कालेज व विश्वविद्यालयों में 


२०६ में शुल्यसे लेकर १० विभाग ( 8८प८७ ) 
&& में १० से लेकर २० विभाग ( ८णॉ६५ ) 
१७ में २० से अधिक विभाग ( 9८पा७ ) थे 


आप 


यह सब संस्थाएं आजकलकी विद्याकी 
स्थितिका बतलाती हैं । संस्याय्रौकी स्थितिका 
का पता पूजीसे लगता है। इस पूजीम मेंने 
जमीनकी व मकानोंकी कोमत सम्मिलित नहों 
की है क्योंकि इससे ससथाके भविष्य 


२६४ 


विज्ञान 


[ भाग २& 
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यो लक र्क 


या वतंमान पर कोई प्रभाव नहीं क्योंकि पंरिश्रमी 
पुरुष भवनमेंसी उतनाही काम कर सकता है 
ज्ञितना कि एक मोपड़ीमे । द 


२३४ संस्थाओंमे ००,००० डालरसे नीचेका 
व्यय 


००,००० से १००००७० 


८ संस्थाओंम 
डालरका 


. तथा ८ संस्थाओंम १०००००० डालरसे ऊपर- 
का व्यय रा 


इस बातका उत्तर दायित्व उच्च शिक्षापरही है। 
इस्तके सिवाय काई कारण नहीं है। एक व्यक्तिकरे 
पढ़ानेमें उससे तिशुना या चोशुना व्यय होता 
है जितना कि वद संध्थाका देता है । हर पक 
कालेज विश्व-विद्यालयक्रे यह जान लेना 
चाहिये कि व्यय उससे अधिकही होगा ज्ञितनी 
कि आमदनी होगी | ऊपर लिखे हुये अंकासे पता 
चलता है कि १६ कालेज व विश्व-विद्यात्रयों में 
५०००००० डालरखे अधिकका व्यय है और ८ 
कालेज्ञोमें १०००००० डालरसे अधिकका व्यय है। 
पुक ऐसी खंस्थाके। जिसमे १०००००० डालरसे 
कम है, विश्व-चिद्यालय कहना अपमान जनक है। 
खोले ऊपर हमारे देशकी सस्थाओने विश्व-विद्या- 
लय कद्दज्ञाकर इस विश्व-विद्यालय” शब्दका 
अपमान किया है । अच्छी संस्थाओंका जिन्हें 
द्रब्यकी आवश्यकता है, द्वव्य देनेकी व अध्यापकों 
की वृत्ति बढ़ानेका परिश्रम करना चाहिये ।.. 


हमें उस समाजका कया कहना चाहिये 
जिसने सस्‍था का व्यय जिसमें १८ लड़के व तीय 
अध्यापक थे २७००० डालर का व दूसरी सस्‍्था 
का व्यय जिसमें १२ लड़के व दो अध्यापक थें 
२०००० डालर बतलाया । ऐसी स स्थाएं बहुत है 
जिनमें १४७ या १४ लड़के ओर २ या तीन श्रध्या- 
पक हैं ओर इसी तरह व्यय द्वोता है। 


यह बात प्रजातंत्रीय देशहीमे पायी जाती है, 
जहाँऊ्के पुरुष घमंडी होते हैं। यह उस देशम थोड़े 
ही काल तक पायी जाती दे क्‍योंकि विद्वान पुरुष 
शीघ्रही मालुम कर लेते हैं कि किल चीजके बुरा. 
कहना व अच्छा कहना चाहिये। तबमी सत्यतां 
हर एक राष्ट्रोके नवयुवक्रकी सिखलानी चाहिये। 
यह कहां जा सकता हैं कि ये सब संस्‍्थाएँ 
विद्या-क्षेत्रमें अच्छा कार्य कर रही हैं। इन स स्था- 
ओम कई ऐसे नवयुवकोके पढ़ाया जाता है जोकि 
विश्वविद्यालयोंमे जानेके लिये बिलकुलही अख- 
मर्थ हैं । मुझे शिक्षाके विरुद्ध काई श्रम नहीं है 
क्योंकि यह मेरे विषयके बाहर है। परन्तु में 
नवयुवकोंके विचारोके निमित्त अनुरोध करूंगा। 
उन्हें यह ज्ञान होना चाहिये कि वे स्कूल जा रहे है 
न कि कालेज । उन्हे मालूम होना चाहिये कि स्कूल 
से कालेज व काले जले विश्वविद्यालयका पद्‌ ऊँचा 
है। उन्हें मालूम होना चाहिये कि वे केवज्ष अशि- 
क्षितही हैं ओर संसारमे ऐसे घुरुषभी हैं. जिनके 
सामने वें तच्छ वस्तु हैं । 


छोंटी छोटी संस्ाओका उच्च श्रेणीमे होना सम्भव 
हैं परन्तु इसमें किसको संदेह होगा कि दो तिहाई 
से अधिक संस्थाएं इस नामके योग्य नहीं हैं । 
इन सब संस्थाओं में अध्यापक हैं पर हैं नीची श्रेणी 
के । नीची श्रेणी के अध्यापक की ख्िति भी प्रंशसनीय 
है पर तबभी उन्हें कूठी उपाधि देकर संमानित 
क्थों किया जाय ? उपाधियों की बाहुल्यता और 
उनका सुगमता से प्राप्त होना । एक व्यक्ति जो कि 
ज्ञानवान शक्तिमान बुद्धिमान है व वहीं पदवी 
ओर लाभ प्राप्त करता है जोकि एक साधारण अल्प 
बुद्धि पुरुष अध्यापकका कार्य करता है-- 
इसलिये नहीं कि वह इसके योग्य है वरन्‌ इसलिये 
कि वह दूसरोसे व्यापारिक धंथोमे बराबरी नहीं 
कर सकता । तब में कहँगा कि ज्ञान-बान पुरुषके 
अध्यापक न बननेका एक कारण यहमभी है। 

जबकि योग्यता व कार्य दक्षता दोनोंही की 
श्रवश्यकता है और अध्यापकसे यहमी आशाकी 


संख्या ८ ] 
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जाती है कि वह अपनेविषयते उन्नति करे और जबकि 
वह इन्ही कारणोंसे नियत किया जाता है तब इस 
पदार्थेके लिये प्रयल्ल करना उचित हेगा और उस 
_ सफज्ञ-प्रति पक्तीकी यथा येग्य प्रशंसाकी जायेगी । 
वह वीरभाव जिसने फेरेडे के प्रकृतिके अध्ययनमे 
आजीवन लगा दिया था कदाचित्‌ वही भाव कुछ 
पुरुषोंका वेज्ञानिक-केत्रमं जीवन समर्पण करनेके 
लिये उत्साहित करे। यदि हम वचैज्ञानिक-क्षेजमें 
योग्य पुरुष पैदा करना चाहते हैं तो उनके लिये 
उचित खान रखना चाहिये । 


जेनी लिंड ( आए 47्त ) अपनी खुवाणीमे 
इस भावका वितरण अपने काममे कर सकती थी 
परन्तु उससे यह आशा कवकी जाती थी कि वह 
संसारका भ्रमण कर अपने गीत व्यथंही अलापेगी । 
वह यदि इसके लिये इच्छा भी करती ताभी नहीं कर 
सकती थी । इसलिये हर एक वैज्ञानिकका चाहे वह 
कैसीही प्रकृतिका मनुष्य हो, उसे यंत्र, पुस्तकालय 
ओर उचित वेतन--इसके पूर्व कि वह अपनी चुद्धिका 
विकास करे--आवश्यक है | हर एक विभागकी 
उन्नतिके लिये यह वस्तुएं आवश्यक हैं । इस देशमे 
कई पुरुष ऐसेसी हैं जिन्हें उचित वेतन मिलता है। 
वे धनाढय कालेजमें हें ओर इतना होते हुयेसी उन्हों- 
ने किसी विषय पर उन्नति नहीं की | इस देशमें ऐसे 
पुरुषोंकी संख्या अधिक है जिन्हें उचित वेतन मिलता 
है; कालेजमें अध्यापक हैं और विज्ञान के लिये कुछ- 
भी नहीं कर रहें हैं वरन्‌ उसे व्यापारिक व्यवसायमें 
लगा कर अपनी बढ़ी हुई आय की वृद्धि कर रहे हैं । 
सब कार्य अपने अपने स्थानों पर ही अच्छे लगते हैं । 
अध्यापक का काम विज्ञानकी उन्नति करना है और 
संसारके सामने विज्ञानके प्रति सच्चे व शुद्ध अनुराग 
का उदाहरण देना है, जिससे शिष्योंका विदित हो 
जाय कि जीवनमें और भी कोई वस्तु उच्च व सभ्य 
है । धनवान पुरुष प्रतिष्ठित अवश्य होते हैं लेकिन 
वेभी मंद्रिम व्यापार करनेके हेतु डाँट दिये ज्ञा 
सकते हैं । द द 


विज्ञानके अध्ययनकी आवश्यकता 


श्द्ष्प 
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यह मनुष्य जीव ही है जिसमें किसी भी प्रकार- 
की शक्ति पैदा हो सकती है और वह उसे शिष्य 
के। प्रदान कर सकता है। वह संसार-त्ेत्रमं प्रवेश 
करता है ओर किसी पद को प्राप्त करता है। उसके 
विचार उन आदंशोसे प्रभावित होते हैं जिन्हें 
उसने अपने अभ्यास-कालमें अहण किया था । यदि 
उनके अध्यापक अपने विचारोंमें, व्यवसायमे उत्तम 
हैं जिन्होंने किसी भी विषय की उन्नति करना 
श्रेष्ठ समझा है ओर जो वुद्धि व ज्ञानकेलिये प्रसिद्ध 
हैँ, तव उनके शिष्य भी उसी प्रकार के विचारों के 
होते हैं और आदश वनने का उद्यम करते हैं परन्तु 
एक अध्यापकसे जाकि शिष्यसे कुछ ही अधिक व॒द्धि 
रखता है ओर कभी कभी तो शिष्य भी तुच्छ द्वष्टि 
से अध्यापक की ओर देख लेता है तव कौन कहेगा 
कि शिष्पके विचार उत्तम होंगे? वह साचता है 
कि में कुछ ही अधिक परिश्रमले एक ऐसे पुरुषका 
जिसे विश्वविद्यालयने स्वाच्चसम्मान प्रदान किया 
है नीचा दिखला सकता हूँ । वह सोचता है कि में 
विद्वान हूँ जिससे उलकी काम करने की रुचि 
हटजाती है। 


विश्वविद्यालयोंमं केवल विद्वान पुरुषोंका ही 
होना आवश्यक नहीं है वरन उसमें कई अध्यापकों 
व सहकारी अध्यापकोका हाना अत्यन्त आवश्यक है 
जो बड़े बड़े कार्यों में शिष्योका उत्साहित करे । 


पुराने समयमें सोतिक व रखायन के प्रधान 
प्रधान प्रयोग बहुत ही सरल यंत्रों द्वारा किये ज्ञाते थे। 
इसी लिये हम बहुत कम पाते हैं कि व/हलटन तथा 
फेरेडे के कभी सी किसी यंत्रकी आवश्यकता पड़ी । 
सरल यंत्रों द्वारा आजकल भी वहुतसा कार्य हो 
सकता है। वही पुरुष यंत्रोकी उस कार्यमें पतीक्षां 
करेगा जिस कार्यमे यंत्र अनिवार्य हैं । परन्तु सच यह 
है कि मजुय्यके हाथमें यंत्र-शालाके सिवाय उचित 
धन की आवश्यकता है| ज्योतिष- शास्त्र जोकि विज्ञान... 
की एक शाखा है इस दशाको प्राप्त हे गई है कि. 
उसमें काई पुरुकसी बिना चेध ग्रह-शाला व सह- 


२६६ 
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कारियों की उचित संख्याके कुछमी उन्नति नहीं कर 
सकता । इस छेटेसे विषय पर कई मतभेद हैं। 
हमारे देशमे कई उत्तमोत्तम वेधशालाएं 
परन्तु उनमें बहुतही कम्म उन्नति करने वाले 
पुरुष हैं क्‍योंकि वहाँ कार्य करनेके लिये काई 
विधान नहीं हैं। केवल ६ दूर द्शीय-यंत्र भिन्न 
भिन्न पुरुषोका देनेसे ही ज्योतिष शास्त्रकी बहुत 
कुछु उन्नति होसकती है। इस देशक्की आवश्यकता 
को आप लोग नीचे लिखे हुये वाक्य से समस्त 
जावेगे “ एक विषयी बूढ़ा केनेडा का रहने वाला 
अरुना हंटिंगटन मरते समय २००००० डालर छोड़ 
गया था जोकि जनताके सरुकूलोंमे बाँठा गया। हर 
एक ज़िलेमे १० डालर दिये गये जिससे विद्याकी 
उन्नति कुछुमो न होसकी ” 


क्या यह संभव है कि चार सो कालेज व 
विश्व-विद्यालयोंमं से दो चार एक साथ मिलकर 
एक वड़ी संस्था स्थापित करे ? इन कालेजांमें 
काईसी सच्चे नामसे कहलानेके याग्य नहीं हैं। 
मुझे यह पूर्ण आशा है कि हर एक संस्था जोकि 
आज़कल्न ज्ञाग्मत अत्स्थामें नहीं है एक न एक दिन 
प्रंशसनीय होगी । कई संस्थाएं धामिक संस्थाएं 
हैँ और बड़ी होनेकी अभिलाषा रखती हैं । 


जनताकी मति बदलना कया संभव है ? काईभी 
कालेज जिसमें १०००००० डालरसे कम हैं व विश्व 
विद्यालय जिसमें इससे तिगुना व चागुने से कम 
होगा स्थापित न किया जाना चाहिये। शिक्ता- 
विभागके कमिश्नरकी रिपोर्ट्स मालूम होता है कि 
यह नियम होने वाला हैं। बड़ी संस्थाओंकी ओर 
यह प्रवृत्ति बढ़ रही है। छोटी २ संस्थाओंका जोकि 
पश्चिमकी ओर हैं डरना चाहिये ओर पूर्वतो इसके 
लिये कटिबद्ध ही हैं। 


कुल धन १८८० ई० में कुल कालेज व विश्व- 
लिद्यालयका मिलाकर लगभग ४०,०००,००० डालर 


का था ओर ४३०००००० भिन्न २ विभागों में था। 


विज्ञॉन 


| साग २६ 





का 





यह रकम एक बड़े विश्व-विद्यालयके लिये तथा ३० 
कालेजोंके लिये उचित है। परन्तु यह होना अस- 
म्मव है | गवनमेन्टके प्रस्तावकी तो काई बातही नहीं 
क्योंकि राजने तिक चालाकी आदशे संस्था के आस- 
पास आ ही नहीं सकती। 


सन १८८० ई० में स्कूल व कालेजोम जो दान 
दिया गया था वह १४००००० डालरके लगभग था 
जिसमें एक दान १५४०८० डालरका था। तबसभी 
यह रकम बहुतही कम थी। इससे यहभी विदित 
होता है कि आय एक वर्षमें १० लाख डालरके लग- 
भग थी जिसमेले आधेके लगभग स्कूल व कालेजों 
के देदी गई थी ; ऊपरकी आयसे ज्ञात होता है कि 
अमेरिकाके पुरुष दानी हैं ओर इसलिये थे देशके 
आपमारी हैं । हम लोगोका इसरीतिसे रहना चाहिये 
जिससे मालूम हो कि हम लौगोंको धनकी आवए- 
यकता है इसलिये नहीं कि हम भिक्ता माँगते हैं वरन 
इसलिये कि हमने एक णेसी वस्त निकाली है जिसने 
संसारके उन्नतिके शिखर पर पहुँचा दिया है और --- 
पहुँचा देगी । हम लोगोंके ऐसा जीवन व्यतीत करना 
चाहिये जिससे ऐसे मनुष्योका प्रभाव जिन्होंने अपना 
व्यवसाय अवनति दशाकेा पहुँचा दिया है जाता रहे । 
हममेंसे ऐसा काई व्यक्ति नहीं है जाकि वैज्ञानिक-क्ेत्रमे 
जीवन व्यतीत कर सके | हर एक व्यक्तिका हर तरहकी 
कठिनाइयोंका सामना करना पड़ता है और में यह 
नहीं समझता कि इस स्थितिसे पुरुषकी प्रकृति बदल 
सकती है। यदि किसी व्यक्तिकी अज्भुसंधान करनेकी 
स्वाभाविक प्रकृति है तब वह किसी न किसी रुपमें 
दृष्टि-गोचर हेाजायेगी चाहे खिति कैसीसी हे।। 


अमेरिकाके पुरुषोने छोटी-छोटी वस्तुओं पर 
अनुसंधान किया है ओर यही सब अचुसंधान एकत्र 
हेाकर मनुष्यका काम करनेके लिये उत्साहित करते 
हैं । एक तार-वाला जिसे विद्यतका बहुतही कम ज्ञान 


हैं कभी-कभी यंत्रोंका सुधारनेका उद्योग करता है और 


वह इसी छोटेसे च्षेतरमे कार्य करता है| परन्तु जैसे 
जैसे उसकी बुद्धि बढ़ती है और अधिक चीजोंसे परि- 


_-खंख्या ८ ] 
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चित होता है व विद्युत्‌ चुम्बकीय सिद्धान्त (£]९०- 
६0779 27600 (7००7:9) का अभ्यास करता वबैसे- 
वैसे. उसका ज्ञान रूपी अंधकार दूर होता है और 

बही यंत्र उसके लिये खिलौना हे।जाता है और उसे 
. नई बस्तके अनुसंधानकी इच्छा हे।ती हे 





ज़ब तक विज्ञान पर पूर्ण अधिकार न हाज़ाय 
तबतक उसमे खेाज़ (२८५६८७/८४७) करना निष्फञञ 
है । जब॒ तक उस पुरुषके हृदयमें प्रवल इच्छा नहीं 
है तबतक वह उसके किसीमी विभाग पर पूर्ण 
अधिकार नहीं पासकता। आजकलके विज्ञानके 
विचारों पर ध्यान देनेसे, व समाचार पत्रोके पढ़नेसे 
हर एक व्यक्तिके मनमे कार्य करनेकी अभिल्ााषा 
होती है। मेंने ऐसे पुरुषोंसे वाद-विवाद किया जो 
बोलनेमें चतुर थे परन्तु वेज्ञानिक क्षेत्रमे शून्य । 
मुझे ऐसे मनुष्यों पर जो कहते हैं कि मुझे समय 
नहीं मिल्ला, व हम कर लेते पर समय नहों मिला 
या करलेंगे अगर समय आगया, विश्वास नहीं 
है। ऐसे मनुष्य धूर्त हे।ते हैं। यदि किसी आदमीकी 
प्रकृति कार्य करनेकी है तो वह उसके लिये समय 
निकाल सकता है। 


विज्ञानमें खोज करने वाले अध्यापकही होते 
हैँ। उन्हे दोनों कार्य करता चाहिये यानी-अध्या- 
पकका व खोज का। इस विब्य पर वहुत वाद- 
विवाद हुआ है कि दोनों कार्य एकही व्यक्ति करें 
या दे। वहुतोंका मत हैं कि पढ़ानेका कार्य खोज 
करनेकी अपेत्ता अधिक प्रशंसनीय है । मेरासी 
यही मत है और में हर एक दिन के व्याख्यान 
((,००प०) के कदापि नहीं छोड़ गा । साथदही 
साथ ध्यान रखता चाहिये कि कार्य अधिक न 
हो। कई पुरुषोमें साचनेकी शक्ति काम करनेकी 
शक्तिकी अपेक्षा अधिक होती है । जीवन काल 
थोड़ा है और बुढ़।पा शीघ्रही आजाता है । कार्यजो 
हमकर सकते हैं. वहुत कंप्र है। वह दुकान व 
कारखाना कैसा होगा जिसमें एक-ही व्यक्ति दो- 
हाथों से काम करता है। यह स्वाभाविक बात है 


विज्ञानके अध्ययनकी आवश्यकता 


श्द्द्७ 


रु 
श्री 





ज़िसे कोई नहीं वदलसकता कि सब ॒ पुरुष वराबर 
नहीं हैं! किसीमें बुद्धि है व किसी में बल | संसारकी 
इसविधिको कोई नहीं पलट सकता । 


मेंने कोई ऐसी संस्था नहीं देखी जिसमें सहकारी 
अध्यापक खोज ( २०५८४४८९ ) केलिए दिये जाते 
हां । भौतिक-विभागमें कई ऐसे प्रयाग है जिनमें 
यथार्थ परिमाणकी आवश्यकता है और बिना 
सहकारियों के उत्तमसे उत्तम यंत्रों द्वारा भी नहीं 
होंसकता । ऐसे प्रयाग रेग्नाव्ट प्रयोग ([२०279पॉ७ 
८5४०८१॥१८7७) हैं ज्ञोकि वायु व भापसे सस्बन्ध 
रखते हैँ ओर जो ४०वर्ष पहले फ्रेश्च-टगवरनमेट की 
सहायता द्वारा किये गये थे। परनन्‍तुवे आजकल 
वहुत ही उपयुक्त हैं ओर प्रमाणिक (58707) 
समझे जाते हैं । 


विना वेधशालाके ज्योतिष-शास्त्रने क्या किया? 


.उसीके आधारपर उसने इतनी उन्नति की है । 


इसमें संशय नहीं कि और कई शाखाये व पूर्ण विज्ञान 
विभाग ही किसी खंस्थाद्ारा किसी दिन उन्नति 


करेगा। भोतिक विज्ञान भी अध्यापकोके द्वारा इसी 


तरह प्रकाशित होगा जैसे कि ज्योतिषशासत्र हुआ 
है। यंत्र-शालाओं की प्रतिष्ठा उसके श्रेष्ठ-अध्यापक 
पर निर्भर है। ऐसे मनुष्य संसारमें कम हें और 
मिलना कठिन है । 


विद्वान पुरुषोंका मिलना कठिन है तबसी उन्हें 
सेच-विचार करके ही पद देना चाहिये और पद 
देने वाले भी ऐसे हा। जो हरणक प्रार्थों के कार्यो को 
भली भाँति समझ सके। 


ऐसी बड़ी यंत्रशाला जैसी कि में ऊपर कह आया 
हैँ संसार में नहीं हैं । ज्योतिष-शासत्र को अबतक दान 
मिलनेमे कोई कठिनाई नहीं हुई और उसके यंत्र- 
शालाकी सभी प्रंशसा करते हैं। लेकिन अब वह 
उस स्वथितिकों पहुँचगया है जबकि उसे अयंत्रोंकी 
आवश्यकता है। भौतिक-विज्ञान का क्षेत्र इतना 
बड़ा है कि उसमें कई कार्य बाकी हैं और वह समय 


श्द््द्र 
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आगया है जबकि एक बड़ी यंत्र शाला की आवर- 
यकता है । क्या हमारा देश इस विषयमे अग्नसर 
होगा या दूसरोंके सम्मुख हाथ पसारेगा ! 


कई संस्थाओंम यंत्र शालाएं हैं लेकिन वह सब 
शिष्यों के ही लिये हें आर उनसे हमें कोई आशा 
नहीं रखना चाहिये। परन्तु इतना होने पर भी वे 
उन्नति कर रही हैं ओर यदि इसी प्रकार कार्य रहा 
तो हम अपने जीवन के अन्त तक बड़ा भारी परि- 
वतन पायेंगे । 


मनुष्य जिनसे उसका कार्य रहता है उनके 
प्रभाव से प्रभावित रहता है । जनताके मत को 
बदलना कठिन कार्य है ओर हमें इसमें हरणक समय 
अग्रसर होना चाहिये । वेज्ञानिकों को सम्य 
देशोंमं श्रमण करना नहीं चाहिये परन्तु जंगलों 
में अज्ञात स्थानों में श्रमण करनेके लिये जहाँ कि 
उन्नतिकी आशा है जाना चाहिये। हम लोगोकेा 
ज्ञनता का मत धीरे घीरे अपनी ओर आका७षित 
करना चाहिये । वैज्ञानिकों का इस देश का ही नहीं 
वरन्‌ सारे संसारका उत्साहित करना चाहिये । 
सब पुरुषोंकों एक हो जाना चाहिये और किसी 
ऐसी वस्तुकी येजना करना चाहिये जिससे संसार 
लाभ उठावे 


जबकि समाज मध्य श्रेणीके पुरुषोकी सहायता 
करता है उनके छोटे छोटे प्रयोगोंकी प्रशंसा करता 
है तब समाज पर मुझे कुछ संशय है और उसका 
प्रभाव हानिकारक है | एक युवक ऐसे समाजमें प्रवेश 
करते ही विचार बदल देता है । उसके लिये पहाड़ 
एक तुच्छ चीज़ है और पहाड़ी पहाड़ है। उस 
 समाजके लिये णक छेाटा-अविष्कार करने वाला 
पुरुष दूसरे देशोके वैज्ञानिकोसे कहीं अधिक 
' माननीय है। वह सनन्‍्तुष्ट रहता है और यह नहीं 
सममकता कि वह इस संसारमें तुच्छ वस्तु है। 


सब पुरुष बुद्धिमान तो नहीं हो सकते पर चे 
दूसरोकी त्रुटियां बतत्ला सकते हैं । हमलोग विज्ञान 


विज्ञान - 
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की उन्नति करें यान करें पर हमारे विचार 
प्रशंसनीय होने चाहिये | देशकी उन्नति, मनुष्यजाति 


की उन्नति, व संसारकी उन्नति, नवयुवकों पर ही 


निर्भर रहती है । हमरा उद्देश्य श्रेष्ठ व प्रशंसनीय 
होना चाहिये । 


बहुधा कहा ज्ञाता है कि मजुष्यका अपनी 
इच्छाओं पर अधिकार है लेकिन यह बात एक 
निर्जन-स्थानमें रहने वाले ही के लिये सम्भव है। 
जव वह किसी विषय पर अपना मत प्रगट करता है 


'तो उसके लिये वह उत्तरदायी है। उसे एक छेाटी- 


सी वस्तुका बड़ी कहनेका अधिकार नहीं । 


अब मुझे वेज्ञानिक समाज पर ध्यान देना 
चाहिये । यहां कई समाज हैं जिनका नाम बड़ा है 
लेकिन यथाथ में वे उल्ल येग्य नहीं हैं। कई ऐसे 
विद्यालय भी हैं ज्ञो कि विद्याके केन्द्र हैँ और ठीक 
रीतिसे कार्यभी कर रहें हैं। अमेरिकन असेसियेशन 
(2706770७70 4550८4007) जिसमें हम लोग उप- 
खित हैँ काई वैज्ञानिक-विद्यालय नहीं हैं वरन्‌ ऐसे पुरु- 
षोका समूह है, जो विज्ञानके प्रति श्रद्धा रखते हैं। बैज्ञा- 
निक राष्ट्रीय संघ ( 7प७0077] 3००व०४ए ०६ 
50०००8 ) श्रेष्ठ व प्रतिष्ठित पुरुषोंका समूह है। 


बह केवल गवनंमेन्टका विज्ञान सम्बन्धी- कार्योंमे 
-उपदेशके निमित्त बनाया गया है। उसमे केाई भवन 


व पुस्तकालय नहीं है। उसका अमेरिकाके विज्ञान पर 
काई प्रभाव नहीं है लेकिन गवर्नमेन्टके उदार हेनेसे 
उसने कई कार्ये अच्छे कर दिये हैं। बह ग्रेटरायल सो- 
सायटी ((०९०४ २०००४) 50080) की था विज्ञान- 
विद्यालयोंकी जो पेरिस, बलिन, वीना, सेन्टपीटसंवर्ग 
व स्यूनिच व अन्य कई शहरोमे है बराबरी नहीं कर 
सकती । इन सोसाइटियों (समूह) का सदस्य होना 
श्रेष्ठ समझा जाता है। ये हर एक सदस्यका, बड़े २ 


वैज्ञानिकों का श्रेष्ठ कार्य बतलाती हैं । 


हमारे देशकी विज्ञान-परिषद्‌ ( ॥८४०९४४ए ० 
5०६7८८) ने इन समाजोकी कुछ सीमातक -बराबरी 


संख्या ६ ] 





विज्ञानके अ्ध्ययनकी आवश्यकता 
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की है परन्तु सदस्यों की संख्या परिमित होनेके 
कारण राष्ट्रीय खभाव पर (१४४०7०  (.973०८7) 
प्रभाव नहीं रखती हें । 


हमारा उद्देश्य विज्ञानकी उन्नति करना व 
आदश बतना है और विज्ञान काई एक देशकी या 
शहरकी वस्त नहीं है इसलिये हम लोगोंके! समा- 
चार पत्र, दूसरे देशो व समाजोंका विधान, आचार 
व कार्य पढ़ना, आवश्यक है। ऐसे समाचार पत्रो- 
का डस संस्याके पुस्तकालयमें होना आवश्क है 
जिसमें विज्ञानकी शिक्षा दी जाती है । यदि ये उन्हें 
पढ़नेके लिये न मिले तो अध्यापकोकेा यह मालूम 
होना कि भूतकालमें कया आविष्कार हुआ व अब 
क्या हो रहा है असस्पव है। बह संख्या ज्ञो कि 
विश्व-विद्यालय कहलाती है ओर जिसमें समाचार 
पत्र, व भिन्न सिन समाजोके विज्ञान-क्षेत्रके कार्य नहीं 
हैं, उन्नति करनेमें बाधा डालती है। 


हम इस देशके खतंत्र देश कहते हैं तब भी 
शिक्षा पर कर है। इस देशमे न तो काई ऐेली 
पुस्तक छुपी है न छुपने वाली है। इतना होने पर भी 
हरणक अध्यापक के अपने वेतनमें से कुछ भाग 
पुस्तक लेनेमें गवर्नमेन्टको देना पड़ता है। इससे 
विज्ञानकी उन्नतिम बाधा पहुँचती है और जो कुछ 
भी एक व्यक्ति कर सकने के योग्य होता है नहीं 
करने पाता । शुद्ध विज्ञान ( 7एा८ ०८००४ ) की 
गिरी दशाका कारण हमारे देशके नवयुवक ही हैं 
कुछ लोगों का मत है कि दूसरे देशोकी पुस्तक बिना 
सुल्यही मिलना चाहिये ।इस विषय पर हमारे 
वैज्ञानिक समाजों व समूहों का गंसीर होजाना 
चाहिये । 


अंतमे में यह कहता हैँ कि इस दशामें हमारे 
देशके। नहीं रहना चाहिये। जातिक-विज्ञानकी 
जिसके लिये यह देश प्रसिद्ध है उन्नति करना 
चाहिये और सब देशोकी आंखोंमे माननीय होना 
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चाहिये। यह विषय कठिन अवश्य है .तवभी हम 
इसदेश की उस गतिकेा जानते हैं जिससे यह इस 
उन्नतिकी दशाको प्राप्त हुआ है। अब इस 5 देशमें 
यंत्रशालाएं बन रही हैं ओर उच्च अध्यापकों की 
आवश्यकता बढ़रदी है। हमें पूर्ण आशा है कि 


' हमारा देश अवश्य ही उन्नति करेगा | : 


यदि हमारा प्रण यही है तो हमारा उद्देश्य भी 
योग्य होना चाहिये। संसारमं काईमी कार्य बिना 
परिश्रमके व विना शारीरिक व मानसिक शक्तिके 
सफत्र नहीं हो सकता | किसी सी व्यक्तिका घोड़ों 
की दौड़” में अपने घोड़ेकी जोतनेकी आशा नहीं होती 
है ज़ब तक कि वह सिखाया न गया हो, चाहे वह 
कितनाही खुशील हो । हम लॉगोंका विषय दौड़से 
कहीं वढ़कर है जिसे पूर्व साधनाके विना प्राप्त करना 
अत्यन्त कठिन है| श्रेष्ठ पदक सवसे अधिक परिश्रमी 
व बुद्धिमानके लिये रक्तित है। यंत्र मिल खकते हैं 
बुद्धि जन्मसेही हासकती है, परन्तु मानसिक-शक्ति, 
ग़णित व विज्ञानका ज्ञान, प्रयाग करनेकी योग्यता, 
परिश्रम करनेसेही आती है । हम लोग चुद्धि-ज्ञान व 
शक्ति एकही व्यक्तिमें तो चाहते हैं पर इसके सिवाय 
हम वह भाव व उत्साहमी चाहते है जिसके 
आधारसे मनुष्य सव कठिनाइयोका सामना करते 
हुये प्रकृतिके विषय पर परिश्रम करता रहे। ऐसे 
व्यक्तियोंका संसार क्षेत्रमं विजयी ओर अशग्नसर 
होने दो । | 


. खारा संसार हमारे सन्‍्मुख है। परिश्रम 
पुरुषोंने वहुत ही थोड़े ज्ञान रूपी मे।ती दिये हैं और 
अनन्त गहरा समुद्र ज्ञान रूप मेतियों व हीरोसे 
भरा हमारे सामने हैं। संसारिक विषयोका सम- 
ऊना कठिन है और हमे केवल एक परिमाणुकी 
गूढताही छल सकती है। जैसे-जैसे हम उन्नति 
करते हैं आविष्कार-क्षेत्र उतना-उतनाही बढ़ता है 
और हम आश्चय चकित होजाते हैं। क्या हम इस 
कार्यचेत्रमँ उन्‍नति करेंगे ! क्या हमारा देश इस 
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कायम अग्र साग लेगा या दूसरे देशों परही निर्भर 
रहेगा ? 


[ नोट--अमेरिकाके विज्ञानकी उन्‍नतिके लिये 
जो व्याख्यान १५ अगस्त १८८३ में मिनिया पोलिख- 
मिनोसाटामें दिया था उसका अनुवाद ]। 


ऋणाणुओंकी खोज 
लि०--्री दृत्तात्रय श्रीधर जोग एम० एस-सी० ] 


५ त लेखमे सन्‌ १८७५ तकके पर 





लोकन किया गया था। उसके 
बाद आज़ तक इन ४०-६० 
वर्षोम॑ परमाणु-वादम कैसा- 
कैसा परिवत्तंन हुआ और 
आज उसका क्या स्वरूप है 
इन बातोंका इसके आगेके लेखोंमें विचार करनेकी 
इच्छा है। सन्‌ १८६० के पहिले ते। यह बात बिल- 
कुलदी निश्चित मानी गयी थी की परमाखणुषदी 
पदाथका सबसे छोटेसे छोटा विभांग होसकता है। 
इससे धृक्मम विभाग करना किसी प्रकारसे सम्पव 
नहीं है अतः परमाणु बिलकुल अभेद्य है। इस सम्ब- 
न्धम वेज्ञानिकांका मत निश्चित हुआ था परन्तु सन्‌ 
१८५४ & में प्लुकर (70[प7८£८) ने ओर सन्‌ २८६&६-१८७० 
में जो प्रयाग इग्लंडमे कृकस ((700/०५) और 
हिटाफे (750०/) ने किये वे इस सम्बन्धमें वैज्ञा 
निकांके विश्वाल कम करनेके कारण हुए और 
उसके बाद २५-३० वर्ष तक उसी विषय पर बहुतसे 
आश्चर्य-ऋरक तथा महत्व पूर्ण प्रयाग हुए जिनसे 
तो यद्द विश्वास पूराही उड़ गया। इन सब प्रया- 
गांके सम्बन्धमें विस्तार पूर्वक कुछ कहना इन 
लेखोंमे सम्भव नहीं है। उसके लिये तो एक बड़ी 


विज्ञान . 


मारणुवादर्क इतिहासका अवब- 
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स्वतंत्र पुस्तकही आवश्यक हागी। अंग्रेजीमे ओर 
सब प/श्चात्य भाषाओंमे इसी विषय पर बड़े सारी- 
भारी अ्ंथ लिखे गये हैं। इन लेखोंमे तो बहुतददी 
आवश्यक बातोंका थोड़ा-थेड़ा निदेश करके इस 
परमाणु-वांदमे ४०-६० वर्षोके पहिलेसे आज तक 
क्या और कैसा परिवतन होता गया है यह देखना 
है। परन्तु इस विषयका आरंभ करनेके पहितते 
इसी सम्बन्धमे कुछ उपयेगगी एक दो बातोंका 
वर्णन कर देना आवश्यक है। 


परमारुश्रोके सम्बन्धपे पहिले कहा गया था कि 
ये पदार्थ शअत्यन्तद्ी सूक्ष्म विभाग हैं। परन्तु उनकी 
सूक्ष्मताकी कुछ कल्पना तब नहीं दी गयी थी। 
डख बातका यहाँ विचार किया ज्ञायगा | परसाणु 
अत्यन्त सूक्ष्म हे तो कितना सूक्ष्म है। डसके 
आंखोंसे देखनेकी आशा तो बिल्कुलही न थी 
परन्तु बड़े भारी-भारी सूक्ष्म द्शेक यंत्रोंसे ( 770- 
7050076७ ) देखना सम्भव है या नहीं इत्यादि प्रश्न 
पाठकोंके मनमें अवश्यही उपस्थित होरहे होंगे। 
यह तो सत्यद्दी है कि परमाणुओंके। केवल आंखाँसे 
देखना तो अशक्यही है। हम आंखोंसे जिन बस्तु- 
आंका देख सकते हैँ उनके ओर विभाग करना 
कठिन नहीं हैँ। परमाणु तो इनसे बहुतही सूक्ष्म 
अवश्य हे इसलिये उसका केवल आँखोंसे देखना 
सम्भव नहों। यह ते क्या परन्तु तात्विक विचा- 
रखेभी यह बात सिद्ध होगयी है कि भारीसे भारी 
सूक्ष्म दशक यंत्र जो आज तह बने हैं किंवा आगे 
किसी कालमें बननेकी आशा है उनसेभी परमाणुक्रा 
देखनेकों संभावना नहीं है । इसके कारणका विचार 
इस थोड़ी जगददमे कर नहीं सकते परन्तु इतनाही 
कहना उचित है कि जिस्क प्रकाशकी सहायतासे 
आदमी देख सकता है उसकी किरणोंकी लहर. 
लंबाईसे परमासु. लगभग १००० अंश छोटा है। 
इसलिये यह बात असं भव है। श्रब यह बात निश्चयसे 
मालूस हुई है कि परमाणुका आकार ([)7977०8/) 
अनुमानत+ ११८१० "* श०म० है । यह तो ठीक है 


संख्या ६ | 





परन्तु इसले उसके आकारका अंदाज़ होना ब हाही 
कांठिन है। एक तुलनात्मक परिमाणले इसका कुछ 
अधिक अनुमान होने की संभावना है। पृथ्वी और 
गंदके आकारोंमें जे निष्यक्ति है वही परमाणु और 
एक बू द्‌ पाती के आकारमे है। इस तुत्ननासेभी 
कुछुमी ठीक कह्यना नहीं हेासकती हैं। परन्तु 
इस बातका केाई अन्य उपांय नहीं है । इतने 
परदी संताष कर लेना पड़ेगा। घर (?]0८४००) ने 
१८५६ में ओर सन्‌ १८६६ में हिदार्फ 7776077) और 
क्रक्ल ( (०0058) वैज्ञानिकोंने स्वतंत्र प्रयाग किये । 
इन प्रयेगोसे प्रथमही यह मालूम हुआ कि पदार्थंकी 
परमाणुलेसी अधिक सूच्म अवस्था होसकती है। 
पर २०, २४ वर्षो तक तो परमाणुका बहुत लोग 
अभेद्यद्दी मानते रहे | १८६५ में पेरा ( ?८४ता ) 
ओर टामलनके ( 7॥07507 ) प्रयागोंसे यह 
सिद्ध हुआ कि परमांणुसेभी सूद्म कण होते हैं। 
प्लूकर व दिटदाफेके और क्रक्सके प्रयागोंसे 
ऋणोद ( कैथेडड ) किरणोंकी खाज होनेसे और 
उनसे परमाणुकी अभ्रेद्यताके सम्बन्ध प्रथम 
शंका उपस्थित होनेसे पेरां और टामसनके प्रया- 


ऋणाणुओकौ खोज 


२७१ 


अिामयर७दरीपम करी दम ह-आअ+ १ 


गोमें परमाणुसे अधिक सूक्ष्म कणोक्रा अस्तित्व 
निश्चित सिद्ध होने तक इन २५--३० वर्षोके 
अवसरमे ऋणोद क्विरणोंके गुणोंका हूान प्राप्त 
कर लेनेके विषयमें बहुत से वेज्ञानिक लगे हुए थे. । 
उन्होंने बड़ी चतुरतासे अनेक प्रयेग करकेइन किरण्णों 
के बहुतसे गुणघर्म मालुम कर लिये। इन्हीं प्रयोगोंसे 
धीरे धीरे अंतर्मे १८६५ में टामलनके प्रयोगके बाद 
यह बात निश्चययूवंक सिद्ध हुई कि परमाणुही 
सबसे सूक्ष्म नहीं है, उससेसी बहुत सूक्ष्मतर 
कणहो सकते है । 


हिंदाफ और क्रक्सके प्रयोग 


इन प्रयेगामे यह विशेषता हैं कि वे बहतही 

थे हू परंतु उतनेही मनोरञ्ञकसी हैं। किसीमी 
प्रयोग शालामे मासूली उपकरणोसे ये प्रयोग किये 
जासकते हे । चित्र १ में एक विशेष प्रकारकी बनी 
हुई कांच की नली दिखाई गई है। यह दोनों तरफसे 
बंद है। ब, ब ये दो बिजलोद (८!४८०(:००४८) हैं, मयह 
एक दूसरी छोटीसी नत्ली बड़ी नत्वीके मध्यमागमे 
जुड़ी हुई है। इसको पंपक्े साथ जोड़कर पंप 


आय: कह मा कादत "या | 
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चलानेसे बड़ी नत्नलीकी हवा निकाली ज्ञा सकती 
है।ब ओर ब बिजलोद आचेश बेठन ([7वघ८४०॥ 
००)) के सिरोके साथ जोड़ दिये ज़ाते हैं। पंप 
चलानेके पूव यदि आवेश बेठन चला दिया ज्ञाय 
तो नज्ली के अंदर ब औ्लौर ब में विद्यत प्रवाह 
नहीं हागा । हवामेंसे इतने अंतर तक विच्त्‌ 
प्रवाह होना अत्यंतही कठिन है । परंतु आवेश 
बेठनका चलाकर अब पंप चलाया जाय तो 
नतल्ीकी हवा ज्यों ज्यों कम होती जायगी वैलेद्दी बड़ी 
ही आश्रय जनक ओर मजेदार बाते होती हुई दिखाई 


पड़ेगी । प्रथमतों थोड़ी देर तक कुछुसी भेद नहीं 
मालूम होगा। नलोमें विद्युत््‌ प्रवाह नहीं होगा। 
परंतु उसकी हवा कम होते होते एक ऐसी अवस्था 
आजायगी कि जब थोड़ा थोड़ा विद्युत्‌ प्रवाह होना 
शुरू होगा। इस प्रवाहसे नत्लीके अंदरकी हवा 
चमकने लगेगी। ज्ञिस मारगसे यह प्रवाह चल्लता है 
वह मार्गसी प्रकाशहीन दोने लगेगा । प्रथम अवस्था 
में यह माग एक बहुत पतल्ली और वक्त रेखाके 
समान होगा | हवा ओर कम होनेपर एककी जगह. 
दो, तीन,चार इस प्रकार रेखाओकी संख्या बढ़ती 


नस रतन; नए, रन ० मम्मे थ। लीन - अर» मा +नममक तरीका लगन, सनम, ?मीर हट: -टनकन शहमिएजरम 
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हुई चली जायगी ओर वे मोटीसी होती जावेगी । 
उन रेखाओंकी संख्या ओर मे।टापन बढते बढ़ते 
कुछ देरके ब्राद वह संपूर्ण नत्ली प्रकाशसे मर 
जायगी। इसके बाद एक बड़ाही विचित्र द्वश्ये 
दिखाई देगा | प्रकाशसे पर्ण भरो हुई नत्लीमे अब 
परिवतन हो जायगा | नत्लोमे प्रकाशकी पतली 
पतली टिकलियाँ दिखाई दगी | पहिल्लतो नलोपे 
अखंड (००गाांग्रप0ए5३) प्रकाश था पर अब कुछ 
हिस्सोंमे प्रकाश अधिक होगा ( जो टिकल्ियोंसा 
दीखता है ) और इन टिकलिओऑके बीचमें बहुतही 
कम प्रकाश दिखाई देगा। प्रथम तो ये टिकलियाँ 
बहुत पतलो द्वोती हैं पस्तु वे धीरे-धीरे मे।टी होती 
जाती हैं ओर उनका अंतरभी बढ़ता जाता है। ये 
टिकलियाँ स्थिर नहीं रहती हैँ । वे एक बिजले।दकी 
ओर चलती हुई मालूम देती हैं। इस अवस्थामे 
ऋणोदर्क पल कुछ अंतर तक टिकलियाँ नहीं होती 
हैँ । वहाँ साधारणत: अंधेराही रहता है। इसके 
क्रक्ल श्याम पुर (697४ 502८6) क॒द्दा जाता हैं। 
इन टिकलियोंके बाद एक और ऐसी बहुत 
कम प्रकाश की जगह होती है । उसको फेरेडे 
श्याम पुट कहा ज्ञाता है, (चित्र २ देखिये) ऋकसकी 
चौड़ाई नलीकी शुन््यावस्थापर अवलंबित होती 
है । नलीमे जितना अधिक शून्य होता है 
उतनादी यद्द क्रक्स श्याम पुद बढ़ती जाती हैं 
टिकल्ियों क्री मोटाई ओर उनका अंतर भी साथही 
बढ़ता जाता है। इस अचस्थामें नलीके अदरके 
प्रकाशका रंगमी बदलने लगता- है-। पहले जो 
लालमोतिया रंगका प्रकाश था उसका अब सफेद 
रगदह्दो जाता है। नत्लीकों और अधिक शून्य करने 
पर क्रकक्‍ल श्याम पुट्रढ्वतीज्ञाती है और पक 
अवस्था छला प्राप्त होता है कि जिसमे यह पूरी 
नलाभर म्॑ फेल जातो है ! तब नत्लीके अंरर तो 
तदीं थोडा प्रकाश दिखाई देता है । परन्तु 
नतोको दावालपर एक हरी पोलीसी चमक. दीखने 
लगती है। यह चमक थोडी थोडी बढ़ती जाती 
है। ये हा राजन किरण ( 5-०३ ए७ ) कहा ज्ञातो है 


विज्ञान 
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और ये ऋणोदले निकलती हुई एक प्रकारकी 
प्रकाश किरयोके नल्लीकी दीवालपर गिरनेके कारण 
उत्पन्न होती हैं। इस अवस्थामेले निकलने वाली 
इन किरणोंकों ही ऋणोद किरण कहा ज्ञाता है | 

ऋणाद किरणोंका प्ल करने प्रथम १८५७ में ऑर 
हियाफ तथा क्रकतने १८:६& में प्रयाग द्वारा मालूम 
किया था । इन्हीं किरणोंका ज्ञान होनेपर भोतिक 
शासत्रको गत ६०-७० बरसोंमे इतनी आश्चर्य ज़्नक 
प्रगति हुई और पदाथकी अंतर-रचना जोकि 
केवल रसायन शाख्तज्ञोकाही विषय था पदार्थ 
विज्ञान शास्त्रश्ञोका विषय बनकर आज ऐसी हृढ़ता 
को प्राप्त हुई है कि परमाणुओंकी रचनाके विषयमे 
पदाथ विज्ञान शाख्त्ज्ञोका मतही प्रमाणिक माना 
जाता है इन ऋणोद किरणोक्रा इतना बडा भारी 
महत्व है । इन किरणोंके अन्वेषण का श्रेय भौतिक 
शास्तज्ञोकेही है। इन किरणोंकी खोज होनेके बाद 
उनके गुणाका ज्ञान प्रांघ करनेका प्रयत्न बड़े-बड़े 
वेज्ञानिकांने आरंस किया बहुतले गुर्णोका ज्ञान 
होने परभी एक बातका निश्चय सन्‌ १८४५ तक 
न होलका कि ये किरण स्व साधारण भध्रकाश 
किरणोके समान केवल्न प्रकाश लहर ही हैं यावे 
पदा्थकेही अत्यन्त सूक्ष्म कणोंकी बनी हुई हैं। 
बहुतस वैज्ञानिक पहिले मतके थे, और बहुतसे दूखरे 
मतके | १८६५ में पेराँ और टामसनके (]. ] 
47077800) बाद इस बातका ठीक निश्चय हो सका 
उन्होंने अपने प्रयोगोंसे इन किरणोंका एक नयाही 
गुण मालूम किया जिससे उनका सच्चा स्वरूप 
निश्चयसे मालूम होगया । इनके पहिले जो 
बहुतसे प्रयाग हुए थे उनसे ये बातें मालूम हुई 





१-ऋणोद किरणे ऋणोदले निकलने पर 
सरल रेखाओमे चलती हैं । 


श्-चे ऋणोदसे लम्ब भमार्गम॑ निकलती 
हैँ और यदि ऋणोदके डचित आकार दिया 
जाय ( अर्थात्‌ बतुलाकार यापरवलयाकार ) तो - 


उसके पृष्ठले निकलने वाली ऋणोद किरण एक 
विन्दु पर केन्द्रीभूतकी जासकती हैं। 


३--उनमें सामथ्य रहती है, ओर उनके मार्गमें 
काई वस्तु रखी जाय तो वे उसपर गिरनेमे उस 
वस्त॒ुका धक्का देकर हटानेका प्रयत्न करती हैँ ओर 
यदि वे उस वस्तुका हटा न सके तो उस वरुतु पर 
गिरनेके कारण उसके इतना गरम कर देती हैं 
कि वस्तु गरम होकर लाल पड़ जाती है। 


४--लाहचुंबक समीप लाने पर ये किरणखे 
भुक जाती हैं। उत्तर घुव॒पास लानेसे एक तरफ 
ओऔर दक्तिण घुवसे उसके उलटी तरफ भुकती हैं । 


/.. पएू--सन्‌ १८७७४ में लेनाडे नामक वैज्ञानिकने 
/ थह देखा कि ये किरण धातुके पतले-पतले चदरो- 
मेसेभी आर-पार निकल जाती है ! 


६--ये किरण जब किसी ठोस वस्तु पर गिरते 
हैं तो वह गरम तो होताही है परन्तु उसमेंसे एक 
. विशेष शुणके किरण निकलते हैं जिनका रोशन 
किरण कहा जाता है । रोखन (२०7०४००) नामक 
वैज्ञानिकने इन्हें सर्व प्रथम निकाला था। अतः 
उनके नाम पर इनको रोंखन कि्रिण कहा जाता है| 
देखिये रौज़न किरण जोकि आधुनिक विज्ञान 
अत्यन्ती सहायता देती है ओर इसी कारण 
जिनका नाम बहुतसे लोग भली प्रकार जानते हैं 
उनके अन्‍्वेषणका श्रेय ऋणोद किरणोकोाही है। 
इनके अन्वेषण॒का विवरण इतिहासमे स्वर अत्तरोंमे 
लिखने योग्य है । 


अभी कहा जा चुका है कि ऋयगोद किरणुोके ये 
सब गुण मालूम होनेपर भी इस बातका निश्चय न 
हे। सका कि ये किरण सूक्ष्म कर्णोंके बने हुए हैं या 
साधारण प्रकाशके समान केवल प्रकाश लहर ही 
हैं। क्योंकि ऊपर लिखे हुए सब गुण प्रकाश लहर 
ओर सूक्ष्म कण दोनोके ही हो सकते हैं । सरल 
रेखामें चलना, किसी वस्तुपर गिरनेपर उस 
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ऋणाणुओंकी खोज़ 
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श्ऊदे 


वस्तका गरम करना, या उसका धक्का देना इत्यादि 
गुण सूक्ष्म कणोंके समान प्रकाश लहरमेभी होते 
हैं। इसलिये इनसे इस बातका निश्चय नहीं हो 
सकता था। परन्तु सन्‌ १८४५ में पेरंं और उनके 
वाद जे० जे० टामसनने प्रयाग दारा यह वांत 
सिद्धकी कि ऋणोद किरणों पर ऋणात्मक विद्युत्‌ 
संचार हाता है। अब यह तो विलकुल निश्चित रूपसे 
मालूम हो गया था कि प्रकाश लहरोमें विद्युत्‌ 
संचार कभी नहीं हो सकता, इसलिये ऋणोद 
किरण प्रकाश लहर नहीं हैं, ये अत्यन्त सूक्ष्म 
कर्णोकी वनी हुई हैं । द 


यह वात सिद्ध होनेपर वेज्ञानिकोंका ध्यान 
इन कर्णोके ओर भी गुणोंका अन्वेषण करनेकी 
तरफ हुआ। उसके लिये उन्होंने जो प्रयाग किये 
उनसे एकसे एक महान आश्चर्य पूर्णा और महत्वके 
सिद्धान्त निकले । ऋणोद किरण विद्युन्मात्रा कण 
है परन्तु यह विद्युन्मात्रा कितनी है, सब कंणों- 
पर समानही होती है या भिन्न, इन करणोंका भार 
कितना है, इत्यादि विषयमे बहुत प्रयाग हुए। इन 
सब प्रयागोंका यहाँ विचार करना अशक्य है। 
उनसे स्थापित हुये मतोंका ही निर्देश किया जा 
सकता है । इन प्रयोगोसे नीचे लिखे हुए सिद्धांत 
स्थापित हुए । 


१--ऋणोंद किरण ऋणात्मक संचारयुक्त करो 
का समुचय है। 


२--इनके सब कणोपर खसमानही विद्युन्मात्रा 
रहती है। 

३--प्रह विन्युन्मात्रा विद्युतकी परम इकाई है। 
इससे कम मात्रा अभी तक नहीं मिल सकी और 


प्रत्येक विद्युत्‌ मात्रा इस मात्राका पूर्ण गुणक 
([7687०) 770!09!6) होती है । । 


४-किरणोके सब कर्ोका भार सी बिलकुल 
समान होता है। ० पके १ 
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घू--यहं भार बहुतही थोड़ा होता है, तत्त्वोंके 
(६९१०००४४) परमाणुओमे सबसे हलके भारका 
पेंरमासु उदजन (97070867) का है, उसके रुच्ज्र5 
अंश इसे करणका भार होता है । 


... इन सब सिद्धांतोंसे यह बात विलकुलडी निश्चित 
होगयी है कि पहिले लोगोंका जो विश्वास था कि 
परमाणु अभेद्य है उससे अधिक सूक्ष्म अवस्था 
असंभव है वह ठीक नहीं | परमाणु अभेद्य नहीं है 
. इससे बहुतही सूक्ष्मतर अवस्था होती है, यह बात 
निर्विवाद सिद्ध हो गयी है । 


ऋयोद्‌ किरण जिन कणोके बने हैं उनके 
धार कहा जाता हैं। पदार्थ विज्ञान-शास्त्रकी 
दूसरी शांखाओमे जो प्रयाग हो रहे थे उनले और 
भी बड़े महंत्वकी एक सिद्धान्त निकला 





ऋणोद किरणोम जैसे अत्यंत सूक्ष्म करण 
(ऋणाणु) निकलते हैं वेसेही ओर सी बहुत अवसरों- 
में पदार्थोसे निकलते हुए मिलते हैं। ओर आश्चर्यकी 
बात यह है कि ये सूक्ष्म ऋण ऋणोद किरणोके ऋणा- 
खुआओँसे सभी ग़ुणोंमे|ं बिलकुल मिलते हैं । उनका 
भार व विद्यत्‌ संचार, ऋणशाणुओंसे वराबर ही 
होता है। अर्थात वे भी ऋणाणु होते हैं। ये ऋणार]ु 
नीचे लिखे द्वारा प्रसंगों पर ओर इसके सिवाय 
दुसरे और भी प्रसंगों पर निकलते हैं । 


१--रश्मिशक्ति पदार्थोंसे (जैसे रश्मिम्‌ तत्त्व) 
आप ही आप बीटा किरंण (8-5५5) निकलते हें ये 
णासु हैं 





३--किसी घातुके तारका गरम करने पर भी 
ऋशणारण निकलते हैं । 


३--किसी धातुकी चद्दर (5४6८०)का प्रकाशित 
करने पर उससे ऋणाणु निकलते हैं। इत्यादि 
इत्यादिं । इन सब वातोसे यहं निश्चित हुआ कि 
ऋषणार[ यदि सब तरहके पदा्थोसे निकंल सकते हैं 


विज्ञान 
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तो वे हरणक पदार्थमें अवश्य होने चाहिये अर्थात्‌ 
ऋणारणु हर एक परमाणुका एक आवश्यक अंग है । 

परमाणु अभेद्य नहीं है यह निश्चित होनेपर परमारु 
रचनाके सम्बंधमे पहली महत्त्वकी यह बात मालुम 
हुई कि हरणक परमाणुमे एक या अधिंक ऋणारु 
अवश्य होते हैं । परंतु परमाणुओंमे इनकी कितनी 
संख्या होती है, भिन्न-भिन्न परिमाणुओंम सिन्न-भिन्ने 
संख्या होती है, क्या इसका काई नियम है या नहीं ? 

परमाणुके ओर भी दूसरे अंग क्या होते हैं ? इनकी 
रचनां परमाणुमें किस तरह होती है इन विषयाौका 
विचार आगे लेखोमे किया ज्ञायगा | 


शिलाये ओर प्रस्तर 
[ ले० श्री सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० | 


त लेख ( विज्ञान २६ कक १&८६, 
१८७) में यह कहा जा चुका है कि 
शिलाये दो प्रकारकी होती हैं-- 
मुख्य और गोण शित्ाये । पृथ्वी- 
के बनते समय पिघले हुए भागंकें 
ठंडे होनेसे जो शिलाये बंनी थीं 

उन्हें मुख्य शिज्नाये” कहते है। इन मुख्य शिलाओंमे 

कई कारणोसे परिवर्तन हुए, ये और टुकड़े ठुकड़े 
होगई । ये टुकड़े फिर आपसमे मित्तल कर नई 
शिल्लाओक्के रूपमें जम गये । इस प्रकार गोख 
शिल्लाआऔकी उत्पत्ति हुई। वस्तुतः ये शित्नाये कई 
प्रकारकी मुख्य शिज्नाओंसे बनाई गई हैँ । मुख्य 

(१० शिक्षाआंकी अवस्थाओ्रोमे चार विशेष 

भेद 


[ क॑ ]--सुख्य शिलाये रचेदार पदार्थो। की बनी 
दवोती हैं । ज्ञिस प्रकार किसी द्वव घोलको धीरे 
धीरे ठंडा करनेसे रवे जमने लगते हैं, इसी प्रकार 


संख्या दे | 
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आदि अवस्था वाली पृथ्वीके दृव जब ठंडे होने 
लगे तो रवबोंके रूपमें पदा्थ ग्रथक्‌ होने लगे और 
इनसेही बड़ी बड़ी शिज्नाये' बन गई। गोण शिलाये 
मुख्य शिलाओंके टुकड़ोंसे बनी होती हैं । 


[स्तर] मुख्य शिलाये आरस्ममे अति उच्च ताप- 


क्रमके गरम द्ववफे रूपप्रे थीं, ओर बादको धीरे 


धीरे ठंडी होकर ठोस द्वोगई' | इन्हें इस कारणखां 
आप्मय शिलाग्रे' कहते हैं। गोंग शि्ाये' अधिकतर 
जलके प्रभाव द्वारा बनी हैं अतः इन्हें कभी कभी 
जंल्ीय शिलाये भो कहते रद । पर ज्ञो गोण शिल्ाये 
मुख्य शिलाओं पर हवाके कोकौसे परिवर्तित हो कर 
बंनी हैं उन्हें वात-शिलाये (32०॥०7) कहते हैं । ु 
[ग] गोय शिलायें मुख्यतः जल अथवा वायु 
के प्रभावों से बनती हैं अतः बहुधा ये चौड़ी चोड़ी 
लम्बी तहाँ में जम जाती हैं| ऐसी शिलाओं के 
धप्रस्तर' कहते हैं क्योंकि स्तर” शब्द का अथे 
“'छतदद' है। देसी शिंताओं में एक के ऊपर लगे हुये 
दूसरे स्तर दिखाई दूगे। मुख्य शिलाओं में इस 
प्रकारके स्तर नहीं होते हैं।....... क्‍ 


शिलाय और प्रस्तर 





बज 


[घ] मुख्य शिल्ाय तप्त द्रवावस्था से डोल 
होकर बनी हैं अतः इन शिलाओं में प्राणियाँ, वन- 
स्पतियाँ आदिके अवशेष नहीं पाये जाते हैं| 
कारण यह है कि जहाँये चद्दान बनी थीं वहाँ 
क्िसी भी प्राणी का जीवन संभव नहीं है | प* 
गोण शिलाओंमें उन ज्ञानचरों और वनस्पतियां 
के अवशेष पाये जाते हैँ ज्ञा उस समय वहा विद्य- 
मान थे जब कि ये शिज्नायं बन रही थीं। उन अवब- 
शेषों की परीक्षा करने से ज्ञात दो सकता है कि ये 
शिलाय स्थल भांग पर बनी हैं या जलके अन्द्र। 
यदि जल के अन्दर रहने वाले जीवॉके अस्थि- 
पिजर प्राप्त हुए तो समझना चाहिये कि ये जलके 
अन्दर बनी है पर यदि स्थलत्व प्रान्तक्के जीवों ओर 
वनस्पतियों के अवशेष मिले तो यह निम्थय प्वेक 
कहा जा सकता है कि इनका निर्माण स्थल भाग 
में ही हुआ है। 


अब हम इन शिलाओंका कुछ विस्तृत वर्णन 
दंगे | ये सब शिलाय निम्न प्रकार कई भायों में 
विभाजित की ज्ञा सकती हे । 


:.. -...-  शित्षाये 
बा शिला मौण शिला 
| [एग479 | | [8९८०गर0ठथाए |] 
आरनेय 53% आि $ 
[876005] जलीय. चात प्रस्तर 
| शिला शिला [शवध्ाागि ००] 
| | [84००००४] [£097 | 
प्लूटोनिक ज्वालामुखी 
शिला शित्ा 
[00770 ] [ए०0!०४.770 | 


._ इन खब प्रकारकी शिक्नाओं की सूक्ष्म परिभाषा 
यहाँ एकत्रित कर देना अनावश्यक न होगा। 
. मुख्य शिला-वे शिलाये मुख्य शिलाये कहीं 


हैं। सबसे पहले इन्हीं शिलाओं की उत्पत्ति 
होती है। 
गौण शिल्य--मुख्य शिलाओंके विभाजन होनेके 


ज्ञाती हैं तो द्रव पदार्थोंके घनीकरण द्वारा बनी पश्चात्‌ कर्णोंके नये रूपमें इकट्ठा होनेसे जो 


-पिकरणलापेकरााधणाकाक दाम. 
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शिलायं बनती हैं उन्हें गौण शिलाये कहते 


आग्नेय. शिला--मुख्य शिक्षाओकाही बहुधा 
आग्नेय शिज्ञा भी कहा जाता है। आग्नेय कहनेका 
तात्पय्य यह है कि ये बहुधा आरथ्भमें प्रचंड तप्त 
द्रवके रूपमें थीं । 

प्ल्टोनिक शिला--इन आग्नेय शिलाओम से जो 
शिलाये प्रथ्वीके सबसे भीतरी भागमें बनीं, उन्हें 
घुटोनिक शिल्ा कहा जाता है। 


. ज्वालामुखी शिला--वे आग्नेय शिज्ा जो प्रथ्वीके 
अन्द्रके द्रवके बाहर निकल आनेके कारण पृष्ठ तल 
पर बनी ज्वाला मुखी शिल्ायं कही जाती हैं। 


जलीय शिला--ये वे गौण शिलायें हैं ज्ञो मुख्य 
शिलाओं पर जलके प्रभाव पड़नेसे बनी हैं। 


वात शिला--जव मुख्य शिलाये वायु या हवा द्वारा 
विभाजित हो जाती हैं और इनके कण दूसरे रूपमें 
इकट्ठा होकर जम जाते हैं तब ये वात शिज्ञायें कही 
जाती है । 


अस्तर--गौण शिलायेही बहुधा एक पर दूखरी 
कई सतहांमे जम जाती हैं अतः इन्हें प्रस्तर भी 
कहते हैं । 


इन सव शिज्ञाओंके विभागकी ओर द्वष्टि डालने 
से पता चल जावेगा कि शिज्ञाओँका काई आदर्श 


विभाग नहीं किया जा सकता है। मुख्य शिला और 


गोंण शिज्ञा-ये दो विभाग करना ही अधिक उचित 
प्रतीत होता है । 


गोण शिज्ञाओँमे चार प्रकारके पदार्थ 
सम्मिलित हैं:-- 


१-बालूके पत्थर 
२--मिट्टी 


३--चूनेके पत्थर 
४- कोयला 


बालूके पत्थरकी बनी हुई शि्ाओंमे बालूके 
करण होते हैं। गोण शिलाओंकी आरम्सिक अवखा- 
में बालू होती है जो वायु अ्रथवा जलके प्रभावद्वारा 
मुख्य शिज्ाओके परिवर्तित होनेसे बनती है । आ- 
रस्भमे बालूके कण बहुत छोटे-छोटे होते हैं । धीरे- 
धीरे यह छोटेछोटे कण आपसमे मिलने लगते हैं 
और बड़ा रूप धारण कर लेते हैं। कालान्‍्तरमे 
यही बालूके पत्थरोम परिणत हो ज्ञाते 
हैं। जब ये बहुत दी हृढ़तासे आपसमें मिल जाते हैं 
तो ये कार्ट ज़ कहलाने लगते हैं । 


बालूके ये पत्थर कभी-कभी ढेलोंके रूपमें आप- 
से जुड़ जाते हैं। इनका रचना क्रम और रूप निय- 
मित नहीं होता है, ऐसी अवस्थामें इन्हे 'कंकड़” 
कहा जाता है। बालूके पत्थरोंमें बालूके सूक्ष्मतम 
कणका व्यास ०००५ स. म- (मिल्लीमीटर ) होता है। 
यदि किसी प्रकार ये कण इतनेसे भी ओर अधिक 
छोटे हो ज्ञाय तो ये 'मिट्टी' कहलाने लगते हैं। इस 
प्रकार मिट्टी ओर बालूमें कोई विशेष रासायनिक 
भेद्‌ नहीं है । भेद केवल कर्णोंके आकारका है। 


मिट्टी भी कई प्रकारकी होती है। चिकनी मिट्टी, 
बलुही मिट्टी, स्‍लेट आदि । स्लेटकी मिद्दीमे कण 
एक विशेष क्रममें नियमित रहते हैं और ये अत्यन्त 
दवाबके अन्दर दबाये जाते हैं। मिट्टी बहुतही 
डपयेगी पदाथ है क्योंकि यह बहुत नरम होती है। 
कृषि आदिके लिये इसकी उपयेगिता बहुत ही 
अधिक है। मिट्टीका बड़ा गुण यह भी है कि यह 
पानीके अपने अन्दर प्रविष्ट नहीं होने देती है। 
इसका लाभ यह है कि वर्षाका पानी प्रृथ्वीके अन्द्र 
अधिक गहरी सतह तक प्रविष्ट होकर बेकार नहीं 
होने पाता है। नीचे मिट्टीके ऊपर कुएँके अन्द्र 
बहता रहता है। कभी-कभी स्रोतोंके रूपमें बाहर 
भीनिकल आता है।.......ः 
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गैे।ण शिलाओंका तीसरा भाग चूनेका पत्थर 
है । इसका रासायनिक नाम खटिक-कबनेत है। यह 
खड़ियाके रूपमे या संगमरमर पत्थरके रूपमें पाया 
_ जाता है। जल और कबंन द्विओषिदके प्रभावसे यह 
अधंकबंनेतमें परिणत हे।कर पेड़ों ओर जलजीवॉके 
व्यवहारमें आता है। जब ये पेड़ या जीव नष्ट 
हो जाते हैं तो इनके अस्थि-पिंजर एवं अवशेष इकट्ठा 
६ दोजाते हैं। और इन्हींसे कालान्तरमें चूनेके पत्थरभी 
बन जाते हैं | चूनेके पत्थरकी उपयेगिताका वर्णन 
देना अनावश्यकही है क्योंकि इसका व्यवहार नित्य 
प्रति मकानोंके बनानेमें किया जाता है। पृथ्वीके 
उपज्ञाऊ बनानेमेसी यह सहायता देता है। 


गौण शिजाओंका अन्तिम अंग कायला है। 
केायलेका मुख्य भाग कबन कहा जाता है । कभी- 
कभी बड़े-बड़े जंगल पृथ्वीके अन्द्र दब जाते हैं 
और वहाँ इनका विभाजन आरणम्म होता है। क्षीण 
होते-होते इनका कोयला शेष रह जाता है | कोयला 
या कर्तके कई रूप होते हैं | साधारण केायला, 
पत्थरका कायला, ग्रेफाइट या लेखनिक जिसकी 
पंसिले बनती हैं, घु आका कर्बन जो मैदाके समान 
चिकना होता है, और सबसे अनमेल कबत जो 
हीरा कहलाता है। हीराभी कायलेका एक रूपही है। 

कायला पांच प्रकारक। प्राप्त होता है :-- 


१--भूरा कायछा या लिग्नाइट--यह भूरे रंगका 
गरम कायला होता है । यह हालका ही बना होता है| 


 २--घरैलू केायला-जो घरमें अंगीठी आदिके 
जलानेमे काममें आता है । यह कठोर, काला 
और भंजन शील होता है। 


३- गैस-के यरा - यह कायला ऐसी गेस देता 
है ज्ञो तीत्र श्वेत ज्वालासे जल सकती है। रोशनी 
करनेके लिये पहले इसका बहुत व्यवहार किया 
ज्ञाता था।. 


४--तैल-कायरछा ( आयल-शेज् )-इसमें बहुतसे 
पाथिव पदार्थभी मिल्ले रहते हैँ। यद्‌ इसके धीरे- 





धीरे गरम किया ज्ञाय तो इसमेंसे तेल स्रवित होने। 
लगता है। 


५--एन्थे साइट केायछा--यह आगके लिये सबसे 
उपयुक्त कोयला है। इसमें अन्य केयलोकी अपेक्षा 
कबनकी होती 
कबनकी अधिक मात्रा होती है। यह बिना ज्वाला 
या धुंआके जलता है। 


खाएडका व्यवसाय 


-प्कल52:%9-- 
(ले० ब्र० औ्री भीमसेनजी ) 


न्‍्ट्र! -। 90 राडका शुद्ध करने तथा रंग उड़ानेकी 
£# 60 हि जप सर रै१ विधियों द्वारा खाराड तय्यार करनेके 
व्यवसाय पर विचार करनेसे पूर्व यह 
विचार कर लेना कि “ भारत वरी्मे 
खाण्डका व्यवसाय उन्नतहो सकता है 
या नहीं, ओर भारतवषमें नीरड्ी करण 
की प्रक्रियाकी आवश्यकता है या 
नहीं ” आवश्यक प्रतीत होता है। 


भारतवषंमे गन्ना अनादि कालसे बोया जाता 
है, और यही इसकी जन्म भूमि है, इसमें तनिक्ी 
सनन्‍्देह नहीं। हमारे देशकी धामिक पुस्तक वेदमें 
जिसे कि हम अनादि मानना धर्मेंका चिह्न समभकते 
हैं - एक छोटासा सूक्त आया है जिसमें यह स्पष्ट 
शब्दोंके वर्णित है कि अमृत वृक्त गन्ना खाण्डकी 
ग्राप्तिका साधन है। मंत्र ओर उसका अर्थ निम्न 
प्रकार है-- 


इथं वीरुन्मधु जाता मधुनात्वा खनामसि, | 
मच्धोरधि प्रजातासि सानो मधुमत स्क्ृधि 
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अथे--यह वीरुध ( गन्ना ) मधु (जल) द्वारा 
पैदा हुई है। मधु (मिठास) के उद्देश्यले तुझे हम 
खोदते हैं। मधु (गन्नेकी पोरी) से तू पैदा हुई है-- 
बह तू हमें माधुय्ये गुण सम्पन्न कर। 


अथवके ऊपरके मन्त्र बहुत स्पष्ट और उत्तम 
शब्दोंमें गन्नेका बोना, उसके उपयोग तथा गुण 
बताये गये हैं। वहाँ यहसी कहा गया है कि 
४ म्धुतात्वा खनामसि ” अर्थात्‌ (मिठास) यानी 
खाण्डके उद्देश्यसे हम तुझे डखाड़ते हैं । 


इस प्रकार बैदिक उपपत्ति द्वारा यह ज्ञात हो 
गया कि गन्नेसे खारडकी प्राप्ति करना कोई नवीन 
समभ्यताका आविष्कार नहीं अपितु यह पू्वकालसे 
ही हमारे देशमें प्रचलित है। इस विषयमे कि गन्ना 
भारतवर्षकी ही उपजञ्ञ है ओर यहांके निवासीही 
खाराडके आदि निर्माण कर्ता हैं इतिहासकी साक्षी 
लेना भी अनिवार्य है। कतिपय इतिहास लेखकोौंका 
यह कथन है कि पश्चिममें गन्ना भारतवषंसेही 
गया। वे इस घटनाका याँ बताते हैं कि दिग 
विजयी सिकन्द्र ज्ञिस समय देश देशान्तरोंका 
विज्ञय करते हुए भारतमें आये तो उन्हें इस मीठे 
बांसकेा देखकर बड़ा आश्चर्य हुआ, तथा उनके 
यह वृत्त परम प्रिय लगा। जब वे यहांसे वापिस 
जाने लगे तो वे इस वृत्तकों अपने साथ लेते गये 
और इस प्रकार यूनानले यह खाण्डका वृक्त सारे 
येारूपमें पहुँच गया । क्‍ द 

कई इतिहास लेखकजो भारतीय सब्यताके 
विद्वेशी हैं यह कहते हैं कि गन्ना चीन देशसे सारत- 
वयमे लाया गया ओर खाण्डका सबसे प्रथम 
तय्यार करने वाला देश चीन ही है। किन्तु यह 
बात सवंधा असत्य है। इस बातका प्रमाण चीन 
देशके एक बहुत प्राचीन ग्रन्थसे ही प्राप्त होज्ञाता 
है। सम्भवतः इतिहास लेखकने “चीनी” और 
“चीन” यह नामकी साम्यता देखकरदी यह लिखने 
का साहस किया हो । परन्तु इस नाम की सास्यतासे 
कूपरका परिशाम निकालना निराधार और अयुक्त 
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है। शब्द शाख्रके अध्ययनसे यह प्रतीत होता है कि 
चीन देश तथा मिसरमें सी भारतवबंसे ही. खारड़ 
का व्यवसाय पहुँचा । चीनी खारड़ और मिसरी 
खार्ड यह दोनों शब्द आम भाषामें प्रयुक्त होते हैं ।_ 
उससे भी यही पता चलता है कि चीनी और 
मिसरी खाराडके विशेषण हैं ओर यह विशेषण देश 
विशेष में बनाई हुई खाय्डका विशिष्ट करने के लिये 
ही दिये गये हैं। यदि. शब्द शाखका अध्ययन 
ओर गस्भीरतासे किया जाय और प्रत्येक देशका 
खाराडका पय्यांय वाची शब्द देखा जाय तो डसका 
मूल संस्क्तत भाषाही मालूम होती है। शर्करा और 
खाणए्ड यह दोनों शब्द संस्कृतमें पर्याय वाची हैं 
ओर दानेके लिये प्रयुक्त होते हैं। इन्हीं दोनोंके : 
अपभ्र शही सभी भाषाओंम दानेंदार खारांड या 
खारण्डके लिये प्रयुक्त करते हैं। अरबी और फारसी 
में कन्द्‌ शब्द खाराडके लिये आता है और यह स्पष्ट 
खाण्डका अपभ्र शा है। शक्कर शब्द्भी शकराका ही 
अपम्नंश है, और यह प्राकृतके नियमे।से सिद्ध भी है। , 
जैसे “ब्राह्मण वर्ग” का प्राकृत रूप “ बह वर्ग ” है, 
ठीक इसी प्रकार इसी नियमसे रेफूले अगले शब्द 
का छित्व करने और रेफका लोप करनेसे “शर्करा” 
“शक्कर” में परिवर्तित होजाता है। अस्त, कुछ भी हो 
हम उस ग्रन्थ का एक उदाहरण ही ऊपरके परिमाण 
को असत्य सिद्धकरने के लिये देना पर्य्याप्र समझते 
हैं जोकि एक चीनी इतिहासवेत्ता ने लिखा है । उस 
ग्रन्‍्थ का नाम “ पेन्शाकंगम ? ( ?6॥840797- 
897) है। सीशीजित (57-5॥-0॥7) नामक विद्वान 
उसमें लिखते हैं “ कि महाराज ताइशांग ([०- ... 
8778) ने जिन्होंने चीन जैसे शिल्पविद्या विशारद्‌ 
देशमे ६८३ से ७०६ सस्बत्‌ तक राज़ सिंहासन को 
शोभित क्रिया था, कुछ चीनी गुणवानोंको भारत- 
वर्ष में इस अभिप्राय से भेजाथा किये वहाँजा 
कर सीख कि भारतवासी गज्ने से खांड किस प्रक्रार 
बनाते हैं । वे लोग यहाँ आकर विहार प्रान्त में ठहरे 
और यहाँ से खाणड बनाना सीखक्र पुनः अपने 
देशके लौट गये ।” न्‍ 
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इस प्रकार यंह सिंड हे कि गन्नेकी जन्‍म 
भूमि भारतवर्ष ही है और खारड जैसे स्वर्गीय 


पदार्थका निर्म्म्राणकर्ता भी यही बुडढा भारत- 


वर्ष है। 


भारतीय खाण्डके व्यवसायका हास 


प्राचीन इतिहास की गूढ़ आलोचना करनेसे 
पता लगता है कि भारतवर्ष न केवल खाण्ड 
बनानेके व्यवसाय का क्रियात्मक ज्ञानमात्र ही 
रखता था अपितु यह इस व्यवसायमे सर्वोच्च 
रहा है । 


१६०७-८ सस्व॒तूमें २९ लाख मन खांड अन्‍्या- 
न्‍य देशोमे भारतवर्षले गई और जिसमेसे 
लगभग २१५ लाख मन केवल ग्रेटव्िटेन को ही 
गयी । इसके अनन्तर १६६७ सस्वतमे गणना द्वारा 
पता लकूगाया गया कि सारे संसार में ८५ 
लाख ६३ हज़ार टन कच्ची खांड बनाई गई 
जिसमेसे-- 


#भसारतवष मे २१२७५०३० टन, क्‍ 
क्यूबामे १८०४००० टन, 

क्‍ जावामे १२७८००० टन, 
हवाईमें ४६३००० टन, 

अमे रिकामे ३३५००० टन, . 
मारीशसमे २५२००० उन, 
फार्मोसामे २३० ००० धन 
नैटालमें ६४००० टन 
# “गन्ना और शंकर” लेखक एंस० सीं? बैनर्जी, 


एंफ० सी० एस० ( लन्दन ) 


साणएडका व्यवसाय 





ब्ज& 
चीनमे ६०००० टन 
मिश्रमे १&००० उन 
जापानमें ४०८०८ टन 


ऊपरकी सारिणीले हम इस परिणाम पर 
पहुँचते हैँ कि भारतवर्षमे १६६७ सम्वत्‌ तकभी 
सारे संसारके प्रसिद्ध खाँडक व्यवसायी दंशोंकी 
अपेक्ता बहुत अधिक माज्रामें खांड तेयारकी गयी । 


कच्ची खांडके साथ-साथ दानेदार खांडसी यहांसे 


विदेशोंका भेजी जाती रही है । 


| वर्ष दानेदार खांड कच्ची खांड तथा गुड 
मन. मन. 

१६६४ रृ८०घ७ २७१५७६० 

२&दप २८३०७ २३८३&३ 

१&६६ २९२३२ १६८६०० 

१६६७ ३६५१२ २३&६१५४ 

श्&द्८ ३४६७६ २४०२४६ 


हम अभी ऊपर बता आये हें कि १&०७-८ 
सस्वतम भारतवषसे २२९ लाख मन दानेदार खांड 
विदेशमे भेजी गयी थी । इसका स्पष्ट तात्पर्य यही 
है कि भारतम॑ पहिलेसे ही दानेदार श्वेत खांड 
बनानेकी प्रथा पर्याप्त प्रचलित थी । परन्तु धीरे-धीरे 
ज्यों-क्यों अन्यान्य देशोने इसका व्यवसाय अप- 
नाना आरस्स किया त्यो-त्यों हमारे देशका व्यव- 
साय घटताो गया । १६४० सस्वतके वाद ही जञावा- 
चासियोने ग्ज्ना बोने तथा खांड बनानेमे उन्नति 
करना आरम्भ कियर है। ओर उन्होंने इस व्यव- 


_ “यन्‍नो और शक्तर” लेखक एस० सी बेंनर्जी, 


एफ० सी० एप० ( लन्दन ) 


विज्ञान 


[ भाग २& 





ब्ट0० 
सायमें पर्याप्त उन्नतिकी है। निश्नलिखित सारिणीसे थोड़ेसे वर्षोमें ही ज्ञाबा-निवासियोंने कितनी 
पाठकोका भली-भाँति ज्ञात हो जायगां कि इतने आश्चर्य-जनक उननतिकी है :-- 
# .. चेत्रफल, जिसमें गन्ने उपज गन्ना, उपज खांड खांड प्रति 
. की खेती हुई प्रतिएकड़  प्रतिणकड़ १०० भाग 
वर्ष ( एकड़ ) ( मन ) ( मन ) गन्नेमे- 
२८६५१ १&६५५०प ८8० .. ८२ गन 
१७६ २२०४४० &२७ प्‌ &'प७ 
१६६१. २६०४१२ श्व्श्छ १०७ १०-३७ 
१८६६ ३१४३३प५ १०६६ ११० १०३३ 
१६६७ ३३४५६१ . ११४६ श्र १०२६ 


जावाबालोंकी देखा-देखी क्यूवा आदि प्रदेशों 
में भी खांडका व्यवसाय दिन-प्रति-दिन उन्‍नत होता 
जा रहा है । १४७१-२ की रिपोर्ट बताती है कि ज्ञावा्म 
१६७१-२ में १४८ शकररालय थे ज्ञिनमें १५ लाखटन 
शक्कर बनती थी। शकरराकी मात्रासी &&“८ प्रति 
शतक शुद्ध होती है। वतमान समयमें तो ज्ञावा्मे 
दो ढाई सो शक्ररालय नवीन चैश्ञानिक साधनोंसे 
खुसज्ित वर्तमान हैं। यह सत्य है कि जावा जर्मनी 
आदि देशोंकी तय्यारकी हुई शर्करा सफेद अवश्य 
होती है और सस्तीभी होती है परन्तु उसमें मिठास 
कम होती है। इसके साथ-साथ वह कल कांर- 
खानोंकी सहायतासे तय्यारकी गयी होती है और 
इसी लिये सस्तीभी होती है । परन्तु इसका तात्पर्य 
यह नहीं कि हम भारतीयसी सस्ता देख कर उसे 
खरीदे । हमारा देश उन अवस्थाओंमें नहीं है 
जिनमें विदेशी लोग रहते हैं । कलकी उपयेगिता ही 
यही है कि वह अकेली ही थोड़े कालमें अनेक 
मनुष्योका काम कर दे और बड़ी मात्रामें माल 
उत्पन्न करे । अतः स्वभावतः कालोंकी आवश्यकता 


# “गन्ना और शक्तर” छेखक एस० सी० वैनर्जी, 


एफ० सी० एस० ( लन्दन ) 


उन्हीं देशोंमे है जहाँ मनुष्य कम हैं। और मजदूर 
कम मिलते हैं । भारतवर्षम आदमियाँक्ी कमी 
नहीं है। काम न मिलनेसे ही विचारे संसारके 
अनेक भागोंमे नाना विपत्तियां फेलते और लाखों 
करोड़ोंकी संख्यामें गुलामी करते देखे जाते हैं। 
ओर तमाशा यह है कि फिजी, डमरेरा, मारी- 
शस तथा गायना आदि देशोमे गनन्‍्नेकी खेती करनेके 
लिये ओर उससे खांड बनानेके लिये जाते हैं। यह 
सिल-सिला तबसे ही चला है ज़बसे कल कार- 
खानोंकी बढ़ती हुई है । इसलिये मजदूर और कृषि- 
प्रधान भारतमें बेकारी बढ़ गयी और इसके साथ- 
साथ व्यवसायी लोगभी विदेशी खांडके व्यापारकी 


होड़मे पिछड़ गये। उनके हाथसे कताई बुनाईका के 


काम मिलने छीन लिया और खांडसालाोंका कल- 
कारखानोने । धीरे-धीरे भारतका खांडका व्यवसाय- 
भी नष्ट होता गया। भारतीय खांडके व्यवसायके 
हासका खबसे बड़ा कारण यही है। इसे हटानेके लिये 
खांडवालोका प्रचार गांव-गांवमें किया ज्ञाव तभी 
देशका कल्पाण है। खांडसालें निकम्मे किसानोंका 
काम देती हैं और उनके निजू व्यवसायिक उन्नति 


के साथ-साथ उनकी आजीविकाका प्रश्नभी हल हो 
जाता है। 





है] 
हर 


संख्या ५ ] 


अलसी निया नली किन नली न नी गए + बन ०" 


कल, कारख़ाना और घरेलू पन्धा 


भाग्त जैसे देशमें सौभाग्यले इसके पूव॑जों नेही 
कुछ इस प्रकार की प्रणाली जारीकी है कि यहांके 
मनुष्य स्वावलम्बी ओर परिश्रमी पाये ज्ञाते हैं। 
अन्य घनी देशोंकी तरह यहां के निवासी आराम 
तलब और विज्ञासी नहीं देखे ज्ञाते । यदि 
इसका कारण कोई यह बतावे कि यहाँ तो धनही 
नहीं, यहां वाले तो सदासे ही घिसड़ते रहे हें 
ओर< गुल्लामीका जीवन व्यतीत करते रहे हँ--ये 
किखान क्या जाने ज्ञीवनके आनन्द और खुखकोा, 
“बन्द्र क्या जाने अदरकका स्वाद' तो उन महान्नु- 
भावांसे मुझे यदो कहना है कि एक तो हमारे देश 
की काड़ी कैड़ी तक समेट कर लेगये ओर तिस 
पर वाग वाणका प्रहार । इसी का कहते है जत्ते पर 
नमक छिड़कना'। हमारी बदोलत तो इतने ऊंचे उठे 


ओर लगे फिर दमेंह्ो डल्टी सीधी खुनाने। यह 


भारत तो सुवर्णंकी चिड़िया नामसे मशहूर था। 
बारी २ से सभीदेश के आक्रान्ता यहांसे मनचाँहां 
खज़ाना लूट पाट कर ल्षेगये, परन्तु इसका अच्चय 
कोश कमी नहीं घुटा, प्रकृति माताकी अपांर कृपा 
से यहाँ प्रत्येक चातुका अपरिमित खज़ाना कानोंमे 
पाया जाता है| हाँ यह अचश्य सत्य है कि यहांकी 
सम्पत्तिका उपभोग विज्ञासके साधनोंक्रा जुटानेमे 
व्यय नहीं किया जाता था | यहाँके निवासी धनिक 
होते हुए भी समस्पक्तिका डपयेाग दानादिमे करते 
थे, इस कारण यहाँ पर यद्यपि कल्ादि की इतनी 
अधिक उन्नति न थी तो भी सादे उपायोसे यहाँका 
हर प्रकारका व्यवसाय पूण उन्नति पर था। पहिले 
बड़ी २ कले न थीं अतः ढाके की मलमल जोकि 
संसार प्रसिद्ध थी भारतमे नहीं पायी जाती थी 

यह कथन तो नितान्त अस्वाभाविक ओर अखत्य 
है। हाँ यह अवश्य है कि जन संख्याकी बहुतायत 
से प्रत्ये् कार्य मनुष्य अपने दहाथसे ही सम्पांदित 
करते थे अतः अपने देनिक व्यवहारमे आने वाज्ञी 
वस्तुआँक्रा तय्यार करनेमे घनादिका अपव्यय 

दर 


खारंडकी व्येवसायें 


श्म्र्‌ 
करना वे नहीं जानते थे। वैलसेभी भमारतकी परिस्थि- 
तियाँही कुछ ऐसा हूँ कि यहाँ पर मिल आदिका 
प्रयोग बुद्धिमत्ता का परिचायक नहीं दे । 


अथशास्त्रके अध्ययनसे पता चलता है कि 
भारतमें पंत्ी है तो बहुत परन्तु वह कुछ इने गिने 
लक्षपतियोंके पासद्दी है! लक्ष्मी देवीभी अपने 
सदहज्ञ-धर्म चफ्लताऊा परित्याग कर उनके यहा 
सुख पूथंक बास करती है अतः यहाँकी जन संख्या 
का बड़ा भाग मध्यम वध्में गिना ज़ासकता हैं। 
प्रत्येक व्यक्ति चाहद्दे बह अच्छा तकड़ा ज़मींदारभी 
क्यों न हो, रुपयेकी द्ृष्टिले निश्चेन ही होता है 
अर्थात्‌ यहाँ नगद रुपया जमा रखनकी बातही 
हीं | अत: प्रत्येक किसानके लिये यह दुलस है कि 
वह बड़े २ यन्त्र कलादिका प्रयाग किसीसी 
व्यवसायमे कर सके | इस कारण भारतीय परि- 
सर्थितियाँको द्वष्टिप रखते हुए कहना पड़ेगा कि वही 
हमारी देखी विधियाँ हमारे लिये अधिक उपयुक्त हैं । 


पंजीके सवालके अतिरिक्त अन्यसी कई एक 
समसयाएँ है, जोकि भारतीय दितोंके लिये विधा- 
तक हैं | मानभी लिया जायकि कुछ मनुष्य मिल्- 
कर दस य[४०००० के हिस्से (5:72765) लेऋर कुछ 
पूजी एकत्र करके नवीन विज्ञानले आविष्कृत यंत्र 
कलादि विदेशसे मंगा भी लेते हैं तथापि उन 
थंत्राडिका जीवन काल ((>प०77८7०) २० या तीस 
वर्ष होता है। इस दीघ कालमें वे प्रायः संसारकी 
होडमे पिछुड जाती हैं और फेशन के बाहर (०पां 
० 25707) करार दा जाता हूं। उनका पुनः 
प्रयोगके लायक करनेके लिये तकड़ी राशि व्यव करके 
यातो नवे पज़ आदि मंगाये ज्ञाते हैं या नई मशीस 
खरीदनी होती हैं। इसके अतिरिक्त उनकी समय २पर 
मरस्मत आदिशी करवाती लाजुमी होती है । इन 
मंझयोके मारे कमसे कम हमतो यही कहेंगे कि 
भारतीय हितों और परिष्तिथतियाँका द्वष्टिमिं रखते 
हुए. मिलोंका प्रयोग हानिकर और सर्वथा 
अनुपयोगी है।.. 


श्णर्‌ 


विज्ञान 
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तृतीय बात एक और है जो कि देसी विधियोँ- 
के पक्त में कही जा सकती है। वहभी ज्ञब संब्या 
प्रधान देश भारतके लिये अनिवार्य है। वह है 
आज्ीविकाका प्रश्न । गन्नेकी फसल वर्षमें एक 
वार होती है अतः कारखाने जो गज्ञेसे सांड बनाते 
हैं सालमें ६ मास तक ही जोर शोरसे काम करते 
हैं। मजदूरोंकी संख्या पर्थ्याप्त मात्रा वहाँ डन 
दिनों काम करती है परन्तु जब गजद्नेकी 
मोसम ढलने लगती है तो मजदरोंका भी 
रोज़ी मिलनी बन्द दोजाती है। उन्हें लगातार वर्ष 
भर का काम नहीं मिलता और वे छः मास बेकार 
पड़े रहते हैं । इस बेकारी में न केवल यही ऊि वे 
निकम्मे होते हैं और कुछ कमाते नहीं अपितु गत 
छ+ माल की कमाई को डड़ाना और बर्बाद करना 
आरम्भ-ऋरते हैं । “एक तो कड़आ ओर वह भी नीम 
चढ़ा,” फिर क्या कददना । वे अशित्षा और दुव्य॑सनों 
के मारे अपने जीवन को नित्य॑ प्रति अवनति के मर्य॑ 
कर गतमें ढक्ेलते जाते हैं। इसके विपरीत खांड- 
साले गरीब किसानों को आजीविका देती हैं 
किसान चर्षमेंले लगभग ५, छु मास खाली होते हैं 
उन दिनों वेती पासके गांवोंकी खाएडसालों में 
काम करसकते हैं और अपने पांच ६ माल मज़मे 
गुज़ार सफ्ते हैं। खाएड खालोंकी प्रणाली में यह 
बहुत प्रबल युक्ति है। हिलाब लगानेसे पता लगता 
कि भारतीय कारखानों और मिलॉमें जितनी 
शाक्ते व्यय हो रही है वह ४ लाख मनुष्योंकी शक्तिके 
बराबर है । इसका तात्पर्य यही है कि हम यदि 
कल कारखारनोंका प्रयाग करते हैं तो ४ लाख 
मनुष्यों की आजीविकाका साधन नष्ट करते हैं 
कक इस भ्रकारखे इन्द्रींकी सत्युका पाप मोज्ञ 
लेते हैं | 


इन ऊपरकी बातों को दृवष्टिमें रखते हुए हम 
यद्दी कहेंगे कि भारतमें यदि खारडका व्यवसाय 
लाभप्रद दो सकता है और यदि किसी भी अवस्था- 
में यह व्यवसाय भारतके ल्लिए द्वितकर हो सकता है 


तो उसका डपाय केवल एक ही है। और वह 
यह कि श्न मिलों तथा कारखानों को तिल्नाँज्ञत्रि 
देकर अपनी स्वदेशी प्रणाली को अपनाया जांय और 


विदेशी वरस्चो के वहिष्कार की भांति विदेशी खाएडका है 


भी वहिष्कार किया ज्ञाय | 


परन्तु कई व्यापार प्रिय अर्थ-शास्रज्ञ यह कह 
सकते हैं कि भारतीय खाएड का व्यवसाय जब त क्‌ृ्‌ 
इस सम्मुनत जगतकी एक मात्र उपञ्ञ मशीनरीका 
आश्रय न लेगा तब तक यह विदेशी खाणड के 
व्यवसायके टक्करमें भो नहीं खड़ा हो सकता। 
यहाँक़ी देसी विधि न तो इतनी बड़ी मात्रामें ही 
खांड तैयार करती है कि वद भारतकी मांगको पूरा 
कर सके और न जितनी भी खाण्ड यहाँ तथ्यार 
होती है वह इतनी शुद्ध होती है कि ग्राहक विदेशी 
तथा सख्ती खाएडके होते हुए हमारी स्वदेशी, मैलो 
और महंगी खाणडकों खरीदने पर उद्यत होंगे । हम 
उनकी इन दोनों बातोंसे--लहमत हैं परन्तु कुछ 
थोड़ा खा हमें इन पर भी कहना है । बह यह कि यह 
यह सोलदों आने ठीक है कि हमारे देशमें 
वर्तमान समप्रमें खाएड इतनी माज्ञामें तथ्यार 
नदीं होती कि वह समारतकी मांगकों पूरा कर सके 
ओर इसीलिये वह मंहगी भी है पर तो थी हम देश 
निवासियोंका यह कतंव्य है कि मंहगी होते हुए 
भी हम डसीको ही खरीदें । यहाँ व्यापारिक 
लाभका विचार छोड़ देना ही हमारे लिए कल्याण- 
कारी है, और जिस समय दम विदेशी खाणडको 


खरीदंगे ही नहीं डस समय विदेशी स्वयमेव - 
हमारे देश से बेचना बंद कर 


स्राएड को ला-जाकर 
देंगें। ओर इस प्रकार सबदेशी व्यवसाय का गला 
द्बाचने वाल्ले विदेशी व्यवसाय फिर हमारे देश में 
अपना निष्कंएटक और निस्पतिदनन्दी राज्य का 
अपयोग न कर सकेंगे | 


साथ ही हम उस बातका भी अपने देशवासियाँ 
को स्मरण करा देना चाहते हैं कि यदि हममे अपने 
देशके व्यवसायको समुन्नत करनेका सच्चा प्रेम है 


ञ्डँ है. 


संख्या ६ | 





यदि हमें अपने देशके व्यवसायको ज्ञीवित रखनां 
है और यदि हममें देश प्रेमका कुछ भी माह! हैं तो 
हमें भी जमंनीका उदाहरण अपनी द्वष्टिके सामने 
- सदैव ही रखना चाहिए। जिस समय जर्मनीने 
चाहा कि उसका खाएडका व्यवसाय उन्नत हो, 
जब जमेतीने अपने उद्योगको उन्नत करना चाहा तो 
वहाँ के राज्य कोशकी ओरले खाए्डके व्यवसाय 
को १५९/, से २० ०/, रियायत (5007(ए) दी गई 
उसका फल यह हुआ कि १८०)रु० की ज्ञो खाएड वे 
भारतमें बेचनेको लाते थे वह १००) रु० की 
खाराडके बराबर होती थी । इस्र प्रकार दो 
से २० रुपया प्रतिशत उनको मुनाफा होज़ाता 
था, उस अवस्था में यद्द स्वासाविऋ ही था कि 
हमारे देशका व्यवसाय मन्द पड़जाता । परन्तु अब 
जब कि हम अपने आपको समभने लगे हैं, अपने 
को स्वराज्यके योग्य बताते है, हमारा भी यह कतंव्य 
हो जाता है कि हमें यदि राज्य कोशकी ओरसे कोई 
रियायत (3007०) नहीं मिलती ते हमारे धनिकों 
को, नहीं नहीं प्रत्येक व्यक्तिको ज्ञो कि खाएडका उप- 
योग करता है स्वदेशी खाएडके व्यवसाय को महंगी 
व्यवहार होते हुए भी खरीदने की रियायत देनी 
चाहिये। यह त्याग ही रियायत समझती ज्ञायेगी । 
ओर यही उपाय या युक्ति है ज्ञिससे हमारे स्वदेशी 
व्यवसायको यत्किचिंत्‌ प्रोत्ताहन मिल सकता है, 
ओर जिसकी सहायता से हमारा स्वदेशी व्यव- 
साय भी विदेशी व्यवसायकी टक्कर ले सकता है | 
. रही बात मैली और शुद्धकी, वह भी अधिक भार 
. नहीं रखती । एक तो भारतकी &०९/, जन संख्या 
गांवोमे रहनेवाली है और उनमें भी बड़ी मात्रा 
गुड़, राब ओर शक्करका व्यवहार करती है अतः 
उनके निकट मैली और सफ़ेदकी समस्या ही नहीं। 
रहे गिने-चुने पू जीपति से। वे देशकी दशाकोा दृष्टिमें 
रखकर प्रथम बातकोा यदि ध्यानमें रक्‍खेगे तो 
मेली ओर शुद्धका सवाल ही नहीं रह जाता। 
इसके अतिरिक्त परीक्षाओंसे यह पता लगाया गया 
है कि कल-कारखानोसे तैयारकी गई ज्लांड सफ़ेद 


खारडका व्यवसाय 
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निःसन्देह होती है पर उसमें मिठासकी मात्रा 
कम होती है, इसके विपरीत स्वरेशी खाण्डमे 
मिठास अधिक होता है इस दृवष्टिसे भी स्वदेशी 
प्रणाली द्वी लाभ प्रद खिद्ध होती है । 


अब तक तो हमने भारतीय परिस्थितियाँक्ना 
दृष्टिम रखते हुए विचार किया | ओर हम इस 
परिणाम पर पहुँचे हैं कि यदि गम्भीर आत्वोचना 
कल-का रखानों ओर देशी घरेलू घन्धोंके बीचकी 
जाय तो हर तरदसे स्वदेशी घरेलू धन्धा ही लाभ- 
कारी सिद्ध होता है। अ्रव ज़रासा वर्तमान कल-कार- 
खानों की अवस्था पर भी प्रकाश डालना हम अपना 
कतव्य समझते हैं। यह आलोचना कुछ मिल 
मानिकोंका कड़वी और धृष्टता पूर्ण प्रतीत दो 
सकती है तो भी कल-कारखानामें हमारे देशके 
किसानोंके साथ केला सदुव्यवदह्ार किया ज्ञाता 
है यह बताना आवश्यक है| उदाहरणके लिये 
ग़ोरखपुरका जिला लिया जा सकता है। 


श्री प्रमहंस बाबा राघवदासजी स्वदेश में 
( १६ द्सिम्बर १६२८ ) लिखते हैं :--“ ईश्वरकी 
कृपासे गोरखपुरका जिला एक बड़ा सोभाग्यशाल्ी 
जिला है। भगवान चुद्धरेवके जन्म तथा निर्वाणसे 
तो यह पुनीत है ही । ज़मीनके उपजञाऊ होनेके नाते 
भी दुसरे ज़िले इसकी तुलनामे खड़े नहीं हो सकते | 
सब तरहकी पैदावार ओर वह भी अधिकतासे 
होते देखकर किसके प्रसन्नता न होगी ओर कोन 
न इस अपनी पुएय भूमि पर इतरायेगा। पर जब 
हम इस ज़िलेकी अतुल सम्पत्तिका मिट्टीके मोल 
बेचते हुए देखते हे तो एक बार तो हृदय दहल 
ही जाता है। मिसाल के लिये गोरखपुरका चीनीका 
ही रोज़गार लीजिये | इस रोजगारके होते हुए 
गोरखपुरकी सम्पत्ति कितनी बढ़नी चाहिये । इसका 
अन्दाज़ा साधारणसे साधारण मनुष्य भी कर 
सकता है पर वास्तविक स्थिति ऐसी नहीं है। इस 
ईसखकी फसलस लेगोंका लाभकी अपेक्षा द्वानि ही 
अधिक होती है और वह इस प्रकारसे | आज ३,४ 
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सालोंसे दम देखते हैं कि गोरखपुर तथा उसके पाश्व॑- 
वर्त्ती छुपरा, बस्ती, बलिया, आजमगढ़ आदि ज़िलो 
में इंख ५, या कभी-उ सी ६ आना मसके हिसावसे 
बेची जाती है ओर यही सब जानते हैं कि ईखनको 
खोइया गरीब किसान २३, ३ आने मनके हिलाबसे 
खरीदते हैं। दुनियाम इससे वदढ़कर भयंकर लूट 
किसी रोज़गारमें न होगी। सच पूछा जाय ते 
आंज चार, पांच आना मन घासभी नहीं बिक 
सकती। पर अभागे किसानोकी साल भरकी कमा- 
ईकी इंखकेो वेदद मिलवाले ५, ६ आना मन खरी दनेमे 
ज्ञराभी नहीं हिचकते । इसका पक मात्र कारण 
है--मिलवालोका थोड़े होनेके कारण सुद्दढ़ संग- 
ठन और ईखकी खेती करनेवाले किसानोमे स॑ंग- 
ठनका सर्वथा अभाव । हमें अच्छी तरहसे मालूम 
है कि एक दो बार कुछ मिलवालोने सात आठ 
आना मन इंख खरीदनेका प्रस्ताव किया था, पर 
धन मदोन्‍्मत्त निठुर मिलवालोने उस प्रस्तावकोा 
ठुकरा दिया ओर गरीब किसानोंकी गाढ़ी कमाई 
कौड़ियांके मोल खरीदनेका अपना निश्चय किया। 


इन मिलवालोंकी ऋरता और भी रंग लाती 
है। ज़ब इनके द्वारा संचालित काँटों पर जहां 
ग़रीब किसान अपना ईख बैलन-गड़ियाों पर लाद 
तोलनेके लिये जाते है, कांटों पर काम करन वाले 
मिल्रवालोके एजेंट ओर उनके गशुमाश्ते किस बे- 
मुरोचतीसे गरीब किसानोंके साथ पेश आते हैं, 
उनका किस प्रकार धोखा दिया जाता है, यह 
देखनेसे ही सम्बन्ध रखता है। दो चार मील 
कभी-कभी चार पांच कोसका सफर करके गरीब 
किसान अपनी ईंख लेकर कांटे पर जाता है। वहांका 
बाबू पहिले डसका ईंख तोल देता है, कांटेका तोल 
भोपड़ीके अन्दर होनेस किसान तो यह नहीं जान 
पाता कि तोल कितना है, वह इतना पढ़ा-लिखा 
नहीं कि कांटेका अंग्रेज़ी अंक पढ़ सके, इसलिये 
कांटेका खून चूस बाबू २५ सन ईख होने पर भी बीस 
बाईस मनकी तोल लिखकर किसानके कागज़ बना 


देता है। यह हुआ एक ढंग । दूसरे दयालु महाशय 
ऐसे भी है ज्ञो किसानके| यह कह करके कि तुम्हारी 
ईंख अच्छी नहीं है, उसमें मद्दी लगी है ५ आनेके 
बदले ४ या ७१ आनेके दिसाबसे भाव काटकर, 
कागज़ बनाते हैं। गरीव किसान ईख वापिस 
ले जानेकी कठिनाई देखकर इसी पर राज़ी 
हो जाता है। कभी-कभी कांटे वाले यह भी करते हे 
कि पाँच आनेसेभी सस्ते भावमें ईख खरीदनेके 
लिये गाड़ीवानोंसे, जे। कांटे पर पहुंचे हुए द्वोते 
हैं, कह देते है चूंकि मालगाड़ी नहों मिल रही हे, 
मिल बन्द है, इसलिये ईख नहीं खरीदी जायगी | 
गरीब किसान दो तीन दिन तक परीक्षा करता 
हुआ लालचमे उसी कांटे पर पड़ा रद्दता है। 
जब निशुर कांदेवाले यह देख लेते 
कि अब तो गरीब फंस ही जायगा तब 
जानने वाले जानते हैं कि वे करिसानोसे ३ या ३३ 
आने परदी ईंख खरीद लेते हैं | दो तीन द्निमें ईंख 
खूख जाने से उसके जो घाटा उठाना पड़ता है वह 
तो होता दी है, पर इसपर तुर्र यह कि काँटा-बाबू 
की मामूली चोरी रहती ही है। 


मिलवालौकी ओरसे एक और बातकी भ्री 
मेहरबानी हो जाती है-बह है परदे शियों का ठेका देना। 
पिछले वर्ष पिपराइच काँटेका ठेका किसी लखनऊ 
धालेके दिया गया था। उसने २२ हज़ार मन ईस्ख 
का दाम आज कल करके खालिया। गरीब छिस्रान 
जिनमें किसीने ५० मन, किसीने १०० मन बेचा था 
यह कहकर चुप रहे कि जितना ईखका दाम नं 
उससे दस गुनातो मुक़दमेमें ही लग जावेगा पर 
हम इन मिलवालोंसे पूछुते हैं कि उन्होंने इस 
अत्याचार का कुछुमी विचार किया? यदि नहीं, 
तो इस वर्ष उन्होंने ऐसे परदेशी घोलधप्पोके त्रिये 
क्या प्रबन्ध किया है ९ काँटे पर इक्षुके जानेसे 
किसानोके बाल बंच्चे जोदिन रात मेहनत करके 
ईखकी रक्का करते हैं, उनके मुट्ठी भर चानी अथवा 
द्स ईख चूसनेका मिलना अब दुलंभ ही दोर हा है। 


संख्या ६ ] 


समालोचना 


है 


2235 से कक कक कक थम का मम कब 3 मा रन शी ड अनपक तल नल सर कम शक विवश मम लक कर क्र मम कमिश्नर हओ 


पर उनकी गाड़ी कमाईकेो मिद्दी मेल खरीदने 
वाले इन कांटे वालोंकी काल्ली करतूतोंकादेखकर 
हम कया कहें, यह बात हमारी समभमें नहीं 
आती | एक बात ओर है, वह यह कि मिलवाले 
. विना पूँजीके रोज़गार करके भी किसानोकी डचित 
मदूज़री देनेमे भी साहसनडीं दिखाते । हमें अच्छी 
तरहसे मालूम है कि किसानोंके ईखके दाम १५-- 
१५, १६--१६ दि्निके बाद मिलते हैं। इसका अर्थ 
यद््‌ है कि मिलवाले किसानोंकी ईंख साख पर लेते 
हैँ, डसके पेरते हैँ उसकी चीनी बनाते हैं; भाहककेा 
बेचते हैं ओर उससे जो रुपया पाते हैं १५ वें १६ वे 
दिन किखानोको बांटते हैं । क्या यह मिल वालोंका 
घोर अन्याय नहीं है ९ 
इसलिये अब यह सीधा प्रश्न है कि मिल्षवा लॉका 
यह ज्ञुल्म कब तक चलने दिया जायगा ? कया ईख 
बोने वाले किसान अपनी भी एक संस्था बनाकर 
मिलवालोॉकी निदेयताका उत्तर नहीं दगे। साथही 





हम ज़िल्लोंके प्रतिष्ठित नागरिकांका ध्यान इस 
ओर आकर्षित करना चाहते हैं कि क्या मिलवालौ 
द्वारा होनेवाले अ्रत्याचारका प्रतिकार ऋकरनेके 
लिये कोई प्रबन्ध करने ही आयोजना वे न कऋरंगे 
चीनीका व्यापार संयुक्त प्रान्तका एक खास व्या- 
पार हैं। और इसमे मिलवालॉका कितना लाभ हा 
रहा है इसके प्रमाणमें इततनाही लिख देना काफी 
है कि प्रतिवर्ष एकदो नई मिले तय्यारहों जाती हैं 
इससे बढ़ऋर ओर दसरा ए प्रमाण क्या हा लकता 
हैं| अन्तर हम यही कहते है कि इन अवच्धाओं 
के होते हुए क्या काई बुद्धिमान्‌ यह अच्चुमति देने 
का साहस ऋर सकता है कि भारतीय कृषकोका 
घरेलू धन्धा छोड़कर कल कारखानोंकी शरण्ण छेनी 
चाहिये ? नहीं, कभी नहीं ; यह दशा देखऋर हमें 
निश्चय कर लेना चाहिये कि हम स्वदेशी प्रणाली 
द्वारा दी खांडका उद्योग आरम्स करें। यही हमारे 
लिये कल्याणकारी पथ है। 


है. 


समालोचना 


जीव विज्ञान 


ले० श्री पं० बल्देव प्रर्भद्‌ मिश्र, एम० ए०, एल०एल० 
बी6 । प्रकाशक पं० बल्भद्र प्रसाद सिश्र जनरल कंट क्टर 
राजनांद गाँव, सी० पी०, मूल्द सजिल्द ३); अदिल्द 
२॥) । ४० स० ३५-+- ४२९ । छपाई, कागज अत्युत्तम । 


स्‌ पुस्तकका दूसरा नाम जीव- 
 सूत्रभी है। प्राचीन दर्शनोंकी 
प्रणाली का अनुसरण करते 
हुए इस ग्रन्थ की सी सूत्र 
बद्ध रचना की गई है और 
खुयोग्य लेखकने प्रत्येक सूत्र 

का विशद्‌ ओर विवरणा- 
व्मक भाष्यभी कर दिया है। प्रस्तत पुस्तकका 
विषय जीव-मीमांसा है। पहला सूत्र अथातो जीव- 





ज्िज्ञासा' है , पुस्तक में सात प्रकरण हैं:-- 
जिज्ञासा, परिसाषा, शरीर, व॒ुद्धि, मन, चित्त और 
अहं कार, और सब मिलाकर केवल २५ सत्र हैं अतः 
अन्य भारतीय दशनों की अपेक्ता यह वहत ही 
छोटा है । 

दशन-कार मिश्र ज्ञी के शव्दों में पूणत्वे स्फ़ृति 
मान व्यक्तित्व विशिष्ट चेत्तन्यः जीवः यह ज्ञीवकी 
परिभाषा है। पूर्णंत्वकी व्याख्या इसके आगे के सूत्र 
में इस प्रकार की गई है कि “तत्पूर्णत्वम्‌ सच्चिदा- 
नन्‍्दम्‌! । इसके आगे के दो सूत्रों में ही मिश्रजी की 
सस्पूर्ण दाशनिकता सीमित हो जाती है--पूर्णत्वे 
स्फूर्तिरेिव विकासः तथा विकासे 5हंकारिणों जीव- 
स्य मनो-बुद्धि-चित्तमेव रूपत्रयम । 


श्घ्द्‌ 
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लेखक का कहना है कि आज कल विज्ञान 
का ज़माना हैं इस लिये इस जीव विज्ञान शास्त्रकी 
आड़ में भारतीय धर्म ओर द्शन के मूढ़ तत्त्वों को 
वैज्ञानिक ढंग से समझाने की चेष्टा की गई है । 
सम्भवतः यदि लेखक की यह प्रतिज्ञा न होती तो 
पुस्तक और अधिक उपयोगी तथा युक्ति पूर्ण 
होती । सम्पूर्ण पुस्तकको पढ़ जाने के पश्चात भी 
पाठक को यह संशय रह ज्ञाता है कि लेखक- 
वर की जीव के स्वरूप के विषय में कोई निश्चित 
धारणा है भी या नहीं | लेखक न तो पूर्णतः 
प्राच्य जीव विचार के अनुयायी प्रतीत होते हैं ओर 
न विकास वाद के जीव? की ही वे पुष्टि करते हैं । 
कभी कमी वे प्रेतवादियों के जीवों की सहायता 
लेने के लिये भी अग्नसर हो जाते हैं, और फिर 
आप अद्धैतवाद के अगस्य तत्वों में परिप्तावित हो 
जाते हैं। निम्न स्थलों से लेखक के कुछ विचारों 
का पता चल सकता हैः-- 


“अमीबा सरीखे सूक्ष्म प्राणी स्वयं अपना शरीर 
बढ़ा कर एक से दो और दो से चार हो ज्ञाया करते 
हैं। तो क्या इससे यह समममना चाहिये कि एक जीव 
के भी अनेक खण्ड हो जाया करते हैं ? ऐसा 


कदापि नहीं होता । असल में तो शरीरोंका (अथवा 


पदा्थों का) जीवन चैतन्य के कारण है, न कि जीव 
के कारण | चैतन्य ( आत्मा ) एक व्यापक शब्द है 
और जीव एक सकी शब्द है। पहिले आत्माके 
प्रभाव से शरीर जीवित होता है (अर्थात्‌ चेतन 
होता है) तब फिर उस जीवित शरीर के व्यक्ति- 
त्व की भावना के कारण उसके जीव का 
निर्माण होता है | [ व्यक्तित्व के कारण जीव का 
निर्माण होता है या जीव के कारण व्यक्तित्व का 
आरोप होता है दोनों ही क्यों नहीं कहे जा सकते ? 
स० प्र० ] यह मानना ठीक नहीं कि प्रत्येक जीवित 
पदार्थ में शरीर से भिन्न ओर शरीर से अधिक 
काल तक जीवित रहने वाले एक जीव का 


विज्ञान 


[ साग २& 





होना अनिवाय्य॑ही है | इसी द्वष्टि से हम वीर्य कीटो, 
वृत्ता की शाखाओं, अथवा कचुए के अंगों के 
जीवित मानते हुए तथा उनसे हम वैसे ही शरीरों 
की उत्पत्ति बतलाते हुए यह नहीं मानसकते कि 
उनमें से प्रत्येक में अलग अलग जीव था। हाँ 
फिर अलग अलग शरीर पाकर अलग अलग 
जीव का निर्माण हो जाय, यह दूमरी बात है। 
[ पृ० ४८-४६ |] 

इनभावों के ओचित्य के विषय में कुछ भी 
कहना कठिन है। “ जीव का निर्माण होना ” विचित्र 
कल्पना है। यह निर्माण क्‍यों, कब और कैसे होता 


है. इसकी मीमांसा दार्शनिक मिश्र जी के अ्रन्थ से 
स्पष्ट नहीं होती है 


चौरासी लाख योनियाँ के विषय में मिश्रजी के 
ये वाक्य स्वथा उपादेय ही हैं-- 


“४ भारतीय आचाययों ने जीवोँ की चौरासी 
लाख योनियाँ मानी हैं। शेष सब योनियाँ चेतन्यके 
प्रभाव से जीवित भले ही हों परन्तु उनमें 
विभिन्न सत्ता वाले जीव का अस्तित्व नहीं है। ” 
[५०] हमारे योग्य दाशंनिक अन्ध विश्वास 
के माया जाल से भी मुक्त नहीं प्रतीत होते हैं:-- 
स्वामी विशुद्धानन्द जी की मनोनीत वार्ता का 
उल्लेख करते हुए लिखते हैंः-- 


“उक्त स्वामी जी केवल सूय्येरश्मियों की प्रक्रिया 
से चूहे और इसी कोटिके प्राणियाँ का निर्माण कर 
देते हैं, निर्जीव पदार्थों (कपूर, कोलतार) आदि को 
बना देना तथा क्षद्र कोटि के मत शरीरो--चिडियाँ 
मक्खियों आदि--को जीवित करदेना तो उनके 
बाय हाथ का खेल है। ऐसी खष्टि एकदम भोतिक॑ 
विज्ञान से सस्वन्ध रखती है। मानसी सृष्टि या 
मैथुनों सृष्टि से यह भिन्न है” [नहीं महोदय, ऐसी 
सृष्टि केवल धूत्तं-विज्ञान से ही संबन्ध रख सकती 
है । स० प्र०] 


न न मी भी आम आम 8 गा बी ही आह जी 


संख्या ८ | 
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मिश्रज्ी यह भी मानते हैं कि शरीर त्यागने के 
उपरान्त प्रत्येक जीव कुछ न कुछ काल तक अवश्य 
प्रेत योनि का उपभोग करता है। [ पृ० ५५४ ]। प्रेता- 
: त्माओं के फोटे लेने और उनसे वार्तालाप आदि 
. करने पर भी लेखक को विश्वास है, यद्यपि मनन 
शीलव्यक्तियों को इसमें छुत्न-कऊपट ओर धोखेबाज़ी 
के अतिरिक्त कुछ न मिलेगा । इस धूते विद्या की 
अनेक बार पोल खेली जा चुकी है। 


जीवका निवास-स्थान मस्तिष्क है अथवा 
हृदय, इसके सम्बन्ध में भी विवाद रहता हे। 
लेखक महोदय मस्तिष्क में जीव का अस्तित्व मानते 
हैं। आप लिखते हैं कि 'ज्ञान-क्रिया-तन्तु-जालमूले 
मस्तिष्के जीव निवास: । कदाचित्‌ प्राच्य दशेन 
कार हृदय प्रदेश में ही जीव की स्थिति मानते हैं । 


मन, बुद्धि, और चित्त का भेद इस प्रकार 
किया गया है-चेतना शीला बुद्धि, क्रिया शीलं मनः 
तथा भावशीलं चित्तम्‌। 


पुस्तकमें ब्रह्मजीब, ओर माया पर एक परिशिष्ट 
भी है जिसके विचारों में भी अस्पष्टता की भलक 
है। सम्पूर्ण ग्रन्थ में सब मतों को ही ठीक मानने 
का प्रयल्ल किया गया है।आप लिखते हें कि 
निगु ण॒ ब्रह्म सगमुण कब हुआ, इसका कोई उत्तर 
नहीं क्योंकि कब! का भाव भी सशझुण होने के 
पश्चात्‌ ही उत्पन्न हो सकता है। वरह्म सगुण क्यों 
हुआ-इसका उत्तर यह दिया गया है कि जिस 
प्रकार सोने के पश्चात्‌ जगना मनुष्य की प्रकृति है, 
इसी प्रकार सशुण होना ओर सग्रुण रहना भी 
निगुण ब्रह्म कां स्वभाव हैं| क्‍या ख़ब | त्रह्म तो 
निगरुण हो ओर खसाव हो उसका सगुण होना 
और सग॒ण रहना-अच्छा तक है ! 


निगु ण ब्रह्म सगुण कैसे हुआ, इसके उत्तर 
देने में आपने भौतिक-वेत्ताओं की ऐलेक्ट्रोन सिद्धान 
का आश्रय लेकर एक मज़ेदार बात कहडाली हैः-- 


सेमालोच॑नां 


श्घ्ज 





“चैतन्य की वह चित्‌ शक्ति ही वैज्ञानिकों द्वारा 
वरशित आदि-विद्युतशक्ति है। इसे ही हम माया 
कहते हैं ।” माया भी एक अजब पहेली है जिसे 
हमारे दाशनिक लालबुभक़कड़ लोगों ने ख़ब बूका 
है। मायावादियों के समान आप मानते हैं कि 
आत्मा एक है, अनादि है और अनन्त है परन्तु 
चिदाभास अथवा जीव अनेक हैं, परिच्छिल्न हैं । 
ममत्व भावना या अहंकार वासना ही जीव की 


उत्पत्ति का कारण है। 


आपकी एक नवीन कल्पना इस प्रकार हैः-- 
पराशिमात्र तो आत्मा के प्रभाव से ही जीवित रहते 
हैं परन्तु यदि उनमें अपनेपत का भाव नहीं है 
अर्थात्‌ यदि उनमें म्नोमय कोष आदि का 
विकास नहीं हुआ है तो यह मानना होगा कि वे 
जीवित अर्थात्‌ चैतन्य होते हुए भी जीवहीन अर्थात्‌ 
विशिष्ट चैतन्य-सत्ता हीन हैं। अनेक कृमि कीटाखु 
इसी प्रकार के हैं । वे जब तक जिये तब तक जिये। 
बाद उसी एक सत्तामें लीन हो गये। शेष कहीं 
कुछ न रहा । 


पुस्तकमें दो साधारण परिशिष्ट और भी है, 
अन्त में वर्ण विषयों के वृक्त, तथा शब्द कोष 
भी दे दिये गये हैं । यद्यपि हम भ्न्थकार के अनेक 
विचारों से सह-मत नहीं हैं तव भी लेखक की इस 
मनोरञ्ञक पुस्तक को पाठकाँ के लिये परमोपयोगी 
समझते हैं । इस पुस्तक के पढ़ने से पाठकों को 
अनेक नये भावों का पता चल जावेगा। मिश्रजी 
की यह पुस्तक उपयुक्त मोलिक भावों से ओत-प्रोत 
है अतः हम उन्हें इस साहस के लिये बधाई देते हैं। 
पुस्तक की भाषा रोचक, सरस ओर स्वख है। 
आशा है कि इस अन्ध का जनता में आदर होगा। 


“सत्य प्रकार 


आयामायककभातम५ अद्ा४22भमााकक.". हित मंमिमाशालाद अरमामतरााक. 


स्प्मफ्नं 
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भूगोल का अफगानिस्तान-अंक 


[ सम्पादक,--पं० रामगारायण मिश्र, बी० ए०, ] 


इविग कृश्चियन कालेज, प्रयाग, सूल्य १), पृ० 
सं० ७२ +३४+ २३ । 


मई, जूत ओर जूज़्ाईका यह संयुक्तांक है। 
सुन्दर कागजपर अनेक चित्रोंसे खुसज्ञथित यह 
अंक वालकोके लिये वड़ा मनोरजञ्ञषक होगा। इसमें 
अफगानिस्तानकी भोगेलिक परिखिति, कारीगरी, 
रहन, सहन, आचार, व्यवहार, सभ्यता, संफ्तिप्त 
इतिहास, और युद्धांका वर्णन तथा वर्त्तमान 
क्रान्तिका उदलेख किया गया है। अफगानियोंकी 
कह्दावर्तों ओर कहानियोंका भी समावेश कर दिया 
गया हैं । इस खझुन्दर अंकके लिये हम मिश्रजी के 
कृतज्ञ है। भूगोल मिश्रज्ञीका ही आरोपित पौधा है 
ओऔरअब तक वे ही उसे सींच रहे हैं। इस सम्पूर्ण 
अंकमे जितने भी लेख हैं वे मिश्रजी की ही लेखनीसे 
लिखे गये हैं| अतः इस भूगोलांकका मिश्रजी की 
लिखी छोटी पुस्तक समझती चाहिये न कि पत्रिका । 


“>> सत्ययकाशर 


आम्भाक्रायााानक पाकाताभशताआरा: 8000७. "१००० अरवकक, 


विज्ञान 


[ भाग २& 


सुप्रभातम्‌ 


( वैदिकाक ) सम्पादक, श्री पं० केदारनाथ शर्म: 


_ खारस्वत । काशी । वार्षिक मूल्य ३) । 


वैशाख-ज्येष्ठ का संयुक्तांक चैदिकाडु निकाला 
गया है। इसमें अनेक संस्कृत साहित्य वेत्ताओंके 
चित्रसी दिये गये हैं। श्री बाबू भगवान दासजी 
ने धनराज शांस्ी के प्रशववाद के आधार पर अ- 
उन्‍म्‌ की जेत संज्ञा पर कुछ प्रकाश डाला है। 
वेदे5प्सरो गन्धर्वां,, वेदाः वतंमाने विज्ञानअञ्व, 
तथा मालवीयजी का व्राह्मणादीनां परसुपरं सहभो- 
जव्यवस्था' आदि उल्लेखनीय लेख हैं। मालवीयजी ने 
स्पृतियों के आधार पर ही यह लेख लिखा है। 
लेख अभी समाप्त नहीं हा है, अतः इसके विषय 
में कुछ नहीं कहा जासकता है । पत्रके लेखकों के 
विचार प्रायः उदार हैं अतः आशा है कि परिडत 
मण्डलो की विचार-संकीणंता दूर करने में यह 
पत्र सफञ्न होगा | हम इस पत्र की हृदय से उन्नति 
चाहते हैं। संस्क्रत-प्रेमियों को इसका आदर करना 
चाहिये । द 


--सत्यप्रकाश 


'सिकरर करू ाक इसे 2ा8+-> रहना, पॉननक४/४४००४००-५४, िक्रालाकातलत. 
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जूड़ी-बुखार व तिन्लीकी दवा 


यह ज्वरका यमराज है। ४-६ खुराक में ही स्वर का आना बन्द हो ज्ञाता हैं! 

पारीका बुखार, इकठरा, तिज्ञाराी ओर चोथिया चुखारकी जड़ से नष्ठ करनके ज्लिए हमारी 

यह कल्याणकारी दवा मारतवर्षके घर-घरमसे छा रही है।.... क्‍ 
मुल्य प्रति शोशी छोटी ॥“, डा० म> ॥) 


“जी-रोगकी दवा ” 


| (स्त्री सम्बन्धी समस्त रोगों की दवा ) स्री-जीवनको नष्ट करने वाला प्रदर रोग आज त् 5] 
 सैकड़े &४ को अपना शिकार बनाये हुए है | हमारो यह दवा उस सारी शिकायतोंको दूरकर ६६5 
_ धरीरको खुन्दर ओईए नीरोग रखती है। दुबल गर्भाशयकों शुद्ध व पुष्ट करती है। कमर, 5 
पेट, जद्डा, सिर आदि के दद ओर जी मिचली आदि को अच्छी करती है। 
मूल्य प्रति शीशी २] डा० म० ॥७) तीन शीशी प्रा>) डा म० ॥# 
सूल्य चांर आने | दाद का मरहम | मूह्य चार आने का 
नया. पुराना, दाद, खाज़, चाहे जैला हो यह मरहम रामबाण का सा असर आए 
9 . करता है| सूल्य प्रति डिब्बी |) ड्वा० म० |) क्‍ 


जे ३ ७३७ ९0 &04 ०७% ७ ७७८ ७७७ ७8-86 6-86 #-७< 6७6 ७७6 ७% ७-$% ७७5 ७७6 $-6-6 &:9.5 ७" &७+ ७-४ ७:७३ क३० &-छ+ कक-5 क6 - कक. कक: ७७ ७-#. $$+ £. व ४! 


नोट+--हमारी दवाएं सब जगह बिकती हैं। अपने स्थान में खरीदने से समय व डाक खर्च 
की बचत होती है। 


[ विभाग नं० १५१ ] पोष्ट बकस नं० ४५७४, कलकत्ता । 


|>क- ॥००र»»>«मक>कनकन-- नी अनजान नल (अलतनन्‍मतत-क ला पतन 3० दि फनानननननन /नल० कलकाल- 
बज ीली नी लिलिनि फनी लत तने लेन क्‍ना - चिननन मन क--++०+०+-+4०+>०न+० दि (>कन जलन गा 


इलाहाबाद (चौक) में मससे दूबे ब्रादस । 





वैज्ञानिक पुस्तकें. 


विज्ञान परशिषद्‌ प्रन्थमाला 


. ३ --विज्ञान प्रवेशिका भाग १--ले ० प्रो ० रामदास 


हु गोड़, एम. ए., तथा ग्रो० सालिग्राम, एम.एस-सी, ।) 
 २--मिफताइ-डल्न-फ्नून--(वि० प्र० भाग १ का. 
ददू भाषान्तर) अनु० प्रो० सेयद मोहम्मद अली 
नामी, एम, ए,..._#... हा (] 
३- ताप--बले० प्रो० प्रेमवर्॑ंभ जोषी, एम, ए. .. ») 
 ४--दरारत--(तापका दूं भाषान्तर) अनु प्रो० 
महदी हुसेन नासिरी, एम, ए बे ।) 
१--विज्ञान प्रवेशिका भाग २--ले अध्यापक 


. महावीर प्रसाद, बी, एस-सी,, एल, टी... विशारद १) 
ई-- संचार ज़क रसायन---ले ० प्रो० शोपालस्वरूप 


भागव एम. एस-सी. । इसमें साइन्सकी बहुत 
मी मनोहर बातें लिखी हैं। जो छाग साइन्स- 
की बातें हिन्दीमें जानना चाइते हैं वे इस 
पुस्तक के। जरूर पढें | मई: ४2३) 
$--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--ले० श्री० 
महाबौर प्रसाद श्रीवास्तव, बी, एस-सी., . : 
एल. टी., विशारद द 


प्रष्माधिकार ... *»" 
श्यष्ठाधिकार कप इक ॥) 
त्रिधपश्नाधिकार. ... |»  १॥) 


चन्द्रअहयाधिकारसेउदयास्ताधिकारतक १॥) 


द ... ' विज्ञान? प्रन्थमाला 
. १-पशुपक्तियोंका »उज्लार रहस्य--ले० अ० 
... शालिग्राम वर्मा, एम.ए., बी, एस-सी. ... >] 
. २--ज्ीनत वहश व तयर---अनु० प्रो० मेहदी- 
»«... हुसेन नासिरी, एम, ए. ... का 2) 
. ई--केल्ला--ले० श्री० गद्लाशझूर पचोत्ी 2) 
_ ४--छुवरसकारी--ले० श्री० गह्लाशडूर पचोली |) 
7--शुरुदेवके साथ यात्रा--ल्षे० अध्या० महावीर 
प्रसाद, बी, एस-सो., एल, टी. विशारद ७) 
६--शिक्षितोंका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-छे ० स्वगीय 
. पं० ग्रोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल,टी १) 
$--चुम्बक---जै ० ओ० सालिग्राम मायव, एम 
एस-सी, ... ***.. »» . +] 





_ ११--ऋन्रिम काप्ट--ले० श्री० गद्भाशबर पचौक 


 रै७--मनुध्यका आद्वार-े० 


॥ू) क्‍ 





मुदक--स्रजप्साद खन्ना, हेन्दी-साहित्य श्रेस, प्रयाग 


--च्वयरोग---ल्े० ढा० त्रिज्षोकानाथ वर्मा, बी 
एस सी, एम-वी. बी. एस है मलिक, 


$--द्यासलाई और फारुूफ़ोरल---ले० प्रा« .. 


. शामदास ग्रोड़,. एम, ए. ... *) 


१०--वैज्ञानिक परिमाण--छे० डा० निहाल 


करण सेठी, डी. एस. सी. तथा श्री सत्य- 
प्रकाश, एम. एस-सी० .. #.... 





१२--आलू--ले० श्री० गज्शशक्वर पचोल्ची. ४ |) 
(३--फसल के शत्रु--ले० भ्री० शक्लग्राव जोषी ..।»] 
१४--ज्वर निदान और शुअ्रषा--ले० टढा० 
.. बी० के० मित्र, एल, एस. एस. 77” 
१५--काबनिक रखसायन--ले० अर० सत्य 
भकारा एम-एस-सी०  ... #... 
१६--कपास और सारतवध--ले० प० तेज 
.._ शबूर कोचक, बी. ए., एस-सी. २७ उठी 
श्री० गोंपीनाथ 
मुप्त वेद हि “+ 
(८--वर्षा और वन्तस्पति--ले० शक्लूर राव नोषी ])! 





. १&--छुन्द्री मनोरभाकी करुण कथा-अनु० 


भी नवनिद्धिराय, एम. ए. “)॥मैं 
अन्य वज्ञानक पसतक 
हमारे शरीरकी रचना--ले० ढा० त्रिल्नोंकीनाथ 
वमों, बी. एस-सी., एम. बी,, बी. एस... 
साथ २... न द **« . *॥।!।] 
ह भाग २ .. | 8 अमल हे] 
चिकित्सा-सोपान---ले० ढा० बी० के० मित्र, ॥ 
एल. एम, एस, .. 07 आय 845 द द १) 
भारी प्रम--ल्ले० प्रो० रामदास गोड़ ्ड 5) 
वैज्ञानिक अद्देतवाद--ले० प्रौ० शामदास गौड़ १॥ +) 
वैज्ञानिक कोष--. ४. -+« क्तु 
ग्रृदशिह्प-- ४ खा . हे 
ब्ादका उपयोग-- ली आय! | 


मंत्री 
विज्ञान परिषत्‌ , प्रायग 


अलिललच ला लि निनिनननलनननी तन +-+-+नन नमन न +नान नम न +न-- मनन नमन क तन नल न्‍ननन न नननलनल न +५++++न भंग झ्पकी >-क 


+ | ७... अऑक्ूएत 76वें 89 है. >74608078. ० रह: #त887%९६/58, फट. 22%00ई१८०ह दवतें 
पूर्ण संस्या--१७५ (/ह7##कर ह+00870268 अऑ0- 286 8४% 00078 दकतें /,40१" 544८४ 77९2. ४०, 8,708 















भाग २० तला, संवत्‌ १६८६ 


५०, 30, ... ४ क्‍ क्‍ क्‍ ०.१ 
क्‍ अक्टूबर १६२& क्‍ 





विज्ञानपरिषत्‌का मुखपत्र :# 


शााका॥, गी8 किए तओं ४ 8 ॥8॥80097 








. 008 0१७४३, #शी॥॥॥॥ 


अवेतनिक सम्पादक 


ब्रजराज 








. एस. ए., बी. एस-सी., एल-एल, वी. 


सत्यभ्काश, 
पम, एस-सी.. विशारद 


अकाराक 


विज्ञान-परिषत्‌ , प्रयाग ६) प्दिका सूह्य ।).. / ; 


7७: ३.८ ६ । छ् दि स्बह्ा है ३ ४ 6 आटा ४ हु ५ | है, > 
पा. * पे के ५ * पक 





'हपय-सुची 





खायडका व्यवसाय [ ले०---बह्मचारी श्री० भारतवर्षके खनिज्ञ [ छे०७--श्री सत्कोक्राश एम० ; 
ह भीमसेन ञी है ७४ क्क्क ह रै 


एस-सी० ] जी आल आम + 
बिज्ञलीकी भट्टियाँ ओर उनका डपयेग [ले०-- 


भारतव्षकी भोग्िकं परिस्थिति [ले०-- श्र 
क्री हीरालाल दुबे, एम० एस-सी ].... रै३ 

भो यनके परिसाषिक शब्द लि०---” ३७ 

पृथ्वी पर परिवतन [ ले०--श्री सत्यप्रकान्न, तिक रखायनके परिभाषिक शब्द [लि० ः ज 


एम० एस-सी० | शक श्ष समालोचना | हूूह - द ,.. हदें. 





| हे » हे के ;$ »[ ! | की द कह क्‍ े 0007 6 मर क 
हिन्दीमे बिल्कुल नई पुस्तक -. जि 
१--काब निक रसायन 


२---साधारण रसायन हा 
लेखक--श्री सत्यमक्राश एम० एस-सी०, ये पुस्तक वही हैं जिन्हें अंगरेज़ी में 

हि आने निक ओर इनोगेंनिक केमिस्टी कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंक़े लिए ये विशेष _ 
काब् को हैं । मूल्य पत्येक का २॥) मात्र | द आि 
हम ३--बैज्ञानिक परिमाण कम 
लेखक--भ्री ढा० निहालकरण सेठी, डी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एब०... 

स- सी ०, यह उसी घुस्तक का हिन्दी रूप है जिसके पढ़ने और. पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 


_ प०9।6४ ० ००7४०॥७ के नामसे जानते हैं और रोज़मर्र काममें लाते हैं| यह पुस्तक संक्षिप्त 
वैज्ञानिक शब्द काघ का भी काम देगी । मृल्य १।) मात्र 











विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । 





विज्ञानंत्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानादुष्येव खसत्विसान भूतानि जायन्ते 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्यमिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।श।७! 











भाग ३० | 











खाण्डका व्यवसाय 
[ ले०--पश्री ब्र० भीमसेन जी ] 


[ २ ] 


त लेखमें खागडको तेंय्यार करने- 
की स्वदेशी तथा चिदेशी 
प्रणालीके सेद तथा लाभा- 
लाभपर विचार किया गया 
था। अब खाण्डको शुद्ध तथा 
श्वेत बनानेके लिये देशी तथा 

. विदेशी विधियोपर विचार 

. करना आवश्यक प्रतीत होता 

है। इस प्रयोजनके लिये सबसे प्रथम “रख की 

रसायन” का जानना शअव्यावश्यक है । 





त॒ला, संबत्‌ श्ध्८६. । 





संख्या १ 


0... (४७७७७ आशा ०आं३ ०४० आकार 


र्सकी रसायन--रस जैसा कोल्हूसे निकलता 
है मटमैताला घोल होता है। इसमें अधिकांश तो 
इक्षोज़ (57८705८) होता है। इसके सिवाय अज्लात 
रखायतिक खंघटनके गोदीले पदार्थ ((5णा78) 
भी होते हैं। कार्बनिष्न एवं अकानिक अस्लोके 
लवण भी थोड़ी बहुत मात्रामें पाये जाते हैं। 
रखमें जो रंजक पदाथे होता है उसमे मुख्य 
भाग पांशुज्के लवर्णोका है | इनके साथ साथ 
निमश्न लिखित अशुद्धियां प्रायः सभी रसोमे पाई 


४. 


जाती है। 


(१) पर्णाह रिन्‌ ((-]070779])).--रखका हरा 
पीलासा रंग इसीके कारण होता है । इसमें 
कलादेकण होते हैं जो इतने सूक्ष्म दोते हैं कि 
साधारणतया छानने मात्रसे ही उन्हे पृथक नहीं 
किया जा सकता | द 


ु्‌ विज्ञान 


कर ज िलि,रीकि, हि, /ीक लीक, मी निज हि री के री फीकी फिल्कब,री करी वि ले, 00 आफ ला ढक हक जि जीप ,जह ,जी८ आफ, आन अत आज (लक आह, री ते #09 ढ5,नी कली... 
कटी | 


(२) सेकैरेटिन (59०८7४०४॥).--यह्द रेशेको 
पीलासा रंग देती है। यह पानोमें अत्यन्त घुलन 
शील होनेके कारण बहुधा शीरेतक जाती है परन्तु 
इसकी मात्रा कम हानेके कारण ख्ताएडकों पृथक 
करनेमे बहुत बाधा नहीं डालती । 


(३) एनूथोी साइनोन ( 077706ए/9ा ).-- 
खाण्ड तब्यार करते हुए रसका रंग काला पड़ जाता 
है। यह इसीके कारण होता है। शीरेमे उपस्थित 
लोहेके साथ मिलकर यह योगिक बना देती हे 


जिसके कारण शीरेका रंग काला पड़ जाता है। . 


(४) घुक्त शकरिकासल (59८०४४7० 8 ०१).-- 


यह रससमे सीधा गन्ने से ही आता है। खाणगड का 


खमीरण इस अम्जकी डपस्थितिके कारण होता है 


जिसका फल यह होता है कि खांण्ड तैयार करते 
समय जब रस को गमे किया जाता है तो विपयंय 
हो जाता है, अर्थात्‌ खांड द्वाक्तोज ((>]7००५८) और 
फल्तोज्ञ (#:70८0056) में बदल्न जाती हे 


क,३२ उ२२ ञ्ो, श उ२ आ्रो >क& ज,५ शो ५ 


(५) मुक्त स्फुरिकामल (7:6४ ए7650॥#6शं८- 
2०!ंतें) :- इसकी उपस्थिति के भी वद्दी परिणाम होते 
हैं जो मुक्त शकेरिकाम्ल के हैं । द 

(६) प्रेरकजीच (६2ए॥78): "यह एक प्रका रद 
कृमि दोते हैं। यह इतने सूक्ष्म दोते हैं कि बड़ी 

- भारी तादादम डपस्थित होते हुए भी इनको 
पृथक्‌ गहों किया ज्ञा सकता है। यद्द खमीरण 
((६:70672#0०7) अति शीघ्रताले आरम्म करते 
है जिससे खांडमे रवा नहीं पड़ता और शीरा लतपत 
हो जाता है। यदि कुछ दाना पड़ भी जाता है 
तो शीरा अत्यधिक चिपकने वाला होने के कारण 
ख्वाएडको पूर्णतया पृथक नहीं होने देता । 


(७) अणडसित पदार्थ (5]9प्रणांगर0७७ ॥4- 
६८:);--इसके कारण रसमें चिपच्िपाहट और मट- 
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मैलापन द्ोता है अतः इसे भी पृथक्‌ करना आव- 
श्यक है। हे 


(०) कलाद :--द्वव्य यह पदार्थ भी कुछू मात्रा 
में. रसमें उपस्थित रहता है । द 


इन मल्िनताओंकों दूर करनेके लिए रखकी 
क्ञारों तथा अस्लॉके साथ क्रिया कराई जांती है। 
रसको गमे करनेसे भी कुछ मलिनताएँ दूरकी 
जा सकती हैं । ' 


रुपपर चूनेका अभाव--यह बात प्रायः देखी 
जाती हे कि जब रखको चूनादि से ज्ञारीय 
किया जाता है तो यह शीघ्रतासे छुनने लगता 
है। जब खोलते हुए रसमें, साफ करनेके 
लिये चूनेका पानी डालते हैं तो बतंनके तलेमें 
मेलासा कोचड़ बैठ जाता है। डसका अधिकांश 
अवयच मोमसा पदार्थ होता है। चिश्लेषण द्वारा 
पता लगा है कि उनमें चार्विक अम्लॉकी राशि. 
बड़ी मात्रामे होती है। चूनेके संयोगसे इन अस्लॉका 
सावुनी-करण (5890र702007 ) हो जांता है। 
इसके अतिरिक्त रसमें जो भी कोई मुक्त-अम्ल उप- 
स्थित होते हैं वे चूनेके साथ मिलकर अनघुल 
लवण बनाकर अवक्ञेपित हो जाते हैं | चूना बराबर 
देते रहनेले कलाद पदार्थोका अधःक्षपण होने 
लगता है। स्फुरिकास्ल और कुछ अणएड सित्‌ पदार्थ 
ओर लोहेके ओषिद भी अ्रवक्तेपित हो जाते हैं। 
पर्ण हरिन, इछ्मोम और कुछ अन्य रंगे भी कटकर 
अलग हो जाते हैं। चूनेकी विविध मात्राओंसे 
जो-जो अवक्षेप प्राप्त हुए हैं वे नीचेकी सारिणीमें 
दिये जाते हैं-- हे 


३'२ घ० शम्र० प्रमित प्रति १०० घ० शम० के 
अस्लत्ववाले रसमें दिव्योलथलीन (फिनोलथेलीग) 
को सूचककी तरह प्रयुक्त करके नीचे लिखी मात्रार्मे: 
चूना डाला गया ओर श्रवक्षेप तोल लिया गया। 


#रसकी अम्लता प्रमित प्रति १०० घ' शप्त' के प्रति १०० घ*' शम' 


घ' शम' प्रति १००. लिये चूना, खओरों, 
घ' शम' में की मात्रा ग्राम्म 
३२ ० 
२'७ ००९३ 
२३ ००२६ 
श्प ००३७ 
१४ ००४२ 
रे ० & ७०'०दप 
0'पं ० ०७& 
७ ००&२ 


०५ ९ त्तारीय ) ०१०७ 


खाएडका व्यवसाय ठे 
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अवद्ेपम राखका. 


# नील डीयरकी “(976 5प8०7०' नामी पुर्तकसे । 


के लिये अवक्षेप भार 

का सार 
०'२४२ ००१२ 
०'रछ्प्र ००१७४ 
०२६७ ००२४ 
०श्प्ट्र ७०३०७ 

७ इ२५० &'०४४ 
०३७० ७८०३० 
७३५० प्न्प्प्प्र 
० छ०्प् ०१०४ 
०8०६ ०ह११० 


ऊपरकी सरिणीसे पता चलता है कि सबसे 
अधिक अचक्षेप तब आता है ज़ब “दिव्योलथलीन” 
के लिये रस ज्ञारीय हो ज्ञाता हे परन्तु यह ध्यान 
रखना चाहिए कि लिट्मलके लिये पू्ण शिथि- 
लही हो 

रसपर गरमीका प्रभाव--आँचका प्रभाव मुख्य 
तथा यही होता है कि अचच्षेप आदि शीघ्रता 
श्र सरलतासे बैठने लगते है । आगे चलकर स्पष्ठ 
पता लगेगा कि ताप छाननेमे बड़ा सहायक है| 
४०९ श॒ ताप-क्रमपर इक्तोजमें कुछ परिवतंत और 
करामलीकरण हो जाता है। इसके अतिरिक्त रसमें 
जो प्ररकजीव और कीटारु उपस्थित रहते हैं वे भी 
गर्मीके आधिक्यमे नष्ट दो जाते हैं ओर इसीलिये 
विपयय आदिका भय नहीं रहता | 

इम दोनों प्रभावोंक्रो दृश्टिमं रखते हुए यह 
खसरलतासे कद्दा ज्ञा सल्तता है कि गर्मी और 
चूनेका प्रभाव टकराता है अतः सबसे उत्तम रीति 
वही समझी ज्ञानी चाहिए जिसमे कढ़ाहेके ताप- 
क्रमपर चूनेकी क्रियाक्नी जांचकी जाय। रत्को 
शुद्धता इसीमे है कि घोलमेंसे अशकरा निकाल दी 
जाय | यह शुद्धता तैरनेवाले ठोस पदार्थोकों केवल 


छानकर अलगा लेनेसे ही प्राप्त नहीं होती, पितु 


छाननेके बाद चूना ओर गर्मी दोनोंके सम्मिलित 


प्रयोगसे प्राप्तकी ज्ञाती है। इसी क्रियाकों परि 


शोचन ([26/८८००६००) की प्रक्रियाके नामसे कहा 
जाता है। 


परिशोधनका प्रयोजन रसकी मोटी-मोटी अशु- 
द्वियोंकीा दुर करना है। वे अशुद्धियाँपद्िले गिनायी 
जा चुकी हैं । इस विधिमे चूना ध्यानसे डालना 
चाहिये, और इतना डालना चाहिये कि रस लिख्मस 
पत्रके लिये ठीक शिथिल हो ज्ञाय । ध्यान रहे कि जो 
चूसा प्रयोगके लिये लिया गया हो वह शुद्ध हो, 
और साथदी इसके गर्म रसमें ही चूनेका दूध 
देना उत्तम है अन्यथा पहिले डदासीन करके पुनः 
गर्म करनेसे कुछ च्ारीय हो जानेका सय है । चूता 
प्रायः २९/, डाला जाता है परन्तु यह मात्रा 
रसकी तथा चूनेकी शुद्धता पर बहुत ऋकुछ 
निभर है। यदि रसमें मुक्त मलझ्िकास्ल अधिक 
मात्रामें उपस्थित होंगे तो चूनेको सो अधिक मात्रा 
आवश्यक होगी, खाधारणतया मात्रा २९/, ही है। 
रन्‍्तु लिट्मस द्वारा परीक्षा करके ही चूना डालना 
चादिये । 


(3३७० पकजान परी फेयर पर न किलन 


इ्स प्रक्रियाके लिये परिशोधन यंत्र ([26(6८४(- 
702 (477७) बने होते हैँ। हैटन का परिशोधक 
(स्र३060०775 ००7्रप्रप055 0९(6८००४०) विशेषतया 
उल्लेखनीय है। 

एक गहरासा कड़ाहा लिया जाता है जिसके 
नीचे भाष प्रवाहित होनेके लिए खोल बना होता है। 
पक ओरसे इसमें भाप प्रवाहितकी जाती है। पास- 
वाले नलके “क” से चूनेका पानी परिमित मात्रारं 


रस बिलकुल शुद्ध अवस्थामे ही आता है। ज्ञितना 
रस कड़ाहेमे आता है उतना ही क्रमशः 'द” पाजत्रमे 
से 'ई” नल द्वारा निकलता भी रहता है। इस प्रकार 
लगातार रस चूनेके सम्पकरम आ आ कर परिशोधित 
होता रहता है। मैल जब बहुत अवक्षेपित हो जाता है 
तो नीचेके मार्ग ले निकाल दिया जाता है। इसी 
प्रकारके अन्य परिशोधक भी प्रयागमें. लाये 
जाते हैँ ज्िकका वंणन विस्तार भयसे यहां नहीं 
दिया जाता । 


विज्ञान 


भकजमर अदा री पेड अं: सेन फेर प्रकार ये जल पिन पेन सर. चेतन सेल २७ भक" 
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डाला जाता है; दूसरी ओर से रस लगातार कड़ाहेमें 
आता रहता है।इस कड़ाहेके बीचमे “द्‌! बतंन 
तार जालोंके आश्रयसे लगकाया ज्ञाता है। यह 
गिलासके आकारका बतन हैं। रख जो कि चूनेके 
पानीके साथं मिलकर साफ श्रौर हलका हो जाता 
है तार-जञालोमेसे छुन छुन कर इस 'द' पात्रमं भर 
जाता है । इस बतनके ऊपर भी रस भरा रहता है। 
परन्तु कड़ाहेके बीचमें लगा होनेके कारण बतंनमे 


श्र 





बह 


क्र 


इस प्रक्रियाकों करानेके लिये हमारे देशमे सादा 
उपकरण प्रयोगमे॑ लाया जाता है। एक कड़ाहमें 
चूनां २९/, डालकर रसको खूब खोलाया ज्ञाता है। 
मेल ऊपर आकर चकत्तके रूपमें इकट्ठा होने लगता 
है। उसे पौनीले निकालकर अलगकर लेते हैं। 
इस्र प्रकारसे छारणादि की भी विशेष आवश्यकता 
नहीं रहती। कभी कभी चूनेके रुथांनपर सज्ञीका 
भी प्रयोग करते हैं । इसकी मात्रा तीन या चार मन 
रखसमें एक छुटांक से अधिक न होनी चाहिये। अधिऋ 


संख्या १ ] 
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सज्जी पड़नेसे गुड़ बरसातमें ढीला पड़ जाता है, 
ओर स्वाद भी बिगड़ने त़्गता है। डबालते समय 
यदि्‌ फकाग अधिक उभरे तो एरणडीके बीज़के दूधके 
छींटे देने चाहिये । 

इस प्रयोजनके लिये एक और भो विधि है । 
यह बिधि आज कल भी खांडसालोंमे प्रायः प्रयोगमें 
आती है । उसमें जहाँ रलका शोधीकरण (० ध- 
70007 ) होता है वहां नीरंगीकरण (3]९8८॥- 
778) भी साथ २ ही हो जाता है। पहिले कढ़ाह 
को अच्छी तरह साफकर लेते हैं। इसके पश्चात्‌ 
एक गाढ़ेके हुकड़ेमे रस छानकर कढ़ाहेमें छोड़ देते 
हैं ओर आंच लगाकर चलाते हैं ज़ब रस गर्म होने 
लगता है तब एक सेर भिण्डीके छिलकेका पानी 
अथचा चुकलईका पानी एक डोई में भरकर कढ़ाह 
के बीचो बीच रख बहुत धीरेसे उलट देते हैं । तद्‌- 
नन्‍्तर लगातार आंच देते हैं जिससे मैल ऊपर आा 
जाता है ओर कुछ कालमें पककर फटने लगता है । 
मैत् ज्योंही फटनेलगे त्थोंही पौनेसे उतारकर एक 
नॉदमें जिसके मुखपर एक चोखटा रहता है और 
उसपर पक झोञझा रखा रहता है जिसपर गाढ़ेका 
एक टुकड़ा बंधा होता है उस टुकड़ेपर मैल ढाल 
दिया जांता है जिससे रस छुनकर नाँदर्मं चला जाता 
है और मैल कपड़ेपर रद्द जाता है। इसप्रकार छुने 
हुए रसको भी कढ़ाहमें डालते रदते हैं। दुवारा भी 
यही क्रिया दुहराई जाती है। रस बिलकुल पार- 
दर्शक हलके पीलेसे रंगका हो जाता है। इसके 
पश्चात्‌ लगातार आंच लगाते हैँ और गाढ़ा करते 
हैं । यदि फेना श्रधिक उठे तो अएडीका तेल अथवा 
अथवा अण्डी पानीमें कुचलकर उबलते हुए माल 
पर छिड़क देते हैं । इस प्रकार रस बिल्कुल साफ 
हो ज्ञाता है । 


: भिणडी का पानी बनाने की रीति-- 


' भसिण्डी, चुकलई आदि जिसका भी पानी 
बनाना अभीष्ठ हो उसकी छाल ली जाती दे और 
उसे कुचलकर नाँदमे पानीमे घोलते है और कूट 
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खाण्डका व्यवसाय हे 
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कर मिलाते जाते हैँ | जब पानी लखदार और 
गाढ़ा होजाता है तब वह उपयंक्त प्रयोगमें द्वाया 
जाता हैं। 


नीरड्रीफरण (8]८४८०४४ ४९) 


इसके अनन्तर नीरंगीकरण और शुद्धिकर यका 
प्रकरण आरस्म होता है। प्रायः यह दोनों कियाए 
कन्ची खांडके साथ कराई ज्ञाती हैँ । इस प्रयोजन 
के लिये नवीन तथा प्राचीन विधियाँ निम्न हैं परन्तु 
विधियों पर विस्तारसे विचार करने से पूव इनके 
सिद्धान्तपपर विचार करना अखंगत न होगा | 


रस पर अम्ल का ब्रभाव--असम्ल से इक्तोज़ (50- 
८:056) द्वात्तोज् ((५]५८००५८) ओर फलोज (7प८- 
६056) में परिणत हो ज्ञातों है । समीकरण निम्न 
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अंग्रेजी ढड़ पर चल्नाये गये कारखानोंपें 
ही अम्लका प्रयोग किया जाता है परन्तु देसी 
खाडंसालोमे अम्ल प्रयोग नहीं किया जाता । 
न तो रस इतने काल्रतक रक्‍खा जाता है कि 
उसमें उठान (८०८77०7७]07) होकर खयं कोई 
असल बनजाबवे और न विदेशी प्रणालीके अनुसार 
अस्खका बाह्य प्रयोगही कियाजाता है तोसी शुद्धि- 
करणुकेविचारसे गन्धसाम्ल और काब निकास्लका 
प्रयोग लाभश्रद्‌ ही सिद्ध हुआ है। अत+ इन दोनों 
प्रक्रिा्लोका भी खंतज्तिप्त व्णंन आवश्यक प्रतीत 
होता है | इनमें प्रथमका नाम गन्धित-ऋरण 
(50977//४४0००) और द्वितीयक्रा नाम कबनेत- 
करणा (्‌ (37700793707 है इ हे | नीरड़ी करणाुके 
प्रररणमे यही विशेषता गिनाई ज्ञासकती हैं । 


गन्धितकरण विधि 
परिशोधन की प्रक्रियामें यदि चूना श्रधिक 
मात्रामे पड़जाय तो खाणडकी बड़ी माञाभी खटिक 
शकरेतके रुपमे अवज्ञेपित द्दोजाती हैं. अतः चूने 


कराकर परत नकी क कमा फल्‍ 


3 । विज्ञान 


को गन्घेतके (5779०) रूपमें अग्रवच्तेपित करने 
केलिये गन्धलसास्लका ( गओर३ के झुपमें ) प्रयोग 
किया जाता है। यद कहना कठिन है कि गन्धक 
द्विओषिदकी रसपर क्या क्रिया होती है परन्तु 
परीक्षयों तथा अनुभवोंसे बिलकुल ठीक मालूम 
होता है कि गन्धक द्विआषिदकी क्रियासे रसपर 
निम्न प्रभाव होते हैं। 

(१) रसके छुननेमें सरलता हे। जाती है । 

(२) अशुद्धियाँ शीघ्रतासे बैठने लगती हैं। 

( ३) खमीरण बिलकुल बन्द हो जाती है | 

(४) शअ्रधः च्षेपण शीघ्रतासे होता है। 

(५४ ) ह्निग्धता बहुत कम दो जाती है। 


श्र श्र! दो कुष्पियाँ शुणएडा लगी हुई हैं इनमें 
गन्धक द्विश्रोषिद्‌ डाला जाता है। नीचेसे ताप दिया 
जाता है। साथमें रखे हुए 'द? कमरेसे खटिक हरिद 
द्वारा शुद्धकी हुई या चूनेके पत्थर द्वारा शुद्धकी हुई 
वायु इन कुप्पिओमें आंती है। वहाँ गन्धक वायु 
के सम्पकर्मे आकर गन्धक द्विओषिद रूपमें परि- 
णत हो जाता है| इन कुष्पियोंक्रे ऊपर एक डबल 
घेट लगा होता है। उसमेंसे एक ओरसे ठण्डा 
पानी आता है ओर दूसरी ओरसे गर्भ होकर 
निकल ज्ञाता है। यह पानी इसलिये प्रवाहित 
किया जाता है कवि ठोस रुपमें कुप्पीसे जो गन्धक 
बाहर जा रदा है वह ठंडा होकर पुनः कुप्पीमें गिर 
जाय । कुप्पियांके सुस्त पर भी चूनेके पत्थर रस्वे 
जाते हैं। जिनसे गैस बिलकुल शुद्ध हो जाती है 
इस प्रकार बिलकुल शुद्ध द्ोकर “इ! 'इ” बेलनमें 
चल्ली जाती है। चित्र पिछुल्ले पृष्ठपर दिखाया 


[ भाग ३० 





(६ ) चिपच्िपाहट भी बहुत कम हो जाती है। 

(७ ) रख का रंग भी कट जाता है| 

गन्धक दविश्लोषिदकी बहुत अधिक मात्रा प्रवा- 
हित नहीं करनी चाहिए | लेकिन उसके साथ 
रस काई अम्लीयता न दे परन्तु द्व्योलथलीनके 
साथ अम्लीयता देनेपर गन्धक द्विओषिद्की मात्रा 
ठीक प्रवाहितकी गई है था नहीं यह पहिचाना जा 
सकता है। कई कारखानोंमें पहिले गन्धक द्विओषिद 
प्रवाहितकी जाती है ओर फिर चूने द्वारा डसे 
शिथिल किय। ज्ञाता है। गन्‍्धक दिश्नोषिद तैय्यार 
करने के लिये गन्धकके! वायुक्रे साथ जल्ाते हैं। 
निम्न उपकरण प्रयेगमें लाये जाते है-- शा 





०5 4०० 4०६ कन्न बजाने कम हे हग 
जीरा की आम 
७ 


गया है। बड़ी मात्रार्मं तैय्यार करनेके लिये निम्न 

चित्रमे दिखाये गये उपकरणका प्रयोग किया जा 

सकताहे । इरूमे सिद्धान्त वही है । | 
(चित्र, देखिये ७बे पृष्ट पर) 


-: . गन्धित-करणमे रखका ७०" से कऊूपर नहीं 
गरम करना चाहिये। अधिक गनन्‍्धक दिओषिद 
भी न प्रवाहित करना चाहिए क्योंकि खटिक अर्घ 
गब्धित बन जाता है | यदि ठीक मात्रा होगी तो 
खटिक गन्धेत ही बनेगा। यदि गन्धक द्विओषिद 
श्रधिक हो जाय ते भाप द्वारा हटाया जा सकंता 
है। यदि बहुत अधिक द्वोती पुनः चूना डाला 
जाता है जब क्रिया पूर्ण होजाय तो रख पूर्णता 
शिथित्र होना चाहिए ! कर 


कबनेतकरणविधि 
: परिशोधन में यदि चूना अधिक पड़ जाय 


संख्या १ ] 
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खाएडका व्यंत्रसाय ७ 





पक लट०कट 


ते उसे इस विधि द्वारा भी अवक्ञेपित किया जा जावाके लोगने ही पहिले पहित्त किया । इस क्रिया 


सकता है| वदविधि पहले पद्दिल जमैनीने चुकन्दूर 
के लिये प्रयुक्ककी थी परन्तु 





अवक्तेपित द्वो जाती है। कंवल परिशोधन में यह 
संभव नहीं क्योंकि चूने की अधिकमात्रा बिना 
खटकेके नहीं डाली जा सकती । कबनेतकरण दो 
प्रकारका होता है-- द 


(0) अ्रकेल्ला 

(४) दोहरा 

(7) अकेला-- इस क्रियामें तापाश &०९ से 
ऊपर नहीं होने दिया ज्ञाता । यदि तापांश &०* से 
ऊपर होजाय तो खरिकमके लवण पुनः घुल जाते 
हैं। चूना गन्नेके भारके अनुपातम एकसे १ मा 
डाला जाता है इससे चूनेकी मात्रा कुछ अधिक हो 
जाती है फिर दश मिनटके लिये १५ श ताप पर 
कर्बंनद्धिओषिद प्रवादिितकी जाती दै और पुन: &०० 
“तक गमे करते हैं तत्पश्चात्‌ रखो निथार लेते हैं। 


() दोहरा:--दोहरी कबनेतकरणकी बिधि का 
लाभ यह है कि प्रथम क्रियामें जो खटिकमके लवण 
घुलने लगते हैं, उन्हें घुलनेसे रोकती है ओर गेाँद 
तथा बिरोज़ेकी वस्तुएं चूनेकी अधिक मात्रासे 
अवक्षेपित भी दो जाती हैं । यह माना जाता है कि 
साफू करनेमें चूना अधिक मात्रामें डालना 


६ 
हि 


दि 
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से शक्ररिकामल पूरी तरहसे हटाया ज्ञासकता है। 


इसका प्रयोग गज्नेपर यहाँ तक कि थोाड़ासा द्वाक्षोज़ या खाए्ड भी 





चाहिये ओर चूनेके बाद में अवक्ञेपित कर लेना 
चादिए। पुनः कर्बेन द्धिओषिद प्रवाहित किया 
जाता है ताकि क्ञारीयता ०५९, रह ज्ञाय । फिर 
रसको खौलाया जाता है श्रौर फिर कर्बन किश्नो- 
षिद्‌ गुज़ारा जाता है। अबके रखकोा बिलकुल 
शिथिल द्दोना चाहिये। इसकी परीक्षाके लिये 
स/१०० दाहक पांशुजत्षारमें द्व्येल्थलीन सूचक 
के तौरपर डालकर रसको डाला जाता है। यदि 
रखसको मात्रा १० घ. शम, से कम है तो रस अस्लीय 
है अतः संख्या इससे ऊंची होनी चाहिये। इस 
क्रियाके निम्न लाभ हें-- 

(१) रस शुद्ध हो जाने से चिपकता कम है। 

(२) छारण बंडी खुगमतासे होता है। 

(३) यदि परिशोधनक्रिया की गई हो ते रसमें 
दृद्दीका सा पदार्थ आ जाता है और ड्मेंसे भाप 
अवश्य प्रवाहित करनी पड़ती है, अन्यथा अवक्षेप 
शीक्रतासे नहीं बैठता परन्तु इसमें यह बात 
नहीं है । 

(४) गन्धितकरण से शुद्ध किया हुआ रस 
बैठनेमें बहुत समय लेता है परन्तु इस विधिसे रस 


॥ 





शीघ्रतासे ही निथारा ज्ञा सकता है। 

ये दोनों विधियाँ ही कारखानोंमें प्रयुक्त द्ीती 
हैं। खारडसालोमे तो भिए्डीके पानी से द्वी सब 
कुछ हो जाता है। 


संशोधन (२८४०४ए४) 

गन्धितकरण और कबनेतकरण की प्रक्रियासे 
रसका रंग बहुत कुछ कर जाता है श्रोर अवक्षेप 
भी शीघ्रतासे बैठने लगता है, इससे छाननेमे॑ तथा 
रवोंके पृथक्ऋरणमें पर्य्यातत सरलता हो जाती 
है तो भी बिलकुल श्वेत खाएड तय्यार करनेके 
लिये “धंशोधन! की प्रक्रिया अत्यावश्यक ओर 
अनिवाय है | योरूप ओर ज्ावामे॑ इस प्रयोजनके 
लिये दड्डीक्रे कोयले (67778 ८१४०7०००)) का प्रयोग 
किया जाता है। हड़ीका कोयला रंगका ८०९/७ 
भाग चूख लेता दै | कई वैज्ञानिक हड्डी के कोयले के 
चूणेका रसमें डालते हैं ओर खोलाते हैं परन्तु इससे 
इतना लाम नहीं होता : रंग विनाशकी क्रिया कराके 
टाटके छुन्‍्नों ( 5927)23 ) मेंसे छाननेके बाद 
यदि रसको हड्डीके कोयले अथवा वानस्पतिक 
कोयलाके लम्बे स्तूपोंमेसे छाना ज्ञाय तो रंगका 
बड़ा हिस्घा शीघ्र ही कट जाता है।इस क्रियाक्रो 
सहज्ञ करनेके लिये छाननेके उपयोगी सिद्धान्तोका 
प्रयोग करवा चाहिए क्योंकि कोयले छुन्‍्ने बहुत 
लम्बे गहरेपर कम चोड़े होते हैं अतः वस्तु धीरे- 
धीरे छुनती है, इसलिये शून्य या अधिक दबाव 
डालकर छारणकी क्रियाक्रों जल्दी कराया ज्ञाता है। 
अवस्थाओंके अनुकूल दोनों उपायोमेंसे किली ए ऋका 
अवलम्बन किया जासकता है। खंशोधनकी 
प्रक्रिया रह्विनाशके साथ ही कर लेनी चाहिये नहीं 
तो व्यर्थम क्रिया लम्बी, ओर तापका व्यय होता 
है। पहिले कच्यी या अशुद्ध खांड बनानेके लिये 
वाष्पीकऋरण करानेमें तापका व्यय करना पड़ता है 
और पुनः संशोधनके लिये कच्ची खांडको द्वावक 
( ४(८॥० ) आदिम पिघल्लाकर उसकां घोल 
बनानेमें ओर उसके वाष्पीकरणमें सारी प्रक्रिया 


विज्ञार्न 
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अकान्‍०मग मम. भ अर. 


दुद्दररानी पड़ती है। यदि रंग विनाशके लाथ-लाथ 
संशोधनका कार्य भी किया जाय तो इस सबकी 
कोई आवश्यकता नहीं रहती | इली कारण देशी 
विधियाँ के अन्नुसार “/8]७ 30एछणए78' आदि 
डउपकरणोौकी समस्या भी सामने डपस्थित नहीं 
होती। एक विदेशी संशोधनालय में निम्न वस्तुण 
आवश्यक होंगी ओर निम्न प्रक्रिया होगी! 


१--पानी--पानी पर्थ्याप्त मात्रामं ओर खद 
(5०0) होना चाहिए । सपकों ( 3008 ) तथा 
धोने आदिके काममें इसके बिना कठिनता होती है। 
साथही साथ छुल्नोंके धोनेमे पानी बड़ी मात्रा में 
व्यय होता है।. 


२--पानी की सहायतासे कच्ची ओर अशुद्ध 
खाशड का १०२५ घनत्ववाला घोल जिसमे ४५९ /« 
ठोस पदार्थ उपस्थित दो बनाया जाता है और फिर 
इस घोलको द्वावक (7606/) में डालकर जो खांड 
पिघलीी नहीं होती वह भापकी सदायतासे पिघलाई 
जाती है। वस्तुको खूब चलाया जाता है, और 
तापक्रम १७०" श कर देते हैं। इस प्रकारका घोल 
तैययार करके पम्पोंकी सहायतासे ब्लोअप्स 
में पहुँचाया जाता है । यह ब्लोअप्ल एक प्रकार 
की शोधन टंकियाँ ([26/2००७४४४४ (9॥/£8) होती है 
जो कि वाष्प कुगडलियाँ (5+८४7० ८००४७) की 
सहायतासे गमे की जातो है । प्रत्येक ब्लोअप्स में 
एक कुंडली खुली हुई भी होती है जिसमेंसे वायु 
प्रवादितकी ज्ञाती है । यह वायु सम्पूर्ण वस्तु को 
हिद्वाती है । इनका तापक्रम १६०" रखा जाता है | 
यदि खाएड बहुत खराब और जल्ली हुई ली गई हो 
तो तापक्रम ऊंचा भी किया जा सकता दहै। इस 
शोधन का प्रयोजन यद्दी होता है कि कार्बनिकश्रस्ल 
तथा अन्यान्य अवल्स्बनस्थ मल्न दूर हो जांय। चूना, 
फिटकरी, सन्नो, घुलन शील स्फुरेत और दड्डीका 
कोयला प्रयोगमे लाया ज्ञाता है जिस खाड़मे 
द्राक्तो ज्की मात्रा अधिक हो उसमें चूनादि भी अधिक 
व्यय होगा। खूनके प्रयोगसे भी निमेत्रीकरण कराया 
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जा सकता है परन्तु इसका प्रयोग अमानुषिक तथा 
घुणास्पद मालूम होता है | चूनेका रुफुरेत वसुतुके 
भारके अनुपातमे ०.४ "/, मात्रामे डाला 
जाता है। रसको २० मिनट तक खौलाकर चूने 
से पूर्णतया शिथिलकर लेते हैं । तापक्रम २१२९ फ 


- करके वायु प्रवाहित करना बन्दकर देते हैं, 


जिसका परिणाम यह होता है कि मैज्न खूब पककर 
ऊपर इकट्ठी हो जाती है । जब मैलमें दो तीन दराड़ें 
पड़ जावे तब क्रिया समाप्त कर देनी चाहिये 
और द्ववको पृथक्‌ कर लेना चाहिये । 

हे ३--मैल तथा रखको पृथक्‌ करनेई लिये 
थेलेदार छुत्नों (898 ]6:3) का प्रयोग उत्तम है | 
थेले, किरमिच या कैनवसके बने होते हैं। इनका 
व्यरस ३” से ६” और लम्बाई ४' से ८! तक होती 


है | अन्द्रकी ओर एक रस्सी बँधी होती है 
पड । के. 9». *< हें 
» जिसके द्वारा थेले खींचकर लोटाये जा सकते हैं। 


ओर मलके आधिक्य दोनेपर धोलिये जाते हैं। 
इस प्रकारके थेलोंकी संख्या कोई निश्चित नहीं। 
आवश्यकतानु सार भिन्न-भिन्न कारखानमे थेलॉ- 
की संख्या भिन्न-भिन्न होती है। जिस कमरेम थेले 
लटकाये जाते हैं उसका तापक्रम १८०० होता है | 
पहिला द्वव मैला होता है ओर उसे फिर छामा 
जाता है । जब ढ्रव साफ श्रााने लगता है तो उसे 
टंकियोमे इकट्ठा कर लेते हैं। थैलमे मेल बहुत 
जमा हो जाता है अतः द्वव धीमे-घोमें छुनता है ओर 
छारण २० घणरेमे समाप्त होता है थेले लोटाकर 
धो लिये जाते है | इस मैज्ञमें सी २०१ / , खाणड होती 
है, अतः यह छारण यंत्रों (77667 97८४५८७) में दबा 
कर निचोड़ ली जाती है ञ्रथवा टंक्रियोंकी वस्तुके 


साथ मिला दो जाती है और लारी प्रक्रिया पुनः 


दोहराई जाती है। जब मेलमें केवल २९/, खाएड 
बच रदती है जो कि पृथक नहीं की जा सकती तो 
मैल खादके रूपमें खेतोंम डाल दी जाती है। इस 
प्रकार छुने हुए द्रवका रंग तिनकेके रंग जैसा 
होता है । द 
४--पह क्रिया कोयलेके छन्नोकी है । हड्डीके 
नर 


खाराडइकां व्यवसाय दै 


हा % >ह हक लक अलकियन्‍ननीप जननी नी अनार री त्रटीगि हनी जा बताती जन्‍रीए. ह जितालाडि 4०७80 कइंक 


कोयलेके म्तूप बनाये जाते हैं ज्ञो कि २७! गहरे 
ओर ८ फीट चोड़े होते हैं। कोयले के टुकड़े छोटे- 
छोटे होने चाहिये। परन्तु यह ध्यान रहे कि वे इतने 
छोटे न हा कि छारणक छेद दी बन्द हो ज्ञाब और 
वस्तुका छुनना भी कठिनता से हो या न हो। और 
न इतने बड़े होने चाहिये कि क्रिया भी ठीक तरह न 
हो पाये अन्यथा रंग पूरा पूरा नहीं डड़ेगा। अ्रतः 
टुकड़े मध्यम दजके लिये जाते हैं। यद्रि विलकुल 
चूरा होगा तो रसके मिठालका वड़ा भाग वही 
अधिशोपित हो जावेगा परीक्षणले पता चला है 
कि प्‌ श. म. के दाने ओर विल्लकुल बारीक पिखे 
हुए कोयले में मिठासका अनुपात आधा था। 
एक पोगड खायडके घोलके लिये एक पौएड कायला 
काम में आता है। छुः घण्टेमे छानन आना 
आरमस्म होता है । यदि १४५०९ फ तापक्रम हो तो 
छारण शीघ्रतासे होता है । पद्ििले द्रव शुद्ध पानी 
जेखा नीरंग आता है परन्तु कुछ देर बाद हल्का 
तिनकेका सा रंग आ जाता है। कोयला पीछेले 
शुद्ध पानीसे थो दिया जाता है और इस घोवनकेा 
भी जब तक इसमें २९/, खांड बच रहती है इकट्ठा 
करते रहते है । इसके बाद इसे फेंक देते हैं। इस 
प्रकार रसकेा शोध छरके गाढ़ा किया जाता है । 
भारतीय परिस्थितियोक्के अनुसार तो इतने 
अधिक शोधनकी आवश्यकता ही नहीं रहनी क्योंकि 
यहाँ के &०९ /, मनुष्य ग्राम निवासी हैं और उनमें 
भी बड़ी सारी ज्न-सं जया राब, शक्कर और गुड़ ही 
प्रयागमें लाती है परन्तु दाँ विदेशी व्यापारके साथ 
टक्कर लेनेके लिये अवश्य यह प्रक्रिया कराई जा 
सकती हे। क्योंकि आजकल खाणश्डका दाम सी 
रंगपर आश्वित हद अतः हमारे देशके लिये हड्डीके 
कोयलेके स्थानपर वानस्पतिक कोयलेका प्रयोग 
किया ज्ञाय तो सम्सवतः बहुत लाभ हो, धर्म 
सम्बन्धी समस्याक्रे अलावा परीक्षणों द्वारा यह 
भी पता लगा है कि वानस्पतिक कोयले और 
हड्डीके कोयलेका रसपर लगभग समान ही प्रभाव 
है। हड्डीके कोयलेकी साति वानस्पतिक कोयल्लेके भी 
स्तम्भ बनाये जाते हैं ओर रसके साथ इसे खौलाया 
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भी ज्ञाता है | परन्तु यह कायला लकड़ीको साधां- 
रखतया जल्ानेसे ही तेय्यार नहीं किया जा 
सकता | इसको तैय्यार करनेकी विधि, गुण तथा 
रखायन बिन्न है-- 


सन्‌ १६१० के करीब बहुतसे इस प्रकारके कबेन 
( (:०70078 ) बज़ारमें आने लगे जिनके विषयमे 
बहुतसे रहस्थोकी प्रतिज्ञा दिल्लाई ज्ञाती थी। यद्दि 
कोयलेका साधारण तरीकेसे बनाया जाय तो उसमें 
रंग चसनेका काई भी गुण नहीं होता परन्तु यह 
गुण उसमें लाया जा सकता है। कोयलेके। ४०० 
पर वायुक्की उपस्थितिमें गर्म किया जाता है। 
परितप्त-चाष्प (5ए८० ॥6४८०0) की उपस्थितिमे 
८०० से १०००" तक भी गम कियां जा सकता है। 


यदि कोयला बनानेवाली वस्तुके चना, दस्त- 
हरिंद, खटिकहरिंद, मगनीसहरीद, सोडा, भन्ध- 
काम्ल आदिके साथ सींच दिया जाय और फिर 
थाड़े तापक्रमपर उसका कोयला बनाया ज्ञाय तो 
एक बहुतही तेज क्रियाशील कबेन ( (.०४००४ ) 
थ्राप्त दोता है। इनके सिद्धान्त लैम्ब विलसन और 
कैननमे इस प्रकार बताये हैं-- 


१. चूर्य-कबन दो प्रकार का होता हैः-- 
() मुख्य 
(7) गोय 


मुख्य क्बन ऊंचे तापक्रमपर बनता है और 
लेखनिक रूपका होता है और क्रियाशील नहीं 
बनाया ज्ञा सकता। जब कायला लड़कीका जलाकर 
तैथ्यार किया जाता है तो तापक्रम एक दम बहुत 
ऊंचा होता है ओर उसमें बहुतसे उदकबन अधि- 
शोषित हो जाते है ओर इसी लिये निष्क्रिय ( [4्९- 
7८) कबंन बनता है । इनका क्रिया-शील 
करना इन उदकवबनों का निकालनाही है। उन्हें 
निकालनेकी क्रिया ताप द्वारा कराई ज्ञाती है और 
यद एक प्रकारकी कुछ हृद तक स्लवय और 


[ भाग ६० 


कुछ अंशम ओषदीकरण है| इस बातकी सावधानी 
रखनी चाहिये कि ताप न तो बहुत थोड़ाहो 
ओर न बहुत अधिक | यदि ताप थोड़ा होगा तो 
उदकबन पूर्णतया नहीं हटाये जासकेंगे; और 
यदि बहुत होगा तो गोण निष्किय लेखनिक कबन 
बन जानेकी सम्भावना है अतः विधिका वास्त- 
विक रहस्य तापके नियमित रखनेमे है। 


२. सींचने वाली विधियाँमे यदि इनके गुणों 
की ओर देख जाय तो पता लगेगा हि वे पानी 
सोखने वाली बस्तुएँ हैं अतः यह कबन-युक्त 
पदार्थोर्मे केवल केायलाही छोड़ती हैं ओर उदकरब॑न 
बनने ही नहीं देती । गम तथा थोडा धोनेसे ही ये 
चह्तुएं हटाई जासकती है और कर्मएय कबेन प्रांत 
होता है । 


३. गोण क्रिया यह भी हो सकती है कि वस्तु 
अन्द्र सिंच जाती है और गम किये जानेपर पृष्ठ- 
तल बढ़ जाता है. ओर इसलिये रंग शीघ्रता और 
सरलतासे चूस लिया जांता है । 


इस प्रकारका कोयला तेयार करनेके लिये 
लकड़ी के छोटे-छोटे टुकड़े काट त्रिए जाते है और 
उन्हें उपयुक्त पदा्थोमें सींचकर एक कढ़ाहीमें 
भूना जाता है। शनेः २ धीमो आँचपर सब लकड़ी 
श्ुनकर कोयला बन जाती है। 


इल प्रकारके दोनों कोयले लिये गये और 
परीक्षाकी गई तो ज्ञात हुआ कि रंग काटनेकी 
शक्ति दोनोंमे पर्याप्त मात्रामें है । वानस्पतिक 
कोयलेके विषयम यह बात ध्यानमें रखनी चाहिये 
कि जब उसका प्रयोग किया ज्ञाय तो उसे खूब गम- 
कर लिया जाय । क्योंकि जिस वस्तुमे उसे सींचा 
गया है वह वायुमेंसे पानी खींच लेती है और 
इसी लिये उसे बिना गमे किये रंग उड़ानेके लिये 
प्रयुक्त करनेपर उतना लाभ न होगा जितना होना 
चाहिये। 


संख्या १] 
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परीक्षणोंसे पता लगा है कि वानस्पतिक 
कोयलेका प्रयोग सभी द्वष्टियोंसे ल्लासकारी, सरल 
प॒व॑ सस्ता है और हम आशा ई करते हैं कि सम्भ- 
वतः वानस्पतिक कोयला हड्डीके कोयलेका रुथान 
व्यापारमे ले ले ॥ इस क्रिययसे रसको नीरहइ् किया 
जाता है । 


खाण्ड तेय्यार करने की स्वदेशी प्रणाली 
रखके नीरड्ी करण और संशोधनकी विधि 
श्रभी बताई ज्ञा चुकी है । उस रससे खांड तय्यार 
 करनेकेलिंये निम्न विधिका प्रयाग छिया जाता है। 
रस पूर्वोक्त प्रकारल शुद्ध साफ़ करके गाढा किया 
जाता है | अंग्रेज़ी विधिमें कई प्रकारके वाष्पीकरण 
यन्त्रों ( 8४9०००४४०४ ) का प्रयोग होता है 
जो पंचदार ओर महंगे द्वोते हैं। उनमें रस गाढा 
करके जब ५० भाग पानी डड़ ज्ञाता है तब शुन्य 
कड़ादी ( ४३४८८पा० 997$ ) में गाढा किया जाता 
है। इस थंत्रका विशेष लाभ यही है कि द्वव शीघ्रता 
से वाष्पीभूत हो जाता है और जश्ननेका भय जाता 
रहता है | वाष्पकंडलियाँमे इसे गर्म रक्‍्खां जाता 
हैं ओर वायु निकाल ली जाती है। इस कारण थोड़े 
दी तांपक्रमपर वस्तु खोलने लगती है। इसमें जब 
दाना पड़ जाता है तो वच्तु ठए्डी ऋरके चक्र 
यन्त्रोमे डाछी जाती है इससे वे पृथक हो जाते हैं । 
एक चक्र यन्त्र चलानेके लिये ३ अश्व-बल वाला 
इंज्ञिन मंगाना होता है जिसमें प्रति २४ घंटा पीछे 
एक कनस्तर मद्दोका तेल व्यय होता है। इसके 
अतिरिक्त दो आदमी काय करते हैं। खह्ण्डका 
साफ करनेके लिये पानीकी पिचकारीसे छींटे भी 
 ब्गाये जाते हैं। इससे यह हानि होती है कि खाएड 
की बड़ी राशि भी पानीमें घुल जाती है, ओर उस 
खाण्डको प्राप्त करनेके लिये फिर सारी शपक्रिया 
दुददराई जाती है। 


देसी विधिमें तो रसको गम करते हैं। इंधनके 
लिये गन्‍नेका छिलका ही काममे लाया ज्ञाता 
है। मुरब्बेकी चाशनी तैयार होजाय अर्थात्‌ 


खाराडका व्यवसाय 
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चाशनी तीन तार देने लगे तब मटकोंमे रख दिया 
जाता है। दस दिनमे खूब दाना पड़ जाता है 
ओर राव तैयार हो ज्ञाती है। इसके पश्चात्‌ 
इसे अडुंमें डाला जाता है। अड्डा उस स्थानका 
नाम है जहाँ पर खाणडसे शीरा पृथक ।करने- 
के लिये रावको कम्बलोंके थैलॉम भरकर 
दबाया जाता है, और शीरेकी बडी राशि 
निचोड़ लो जाती है। थेले एक दूसरेपर 
बाँध दिये जाते हैं, और ऊपर एक पत्थर 
रखकर एक आदमी उसपर चढ़ ज्ञाता है और 
खूब पैरोंसे दबाऊर दविवकोले लगता है। इसके बाद 
रवोको खेतमे डाज़ा ज्ञाता है। यहाँ एक कोठी होती 
है जिसमें बांस आदिसे नीचे एक चलनीसी वनाकर 
उसपर बोरियां बिछा दी जाती हैं और उसके 
ऊपर अड्डकी खांड सरदी जाती है। चारों ओरसे 
चटाइयों ओर बोरियोंकी दीवार होती हैं । उनपर & 
या द्स फरोट ऊंची तह खांडकी लगाकर ऊपर 
सिवार ( शैवाल ) की ४” वा ६” मोटी तह लगा 
देते हैं ओर ऊपरसे दृब्बन डाली जाती है। इसे 
आठ दिन तक छोड़ देते हैं। इससे गर्मी उत्पन्न 
होती है जो खांडमेंसे शीरा चुवा देती है । शीरा 
नीचेके गढ़ेमे इकट्ठा होता रहता है; ८ दिन बाद 
ऊपर की सीवार उठाकर उसके गीचेकी खाण्ड तीन 
या चार अगुल तऊ निकांली जाती है । यद खाणड 
चक्रयंत्रकी खांड जैसी होती है। सिवारकी दखरी 
तह लगाकर तौन दिनके लिये खेतको फिर छोड़ देते 
हैं। चोथे दिन फिर सिवार हटाकर तीन चार अगुत्त 
खांड उतार लेते हैं। इस प्रकार सारी खाएड सफेद 
प्राप्त दो जाती है। फिर फ़्शंपर एक दाद डालकर 
उसपर इसे मसलते है ओर सखा लेते हैं। खाएइ 
बिलकुल ए्येत तैयार हो जाती है । निरीक्षणसे 
जात हुआ है कि यदि सिवार कुछ दिनतक और 
दबी रहने दी जाय तो खाण्ड क्लिकुल मिश्रीके 
रूपमें सी प्राप्तकी जा सकती हे । 


गतांक में ( विज्ञान, २७, १६२६, रबर ). 
विचार करते हुए विदेशी प्रयाल्री की बहुतसी 


१२ .. विज्ञान 


*(४र्माणणओऑई ली मी, 9 की शी कन्ननन .ीार्माणाी आर 


दानियां दिखाई गईं थी | दो एक और बात भी हैं 
जिनके कारण विदेशी प्रयात्री हमारे देशवासियों के 
. लिये विधातक है। द 


(१) कई मंशीने एक मास या इससे भी 
पहिले खराब हो जाती हैं और फिर डनकी 
मरस्मतमें कमसे कम एक मास त्रगजाता है इतने 
लम्बे असंमे दो ही चारे हैं; या तो काम स्थगित 
कर दिया ज्ञाय अथवा देखी तरीके बत॑ ज्ञाय॑ 
जिनके खराब होनेका कोई खतरा ही नहीं। यदि 
काम सथगितकर दिया जाय तो मालको जमा 
करनेके लिये बड़े भारी गोदामकी जरूरत दोती 
है और माल बिगड़ भी जाता है | यदि डसे गन्‍नेकी 
शकलम खेतमें ही खड़ा रहने द॑ तो भी खाण्डकी 
बड़ी मात्रा नष्ट होजाती है । विद्वातोंने परीक्षा 
द्वारा यह खिद्धकर दिया है कि वृत्षोमे जड़ों द्वारा 
जो आंहार ऊपरको चढ़ता है वह उसकी पत्तियाँ- 
में पहुँचकर पाचन योग्य भोज बनता है। गन्ना 
अपनी जड़ों द्वारा जो आहार भूमिले आक्षष्ट 
करता है उह पत्तियाँ में पहुँचकर पहिले मांड 
अर्थात्‌ नशास्ता ( 50970) ) बनता है । तदुपरान्त 
यद मांड पुनः जड़ोंकी ओर लोटतो है। उस ज्लोटने- 
में दी यह दाक्ष शक्कराके रूपमें परिवर्तित हो 
जाता है । ः 


[ क॥ उ,० ओ., 4न कफन (डर ओ)- न 
(क-उ३२ आओ) 


मांड+ पानी ८ दत्त शक्करा. 


१६२ + शृ८ 5+ १८०. 


. गरत्ना जैसे २ पकता ज्ञाता है बैसे वैसे द्राक्ष 
शकरा परिवरतित होकर इश्ु शक्करा बनती जाती हे 
परन्तु यदि किसी कारण पक्के गन्नेको खेतमें खड़ा 
रहने दे तो उसको इक्षु शकरा परिवर्तित होकर 
पुनः द्वात्च-शकरा बन जाती है ।-- 


चल कि फिम चना अयररीीपयतररीभकलरीरी जम चिकना पनतनी किमी पल करी पक १कन्‍मरी 
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[ भाग .३० 


र२ेक॥ उ,२ ओ$ ८ क२२ उर२२ ओ, ,+उ ओ, 
द्राज्ष शकरा--इक्षु शक्ररा + पानी... 
. देद५ | ३४२ +. शे८ क्‍ 
ओऔरक, २3२३ ओ/ २ +ड३ शरोौ-- १क&. उ, ५ ओरो, 
इक्षु शकरा + पानी > द्वाक्ष शर्करा, 
३४२ 


यहां तक कि यदि पक्का गन्ना कुछ काल तक 
खेतमें खड़ा रहे तो उसकी सम्पूर्ण इश्षु शर्करा 
ऊपर लिखे सिद्धान्तके अनुसार परिवर्तित होकर 
द्रात्ष शकरा होज्ञानेगी, और ऐसे गजद्नेके रसके 
गुड़ अथवा रावमें दाना नहीं पड़ेगा और गुड़े 
लपटा हो जावेगा। ५. 

(२) शीरा भी उतना अधिक अलग नहीं होता 
जितना देसी विधियों से | विदेशी खांड' तैय्यार क्‍ 
करनेमें जितनामी शीरा पृथक द्वोता है उसले 
अधिक शीरा सिचार के प्रयोगसे निकला जाता 
है । इसका पता तब चल्नता है जब हलवाई 
लोग खांडसे मिश्री बनाते हैं। देसी खांड तो 
झट मिप्तरीम तबदील हो जाती है परन्तु विदेशी 
खांडसे सीधी मिश्री नहीं बन पाती। डसके लिये 
पहिले खांडको दुग्ध आदिखे शुद्ध करना पड़ता 
है । देखनेमें जो रंग नज़र आता है वह तो इसलिये 
होता है कि हमारे देशी भाई सशोधनकी प्रक्रिया 
करते ही नहीं । कक. 

( ३ ) एक बात ओर है, वह यद्दध कि ख्च इन 
विधियोंमें बहुत पड़ता है। मनुष्योंकी संख्या तो 
दीनोंमे लगभग बराबर दी रहती है परन्त ख्रीदनेमें 
जो खर्च पड़ जाता है वह इतना अधिक होता है 
कि उसके खामनेजो लाभ होता है वह कुछ भी 
नहों होता। रही बात शीघ्रतांसे तैयार करनेकी सो 
उसका कोई विशेष लाभ नहीं प्रतीत होता इस लिये 
हमारी सभभमे स्वदेशी प्रणाली ही सर्वोपयोगी 
और लाभकारी है । 
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संख्या १ ] 


बिजलीकी भटष्टियाँ ओर उनका उपयोग 


श््े 





बिजलीकी भहियाँ और उनका उपयोग 


[ ले०-- श्रीहीराल्मल दुबे, एम० एस-सी ० ] 


ट्थोंका स्थान कला-कौशल 
व व्यापारमे बड़े ही 
महत्वका है। किसी भी 
देशकी उन्नति उसके 
व्यापार व कलाकोशल 
ही पर निभ र॒ है। इस- 
लिए भट्ांकोी तुच्छ 
द द समभकर उनकी ओर 
ध्यान न देना बड़ी भारी गलती है। जो कि वस्तु 
बीस साल पहले पिघलाई न जा सकती थी तथा 
भाष के रुपमें परिणत न की जा सकती थी वह 
आज़ बड़ी सरलता से इन स्थितियों में पाई जाती 
हैं । विजली की भट्टियाँ द्वारा कई नई वस्तुएं बनाई 
जाती हैं जो हमारे दैनिक व्यवहार में आती हैं । 
जैसे फट म, खटिक कर्बिद्‌ इत्यादि । इसका श्रेय 
हेनरी मोयसाँ को है । सन्‌ १८७२ में मोयसाँ पेरिस 
के सारबोन विश्वविद्यालयमे अध्यापक थे। इन्हीं 
दिनों उन्होंने बिजली की भट्टियों पर कार्य आरस्म 
किया । उन्होंने अपने कार्यम सफलता पाई और 
सारे संसार को चकित कर दिया कि हीरा भी 
प्रयोगशालाओंमें बनाया जासकता है। उन्होंने कई 
नई वस्तुएं तैयार की और उनके आविष्कार से 
कलाकौशलमे बड़ी उन्नति हुई। जो वस्तुणे उच्चताप- 
क्रम (772! &79८०ापाठी)) न होनेके कारण न 
मिलती थीं वे वहुतायतसे तथा बिना किसी मिल्ा- 
बटके मिलने लगीं। 





- तीन कारणोसे उच्चतापक्रम का अधिक मूल्य 
है । पहला-उच्चंतापक्रमले अधिकतर कई वस्तुएं 
पिघल जाती हैं। ओर इस कारण उनको किसी 
प्रकारके सांचेमें ढाल संकते हैं दूसरा--पिघली हुई 
अवस्थामें मिलावट (57८) अच्छी प्रकार हो 
सकती है और रसायनिक परिवतेन सरलतासे हो 


सकते हैं। तीसरा--कई वस्तुएं तत्त्वोंमँ परिणत 
हो जाती हैं ओर कई नए यौगिक बन जाते हैं। 
उच्चतापक्रम पानेके लिए वायव्यमिश्रणों की आव- 
श्यकता होती है, जिसमें छोटे छोटे कण आपसमे 
अच्छी तरहसे मिल सकते हैं। चुनसन दग्धककी लों 
में १८७० श तापक्रम होताहै। उदज़न और ओषजन 
के मिलावटसे २००० श तापक्रम होता है। सिरकी- 
लिन और ओषज्ञनके मिलावटले २४००"श तापक्रम 
होता है। परन्तु इन साधनों से कोई भी वस्तु ऊपर 
लिखे हुए तापक्रमतक नहीं गरम की ज्ञा सकती क्‍्यों- 
कि वहुतसी उष्णता विकिरण, चलन, तथा वहन 
आदिके कारण बिना काम आयेही नष्ट हो ज्ञाती है । 
इस उष्णताकों नष्ट न होने देनेके लिए ज़्यालाको 
सब ओरसे छेसी वस्तु से ढाक देते हैं कि उसकी 
उष्णुता वाहर ऊपर लिखे कारणोसे न ज्ञासके। 
भटद्दी का यही मुख्य फायदा है। , 


विद्युत्शक्तिको उष्णतामें इस प्रकार परिणत 
करते हैं । जब विद्युत्‌ प्रवाह किसी चालक 
होता है तो उसमें कुछ उष्णता पैदा होती है 
ओर उस उष्णताके वराबर विद्युत्शक्ति कम 
हो जाती है। चालककी जितनी अधिक बाधा 
होगी उतनी ही अधिक उष्णता पैदा होगी । 
चालक जितनाही अधिक मोटा होगा उतना ही 
अधिक विद्युतप्रवाह होगा और उष्णता कम पैदा 
होगी, और जितना ही पतला होगा उतनी ही 
अधिक उष्णता होगी । 


विद्युतप्रवाहमें जो गर्मीकी शक्ति होती है वह 
उसकी शक्तिके वर्गके बराबर होती है। एक पएप्पी- 
यरकी अपेक्षा २ एस्पीयर विद्युत्‌ प्रवाहमं चौगुनी 
उष्णता रहेगी और ३ एस्पीयरमें ने गुनी उष्णता 
रहेगी। यदि बड़ी शक्तिवाली विद्युत्‌ मट्ठी तक 
मोटे २ ताँबेके तारों द्वारा प्रवाहित की ज्ञाय 
ओर फिर वह भट्टीमेले ऐसे.पदार्थमें होकर प्रवा- 
हितकी जावे जिसकी चालकता कम हो और बाधा 
अधिक हो तो वह पदाथ थोड़े समयमें बहुत गरम 
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हो जावेगा। इस प्रकारकी भ्ष्टियोंके-- बाधा- 
भट्टी' कहते हैं, क्योंकि जो उष्णता इसमें पैदा 
होती है वह पदार्थों बाधाहीके कारण है। इसी 
आधारपर सन्‌ १८७६ में सर विश्षियम सीमन्सने 
व सन्‌ १८० में काउलेज़ ((०७)८७) ने भशटटियां 
तैयार कीं । 


सीमन्सकी भट्टी बहुत ही खादे प्रकारकी थी। 
उसमे केवल कबंनकी घरिया थी जिसमें तार लगा 
हुआ था जिसके द्वारा विद्यतुशक्ति आती थी और 
दूसरा तार एक कबंनकी पंसिलसे लगा हुआ 
था जो उस पदांथंके भीतर थी जो पिघ- 
लानेके लिए था। इस भट्टीसे आध सेर लोहा 
एक घंटेमें पिघल जाता था । कई दूसरे 
प्रयोगोंम.). लानेसे उसकी डउपयेगिता अधिक 
प्रतीत हुईं। सीमन्सने चाप भद्दी' ( धाए प्रि- 
79०९ ) भी बनाई थी। यह भध्टियां ज़्यादा 
कांमकी नहों थी क्योंकि इनमें बाधामें हेर फेर 
होता था, और बस्तुके भी खंगठनमे भेद पड़ 
जाता था । इस कारण मेकयसाने दूसरे तरह की 
चाप-भट्टी बनाई। इसमें विद्यतशक्ति दो कर्बनकी 
पंखिलों द्वारा लाई ज्ञाती थी। पंसिल पदा्थके कुछ 
ही ऊपर रहती थीं । जब भ्रद्टी आरस्भ करनो होती 


थी तब पंसिलोके मुंह मिला दिए जाते थे और जब 


विद्यत्‌ प्रवाह शुरू हो जाता था तो चह उष्णतांके 
कारण सफेद और चमकदार हो जाती थीं । तब वे 
एक दूसरेसे कुछ अलग करदी जाती थी। खाली 
जगहमें विद्यत्‌ शक्तिका चक्र हो ज्ञाता था। इस 
चक्रके तापक्रमसे ज़्यादा तापक्रम असी तक और 


नहीं मिला हे । 


मोयसांकी भट्टी चुनेकी बनी थी । उस 
डुकड़ेमें एक गड़्ढा था जिसमें वस्तु रक्खी जाती 
थी जिसे पिघलाना होता था। यह गड्ढा दूसरे 
टुकड़ेले ढाक दिया जाता था। इस कारण हवा 
भीतर न आ सकती थी तथा उष्णता भी बाहर 
नज़ा सकती थी। इस तरहसे उष्णता छोटीसी 


जगहमें एकत्रित रहती थी। चूनेकी कुचालक- 


चूनेके 
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प्रकतिके कारण उष्णता का भी बचाव पूण रुूपसे 
रहता था। एक प्रयोगमें ढकत ३ श.म. मोटा था 
ओर विद्यत्‌ प्रवाह करीब १० मिनट तक होता था। 
नीचेका भांग पिघल रहा था फिर भी वह हाथसे 
उठाया जा सकता था। मगनीशिया चूनेसे ज्यादा 
अच्छा है क्योंकि वह उच्च ताप-क्रम सह सकता 
है। दूसरे, वही केवल ऐसा ओषिद है जो भद्दीके 
ताप-क्रमपर भी कबंनसे अवकृत नहीं होता । परन्तु 
इसमें एक खराबी है। वह उष्णता शीघ्रतासे ग्रहण- 


करलेता है। इन भट्टियाँमे ३४००* तकका ताप- 
क्रम रहता है। 


वे धातुएं ज्ञो १०००" व १२००१ के नीचे ही 
गल जाती हैं मोयसाँकी भट्टीमें उबलने लगती हैं। 
इन भट्दियोमें १०३ ग्राम ताँबामेंसे २६ ग्रा० पांच 
मिनटमें उड़ गया । और आधे गज लस्बी तांबेकी 
रंगकी ज्वाला उन छेदोंसे निकलीं जिनसे कबंनकी 
पंसिल भट्दीमे ज्ञाती थीं। 


इन भट्टियोंका उपयोग नीचे लिखी बातोसे 
आपको पूर्ण रूपसे प्रतीत हो जावेगा। सीमन्सकी 
भट्टीमें एक पोंड लोहा- गलानेके लिए एक घंटा लगता 
था तो मोयंसाकी भट्टीमे केवल कुछ मिनट लगने 
लगे। रागम्‌ धातुका गलाना लाहेसे कहीं अधिक 
कठिन है पर वह भी एक घंटेमें ४ पो० गलाया 
जाने लगा। कई दूसरी धातुएँ जैसे मांगनीज, छुना- 
गम, वुल्फामम्‌, टिटेनम, बलद्म ओर शेलम घातुय 
रसायनिक कौोतक थीं और जो पहिले कठिन परिः 
अ्रमसे भी थोड़ी ही मात्रामे पाई जाती थीं, वह आज 
बहुतायतसे मिलती हैं। कला-कौशलमें खासकर 
फौलादके भौतिक व रासायनिक गुणों इनका 
बड़ा ही द्ाथ है। 


आज आप जो बड़ी-बड़ी तोप, बंदूक, हथियार 
रेल, मोटर,. कल ओर पुरज़े मिल -आदिमें देखते 
हैं ये सब इन्हीं धातुओंके कारण हैं जो फौलादको 
ऐसी मजबूती देती हैँ। इस प्रकार इन भट्ियों द्वारा 
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बिजलीकी भट्टियाँ और उनका उपयोग !्प्‌ 





लोहेके गलाते समय उसमें दूसरी धातुएँ मिला 
देते हैं जैसे कि रागम्‌, सुनागम्‌, वुल्फ्रामम्‌, टिटे- 
नम्‌, इत्यादि जो फौलादको अधिक कठोरता, 
दृढ़ता, स्वच्छता इत्यादि देती हैं; और कई दूसरे 
अवगुर्णोको दूरकर देती हैं । 


मोयसाँकी भट्टासे केवल फौज़ादहीके कज्नाको- 
शलमे उन्नति नहीं हुई है। कई और व्यापार और 
नई वस्तुओकी उन्नति व उत्पक्तिका श्रेय मोयसाँ 
ही को है। मोयसाँने विज्ञजज्ञीकी भद्टीसे लेखनिक 
(ग्फाइट) बताया । जब मामूली कर्वबत बिज्ञलीकी 
भट्टीमें रक्खा जाता है और विद्युत्‌ प्रवाह किया 
जाता है तो बह कर्वन लेखनिकर्म परिणत हो जाता 
है। यह बहुतसे उपयेगोंमें आता है। दूसरी वस्तु 
जो कवेन और शैलमके मे लसे बनती है और जिसका 
सूत्र 'कशे' है कारवोरण्डमके नामसे प्रसिद्ध है। यह 
बहुत ही कड़ी ( 7270 ) चस्तु है। इसकी मज़- 
बूती हीरेसे कुछ ही कम है। इससे धातुओंके खुर- 
द्रे कितारे सरलतासे चिकने किए जा सकते हैं। 


सबसे अधिक महत्वकी वस्तु जो मोयसाँने 
बनाई है वह शायद खटिककविंद है। पानीके साथ 
यह वस्तु सिरकीलिन, क. उ२, वायव्य देती है, 
जिसमें अधिक उष्णता व रोशनी होती है। यह 
मोटर व साइकिल आदिम रोशनीके लिए बहुता- 
यतसे काममे आता है। इसकी उष्णता ढालने व 
वस्तुओके कारनेके उपयोगमें लाई जाती है । 


खटिककबिंद चूना और कबंनको विजज्ीकी 
भट्टीमे गरम करनेसे बनता है। यह करीब १०००९ 
ताप-क्रमपर नोषज़न ग्रहण कर लेता है और एक 
नई वस्तु बन जाती है जिसे खटिकश्यामेमिद कहते 
हैं । यह वस्तु खादके काममें आंती है। इसे व्यापारी 
“नाइट्रोलाइम” कहते हैं । 


बिजलीकी भट्टियां कई प्रकारकी हैं ओर हर 
दिन उनमें उन्नति दी हो रही है। मोयसाँकी भट्टी 
अब उसी प्रकारकी नहीं हे। जैसी उसने पहले 
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उसमें कई प्रकारके खुधार हुए हैं परन्तु मुख्य 
सिद्धान्त वही हैं। इस छोटेसे लेखमें सब प्रकारकी 
भटियोका वर्णान करना कठिन कार्य है। 


विजलीकी भटिट्योंके कुछ उपयोग 


विद्यू तशक्तिसे फालाद बनाना :---ऊपर लिख आए 
हें कि इन भट्टियों द्वारा लोहेमे ओर धातुओंका 
जैसे रागम्‌, मांगनीज, खुनागम्‌, आदि मिलानेसे 
लोहेके गुणमें बहुत अन्तर हो जाता है | परन्तु अब 
इन भट्टियों द्वारा फौलादके बनाने व स्वच्छ करनेमें 
बहुत उन्नति हुई है। हेराल ( 7८८०६ ) की भट्टी 
फौलाद बनानेमें काम आती है । इस भट्ठीका 
एक बिजञोद वह वस्तु है जो गलाई जावेगी 
शओ्रौर दूसरा विज्ञलोद दो बड़े, चौखूटे लेखनिकके 
ठुकड़े हैं। ये फौलादमें इवे रहते हैं। यदि ये 
बिजलोद इतने ऊपर उठाए जावे कि वे फौला- 
दूसे निकले ही हों ओर उसे छूते न हाँ तो 
विद्युत्‌ प्रवाहके कारण दा चाप दिखाई देवंगे। 
परंतु यदि वे पिघली धातुर्में कर दिए जावे तो 
रुकावटके कारण उष्णता पैदा होगी। भट्टीके नीचे 
का हिस्सा मुड़ा हुआ है ओर यह इस तरहका बना 
है कि भट्टी गली हुई धातुके निकाल लेनेके लिए 
तिरछ्ी की जासकती है। इसी प्रकारकी कई और 
भट्टियाँ बनाई गई हैं। इस भट्टीमें एक नुकसान है 
कि नए कव॑न विज्लोदके लगानेमें बहुत खर्च होता 
है। दूसरे, फौजादमें कुछ कबन भी मिल जाता है। 


स्वेडनक इज्जीनियरने जिसका नाम जेलिन 
(९८!॥४०) है एक भट्टी बनाई है ।इसमें ऊपर लिखे 
हुए अवगुण नहीं हैं। इसका सिद्धान्त वही है ज्ञो 
आवेश बेठनमें होता है। इसमें परात (५००४)) के 
वीचमें मुलायम लोहेकी छुड़ रहती है जो तारोंसे 
लपेटी रहती है। यह परात ऐसी वस्तुओँसे 
बनायी जाती है जो भट्टीके तापक्रममें भी नहीं 
पिघलती । इसी परातमें लोहा, फोलाद आदिके 
ठुकड़े रहते हैं जिनसे कि फौलाद बनाई जाती है। 
यह परात चारों ओरसे पक्की मिट्टी (876 ००५) से 
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ढंकी रहती है। जब उलटी-सीधी-विद्युत्धारा 
उस बेठनसे प्रवाहित होती है तो परातके फौलाद 
में भी वड़ी शक्तिसे विद्युत्‌ प्रवाह होने लगता है, 
और कुछही समयमें वह पिघल जाती है। इस 
प्रकार फौलादके बनानेमें बहुत उन्नति हुई है। 


विद्य तशक्ति द्वारा नोषजन योगिक बनाना 

इसमें वायु मंडलसे नाषजनका लेना मुख्य उद्देश्य 
है। रसायनज्ञोंने हिसाब लगाया कि नोषेत आदि इस 
पृथ्वीसे सदा नहीं मिल सकते हैं ।कुछ वर्षोके बाद, ये 
समाप्त हो ज्ावंगे। आजकल चिली शोरेसे ही अधिक 
- नाषेत आते हैं। मगर यह भाण्डार कुछही दिनोके 
लिए है। इस कारण उन्होंने यह उपाय सोचा कि 
वायु मंडलसे नाषजन लिया जाय ओर उन्हें सफलता 
भी प्राप्त हुईं | नोाषेत आदि बहुत ही कामकी चीज़े 
हैं। इस धरती माताकी उपजशक्ति इन्हीं नोषेतों और 
नाषजन पर नि र है। इनसे सेकड़ों नई वस्तुएँ 
भी बनाई जाती हैं। सर विलियम कऋकसने सन्‌ 
१८७२ में दिखलाया कि विद्युतशक्तिके चक्रमें जिसमें 
उलदा-सीधा-विद्युतप्रवाह होता हो नोषजन ओर 
ओबषजन आपसमे मिल जाते हैं। सन्‌ १८७५ में 
लाड रेलेने आललीम तत्व पानेके लिए्ण इसका 
उपयेग किया। उन्होंने एक बड़े कांचके गोलेको 
लिया जिसमें कि विद्युतचाप पैदा करनेके लिए 
छुड़े थीं। इस गोलेमें एक नली द्वारा हवा ओर 
ओषजन पहुँचाया जाता था ज्ञो नोषजनसे मिल- 
कर उसके ओषिद बनाता था। दूसरी नली द्वारा 
दाहक सेन्धकत्तारका घोल जाता था जिसमे नोष- 
जनके ओषिद घुल जाते थे । 


सन्‌ १६०२ में सीमन्‍स ओर हाल्सके ( 82- 
70८78 47८ [79]5%6) ने बलिनमें नया प्रयोग किया । 
इसमे हवा ज्वाला-चापमेसे लाई जाती थी। उस 
चापको बड़ा करनेके लिए चुस्बककी सहायता ली 
गई जिससे अधिक हवा चापमें आ सके। जो 
नोषजनके ओषिद बनते हैं वे पानी व त्ञारोमे घोले 
ज्ञा सकते हैं । . 


विज्ञान 
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इस प्रकारसे भी वायुके नोषजनको बांध 
सकते हैं। और यह प्रथा बहुत प्रचलित भी है। 
इसमें नोषजन वायव्यकों केवल पिसे हुए खटिक- 
कबिंदमसे भेजते हैं। कभ्षी-कभी कबिदम खटिक-हरिद्‌ 
या प्नविद भी मिला देते हैं। इसका ताप-क्रम ११००९ 
का रहता है। यह या तो विद्युतुशक्तिसे क्ंनको - 
छुड़ों दरा गरम किया जाता है जो कबिंदके ढोल 
(पा) के अंद्र रहती हैं । या इस मिश्रणको भट्टीके 
अंदर डलट-पुलट करते हैं जो विद्युत्‌ चापंले 
गरमकी जाती है। खटिक-कर्बिद ओर नोषजनके 
मेलसे जो पदार्थ बनता है वह खटिक-श्यामेमिद्‌ 
नामसे प्रसिद्ध है । उसका सूत्रखक नो, है। 
यह जब भापमें गरम किया जाता है तो इसमेंसे 
अमोनिया निकलता है। 


के 


इसी प्रकार कई भध्टियां बनाई गई हैं जिनसे 
वायु-मंडलके नोषजनसे कई प्रकारके योगिक बनाए 
जाते हैं। उनमेंसे हेबरकी विधि, बरकेलेंड-एडे भट्टी 
(3776]470, +90९ #[०779०९०) प्रसिद्ध हैं । 


जब नोषजन मिल जाता है तब उससे कई 
प्रकारके योगिक बनाए जा सकते हैं, जो मनुष्यके 
लिए बहुत ही लाभदायक हैं। नीचे लिखे हुए कुछ 
उदाहरणोंसे यह बिलकुल स्पष्ट हो जावेगा। 
खटिकम्‌ और सैन्धकमके नोषेत, चूनेके स्कुरेत और 
अमोनिया बहुत ही महत्वके व आवश्यक खाद हैं। 
पांशुज़ व अमोनियम-नोषेत भी खादके काममे आ 
सकते हैं। परन्तु उनसे और दूसरी वस्तुप्ट बनाई 
जाती हैं जिनसे अधिक रुपया मिल सकता है। 
अमोनियम-नोषेत भय रहित विस्फोटकोके बनानेमें 
काम आता है। उससे ंसानेवाली गैस” भी बनती 
है जो कुछ समयके लिए स्थानिक-सूर्छा उत्पन्न 
करनेके काममें आती है । पांशुज्-तोषेत बारूद 
बनानेके लिए आवश्यक है । रज्जत-नोषेत फोटोग्राफी 


संख्या १ ] 
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बहुतायतसे काममे आता है। स्फट-नोषेत कपडे 
रंगने व केलिक-छुपाईमें काम आंता है । 


भार ओर स्त्रश-नोषेतव आतिशवाजीके काम 
आता है। पहलेसे हरा व दसरेसे लाल रंग 
मिलता है। 


मधुरिन ( ग्लेसरीन ) या रुई नोषि काम्लसे 
मिलकर नोषो-मधुरिन या गन-काटनमें परिवर्तित 
हो जाती हैं । जब ये दोनों वस्त मिला दी जाती हैं 
तो डाइनेमांइट बन जाता है जो बड़े-बड़े पहाड़ोंका 
छ ही मिनटोमे चूर-चूर कर देता है । 


गन-काटन ( रूईकी वारूद) को मद्य ओर 
ज्वलकमे घोलनेसे जो घोल बनता है उसे कोलो 
डियन कहते हैं। यह फोटोग्राफी, डाक्टरी, ओर ओर 
प्रावार (मेटल) वनानेमें काम आता है । इसको खुलेमें 
रखनेसे मद्य व ज्वज्ञक उड़ जाते हैं ओर नोष- 
छिद्रोजकी मिलल्‍ली रह जाती है ज्ञोकि वहुत ही 
मजबूत होती है । 


नोष-छिद्ोज़ और कपूरसे मिलकर छिद्रोद्‌ 
( 0८०!४०० ) बनता है, जिससे आज-ऋल 
सैकड़ों चीज़ बनाई जाती है जैसे कंघे, खिलोने, 
कालर इत्यादि । 


नकली रेशमके बनानेमें कोलोडियन काममें 
आता है। नोष-छिद्रोज भी काममें आता है। 
नोष-छिद्रोजका ज्वलकमे घोलते हैं ओर फिर 
बारीक छेदसे निकालते हैं। ज्वलक क्षणभरम उड़ 
जाता है और वारीक डोरा नोष-छिद्रोज फिर 
जाता है, जो छिद्रोजमें परिणत होकर काता 
बुना जा सकता है। यह रेशम असली रेशमसे 


कुछ कमजोर होता है। आज-कल नोाष-छिद्रोजके 
बदले छिद्रोजुका जैन्थेत काममें आता है । 


डांवरके स्रवणकी वस्तुओसे नाषि कास्ञका 


बिजलीकी भहियाँ ओर उनका उपयोग 
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मिलाकर कई लाभदायक वस्तए बनाई जा सकती 
हैं। सकड़ों प्रकारके रंग, इत्र व सुगन्धित तेल 
बनाए जाते है । कई प्रकारकी दवाइयां बनाई जाती 
हैं। इससे आपको नोषजन व बिज्ञत्वीकी भट्टियोंका 
महत्व मालूम हो गया । 


बिजलीकी भदटौसे स्फटमका वनाना;-- 


सन्‌ १८ ८दे में सी० एम० हाल (९. 0. 499])) 
ने पता लगाया किया कि स्फट्ओषिद पिघले हुए 
क्रायोलाइटमें घुल जांता है। क्रायोलाइटमें सेन्धक- 

-पविद होता है। जब इस द्ववित पदार्थ 
विद्यतृप्रवाह होता है तो एक विजलाद पर स्वच्छ 
स्फटम्‌ एकत्रित हो ज्ञाता हैे। यह विलकुल उसी 
प्रकारकी विधि हैं जेसे ताँवा आदि घोलमेसे 
बिजली द्वारा एकजित कर सकते हैँं। अभी तक 
भट्टियोंका जो वर्णन किया गया है उनमें विद्युत्‌ 
शक्ति उष्णतामें परिणत होती है ओर यह उष्णता 
ही उन प्रक्रियाओंका कारण है। परन्तु स्फटम्‌ 
बनानेकी भट्टीमें विद्यतशक्ति उसी प्रकार काममें 
आती है जिस प्रकार वह घोलसे ताँवा आदि एक 
त्रित करनेमें। यह बड़े आश्यर्यकी बात है कि जो 
वस्तु वहुतायतसे सामने पड़ी हो उसे पानेके 
लिए इतनी कठिनाइयां भेलनी पड़े । 


सब भट्टियाँ में १०९, से लेकर २०९: , तक 
स्फटओषिद होता है । परंतु इससे स्फटम्‌ निकाल- 
ना वड़ा ही कठिन है, क्योंकि इसमेंसे दूसरे पदार्थों 
को अलग करना बड़ा ही कठिन काम है। इस का- 
रण केवल वोक्साइट ही से संसार भरका स्फटम्‌ 
बनाया ज्ञाता है । वोकसाइट मध्यप्रदेशमें बहुतायत 
से पायाजाता है। वह सब विदेश को भेज दिया 
जाता है जहांसे स्फटम वन कर फिर यहांपर 
आता है। 

सन्‌ १८०५५ में एक पोण्ड वज़न स्फटमका 


सूल्य २८ पाउण्ड था और अब सबसे अच्छे 
एक पौएड-र्फटमकी कीमत एक शिलिंगके करीब 





श्ट्ट 





है। सन्‌ १८३३ में ८३ पोरड स्फटम्‌ बनाया गया 
था। खन्‌ १८८७ में २८३ पौणर्ड | इसके बाद ऊपर 
लिखे हुए प्रकारसे रुफटम बनाया जाने लगा और 
सन्‌ १६०२ में ८००० टन रुफरम्‌ बनाया गया। 


स्फटमका हलकापन व उसके योगिक ज़हरीले 

होनेके कारण ओर अम्ल आदि जो खाद्य 
पदा्थोंमें होते हें उनसे काई असर न होनेके 
कारण स्फटमका डपयेाग बहुत बढ़ गया है। यह 
धातु गरीबवसे लेकर अमीरके यहां तक 
पाई ज्ञाती है। विज्ञानमें भी इसका बहुत उपयाग 
है। यह मोटर, हवाईजहाज आदिमे भी काममें 
आती है जहां पर हलकेपनकी आवश्यकता होती है । 


इतने महत्वकी वस्तका कारण केवल बिजलीकी 


भट्टी ही है। 


पृथ्वीपर परिवतेन 
[ ले० श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी० ] 


स बातपर वेज्ञानिकोंमें बहुत 
विचाद चलता आ रहा 
है पृथ्वीके रूथल और 
जल भागोमे कभी विनि- 
मय हुआ है या नहीं। 
भूमिके इतिहासमें कया 
काई समय ऐसा भी था 
जब जहाँ आजकल समुद्र 

है वहां कभी महाद्वीप विद्यमान हो ओर जहाँ आाज- 

कल स्थल-भाग है वहाँ कभी जलही जल हो। 
भारतवषकी ही बात लीजिये। कुछ लोगोॉशी यह 
कल्पना है कि आज कल जिस रुथानपर राज़पूताने 





विज्ञांन॑ 
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की मरुभूमि है,|वर्दाँ पुराने समयमे लमुद्र था। यही 


अवस्था अरबके रेगिस्तान और सहारा मरुभूमि 
के विषयमे भी कही जा सकती है । 


प्राचीन सम्यताके अवशेषोके आधारपर 
इतिहास वेत्ताओंका यह भी अच्ुमान हे कि एक 
समय ऐला भी था ज़्ब भारतवर्ष दक्षिणमें अस्टरे- 
लिया एणवं अफ्रीकासे मिला हुआ था | एक ओर 
बाली, जावा, सुम्रात्रा, बोनियो, लंका आदि आज़ 


कलके द्वीप सब एक दूसरेसे मिले हुए थे और 


दसरी ओर दत्तिण-पश्चिममे अरब सागरके स्थानमे 
स्थल भाग था जो भेडागास्कर आदिकोा मिलाता 
हुआ भारतवषंका सम्बन्ध अफ्रीकासे करता था । 


यूरोपके बहुतसे द्वीपोंके विषयमे भी यही कहा 
जा सकता है । यह बहुत सम्भव हे कि इंग्लंड 
स्काटलेंड और आयलेंडके द्वीप मुख्य यूरोपीय 
महाद्वीपसे मिले ज्ञुले हो ओर फ्रान्त और इंगलडके 
बीच के इंगलिश चैनलका पुराने समयमे अस्तित्व 
भी न हो | इसी प्रकार यह भी माना ज्ञा खकता 
है कि स्केडिनेवियाका भी सम्बन्ध गप्रेटब्रिटेनके 
दीपसे हो । भूमध्य सागरमें आज कल कई द्वीप 
पाये जाते हूँ जो सस्मवत: किसी समय महाद्वीपके 
भाग ही होंगे, इटलीके पासका सिसेली तो अवश्य 
ही किसी समय प्रायद्वीपले मिल्रा हुआ था। यह 
भी संभव है कि यूरोप और अफ्रीकाके बीचका 
भूमध्य सागर अभी थोड़े दिनोंका ही हो, पहले 
दोनों मद्दाद्वीप एक ही हों । 


पृथ८वीके इतिहासमें थल ओर जलन भागमे कुछ 
न कुछ विनिमय अवश्य हुआ होगए पर वैज्ञानिकों 
का ऐसा विचार है कि पूर्णतः थल भाग कभी जल 
प्रदेशभे अथवा जल-भाग थल्र प्रदेशमे परिणत 
नहीं हुआ । शानन्‍्त ओर अशान्त महासागरों के 
बहुतसे गहरे भाग इसप्रकार के हैं जिनके लिये 
यह कहना कि यहाँ सृश्चिके इतिहासके किसी 
समयमे जल न था, अनुचित ही प्रतीत होता है । 





स्वंख्या १ | 
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इसी प्रकार यह भी विश्वास होना कठिन है 
कि हिमालय और तिद्बत प्रदेश, अथवा भारत- 
का दत्तिणी प्लैयो किसी समय ज्ञलके अन्द्र वर्त॑- 
मान था। 


बतंमान समय की पृथ्वी कई महाद्वीपोर्मे 
विभाजित कीगई है। इस पृथ्वीपर अनकप्रकार 
के पशु, पक्ती और पोधे पायेज्ञाते हैँ। ये पशुपक्षी 
प्रत्येक स्थान ओर महांद्वीपमें अलग अलग जातियों 
के द्ोते हैं। प्राशिशाल्थ विशारदोंन इन जीवॉका 
निरीक्षण करके सम्पूर्ण पृथ्वीको सात विभागोंमें 
विभाजित किया है [-- 


१, नव-उत्तरी प्रदेश जिसमें मेकिसको तकफेला 
हुआ उत्तरी अमरीका सम्मिलित है । 


२. नव-उष्ण प्रदेश जिसमें मध्य और दक्षिणी 
अमरीका की गिनती है. 


३. डपोत्तर्यी प्रदेश जिसमें समस्त यूरोप, दक्षि- 
णुपूर्वी भाग छोड़कर शेष एशिया ओर भारत और 
अफ्रीका के एटलस पव॑त की श्रेणियां हैं । 


8. इथियोपियन प्रदेश ( हवशदेश ) जिसमे 
उपोत्तरी प्रदेशान्तरगत भाग को छोड़कर अफ्रीका 
का समस्त भाग सम्मिलित है। 


५. प्राच्य प्रदेश, जिसमे सारतीय प्रांयद्वीप, 
दक्तिण पूर्वीय एशिया और मंलायाद्वीपसमूह सम्मि- 
लित है । 

६. आस्ट्रेलियन प्रदेश जिसमें अस्ट्रेलिया, टस- 
मेनिया, न्‍्यूगिनी, ओर निकटस्थ अन्यद्वीप हैं । 


७, न्यूज़ीलैएड प्रदेश जिसको विचित्र पशु 
पक्षियाोंक्रे कारण एक स्वतंत्र ही विभाग समका 
जासकता है । 


ये सात विभाग विशेषतः पत्तियोंके निरी- 
चणके आधारपर ही बनाये गये थे। पर अन्य 
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पशुओके किये भी ये विभाग उपयुक्त हैं। एक 
प्रदेशके पशु दूसरे प्रदेशमें तमी जा सकते हैं 
जब कि दोनों प्रदेश एक दूसरेसे संयुक्त हो अथवा 
उनके जानेके लिये अन्य सुविधाय दो। अफ्रीका 
ओर दत्तिणी अमरीकाके पतक्तियोंमेँ विभिन्नता 
इसी कारण हे कि दोनोंके वीचमे अटलाणिटक मद्दा 
सागर है ओर यह संभव नहीं हैं कि एक महाद्वीप 
के पत्ती दूसरे महाद्वीपम इतने बड़े लागरकों पार 
करके पहुँच सके | 





त्वाइडेकर ( |,ए06:८० ) नामक वैेज्ञानिकने 
दूध पीनेवाले पशुओंका निरीक्षण करके सम्पूर्ण 
पृथ्वी को तीन साथों में विभाजित किया था। पहला 
आक्टोजिया जिसमें उत्तरी अमरीका, अफ्रीका, ओर 
एशिया सम्मिलित हैं | दूसरा नीओजिया जिसमें 
दक्षिणी और मध्य अमरोका हैं ओर तीखरा नोटों 
जिया जिसमे अस्ट्रेलेशिया ओर पोलोबीशियां 
प्रदेश हैं । क्‍ 


पशुओं की विभिन्नता बहुत से देशों में पायी 
जाती है। थेलों में अपने बच्चों को लटका कर ले- 
जाने वाले ऐसे पशु जिनके दो दाँत आगे दिखाई 
देते हें केवल अस्ट लिया अथवा डसके निकटस्थ 
द्वापोमें ही पाये जाते हैं । कंगारूजीव इसी जाति 
के पशु हैं। विकास-वादियां का यह कहना है कि 
खष्टि की ऐतिहासिक कालमें ऐस ज्ञीव अस्ट्रेलिया, 
दक्तिणी अमरीका, ओर कदचित दक्तिणी एशिया 
ओर अफ्रीका में भी विद्यमान थे। दक्षिणी अमरी का 
ओर उत्तरी अमरीका के उत्तरी भाग में भी 
आजकल थेल्नों में अपने बच्चों को लटकाकर ले 
जाने वाले जीव, पर जिनके बीचके जबड़े में दो से 
अधिक दाँत आगे निकले दिखाई देते हैं, पाये 
जाते हैं। जीवन के संघर्ष में अन्य रूथानों के ऐसे 
जीवो कां तो लोग ही द्वोगया है। यूरोप और 
एशिया में ऐसे जीवों के केंचल अवशेष पाये जाते 
है । इन प्रदेशों में उच्चश्रेणियां के पशुओं ने 
इनका नाश कर दिया । कदाचित्‌ उस समय 
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जबकि डच्चश्रेणीके पशुओंका यूरोप और एशियामें 
विकास हुआ, अस्टू लिया इन प्रदेशोंसे श्रलग 
था। अतः अस्टे लियामें ये कंगारू अब तक पाये 
जाते हैं। ये ज्ञीव अब केवल अस्ट्रेलिया ओर 
दक्तिसी अमरीकाम पाये जाते हैं। इससे पता 
चलता है कि एक समय ऐसा था जब अस्ट्रेलिया 
और दक्तियी अमरीका मिले हुए थे। 


इसके अतिरिक्त बहुतसे ऐेसे अन्य जीव 
भी हैं जो आजऋल केवल अफ्रीका अस्ट्रेलिया 
ओर दक्तिगी अमरीकार्म तो पाये जाते हैं पर 
जिनका उत्तरी गोलाधंके प्रदेशोर्मं नाम तक नहीं 
पाया जाता है । इससे यही पता चल्षता है कि 
अस्ट्रेलिया, दक्तिणी अमरीका ओर अफ्रीका तीनोके। 
संयुक्त करने वाला एक थत्र मार्ग दक्षिणी गोलाध॑मे 
अवश्य था जो कालान्तरमे समुद्रके नीचे विल्ीव 
हो गया । अंधे साँप जिन्हें टिफलोपीडा कहते हैं 
मध्य ओर दतक्तिणी अमरोका, दक्षिणी और उष्ण- 
करिबन्धरुथ अफ्रीका, तथा भारतमे ही पाये जाते 
हैं। ये यूरोप, श्रमरीका ओर एशियाके अन्य सागामे 
नहीं मिलते हैं। 


यही हाल सिस्टिग-नेथीडा जातिके मेढकोका 
भी है| ये अस्ट्रेलिया, टस्मानिया, दतक्तिणी 
फ्लोरिडा अमरीका ओर उत्तरी अमरीकांमे 
केवल मेक्सिको ओर दतक्तिणी फ्लोरिडा तक 
ही पाये ज्ञाते हैं, इसके ओर उत्तरकी ओर 
नहीं । एक्रेड़ी ज्ञातिकी एक विशेष ठितली दक्षिणी 
अमरीका, दक्षिणी एशिया, अस्ट्रेलिया और दक्तिणा 
अफीकार्म ही पायी जाती है । 


इस प्रकार यह निश्चय पू्वंक कहा जा सकता 
है कि दक्तिणी और उत्तरी गोलाधंके अनेक जीवॉंमें 
भेद है ओर पृथ्वीके इतिहासमें एक पेसा समय 
अवश्य था जब दक्षिणी अमरीका, श्रस्ट्रेलिया, भारत- 
वर्ष और दक्षिणी अफीका एक दूसरेसे मिले हुए 
थे। ऊपर कहे गये पशु कसी उत्तरी गोलाधमें नहीं 


विज्ञान 
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बसे | यह अवश्य है कि कभी कभी भूमध्य रेखाको 
पार करके कुछ उत्तरकी ओर भारतवर्ष, उत्तरी 
अफीका या मध्य अमरीकामे भी चल्ने आये । 


इसी प्रकार बहुतसे पशु ऐसे भरी हैं जो केवल 
उत्तरी गोलाधम ही रहे हैं ओर दक्तिणी गोलाधमे 
नहीं पहुँच सके । पुरातन जीवाके अवशेष भी यही 
बताते है कि दक्षिणी गोलाधंके प्रदेश किसी समय 
एक दूसरेस मिले हुए थे। एक ही प्रकारके बड़े बड़े 
दोघेकाय कछुयोंके अवशेष केवल अस्ट्रेलिया, 
एशिया, ओर पैटागोनियामे ही पाये ज्ञाते है, उत्तर 
में नहीं । यदि ये एक दूसरे देशामे उत्तरके 
प्रदेशोसे गये होते तो उत्तरी प्रदेशोंमे भी 
इनकी उपस्थितिके कुछ चिह्न मिलते | ऐसे चिह्नोंके 
अभावम तो यही भानना पड़ता है कि ये उत्तरी 
गोलाधमे होकर नहीं गये | दक्षिणी गोलाधेके सब 
प्रदेश किसी समय एक दूसरेसे मिले हुए थे, अतः 
ण्क प्रदेश से दुसरे प्रदेश में इनका जाना आसान 
हो गया | 

इन्‍्दीं सब कारणों से यह माना गया है कि 
दक्षिणी गोलाध में एक बड़ा भारी महाद्वीप था जो 
अब समुद्र के नीचे दूब गया है। इस महाद्वीप का 
नाम गोंडवानालेण्ड रखा गया है। प्राचीन 
समयके अनेक थत्र मार्ग आजकल जलमें विलीन 
हो गये है । 


. गत एक लेख (विज्ञान, जूलाई, १६२६, १७८) 
म॑ यह लिखों जा चुका है कि समस्त सृष्टि का 
इतिहास ५ भोगसिक कालों (आदि, परिवतेन, 
प्राचीत, माध्यमिक और आधुनिक) में विभाजित 
किया जा सकता है, अथवा समस्त पेतिदाखिक 
काल को १६ खंड़ों मे भी बाँ- सकते हैं। यहाँ अब 
हम इस बात का उछलेख करे कि किस किस 
समय सृष्टि केरुप में किस प्रकार का परिवतंन 
होता गया । 


संख्या ३ ] 


सृष्टि के आदि काल (०2००) के सम्बन्ध 
में बहुत कम ज्ञात हुआ है। इस समय पृथ्वीकी 
भौगोलिक अवस्था क्‍या थी, यह कहना कठिन है। 
वस्तुतः इस समय पृथ्वी का कोई निश्चित रूप न 
था | इसकी शिलाय, चटद्टानें ओर प्रस्तर बहुत 
- शीघ्र ही अवस्था परिवर्तित कर रहे थे। इतना 
अवश्य कहा जासकता है कि उस समय पृथ्दी पर 
धनी क्ररियाँ पड़ी हुई थीं। जब कोई सेंव खूख 
जाता है तो उसके ऊपरी बक्कल पर सिकुड़न 
आज़ाती है । इसो प्रक्रार की सिकुडन या अरुर्रियाँ 
पृथ्वी के पृष्ठतल पर भी थीं, इन क्ररियों का 
कारण यह है कि सेब का बक्॒ल बहुत पतला दोता 
है। आरम्भ में पृथ्वी के पृष्ठतल की पपड़ी भी 
बहुत पतली थी अतः खूखने पर इसमें भी ऊ्कुर्रियाँ 
पड़ गई । नारंगी का बक्कल मोटां होता है अत 
जब नारंगी खूखती है तो कहीं कहीं गड़ढे पड़ जाते 
हैं ओर इस लिये कुछ स्थान उठे हुये मालूम पड़ने 
लगते हैं । पृथ्वी की पपड़ी भी कुछ दिनों बाद 
मोटी होगई और फिर कुछ खमय ओर बीतने 
प्र इस का रुपभी परिवर्तित होने लगा कहीं 
बड़े बड़े गडढे पड़गये और कहीं कहीं ऊचे पहाड़ 
निकल आये । इस प्रकार पृथ्वीके अदिकालमें 
पहले तो प्ृष्ठतक्तष पर सिकुड़न पड़ीओर फिर इसका 
रूप ओर विकृत होने लगा। 


आगे के तीन कार्लो-परिवतेन, प्राचीन और 
माध्यातकरों ये परिवर्तत ओर विकट होने लगे। 
बारी वारी से पृथ्वी कभी गोल होती ओर फिर 
कुछ पिचकने लगंतो । अर्थात्‌ कभी तो इसमें डउमार 
होता और फिर इसके बाद यह घसने लगती । इस 
समयका इतिदाख ज्वालामुखियोकी श्रवस्थाके 
लिये प्रसिद्ध है। यद्यपि ऐला कोई समय न आया 
होगा जब ज्वलामुखी पर्वत पूर्ण रूपले शान्त 
होगये हो पर यह निश्चय पूवक कहा ज्ञासकता हैं 
कि किसी किसी समयमे इनका कोप विशेष 
रूप से था और फिर किसी किसी समय ये खापे- 
च्तः विशेष शान्त रहे है । 


पृथ्वीपर परिवतेन २१ 
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आदि काल एवं परिवर्तनकाल ( धा०360:5 
००) दोनों ही में ज्वालामुखियोंका विशेष प्रकोप 
था। केम्व्रियन खंडमें ये कुछ शान्त पड़ गये ओर 
केवल कुछ ज्वालामुर्खा ही यदा कदा कुपित 
दिखाई देते थे। इसके पश्चात्‌ ओडवीसियन-खंड 
आया ओर इल में ज्वालामुखी-पवतों का प्रकोप 
फिर एकबार बढ़ने लगा । सम्पूर्ण पृथ्वापर 
ज्वालामुस्नी उत्तप्त पदार्थों को निकालने लगे | उन- 
को प्रचंड अवस्था के कारण भूमएडल फिर अग्नि- 
मय होगया | इसके बाद सिलूरियन खंड का समय 
आया और भूमि फिर शान्त होगई ओर ज़्वाला- 
छुखियों का प्रकोप बन्द होने लगा। 


सिलूरियन के बाद डेवोनियन खंड में फिर 
ज्वाल्ामुखियों की प्रचंडता बढ़ी। कबॉनिफेरस 
खंडऊक आरस्म में इंगलेएड ओर आयरलेंड में कर्बन 
(कोयला) उत्पन्न करने वाल्न चूनंक पत्थरों का जन्म 
हुआ | स्ऋटलेंडम इस समय भी कुछ ज्वालामुखी 
स्चेष्ठ थे पर अन्य प्रदेशों में ये शांन्त दोगबे थे । 


इस खंड के पश्चात्‌ परमियन काल आया । इस 
समय ज्वालामुखी फिर स्चेष्ट हो गये । इस 
समय पृथ्वीके अन्द्र अनेक प्रकारकी गतियाँ होनी 
आरक्स हुई। खंखारके अनेक मारगोंमें पवृतोंका 
जन्म इसी समय हुआ । 


परमियन स्वंडके पश्चात्‌ ट्रायजिक खंड बीता 
ओर फिर माध्यमिक (776502070) काल आया। 
इस कालमें ज्वालामुखी पर्वत विशेष रुपसे शान्त 
रहे । इस कालक अन्तिम खंड क्रीटेशसमें ज्वाला- 
मुखी फिर प्रचंड होने लगे इसीसमय इंगलेडके 
दक्षिण पूर्व भागमें खड़िया मिद्ठाका जन्म हुआ | 


माध्यमिक कालके पश्चातू आशुनिक 
( /५०॥70200 ) काजल्न आया । इसक प्रथम खड 
इओसीनमें अमरीका, भारत वष, अफ्रिका, और 
अस्ट्रेलियामं विशेष रुपखे ज्वालामुखी कुषित 


ब्र्‌ 
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हुए । इसके बाद ओलिजोसीन खंडमें ज्वालामुखी 
कुछ शान्त अवश्य हुए पर मायोसीन खंडमे जाकर 
इनका प्रकोप बहुतही बढ़ गया। इसी समय आल्प 
ओर सरकमपेसिफिक पवतों की श्रेणियाँ का 
निर्माण हुआ । 


इस इतिदाससे यह पता चलता है कि ज्वाला 
मुखी भिन्न भिन्न खंडोंमे बारी बारीसे सचेष्ठ ओर 
निश्चेष्ट ( कुपित और शान्त ) होते रहते हैं। इस 
प्रकारके परिवर्तबोंसे भूमिका रुप भी परिवंतन 
होता रहता हैं । ज्वालामुखों-प्रकोपों के साथ 
भूचाल भी आते हैं जिनका प्रभाव यह द्ोता है कि 
कभी कहीं किसी जल भागमें से नई ज़मीन निकल 
आती है और कभी कोई थल भाग जलके अन्द्र 
दब जाता है । 


पृथ्वी पर ओर भी कई प्रकारके परिवतंन होते 
रहते हैं। साधारणतः भूमि को नारंगी या गेदके 
समान गोल मानते हैं; पर वस्तुतः पृथ्वीका रुप 
ऐसा वेडोल है कि इसके रूपकी किलीसे तुलना ही 
नहीं की जासकती है । यह एक विचित्र गोल- 
मटोल खिलोना है जो उत्तरी प्रदेश में चपटा, और 
दक्षियी श्रुव की ओर चुकीला होगया है | भूमध्य 
रेखा को सी पूण रूपले एक चृत्त नहीं कहा 
जासकता है। 


इसके अतिरिक्त प्रति दिन-रात इसका रूप 
उभरता और सिकुड़ता रहता है। किसी समय 
थल् भाग का कोई स्थान अपनी मयांदा से कुछ 
ऊँचा उठ जाता है और कभी वही भाग कुछ नीचा 
आ जाता है। पृथ्त्री की पपड़ी स्थांयी नहीं है। 
इसकी घस्थितिमें परिवतन्र होता रहता है। प्रोफेसर 
मिलने ने यह अनुभव किया है कि ज़ोरों की वर्षाके 
उपरान्त जापानका पश्चिमी भाग कुछ दब जाता 
है। सर जाज डार्विव ने यह निरीक्षण किया था 
कि जब इंग्लिशचैनल में ज्वारभारा आता है तो 
पानीके बोभके कारण थल भाग कुछ नीचे दब 


विज्ञान 
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जाता है। प्रोफेसर हेकर का कथन है कि सूर्य्य 
ओर चन्द्रके गुरुत्वाकषंणके कारण ज्वारभायके 
समेय थलभाग दबता ओर उठता रहता है। प्रथ्वी 
के रूपमें बराबर परिवर्तन होते रहने का एक और 
भी कारण बताया जाता है, वह है पृथ्वोका अपनी 
कोली पर भ्ुके हुए घूमना। ना 


महाद्वीपी ओर महासागरोंके जो नकशे आज- 
कल विद्यार्थियों को दिखाये जाते हैं, वे भी सदासे 
ऐसे ही नहीं रहे हैं। हम कह चुके है कि अनेक 
काल ऐसे आये हैं, जब सूष्टिके उस भागमें जहाँ 
कि आजकल जल है पहले ज्षमीन थी, अतः एशिया, 
यूरोप, अमरीका अस्ट्रेलिया आदिका जो रूप हम 
आजकल देख रहे हैं वह पददले ऐसा न था । कैमिब्र- 
यन समयमें भूमिकी ज्ां अवस्था थी उसका एक 
आजुमानिकचित्र इस प्रकार कल्पित कियां गया है। 
इस समय के जल ओर थल् भागों की आयोज्ञना 
आज कलकी आयेजनासे बहुत कुछ मिलती ज्लुलती 
है।इस समय रुकास-लैणड, ग्रीन लैंड और उत्तरी 
अमरीकां का पूर्वोत्तर भाग मिलाकर एक महाद्वीप 
बना था। इस मागमें आजकल जहाँ समुद्र है वहाँ. 
पहले थल भाग था। आजकऋलके उत्तरी अमरीका 
का पच्छिमी किनारा जलमे डूबा हुआ था, दतक्तिण 
अमराकाम केवल ब्रेज़िल्ष ही एक द्वीप था, शेष 
दुक्षिणका प्रायद्वीप जल में था। अरब और सिन्धकां 
भागसी जलमें था। आज्ञकल जहाँ पैसिफिक महा- 
सागर है वहाँ बहुतसे भागमें एक महाद्वीप था जिसे 
पैलिफिक महाद्वीप कह खकते हैं। आस्ट्रेलिया का 
कुछ पश्चिमोत्ती भाग छोड़कर शेषस्ती जल्ता- 
न्तरगत ही था | पर इन साधारण परिवतंनोके 
होते हुए भी  आजकलक जलत्न-थल भाग में 
ओर केम्ब्रियन कालीन भागमें विशेष अन्तर 
नहीं है । ड़ 


पर यह अन्तर अन्य कालोमे बहुत दी बढ़ 
गया। सिलूरियन कालमें तो इतना विकट परिव- 
तन हुआ कि उत्तरी अमरीका लगभग सबका सब 
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पानी मैं दब गया, ग्रीनलैणडका कुछ भाग और युना- 
इटेड-घ्टेट्सका दक्षिण पूर्वी कोना ही बच रहा । 


यहाँ एक चित्र ओडॉविसियन काल्नका 
दिया जाता है ज़िसे प्रोफेशर फ्रोक (776८) ने 
_ कुछ अनुमानोके आधार पर तैयार किया है । इस 
ओडा विखियन कालमें तो सम्पूर्ण पृथ्वीके जल- 
थल्न भाग में परिवर्तन हो गया दत्तिणी गोलाधमें 
जहाँ आजकल जलका द्वी आधिकय है, एक लम्बा 
चोड़ा महाद्वीप निकल आया यह महाद्वीप वर्तमान 
अफ्रीका, अरब, भारतवर्ष, हिन्दमहासागर, उत्तरी 
अस्टेलिया आदि प्रदेशोंकी लेकर बना था। आज- 
कलकी बंगालकी खाड़ी, अरबस्टागर हिन्द महा- 
सागर आदि सब थलमय थे। कहीं जल भाग था 
ही नहीं । इसके विपरीत आजकलका चीन, जापान 
रूस, यूरोपके अनेक देश, उत्तरी अमरीकाका 
पूर्वीय तट छोड़कर शेष माग तथा द छिणी अमरीका 
का दक्षिण भाग जल्लान्तरगत था | आजकल जहाँ 
उत्तरी महासागर है वहाँ ज़मीन थी । ग्रीन लेएड 
इंगलेश्ड से मिला हुआ था | 


ओडॉवीसियन समयकी यह अवस्था सदा 
ऐसी न रही । सिलूरियन और डेवोनियन कालमें 
फिर दक्षिणी गोलाघमे समुद्र की मात्रा ओर उत्तरी 
गोलाधंमें थल भागकी मात्रा बढ़ गई | कवॉनिफेरस 
कालमें फिर एक बार उलट पुलट हुई। इसलमत वत- 
मान अस्ट्रेलियो, भारतबष, अफ्रीका ओर दक्षिणी 
अमरीकाको सम्मिलित ओर संयुक्तकर देने वाला 
एक विशांल महाद्वीप फिर उत्पन्न होगया। इसका 
नाम जैसा पहले कहा जा चुका है गाँडवानालेएड 
पड़ा । इस महाद्वीपकी विशेषता इसकी विचित्र 
वनस्पतिश्रोंके कारण थी जिन्हें ग्लोलोटेरिस 
(2058070/675) कहते हैं। यह गांडवाना लैणए्ड 
उत्तरी अमरीकासे पृथक्‌ था। उससमय उत्तरी 
अमरीका उत्तरी महाद्वीपसे संयुक्त था। माध्य- 
मिक कांतलमें पृथ्वी में अनेक क्ञोभस ऑरस हुए। 
पृथ्वीकी पपड़ीके टूटनेके कारण इसीसमय अटला- 
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ऐिटक महासागर का वत्तमान उत्तरी भाग, तथा 
उत्तरी महासागर बने । ज्वालामुखियाोंके प्रचंड 
प्रकोपके कारण इससमय ग्रीनलैएड ओर स्काट 
लेडंके बीचका भाग जलमें विज्लीन होंगया और 
इस प्रकार ये दोनों प्रदेश एक दूसरेस पृथक हो 
गये | मायो त्लीन समयमें आल्प्स ओर हिमालय की 
श्रेणियोंका जन्महुआ । इसी समय उत्तरी अमर्रीका 
के पश्चिमी पंत ओर दक्तिण अमरीका की एएडीज़ 
श्रेणियांसी बनीं | इस समय एक ओर विशाल 
पव॑त श्रेणी वनी जिसका और स्ागतों समुद्रमें 
विज्ञोन हागया, पर जिसकी चोटियां जापानसे 
लेकर न्यूज़ीलैएड तकके द्वीपोक रूपमें पेसिफिक 
महासागर में आजमा विद्यमान है। 


भारतवषके ही 
खनिज 
[ ले०--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी० ) 


द्यपि हमारे देशमें धातुओं ओर 
खनिज्ञोकी कमी नहीं हे, 
तथापि हम श्रपने यहाँक्ी 


त्तिसे 


जी 


सम्पत्तिसे उतना लाभ नहीं 
उठा सकते हैं जितना कि 
अन्यदेश वाले । इसका 
कारण यह है कि खनिजों से 
धातु तथा अन्य पदाथ प्राप्त 
करनेके लिये हमने अनी वेज्ञानिक विधियोंकों 
नहीं अपनाया है, अतः इस देशके खनिजों को धातु 
आदिके लिये अन्य देशोमे भेजना पड़ता है। इस- 
कार्य्य में व्यय अधिक होता है | यदि सब प्रकारके 
कारखाने हमारे ही देशमें होते तो हमें इतनी कठि- 
नता न उठानी पड़ती ओर कम व्ययमें ही अपनी 
आवश्यक चस्तुय तैयार कर लेते। आजकल विदेशी 
मालके सस्तेपनकी वराबरी करना हमारे लिये 
कठिन ही है । 





२8 | विज्ञान 
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हमारे देशी धन्धोमें एक और भी कमी है । 
बाहरके देशवालॉके एक कारखानोमे एक पदाथसे 
सम्बन्ध रखनेवाली अनेक उप-बस्तुय तैयार हो 
जाती हैं | इसप्रकार खनिज्ञोका कोईभी आवश्यक 
भाग बरवाद नहीं होने पाता है। यदि हमको 
किसी खनिजसे दाहकत्तार निकालना है ओर यदि 
उसमे कुछ अन्य अंश ऐसे हैं जिनके अन्य योगिक 
भी मिल खकते हैं, तो हम देशी विधियोमि उनकी 
ओर ध्यान नहीं देते। आजकल की राखायनिक 
विधियाँकी यह बड़ी सारी डपयोगिता है कि कम 
व्ययमं कम कठिनतासे एक कारखानेमे अनेक 
वस्तुय तैयार करली जाती हैँं। लोगों का कहना है 
कि भारत कृषि-प्रधान प्रदेश है पर यदि इसकी 
वास्तविक सम्पत्ति देखी ज्ञाय तो कोई आश्चर्य 
नहीं है, यह उद्योग-प्रधान देशभी बन सकता है। 


हम यहाँ भारतवर्षके कुछ मुख्य धातु और 
खनिजोंका ही उल्लेख करेंगे । खनिज्न विज्ञानके अच्ु- 
सार खनिजोकों छः विभागॉमे| विभाजित किया 
जासकता है;-- 


[१ | शुद्ध तत्त्व 
१ भाग---धनात्मक या क्षारीय 


( क ) स्वणं समूह ( स्वण, चांदी, पांशुजम्‌, 
सेन्धकम्‌ आदि ) 

( ख्॒ ) लोह समह ( पररोप्यम्‌, पेलादम्‌, पार- 
द्मू, ताम्न, लोह, दस्तम्‌, सीसम्‌, कोबल्टम्‌, रागम्‌, 
आदि ) | 


२ साग--ऋणात्मक या अम्लीय 


( के ) गन्धक समूह (थलम, शशिम्‌ सहित) 
( ख ) कबन-शेलम्‌ समूह 


[२] गन्धिद, संक्षीणिद ओर आजनिद 
धातुओं के गनन्‍्धक, संक्तीणम और आजनमके 
साथ योगिक 


[ भाग ३० 





[३ | हरिद्‌ 

[४] प्लविद 

[४] ओषजन योगिक 
१. ओषिद ( अनादं और आदर ) 
२, शैल्लेत क्‍ 
३. स्फुरेत, संच्तीणेत, नोषेत 
४. टंकेत 
प्‌. बुल्फरामेत, खुनागेत 
६. गन्धेत 
७. कबनेत 

[६] उदकबन योगिक 


इन सब समसूहोंका विस्तार पूवक वन तो 
यहाँ देना लंभव नहीं है । सामान्य द्वष्टिले ही इन 
सबका उल्लेख यहाँ किया जावेगा | 


सोना 

भारतवर्ष में सोना शुद्ध रूपमें कार्ट ज आदि पत्थरों 
के अन्दर या नव्योंकी बालुपे मित्रा हुआ पाया 
जाता है। मैसूर राज्यके कोलर प्रान्तकी धारवार 
शिलाओंमे यह विशेषतः मिलता है। यहाँ यह 
अश्वक ( कार्ट ज ) स्‍्नायुओमे होता है, जहाँले यह 
पीस, कूटकर जलद्वारा ऐसे ताम्नपत्रोपर प्रवाहित 
कियाजाता है जिनपर पारद त्गा होता है।इस 
प्रकार पारद-विधिसे यह प्रथक्‌ किया जाता है। 
यहाँसे प्रतिबर्धष ५६०,००० ओल तेयार किया जाता 
है। निम्नस्थानोंसे भी सोना निकाला जाता है 


के 
पल 


निज़ाम राज्यकी हट्टदी-लानसे २१००० आस 


मद्रासस्थ अनन्तपुर -खानसे !! 
इरावदीकी घाटीसे तथा मध्यप्रदेशको नदियोंकी 


बालूमे भी यह पाया जाता है । 


६४००० 


» खंख्या १ ] 





निजी तन 


चांदी, सीसा, ओर दस्ता ( जस्ता ) 

भारतमें चांदी बहुत कम पायी जाती है। यह 
कभी कभी सोनाके साथ संयुक्त सी पायी गई है। 
पर यहाँ कदाचित संसारमे सबसे अधिक चांदी- 
का उपयोग होता है ( प्रति वर्ष लगसग 
१४०,०००,००० रुपयेकी चांदी बाहरसे आती 
है) उत्तरी वर्माके शान राज्यस्थ बोौंडविनमें सीसा 
( गेंलीना ) से संयुक्त चांदी मिलती है जहाँसे 
प्रति वष २८०४००० ओंख ( साढ़े चार लाख रुपये- 
की ) चांदी तेयारकी ज्ञाती है । 


सीसासी भारतमे बहुत कम तेयार किया 
जाता है यद्यपि इसका खनिज्ञ गेलीना हिमालय 
मद्रास, बंगाल तथा बविन्ध्याके चूनेके पत्थरोंमे 
अवश्य पांया जाता है | हज़ाराबाग़, मानभूमि 
ओर मध्य प्रदेशके कुछ प्रान्तोम सीसाके खनिजञ्ञ 
विशेष मात्राम॑ं विद्यमान हैँ पर खेद यही है कि 
इनका उपयोग नहीं किया ज्ञारहा है, क्योंकि वबिदे- 
शोसे हमे सस्ता सीखा प्राप्त हो ही जाता है | बोड- 
विन ( बर्मा ) में इसका व्यवसाय अवश्य आऑरस्म 
किया गया है। 


इसी बोडविन स्थानसे दस्ता भी थोड़ी मात्रा 
में तैयार किया जाता है । दस्तब्लेएडी खनिञ्ञ 
गेलीतासे मिश्रित यहाँ पाया ज्ञाता है। 

ताँबा 

ज़नस्कर न॒दाऊे प्रदेशम काश्मीरम शुद्ध तांबा 
पाया ज्ञाता है। लिहसूमि, छोटा नागपुर, अजमेर 
अलवर, उदयपुर, सिकिप,, गढ़वाल आदि स्थानोंमें 
तांबेके खनिज्ञ पाये ज्ञात हैं। सिंहभूमि प्रान्त में इसके 
खनिजका व्यवसाय सफलतासे हो रहा है जहाँ ८००० 
टन प्रतिवर्षके लगभग खनिज प्राप्त होता है। पर 
३ करोड़ रुपयेका तांबा प्रतिवष विदेशसे हमारे 
यहाँ आरहा है । राज्पूताना में तांबा और कांसाके 


लिये कारखाने थे, अज़मेर और जयपुरमे सी पहले 
| ४ 


भारतवष के खनिज 





२प 
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तांबा तेंयार किया जाता था पर ये धन्धे बहुत कुछ 
शिथिल पड़गये हूँ । सिक्रिममें इसके व्यवसाय की 
अऋशाजनक खसंधावना हैं । 


लाहा 


लोहा भारतवर्ष में बहुतायतसे पाया ज्ञाता 
है। इसके ओपिद, हेमेटाइट और मैस्नेटाइट मुख्य 
खनिज्ञ हूँ । दक्षिणी श्रायद्धीपमें ( धारवार और 
कढ़ापा ) में तो कहीं कहीं वहुतही अधिक पाया 
जाता है | बंगालके मयूरभंज राज्य, मध्य प्रदेशके 
रायपुर स्थान, बदवान, सिहमृमि, आदिम लोहेके 

अच्छे खनिज पये गये हूँ। यहाँ पिग-लोहा २-३ 
लाख टन और इस्पात ७२००० टनके लगभग तेयार 
किया जाता है। 


विदेशले प्रतिवर्ष ३४ करोड़ रुपयेके लगभग 
(२६०००००० पोंड) का लोहा हमारे देशमे आता 
है। मद्रासमें सलेम, मदुरा, मैखुर, कढ़ापा, भादि 
स्थानोमे, बंगालमें लिहभूमि, मानभूमि, बदंवान 
सम्बलपुर और मेसूर प्रान्त में लोहा मिलता है । 
मध्य प्रदेशके चाँद प्रान्तमे खानदेश्वर नामकी एक 
२५० फीट उची पहाड़ी है ज्ञों मुख्यतः लोहेके 
खनिज की बनी हुई हे । 


स्फट्म्‌ 


स्फरम्‌ का खनिज बोकलाइट कटनी (जबलपुर) 
मध्यप्रदेशमं बहुत पाया जाता है। महाबलेश्वर 
भापाजल, पलनी पहाड़ियों ओर मद्रासके कुछ भागों 
में सी यद्द पाया जाता है। भारतवषम विद्यत्‌ 
भध्टियांक्रे लिये विशेष खुविधा नहीं हूँ अत 
बोक्साइटसे स्फटम धातुऋा प्राप्त करना व्यापा- 
रिक रूपमें सफल नहीं होकसता है। विदेशामे 
यह बौक्साइट शुद्ध करके भेजा जासकता है। 
कटनीके कारखानेमें बोक््लाइटका उपयोग सीमेंट 
बनानेमे किया जाता है । 


हू 
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मांगनीज 
रूखको छोड़कर छंसार भरमें भारतव्षमें 
मांगवीज सबसे अधिक माज्रार्में पाया जाता है! 
हमारे देशसे ८ लाख टनके लगभग प्रतिवर्ष मांगनीज 
के खनिज्ञ अन्य देशोंमें भेजे जांते हैं। इस खनिज से 
हमारे यहाँ धातु प्राप्त करने का कोई घन्धा नहीं है। 
बालधघाट, डिद्वाड़ा, जबलपुर और नागपुरमें ६० */ ५ 
के लगभग मांगनीज खनिज पाये जाते हैं, सन्दुर, 
विज्ञगापट्टम, पंचमहाल (बंबई) गंगापुर (उड़ीसा) 
शिमोगा (मैसूर। में भी ये मिलते हैं । भारतके पाइरो 
लूसाइट, लोह मांगगीज खनिज आदि ३० रुपये टन 
के भाव से लंडन भेजे जाते हैं। 
वेगम्‌ 
जबलपुरमे केलेटेराइट खनिज्ञ पाया जाता 
है। पर भारतमे इसके खनिज्की अधिक मात्रा 
नहीं है बर्मामें (मरगुई और टवोइमें ) इसकी 
कुछ अच्छी मात्रा अवश्य पायी जाती है | वहाँ इस 


खनिज्ञके व्यापारसे 9०००० रुपयेकी वार्षिक आय 
होती -_है । 


बुल्ञफ्रामम्‌ 


सन्‌ १६१४ तक बर्मा खंसार भरका एक तिहाई 
चुलफ्रामम - खनिज देता था और तबले इसका 
व्यापार और भी अधिक बढ़ गया है। वुल्फ़माइट 
रूपमे यह (टबोइ३) प्रान्त ( दक्षिण ब्मा ) में पाया 
जाता है| नागपुर,त्रिचनापली और राजपूताना में 
भी यह पाया ज्ञाता हे पर इतनी मात्राम नहीं कि 
इसका लाभप्रद्‌ व्यापार किया जा सके । बहुतसे 
स्थानोंमे यह खुनागमसे मिला पाया गया है। 
बर्मामें सन्‌ १६१६ में ३६८० टन बुल्फ़राम जिसका 
सूल्य ७३ लाखके क्ृगभग था, तैयार किया गया । 


रागम्‌ 
यह क्रोमाइट ( रामित ) रूपमें बिलोचिस्तान, 


५ ओ झ्रि कब कि च्ि 

मेंसर ओर सिंह भूमिमे पाया जाता है। बिलोचि- 
न्‌ ऊ5 ९ 

स्वानमें प्रति वए. ३२०० टन (५४००० रुपये) यह 


विज्ञान 


अल बन 5. ४ ६०४७ ४ ४ ६५ «० 
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प्राप्त किया जाता है। मैसूर का क्रोमाइट कुंछ कम 
शुद्ध होता है । 
कोबल्टम्‌ , नक॒लम्‌ आदि । 


कोबल्ट-तकलम्‌ खनिज्ञ इतनी मात्राम नहीं 
पाये जाते हैं कि कोई व्यापार किया जासके। 
इनके गन्धिद्‌ खेत्री, जयपुर (राजपूताना) 4 थोड़ी 
सी मात्रामें पाये जाते हैं। नीले इनेमल बनानेमें 
इनका उपयोग किया जाता है। 


काश्मीरके दक्षिण पूबम लाहौल प्रान्तके शीशघ्री 
सेशियरके सिरे पर आंज्ञन-गन्धिद्‌ ( स्टाब्नाइट ) 
की अच्छी मात्रा पायी ज्ञाती है । स्टिब्नाइट विज्ञगा- 
पद्टम ओर हज़ारीबागम भी पाया ज्ञाता है। 


संत्तीणमके गन्धिद (ओपीमेएट और रिअल्गर) 
पश्चिमोत्तर सीमापर चित्रालमें और कुमाऊँमे- 
अधिक मात्रामें पाये जाते हैं। पर इनसे संक्तीणम 
धातु प्राप्त करनेका यत्न नहीं किया जारहा है। 


रत्न और बहुमूल्य पत्थर 
दीरा--ही राके लिये भारतवर्ष अतिपश्राचौन 
कालसे प्रसिद्ध है | पर ब्रेज़िल और टून्सवाल की 
हीरेकी खानों का पता चलनेले अब हीरे का 
धन्धा उतने महत्वका नहीं रहा है। सप्नाट 
अकबरके समय तक भारतंमें इसका धन्धा विशेष 
उत्साहसे किया जाता था। बुन्देलखंड (पन्‍ना नामक 
हीरा), करनूत्न, कढ़ापा, बेलारी, सम्बलपुर (मध्य 
प्रदेश), इसके विशेष स्थान थे। हीरे गोल गोल 
कंकड़ियेंके रुपमे पाये जाते हैं। धहाँऊ प्रसिद्ध 
हीरे ये हें;--कोहनूर' १८६ कैरेट; “गरट मोगलः 
२८० कैरेट; 'पिटः ४१० कैरेट |पिट को फिससे 
तराश कर १३६३ केरेट का किया गया जिसका 

मूल्य ४०००० पोंड लगाया जाता है। 


रूब और सैफायर--( कोरण्डम ) लाल और 
नीलम--लाल रंगके रूबी और नीले <ंगके सैफायर 
अति प्रसिद्ध हैं । बर्माके रूबी 'मोगक प्रान्त ु 
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में पाये जाते हैं । थे आकारमें चोथाई रत्तीसे 
बहुधा कमदी होते हैं । मोगक रूबी के कारण बहुत 
द्नोसे जगत्‌ प्रसिद्ध रहा है। 


बर्मामे जहाँ रुबी (ज्ञाल मिलते हैं वहाँ नीलम 
(सेफायर) भी कुछ पाये ज्ञाते हैं। पर इसके लिये 
काश्मीर सबसे अधिक प्रसिद्ध है। यहांक किश्तवर 
प्रान्तमे ये पाये जाते थे। पर सन्‌ १६०८ के बाद 
इनका मिलना बन्द हो गया। अब कंबल नकली 
नीलम॒दी रह गये हैं | 


किशनगढ़, जयपुर, दिल्ती, नेलोर आदिम 
कुछ आर प्रकारके सूल्यवान पत्थर (बेरोल, गानेंट 
हरमेलीन आदि) पाये जाते हैं। रतनपुर (राजपी- 
पंला स्टेट) में अगेट पत्थरकी जातिके पदाथ भी 
मिलते हैं । 


अन्य अदा्थ 


नमक--भारतमे नमक तीन साधनोंसे पाया 
जाता है--(१) समुद्रके पानीसे (२) खारी कुएँ 
र खारी भोलोंसे, विशेषतया राजपूतांना 
ओर खंयुक्त प्रान्तमें (३) नमकके पब॑त (साल्‍्टरज्र) 
से। बम्बई ओर मद्रासके समुद्र तटपर समुद्रके 
पानोसे नम॒र तेयार किया जाता है । छोटे छोटे 
गड़ढों ओर टंकियोंमें पानी भर दिया जाता है। और 
धूप में सूखने दिया जाता है। इसके बाद घोलमेंसे 
नमकका स्फटिकी करण कर लिया जाता है । कुआँ 
और खारी सोतासे संयुक्त प्रान्त, बिहार, दिल्ली, 
आगरा, सिच्चुके डेल्ट, कच ओर राजपृतानमें 
नमक तैयार करते हैं । सांसर नमक जयपुर, 
जोधपुर ओर बीकानेर में बनता है। 


... सेन्‍धक दरिदके नमकके शुद्ध रवे खेव ड़ा (फ्रेलम) 
# अनन्तराशिमें विद्यमान हैं। कोहाट प्रान्तमें भी 
नप्रककी खाने हैं। साल्टरेज् (नमक के पहाड़) में 
सैन्धचकहरिदसे अतिरिक्त मगनीसम्‌ ओर पांशुजम- 


रु 


के भी कुछ लवण रहते हैं । 
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उत्तरी भारनमें ज्ञों रेह' प्राप्त होती है उसमे 
सनन्‍धक कबंनत और गन्धत हात हैं | चुल्डाना प्रान्त 
की लोनर फ्रीज़मे सेन्चक कबंनेत बहुत होते हैं । 


शोरा--पांशुजनोषेत--विहार प्रान्त्से शोर 
पहले अमरी का ओर यूरोपमें बहुत भेजा जाता था। 
पर जबवसे रालायनिक विधियोंस यह नेयार किया 
जाने लगा है, तबसे बाहरको मांग बन्द हा गई है । 
विदारक॑ समान घनी आवादेके ऐस कृपिप्रधान 
प्रांन्लमें जहाँ जलवायु बाराबारीस गरम और 
नम होती रहती है, शोराके अधिक मिलनकी 
संभावना है। ग्रार्मोझ निकट विष्ठा, वनस्पति आदि 
जमा होकर सडइ़ने लगता हैं ज्ञिससे अ्रमो निया पैदा 
होती हैं। यह अमोनिया नोपख-फीटारु द्वारा नोषि- 
कामत्प्रे परिणत होजाती है ओर फिर ओपदी कृत 
होकर नोपिकाम्ल बन जाती है | नोपिकास्ल अन्य 
पांशुज लव॒णाके साथ प्रक्रिया करके पांशुज नोषेत या 
शोरा बना देता है, यद्द शोरा वर्षाके जलमें घुलकर 
समस्त भूमिमें फेल जाता है ओर सूचिकाकर्षणके 
प्रभाव द्वारा ज़मीन, या दीवारों की ऊपरी सतह 
पर आज़ाता है। इसेही 'नोना! लगना (पुष्पण) 
कहते हैं । नोना मिट्टीमें यह शोरा अधिर माज्ामें 


होता है । 


नोना इकट्ठा किया जाता है। इसे जल्लल संचा- 
लित करते हैं और घोलको निधार कर वाष्वीभूत 
करते हूँँ। इस प्रकार शारेका स्फटिक्रीक्ररण कर 
लिया ज्ञाता है । पहले अकेले विहारमें प्रति वर्ष 
बीस हज़ार टन शोरा तैयार किया जाता था पर 
अब विद्वार, पंज्ञाब, सिन्ध आदि पान्तोंकों मिल्ा- 
कर भी १७००० टन प्रतिवष ले अधिहरू ( जिखका 
मत्य ३४०००००रु पया समझा जा सकता है) शोरा 
नहीं तेयार किया जाता है। 


शोराके तीन उपयोग हैं । गोला बारुद बनानेमें, 
गन्धकास्लके व्यपारमें ओर खादके रूपमें । 


श्प्र 





फिटकरी--फिटकरी मुख्य रुपसे प्रकृतिंमे नहीं 
बनती है, | यह गोह़ प्रक्रियाओँसे तेयारक्ी जाती 
है। भारतवर्ष में विशेषतया पांशुज और सैन्धक फिट- 
करियाँ तेयारकी जाती हैं। कच, राजपूताना और 
पंजाबके कुछ स्थानोंमे पहले इसका अच्छा घन्धा 
था। अब केवल कालाबाग ओर कचमे ही यह रह 
गया है | इसका डप्येग रंगने ओर चमड़ेके व्यव- 
सायमें किया ज्ञाता है । 


सुहागा--सैन्ध कटंकेत--पूणा घाटी ( ल्द्ख) के 
गरम सोतोंमे यद अवज्ञेपके रूपमें विद्यमान हे । 
तिब्बतकी बहुतसी खारी भीलॉमे भी यह पाया 
जाता है। पानीको वाष्पीभूत करके यह प्राप्त 
किया जाता है। जबतक अमरीकाम खटिक टंकेत 
को प्रचुर राशिका पता न चला था, तब तक सुदागे 
का व्यापार हमारे देशमे बहुत होता था। पहले 
१६००० हंडरवेट खुहागा लदख ओर तिब्बतसे 
संयुक्तप्रान्त पंजाब और चिदेशोंको ज्ञाता था पर 
अब केवल ४४०० हंडरवेट ही प्रतिवर्ष तैयार किया 
जाता है । इसका डउपयेग कांच और कृत्रिम रत्नों 
है बनानेमें तथा साबुन और बानिशमें क्रिया जाता 

। 


अभ्नक ( माइका, मसकोबाइट )--संसार भरमे 
सबसे अ्रधिक अश्नकका व्यापार भारतव्मे होता 
है। जितने बड़े ओर खुन्द्र प5 यहाँ पाये जाते हैं 
उतने ओर कहीं भी नहीं । निल्लोरकी खानोसे तीन 


तोन गज़ लम्बे व्यासके ये पाये गये हैं | भारत का. 


दक्षिणी प्रायद्वीप इसके लिये ज़गत्‌ प्रसिद्ध है । प्रति 
वर्ष ४०००० हंडरवेट (सूल्य ७३००००० रुयया) के 
लग भग यह विदेशको भेजा जाता है। इसकी प्रसिद्ध 
खाने हज़ारीबाग, गया, मुंगेर, निल्लोर, अजमेर 
और मरवाड़ में हैं । बंगालमे यह सब से अधिक 
मात्रा में होता है । 


कोरण्डस्‌--मैसूर हि ओर मद्रास में यह अधिक 
पाया जाता है। यहाँ के अतिरिक्त भांरत और बूर्मा 


विज्ञान 
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की रबेदर चट्टानों में भी पाया जाता है। मोगक 
प्रान्त (उत्तरी बर्मा), आसाम की खासिया पहा- 
ड़ियाँ, बंगांल के कुछ भाग ओर काश्मीर की 
ज़न्सकर श्रेणियाँ में यह विशेषतः मित्रता है। 
त्रिचनापली, नेलोर, सलेम, कोयम्बटूर और मद्रास 
में इसके विशेष स्थान हैं। यह अत्यन्त दृढ़ और 
कठोर होता है अ्रतः इसका उपयोग रत्नों, और 
नगोंकी काटने, तराशने और चिकनाने में किया 
जाता है। प्रतिवर्ष ६०००-७००० हंडरवचेट (सूल्य 
३०००० रुपये) के लगभग इसका व्यापार किया 
जाठटा है । 


मोनेज़ाइट--यह दुष्त्राप्प पाथिवबा--सजकम, 
लीनम्‌ इत्यादि का स्फुरेत है, पर इसमें थोड़े से 
थोर-ओषिद्‌ होने के कारण इसका मल्य अधिक 
बढ़ गया है । पहले पहल यह ट्राचनकोर प्रान्त में 
पाया गया । कुमारी अन्‍्तरीप से क्विल्ो तक के तट 
पर भी यह पाया जाता है। ट्रावनकोर के मोने- 
ज़ाइट में ० से १० प्रतिशत थोरिया होता है। सन्‌ 
१६१३ में भारतने १४०० टन मोनेज़ाइट ६ लाख 
रूपये का बेचा था| थोरिया का उपयोग दीपकोँ के 
प्रावारों में किया जाता है | 


लेखनिक (ग्रेफाइट)--उड़ी सा की खोण्डेज्नाइट 
शिलाओं में यह विशेषतः पाया जाता है। ट्रावन- 
कोर की खानसे १३००० टन प्रतिवर्ष (सूल्य ८०००० 
रुपया) प्राप्त किया जाता था पर अब यह धन्‍न्धा 
बन्द हो गया है। अब मारवाड़, सिकिम, कुगे 
ओर विज्ञगापट्टम में भी यह थोड़ी सी मात्रा में 
पाया गया है । 


सगनीसाइट--सलेम प्रान्तमें यह विशेषतया 
मिलता है। इसके अतिरिक्त कोयम्बहूर, मैसूर और 
त्रिचनापली में भी पाया गया है। यह श्रत्यन्त 
कठिनता से गल्लाया जाने वाला पदाथ है अतः 
इसका उपयोग ऐसे स्थानोंमे किया जाता है जहाँ 
उच्च॒तापक्रमके तापकोी आवश्यकता होती है। कबे- 


हा 
तन 
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नद्विओषिदकी प्राप्रिकरे लिये एवं सीमेण्ट बनाने के 
लियेभी इसका उपयेग किया जाता है 


एस्बेस्टस-- केवल दो स्थानोपर यह उपयेगी 
मात्रामे पाया गया है, ईंडर राज्य ओर सिंहभमिके 
“सरायकला राज्यमे | 


फपिच्ब्लेण्डी--गयाकी  सिगर-अश्वक खानोमे 
पाया जाता है। इसमें श्रन्य पिनाक-खनिज्ञसी मिले 
दोते हैं । नेलोर ओर मैसूरमे समरस्काइट खनिज्ञमी 
मि्ना है । 


गन्धक--बैरनद्वीप ( बंगालकी खाड़ी ) ओर 
पश्चिमी बिलोचिस्तानके शान्त ज्वाल्ामुखियों। 
यह कुछ मात्रामे पाया जाता है | गन्धकके बहुतसे 
सोतेभी यतरूुततः पहाड़ी स्थानोंमे पाये जांते हैं। 
लद सकी पूगा घाटीमे मी यह पाया जाता है। 


कोयछा--आजकपत॒ कोयला बड़े महत्वकी 
चीज़ माना जाता है | भारतवषके कई स्थानोंमें कई 
अच्छी खाने हैं। प्रतिवर्ष १६०००००० टनसे अधिक 
जिसक' मुल्य ६००००००० रुपया है, कोयला पाया 
जाता है| सम्पूर्ण कोयलेका ६१.४९/, भाग 
बंगाल, बिहार, ओर उड़ीसाकी खानोसे पाया 
जाता है। ३९४९/५ द्देद्राबादकी लिगरेनी खानसे ; 
१४०९/५ मध्य प्रान्तसे आर १"/, सैन्ट्रेल इण्डियाकी 
उमरिया खानसे मिलता है।.' 


रानीगंज से ५०००००० टन 
भरिया सतत &0०००००० ,, 
मिरीडडी से ८३००००५ ,) 
उमरिया से १५०८००० ,, 


: मध्यप्रान्तमें बेलारपुर, मोहपानी, कोरिया आदि 
में यह पाया जाता है । 


संगमरमर--राज पूतानाकी अरावली श्रेणियोमे 
यह विशेष रूपसे पाया जाता है। मकारना (जोध- 
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पुर), खड़वा (अजमेर) भंखलाना (जयपुर), अलवर 
आदि स्थानामे इसका अच्छा व्यवसाय है। यहां कई 
रंग और कई जातियाँके अच्छे पत्थर पाये जांते है । 
मकरानाका पत्थर श्वेत, खाकी और लाल रंगऊा 
द्ोता है। जेसलमेर में पीला संगमरमर और मोती- 
पुरा ( बड़ादा राज्य ) से अति छुन्द्र हरे रंगका 
पत्थर मिलता है। किसनगढ़ राज्यभे लाल संगमरसर 
पाया ज्ञाता है। 


_भारतवषकी भोगमि क परिस्थिति 
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मस्त भारतवर्ष तीन या चार 
मुख्य भागोंमे विभाजित किया 
जा सकता है । (१) इसके 
उत्तर प्रान्तकी हिमालयकी 
विशाल श्रेणियां (२) इसके 
दक्तिण भागका अति प्राचीन 
पैटो, ओर (३६) हिमालय 
और दक्षिण पैटोके बीचमें पंजाबसे लेकर बंगाल 
तककी सिन्धु-गंगा आदि नद्योंसे सिचित विस्तृत 
उर्बरा भूमि | इसके साथ ही साथ यदि राज- 
पूतानेकी मरुभूमिकों भी एक अलग विभाग माने 
तो भी कोई हानि नहीं है। 


भारतकी उत्तरी पर्वत श्रेणियाँ एक और पामीर 
पैटोसे निकलकर अफूगानिस्तानकी ओर गई हैं और 
दूसरी ओर काश्मीर, पंजाब, संयुक्तप्रान्त, बिहार 
ओर बंगालके उत्तरमें होती हुई बर्मामे सी पहुँच 
गई हैं। बर्मामें ये उत्तरसे दक्षिणकों फेली हुई हैं । 
पर भारतीय प्रदेशोमे इनका विस्तार अधिकतर 
पू्व-पश्चिम दिशामें ही है। हिमालयके अन्‍्तगंत 
बहुत ऐले स्थान हैं जिनके विषयमे अभी हमें 
कुछ भी ज्ञात नहीं हुआ है । एवेरेल्ट परवतके 
शिखर तक पहुंचनेका कईबार प्रयत्न किया गया , 
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"कक नरक. 


पर अत्यन्त शीत पड़ने तथा यात्राकी अनेक 
असखुविधायोंके कारण इस प्रकारका प्रयास अभी 
अखफज्न ही रहा है। तिब्बत और भारतके बोचमे 
इन पर्व॑तोंकी क्या अवस्था है, यह केवल अचु- 
मानसे ही ज्ञात हो सकता है। वस्ततः हिमालय 
इतनी ऊँची, चोड़ी और पकको दीवार है जिसे 
आजतक कोई पार नहीं कर सका है। 


भूगभ शाख्र-वे ताओंके लिये दक्षिणका त्रिको- 
णाकार प्लेटो अत्यन्त ही महत्वका प्रदेश है। यह 
उत्तरकी सम-भूमि ओर पर्वतोंसे अनेक आवश्यक 
. बातोमे भिन्न है। यह कहना तो संभव नहीं है कि 
पृथ्वीके आदिकाल ( लेविसियन ओर टोरिडोनियन 
खंडो ) में सारतकी क्‍या अवस्था थी, क्योंकि पृथ्वी 
इस समय अत्यन्त उच्मन, तत ओर विचित्र अवस्थामें 


थी। ज्वाला-मुखियाँका प्रकोप भी आरस्म हो गया 


था, पृथ्वीकी दशा प्रतिघड़ी बदलती रहती थी, 
यह वह समय था जब पृथ्वी जल और थल भागोमे 
विभाजित भी नहींकी जा सकती थी, क्योंकि 
अत्यन्त-तापके कारण वह जल जो आजकल महा- 
सागरोंके रूपमें दिखाई दे रहा है भापके रूपमें वायु- 
मंडलमे विद्यमान था। अतः इस आदि कालीन 
भारतके विषयमे यह कहना कि इसका कितना भाग 
ज़ञल था ओर कितना थल असखसंगत ही है। इस 
समय पृथ्वीपर पवतोंका भी निर्माण नहीं हुआ था 
पृथ्वीके शि्ाकोष और धातु-कोष बन रहे थे | 
प्थ्वीकी पपड़ीका निर्माण होना आरस्म ही हुआ 
था । कहाीं-कहीं कुछ ठंडा होनेवर सिकुड़न भी पड़ने 
लगी थीं। अस्त, लेविसियन और टोरिडोनियन 
कालके भारतवषम न तो पहाड़ थे, न महासागर 
या अन्य सागर थे ओर कदाचित्‌ दक्षिणका प्ैटो 
भी उस रूपमें नहीं था, जेला आजकल है, और न 
यहाँ गंगा, सिन्धु आदि नदियाँ ही थीं। एक 
विचित्र अवस्था थी, समस्त प्रथ्वी आगकी धध- 
कती गंद थी और भारतवर्ष भी उसी गंदका एक 
कोना था । 


[ भाग ३० 
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आदि-कालके पश्चात्‌ परिवतेन-काल आया। 
पृथ्वीम इस समयसे विशेष -परिवर्तेन होने लगे। 
बस्तुतः परिवर्तत काल टोरिडोनिथन समयसे ही 
आरम्भ हो जांता है पर मुख्य परिवतंन कैम्ब्ि- 
यन खंडले आरम्भ होते हैं। भारतवषंके दत्तिर्ण 
पेटोका जन्म इसी समय होता है। यह कहना 
अचुचित न होगा कि यह दक्षिणी पेटो संसारभरके 


सब थल भागाोंसे अति पुराना है। प्रथ्वीके अन्य 


थलभाग तो भोगभिक इतिहासके अन्य कालॉमें 
जलमे भी डब चुके हैं, पर दक्षिणी प्लेटो कैस्ब्रियन 
कालसे लेकर आजतक कभी भी जलमे नहीं ड्बा 
है, यह दूसरी बात है कि इसके सीमान्त प्रदेश कभी 
जलमे प्लावित हो गये हाोँ। भोगशभिक इतिहासमे 
दक्षिणी प्रेटोकी यह एक बड़ी विशेषता है । 


इस प्ेटोकी दूसरी विशेषता यह है कि 
इसकी शिल्ञाये अन्य प्रान्तोकी शिजाओं 
की अपेक्षा भिन्न प्रकारसे क्रम-बद्धकी गई हैं। 
पव॑तोंमं चद्दाने दो प्रकारसे लगी पायी जाती है, 
एक पड़ी, दूसरी खड़ी । पड़ी चट्टान एकपर 
दूसरी रक्खी होती हैं ओर खड़ी चट्टान एक दूसरेसे 
मिली हुई सटी रकणी हेतती हैं। दक्तिणी--पैदोकी 
चट्टान अधिकतर पहले ही प्रकारकी हैं। एकपर 
दूसरी पड़ी चट्टान इस दृढ़तासे रखी हुई है कि 
बा कालसे आजतक ये वेसी की वैसीही बनी 
टुद्टे है । 


तीसरी बात जो इस प्लेटोके सम्बन्ध उल्लेख- 
नीय है वह यह कि इस प्रेटोपर जो पहाड़ मिलते 
भा हैं उन्हें वस्ततः पहाड़ नहीं समझना चाहिये। 
यह पेटोके अवशिष्ट ( बचे हुए ) अंश हैं । वस्तुतः 
यह पघेटो प्राचीन समयमे बहुत ही विस्तृत था, उसके 
कुछ अंश कालान्तरमे कटकर नष्ट होगये ओर कुछ 
अंश यतस्ततः टीलोके रूपमे अबतक खड़े रह गये 
हैं। प्राचीन अति उच्च प्रैटोके वे अंशही दत्तिणके 
पहाड़ हैं । 


उत्तर भारतके पहाड़ इस प्रकारके नहीं हैं । 


संख्या १] 
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उनके पर्वत वस्तुतः पव॑त है। इसभेदको समभनेके 
लिये हमे इसबातपर ध्यान देनेकी आवश्यकता 


है कि हम जानें कि पहाड़ किस प्रकार बनते हैं। 


पहाड़ोके बननेकी तीन विधियाँ हैं। कह्यना करो 
कि एक विस्तृत मैदान है। अब यदि इस मैदानकी 
“ ज़मीन इधर उधर कुछ स्थानोपर नीचे धंस जाय 
तो फिर देखनमें यह मालूम होगा कि कुछ स्थानोंकी 
अपेक्षा दूसरे स्थान अति ऊँचे उठे हुए हैं। यदि 
आप नीचे धंसे हुए भाग पर खड़े हुए हैं तो वे 
भाग ऊंचे टीलोके रूपमें दिखाई दंगे। इनको ही 
पहाड़ समझा जा सकता है। अतः पहाड़ौके बननेकी 
पहली विधि यह है कि यदि किसी स्थानके चारों 
ओरकी ज़मोन कट जाय, या धंस जाय तो वह॒ दृढ़ 
अपरिवतित स्थान ही पव॑त हो ज्ञायगा । 


पहाड़ोके बननेकी दूसरी विधि पहली विधिदी 
बिल्कुल उलटी है। किसी मैदानकी ओर फिर दृष्टि 
डालिये । इस मैदानकी भूमिके नीचे अनेक परिवन 
हो रहे हैं, ओर अनेक प्रकार के पदार्थ हैं। अधिक 
गरमी आदिके प्रभावसे कल्पना कीजिये, कि कुछ 
पदार्थ ज़मीनको फाड़कर बाहर निकलनेका प्रयत्न 
कर रहे हैं। इसका प्रभाव यह होगा कि वे ज़ोर 
लगायेगे ओर यह भी खंभव है कि इस जोरके 
कारण पृथ्वीका कुछ भाग ऊपर उठना आरस्भम 
हो, और इस प्रकार कुछुदिनों बाद मैदानपर 
उठा हुआ टीला मालूम होने लगेगा। बस, पहाड़ 
भी इसी प्रकार बन सकते हैं। ज़मीनके अन्दरसे 
ज़ोर लगनेके कारण कुछ भूमि उभड़ने लगी और 
यही पवतोके रूपमे होगई। 


पर्वत बननेका एक तीखरा कारण भी है। 
मांन लीजिये कि ज़मीनके किसी टुकड़ेके दो विपरीत 
खिरों पर ज़ोर लगाया गया। एक तरफकी शक्ति 
डुकड़ेको एकओर ढकेलती है और दूसरी शक्ति उसे 
अपनी द्ृढ़ताके कारण उस ओर ढकेलने नहीं देती 
है। इसका परिणाम यह होगा कि वह ज़भीनका 
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टुकड़ा रोक पाकर ऊपर उठने लगेगा और ऊँचा 
टीला बन जावेगा। 


कहा जाता है कि हिमालयका जन्म भी इसी 
प्रकार हुआ ।। भारतके उत्तरमें तिब्बतका दृढ़ प्लेट 
है। इस पटाने ज़मीनका कुछ भाग दक्षिणी ओर 
खिसकाना चाहा। पर दतक्तिणमें भारतके दक्तिणी 
पेटाके हृढ़ प्रस्तरथे । अतः उस ओर यह ढकेलनेमें 
सफज न हुआ । परिणाम यह हुआ कि दोनों पैटोके 
बीचकी ज़मीन ऊपर डठने लगी। वही इससमय 
हिमालयके पर्वतके रूपमें विद्यमान है । 


दे! ओरसे दवाव पड़नेके कारण जो पर्व॑त बनेंगे 
उनकी चट्दाने खड़े क्रम लगी होंगी । दूखरी 
विधिसे जो पर्वत बने होगे उनकी शिल्लाय एक 
दूसरेपर पड़ी होंगी। दक्षिणके प्रैशोके स्तर एक 
दूसरेपर पड़े हुए हैं। 

दक्षिणी प्लेटोके पवंतोंकों पर्वत नहीं समभना 
चाहिये। यह अभी कहा जाचुका है। यह दक्तिणी 
प्रायद्वीप किस प्रकार बना यह आगे बताया 
जावेगा। 


गंगा-सिन्धु नदियोंसे सिंचित भारतकी भूमि 

भी सदासे वतमान न थी। कहा ज्ञाता है कि इस 
स्थानपर पहले समुद्र था। हिमालय इस समुद्रके 
उत्तरमे था। इसविशाल परव॑त श्रेणीपर नदियों 
ओर स्रोतोंका जन्म हुआ | इन नदियोंने हिमालयके 
पत्थरोंको चूर चूर करना आरम्भ कर दिया और 
ये नीचेकी ओर बहने लगीं। पवेतोंकों काट काट 
कर इन्होंने बालू बनाई। यह मिट्टी और बालू 
हिमालयके दत्तिणमे स्थित समुद्रको धीरे धोरे पाटने 
लगीं | नदियाँ इस प्रकारकी मिद्टीको अपने दोनों 
किनारोपर जमा करती जाती हैं ओर उसके बीचमें 
से बहने लगती हैं । बस गंगा, यमुना, सिन्धु और 
बह्मपुत्र द्वारा कादे गये हिमालय पर्वतके चरेने ही 
समस्त समुद्रको पाट दिया और यही आजकल 
पंजाब, संयुक्त प्रान्त, बंगाल ओर बिहारके रूपमें 


इ२ विज्ञान. 


करी के कर केक अर थे आशा ज बरी. 
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विद्यमान है। यह सदा स्मरण रखना चाहिये कि 
हमारे इस प्रदेशको इन नदियोंने ही बनांथा है। 
यदि ये नदियाँ न होती, तो इस उबेरा भूमिका 
आज कहीं नाम भी न होता । 


राजपूताना कैले बना १ यह एक बड़ा विवादा- 
स्पद विषय है। राजपूताना आजकल मरुभूमि है। 
लगभग उन्हीं अक्ताशोपर अरब और सहाराकी 
भी मरुभूमि विद्यमान हैं । संभव है, राजपुताना 
दक्षिणी प्लटोका ही कोई भांग हो, अथवा यहाँपर 
पहले कोई समुद्र हो। मरुभूमि होनेका कारण यहाँ 
मानसूनका अभाव है। 


भूगोलके हिसावसे हिमालयकी श्रेणियोंको 
तीन भागोंमे विभाजित किया ज्ञा सकता है-- 


( १ ) सबसे ऊँची श्रेणियाँ---ज्ञो २०००० फीट- 
तक ऊंची हैं और जिनपर सदा बफ ढकी रहती 
है। एवरेस्ट, किचनचिगा, धोलगिरि, नंगापव॑त, 
नंदादेवी आदि श्रेणियाँ इस भागमें आती हैं। (२) 
बीचकी श्रेणियाँ--जो १५००० से १५००० फीटतक 
ऊँची हैं, (३ ) नीची शिवालिक श्रेणियाँ--ये ३००० 
से ४००० फीटतककी ऊँचाईकी हैं । 

इन श्रेणियोंकी भौगभिक अवस्थाके अनुसार 


.॥ ६.4४ 


भी तीन भाग किये ज्ञा सकते हैं । 


५८ ( १ ) उत्तरीय तिब्बत अदेश--यह प्रदेश सबसे 
ऊंची श्रेणियोंके पीछे स्थित है और इसकी चट्टानोंके 
अवशेषोसे पता चलता है कि ये प्राचीन-काल (2]- 
१९०2०४०) के किसी खंडसे लेकर आधुनिक-कालके 
आरस्भिक इओसीन खं डतककी बनी हुई हैं। 


( २) मध्य या हिमालय अ्देश--इसमें उपर्युक्त 
हिमालयकी बीचकी श्रेणियांका प्रदेश है। इसमें 
रवेदार गोण परिवर्तित शिल्ाय--जैसे ग्रेनाइट 
आदि हैं । 
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(३) निम्न हिमालय अदेश--इसमे हिमालयकी 
श्रेणियाँ सम्मिलित हैं । यह भाग बहुत कुछ 
नदियों द्वारा जमा किये हुए प्वती-अंशसे बना 
हुआ है । 


गलेशियर--हिमालय पर्वतपर भारतकी ओर 
निम्नतम हिम-रेखा पूवमें १३००० फीटसे पश्चिममें 
१६००० फीट ऊँचाईपर स्थित है अर्थात्‌ १४७०००- 
१६००० फीटसे अधिक ऊँचे भागपर बारहोमास 
बफ जमी रहती है। तिब्बतकी ओर यह रेखा तीन 
हज़ार फीटके लगभग और अधिक ऊँची है। लग- 


_भग बीस हज़ार फीट ऊँचाईपर हिमालयमें बहुतसे 


सेशियर विद्यमान हैं। इनमें कुछ ग्लेशियर तो संसपर- 
भरके सबसे बड़े ग्लेशियरोंमे गिने जाते हैं । ग्लेशि- 
यरोको बफेकी नदी समझना चाहिये। हिमालय 
प्रान्तमे इनकी लम्बाई बहुधा दो-तीन मीलकी 
पायी गई है। पर कुछ तो चौबीस मीलसे भी 
अधिक -लस्बे हैं जेसे कराकोरमकी हुआ घाटीके 
हिस्पार और चोगो-लुंगमा ग्लेशियर | इसी स्थानपर 
बालटोरो और बिआफो ग्लेशियर तो लगभग ४० 
मील लस्‍्बे हैं। ये २०००० फीटकी ऊँचाईसे बहकर 
काश्मीरमें सात या आठ हज़ार फीटकी ऊँचाई 
तक उतर आते हैं। पर सब ग्लेशियर इतने नीचे 
उतरते नहीं पाये गये हैं । किंचिन चिगाके ग्लेशियर 
तेरह हज़ार फीटसे नीचे नहीं उतरते हैं। कितनी 
नीचाई तक कौन ग्लेशियर उतर सकता है, यह 
उस प्रदेशके अक्ञांशपर भी निर्भर है, और 
इसके ओर भी कारण हैं। 


हिमालयके ग्लेशियरोंमे एक विशेषता है जो 
अन्य स्थानोंके ग्लेशियरोंमें नहीं पायी जाती है। 
यहाँके ग्लेशियरों पर बहुत सी मिट्टी, गदे, कीचड़ 
आदि जमा रहता है। यह इतनी मात्रा होता है 
कि कभी कसी बरफ दिखाई भी नहीं पड़ती है। 
कश्मीरमें तो इस गदंकी इतनो मोटी तह रहती है 
कि वहाँके गढ़रिये इसके ऊपर रहनेके लिये ऋोपडी 
तक बनालेते हैं । ह 


संख्या १ | 
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अब हम भारत वर्षके भोगभिक इतिहासका 
कुछ उल्लेख करना चाहते हैं। इस देशके ६ भोगभिक 
विभाग किये जा सकते हैं: 


( ३ ) साएट रेब्ज ( नमकका पद्दाड़ )-इस 
प्रदेशकी ओर भूगर्भ वेत्ताओं का ध्यान सर्व प्रथम 
आकर्षित हुआ था । 


( २) हिमालय--इसमे प्रत्येझ ऐेतिहाखिक 
कालके अवशेष इस खुन्द्रतासे पाये जाते हैं, कि 
इसका महत्व भूगभवेत्ताओंकी द्ृष्टिमें बहुत ही 
अधिक है । 


(३) सिन्ध-इसमें क्रीटेशस खंडसे लेकर 
आधुनिक काल तकके अवशेष मिलते हैं । 


( ४ ) राजपूताना--इसकी म्रुभूमिका जन्म असी 


लाइस्टेसीन खंडमें हुआ है। मरुभूमिके अन्द्र दबे 


हुए माध्यमिक कालके अवशेष इसमे पाये जाते हैं। 


अरावली श्रेणियोंका निर्माण और भी पुराने समय 


का प्रतीत होता है । 


( ५ ) बर्मा और बिलोचिस्तान--यथ्यपि ये दो 
प्रदेश भारतकी दो विपरीत दिशाओमे स्थित हैं तो 
भी इनकी भोगशिक अवस्था बहुतसे अज्ञात 
ऐतिहासिक कालीन समयोका वृत्तान्त प्रदान 
करती है। 


( ६) तटस्थ प्रान्त--प्राध्यमिक और आधुनिक 


कालके कुछ बृत्तान्त पूर्वीतटकी पहाड़ियाँसे ज्ञात 
हो सकते हैं । 


संसारके ऐतिहासिक कालकों ५ कालों और 
१६ खंडोमे विभाजित किया ज्ञाता है जैसा कि कई 
बार कहा जा चुका है। भारतवर्षके इतिहासकी 
समीक्षा करनेके लिये हम सखुविधानुसार निम्न 
विभाग करना अच्छा समभते हैं :-- 


१--परिवतंन-काल (870॥627) 
( है ) धारवार-समूह' 
५ 


भारतवर्ष की भोगशिक परिस्थिति 


 बुन्देलखशाडमे भी ये विद्यमान हैं । 


३३ 
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( ९ ) कढ़ापा समूह 
(३ ) विन्ध्या समूह 


२--आचीन-काल ([?9]9९०:० ०) 

(४) कैस्ब्रियन समूह 

(४ ) सिलूरियन,डेवोनियन, ओर काबॉनिफे- 
रस समूह 

( ६ ) गोंडवाना समूह 

( ७ ) परमियन समूह 


३--माध्यमिक 
( ८) ट्रायज़िक समूह 
( & ) जूरेज़िक समूह 
( १० ) क्रोटेशल ( दक्षिण ) समूह, 


४--आधुनिक 
( ११ ) इओसीन समूह 
( १९ ) ओलिजोसीन-मायोसीन समूह 
( १३ ) लायोसीन-शिवालिक समूह 
( १४ लाइस्टोसीन और आधुनिक 


.. परिवतंन-कालकी रवेदार और 'नाइस” शिलायें 
( नाइस शिलामें अभ्रक, कार्टूज और फेल्सपार 
खनिज होते हैं ) दक्षिणी प्रायद्वीप, डड़ीसा, मध्य- 
प्रदेश और छोटा नागवुरमें पायी जाती हैं, 
उत्तर 
पश्चिममें बड़ोदाके उत्तरसे लेकर अरावली पर्वत 
तक ये फैली हुई हैं| हिमालय पव॑तमें भी करा- 
कोरम, ओर काश्मीरकी श्रेणियाँले लेकर बर्माके 
पूर्व तक ये चली गई हैं। भारतकी 'नाइस (87258) 
शिलाय तीन प्रकार की हँ--बंगाल नाइस, बुन्देल- 
खंड नाइस ओर नीलगिरी नाइस । बुन्देलखंडकी 
लाल रंगकी, नीलगिरीकी कालेसंगकी और बंगालकी 
मिश्रित नाइस होती हैं । इन तीनोंकी शिज्ाओंम और 
भी बहुतसे भेद हैं ज्ञिकका उल्लेख करना यहां संभव 
नहीं है । इस प्रकार परिवतेन कालके आंरभमे बुन्देल- 
खंड, बंगाल, दक्तिणके नीलगिरि, पूराज तानेकी 
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अरावली आदि श्रेणियोंका तथा हिमालयके बहुतसे 
भागका निर्माण हुआ । 


धारवार समूह--परिवंतन कालके आरस्भकी 
इन श्रेणियोंके नष्ट श्र तथा जीण॑ होनेले धारवार 
की शिलाओंका जन्म छुआ । धारवार शिलाय गौण 
शिलाय हैं और इनमें अनेक प्रकारके खनिज्ञोंकी 
शिलाये सम्मिलित हैं। अनेक प्रकारके चूनेके पत्थर 


इसी समयके हैं । कावेरीसे लेकर दक्तिण-पेटो 


के सिरे तक मुख्य धारवार प्रदेश है । मैसूर, बेलरी, 
कर्नाटक, छोटानागपुर, जबलपुर, अरावली और 
उत्तरी गुज़रातमें एवं हिमालयके पान्तोमे भी 
धारवार प्रान्तकी सी शिलाय पायी ज्ञाती हैं। 
रीवा, जबलपुर, जोधपुर, मकराना आदि स्थानोके 
खुन्दर संगमरमर इस कालमे ही बने थे। एक 
धातु जिसे मांगनीज कहते हैं भारत वर्षमे अधिक 
पायी जाती है। इसके खनिज अधिकतर इन धार- 
वार शिल्ाओं से ही प्राप्त होते हैं । 


कह़ापा समूह--धारवार-कालमें पृथ्वी पर बहुत- 
से पव॑त थे और ये बड़े विस्तारले फैले हुए थे । 
इस कालके उपरान्त पृथ्वीमें बड़ा क्षोम उत्पन्न हुआ 
. जिससे वहुतसे घारवार कालीन पव॑त टूट गये और 
उनकी पृथक पृथक अनेक श्रेणियाँ बनगई । अरावली 
पहाड़ भी इसी समय बना। इस समयके पश्चात्‌ 
फिर बहुत दिनों बाद शिलाओं का बनना आरंभ 
हुआ | इस समय जो शिलायें बनी उन्हें कढ़ापा-ससूह 
कहते हैं। इन शिलाओंके विभागका नाम कढ़ापा 
इस लिये रखा गया है कि इस जञातिकी शिलाओं 
का स्व प्रथम अध्ययन मद्रासके कढ़ापा प्रान्तमें 
किया गया था। यह जाति कढ़ापामे अति स्पष्ट है। 
कढ़ापा शिलाओंकी एक विशेषता यह भी है कि 
इनमें किसी प्रकारकी भी वनस्पति अथवा प्राणियोके 
अवशेष नहीं मिलते हैं। यह क्‍यों ! इसका कोई भी 
संन्तोष जनक उत्तर नहीं दिया जा सकता है। 
न तो समुद्री जीवोंके ही यहाँ चिह्न हैं, नथलचरों 
ओर न पत्तियोंके। क्या इससे यह कल्पना करली 


विज्ञान 
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जाय कि इस भागमें किसी प्राणीका जन्म ही नहीं 
हुआ है, क्‍यों कि इसके अन्य परावतों समयोमें 
जीवनके स्पष्ट चिह्न मिलते हैं? कढ़ापा शितल्राय 
नललामलाइ श्रेणी (३४०० फीट ) कृष्णा श्रेणी 
(२००० फीट), बिजञावबर, श्वालियर आदि श्रेणियों 
में पायी जाती हैं।इन शिक्ञाओंमे लोहा और 
मांगनीज़के खनिज मिलते हैं। 


विन्ध्या समूह--शेल, बालू ओर चूनेके पत्थरोंका 
बना हुआ चोदद हज़ार फीट मोटा यह एक विस्तृत 
पव॑त समूह है। बालूके इन पत्थरोंके बीचमें सभी 
स्थानों पर इस प्रकारके चिह्न मिलते हैं 
जिनसे पता चलता है कि ये पत्थर कम गहराईके 
समुद्र द्वारा रची गई ज़मीन द्वारा बने हैं | समुद्रकी 
लहरोके निशान भी इन परव॑तोपर दिखाई देते हैं। 
भंडेर, रीवा, कैमूर, करनूल, सीमा, मलानी आदि 


श्रेणियोंमें विन्ध्या समूह विभाजित किये ज्ञा 


सकते हैं। मलानी श्रेणी (मारवाड़में जोधपुरके 
निकट ) की विशेषता यह है कि यहाँ शिलाओंमें 
ज्वालामुखी पवेतों द्वारा फेके गये लाबाके चिह् 
पाये जाते हैं । इसी जातिकी शिलायें अनेक स्थानों- 
पर हिमालयमें फेली हुई भी पायी गई हैं। 


विध्या और अन्य दक्षिणी शिज्ाआओंकी जाति- 
योंका हिमालयमें पाया जाना यंह बताता है कि 
आरस्भ-कालमे हिमालय ओर दक्तिणी प्रायद्वीप 
मिला हुआ था। बादकी पृथ्वीके गठनमें परिवर्तन 
हुआ जिसके कारण हिमालय अलग हो गया और 
बीचमें सिन्धु-गंगा-प्रदेश निकल आया। 


केश्थ्ियन.. समूह--कैस्ब्रियन-कालकी शित्षाय॑ 
जिनमें उस समयके प्राणियोंके अवशेष भी हैं, दो 
स्थानोपर पायी गई हैं | पहला, साह्ट रेह्ज 
( नमकके पहाड़ ) में और दूसरे कुमाऊँ प्रदेशके 
दूरस्थ स्पिती प्रान्तमें | इनमे इतने स्पष्ट अवशेष 
मिलते हैं कि उस सपम्ययकी आनुमानिक अवस्था 
बिना कठिनताके ही प्रत्यक्ष हो जाती है । 


साल्टर अकी श्रेशियोंमे सबसे नीचे नमककी तह 
' है और उसके बाद और तहें इस प्रकार हैं: 


.. नमक ओर शेलकी तह ४४० फीट--लाल और 
हरे रंगकी 


मगनोशिंयन बालूके पत्थरकी तह २५० फीर्टे--- 
तरंग 


निश्नोबोलस शेल॑ १०० फीट--खाकी था काले 
रंग की 


लाल बालूके पत्थर ४४० फीट--लाल रंगकी 
साले माले १५०० फीट--लाल  रुंगकी 


सालट मालमे नमक, चूनेका कबनेत, ओर 
मगनीशिया मिला होते हैं । 


सिलूरियन, डेवोनियन और कार्बोनिफेरस समूहः--- 
स्पिती प्रान्त ( कुमाऊँ ) की केस्ब्रियन शिलाओमें 
१५०० फुट मोटी काट ज़की और फिर उसपर ५०० 
फुट मोटी चूनेके पत्थर और शेलकी चट्टान हैं जिनमें 
पाये गये अवशेष सिलूरियन ओर डेवोनियन 
कांलके सूचक हूँ। बर्मांके उत्तरी शान राज्याम 
सिलूरियनके आरम्भ समयकी अनेक रह्लेकों शेल 
चूनेके पंत्थरोंसे युक्त पायी गई हैं। काश्मीरका 
पंजल श्रेणियेांमे भी कंदाचित्‌ सलिंलूरियन कीलकीो 
शिलाये है । द 


डेवोनियन कालके अवशेष चित्राल ओर 
उत्तरी शान राज्योंमे पाये गये हैं, पर हिमालय 
ओर स्पितीमे इनकी विद्यमानता संदिग्ध ही है। 


स्पिती घाटीके नीचे हिरुलसे लगा हुआ ४००० 
फीट मोटा एक शेलका समूह है जो डेवोनियन और 
प्रमियन कालंके बीचका बना हुआ माना जप्ष्ता 
है। इसे आरम्मिक कंबॉनिफेरल समयका लंम- 
भानां चाहिये । 


भारतवर्षकी भोगभिक परिस्थिति 
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हिमालयकी समस्त श्रेणियों पर पूबेस पश्चिम 
तक बराबर अनेक स्थानॉपर ज्वालामुखी पर्वतों 
द्वारा बनो हुई चट्टान उपस्थित हैं जिन्हें को 
निफेरस काह्नका माना ज़ाता हैं। अन्यस्थलॉमें 
भी ये पायी गई है । ् 


गोंडवानाका समूह--नमंदाक दक्षिण पहले 
गोड राज्य थे। इस गोड प्रान्तका निरीक्षण करत 
हुए भूगभ-वेत्ताओंका विशेष प्रकारके शिक्षा-ससूंह 
मिलते ज्ञिनमे उली प्रकार अवशेष विद्यमान थे आैस 


अफ्रीका, मैडागास्कर, अस्ट्रेलिया ओर दक्षिणी 


अमरीकामे भी पाये गये थे। ये गौडवाना चिह्न 


संसारके इतिहासमे बड़े महत्वकें हैँ। इनके ग्राधार- 
पर भूगवेत्ताओंकी एकमत सम्माते है कि 
पृथ्वोके इतिहासमें एक ऐसा समय अवश्य था 
जब भारतवबष एक ओर अफ्रीका और दसरी ओर 
श्रस्टरूलिया और दक्षिणी अंमरीकाल मिलत्रा हुआ 
था। इन खब प्रदेशोंसे मिलकर ज्ञो एक्र बड़ा 
महाद्वीप बनता है उसका नाम गाँडवानालैण्ड 
रखा गया है । 


गॉडवाना शिल्ाओंके तलैटीकी चद्दाने रलेशि- 
यत्न (दिम) कालको द्योतक हैं। यह बात सिद्ध॑- 
कर दींगई है कि परमियन कालमें पृथ्वीपर. विशे 
षतः गोंडवानालेण्डमे, ग्लेशियल काल था। इन 
चद्दानोंने ऊपर कायलेकी शिताये हें जिनके बननेके 
लिये गरम जलवायुकी आवश्यकता है। अतः ये 
परमियन कांलंके बादकी हूँ। इनक ऊपर फेल्ख- 
पारके ऐसे चिह्न हें जो बताते हें कि एक बार फिर 
गोडवानालेए्ड में हिमकाल आया। 


गोडवाना शिल्ाओ्रंमे वनस्पति, पशु, मछली 
सप आदिके अनेक अवशेष पाये जाते हैं । भारत- 
वषमें गोडवाना जातिको शिलाये बंगालकी दामो- 
दर नदीकी घाटी और राजमहलमे, महानदोकी 
घाटी तक मध्य प्रान्तमें, काठिवाड़, कच, ओर 
पश्चिमी राजपूतानेमे पायी जाती हैं। राचीगंज;: 


इ्दः 


फेरिया आदि स्थानोंकी केायल्ेकी खान इसी 
खसमयकी हैं 


परमियन समूह--कार्बोनिफेरस कालके मध्यमें 
दक्षिय प्लैटोका छोड़कर शेष भारतकी भूमिमें प्रबल 
विज्ञोीम आरम्भ हुआ। इस समय यूरोपका वत- 
मान भूमध्यलागर उमड़कर उत्तरी भारत, तिव्बत 
ओऔर चीनमें आ गया । वह्तुतः यह भूम॑ध्यलागर 
पृथ्वीके समस्त उत्तरी गोलाधमें फेल गया । 
दक्षिणका प्लैटों मुख्य भारतसे पृथक्‌ हो गया और 
इसका सम्बन्ध सीधे गॉडवाना-महाद्वी पले था। 
दक्षिगका गॉडवाना महाद्वीप इल प्रकार उत्तरी 
गोलाधं $ यूरेशिया प्रदेशले पृथक होगया | 


परमियन कालके पत्थर साल्टरेज्ञ, अरावली, 
श्रेणियों, उत्तरी दिमालय, तिव्बत आदि प्रदेशामे 
पाये जाते हैं। इस संमयके प्रस्तर मुख्यतया बालूके 
पत्थरके होते है, जिनपर अनेक स्थानोमे विशेष 
प्रकारके नीले या मटमेले बिन्दु या छींटे पड़ होते 
रे (57968०८०४० 527959/0765)| इन प्रश्तरोंके तदमे 
बाउल्डर तहें (90706/) हैं जो हैम-कालकी उत्पन्न 
प्रतीत होती हैं । इस प्रकारझ्ी शित्नायं साल्टरेज्ज, 
राज़पूताना, उड़ीसा तथा अन्य प्रदेशों जहाँ कहीं 
भी अन्तिम गोंडवाना कालकी चट्टान दागी बरा- 
बर पायी जाती हैं । 


ट्ययजिक समूह--हिमालयके इतिहासमें यह 


समय विशेष महत्वका है स्पिती, गढ़वाल, कुमाऊँ 
ओर काश्मीरमें इस समयके ३००० फीट तक मोटे 
शिल्ाप्रस्तर पाये जाते है। साल्टरेख, बर्मा ओर 
बिलोचिस्तानमें सी ये बहुत कुछ मात्रा पाये 
जाते है । 


इन सब स्थानोंक्री शिक्नाओंमे शेर, चूनेके 
पत्थर, सलेट आदि पदाथ दोते हैं । 


जूरेसिक समूह--द्रायज़िक चट्टानोंके ऊपर हिमा- 


लयमें जूरंसिक समय क्री शिक्षायं स्री स्पष्ट दिखाई। 
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देती हैं। ये भी काफी मोटी हैं ओर शेल तथा 
चूनेके पवेतकी बनी हुई हैं । इनमें घोंधे मछलियोंके 
अवशेष तथा सप, अमफीबिया आदि जीवोके चिह्न 
पाये जाते हैं। स्पिती, गढ़वाल श्रोर कुमाऊमें इस 
कालकी चूनेके पत्थरकी चट्टाने दो तीन हजार 
फीट मोटी हैं। इन पत्थरॉोकी अवस्थापर विचार 
करनेले यद्द पता चलता है कि ये समुद्रके तटपर 
बनी थीं ओर यह समुद्र काफ़ो गहरा था। इस 
समयके प्रस्तर बर्मा के उत्तरी शान-राज्यम भी 
पाये ज्ञाते है ।. 

विच्ध्या श्रेणियांके निर्माणके पश्चात्‌ जूरेलिक 
काल्के आरंम्भ तक दक्षिणी प्रायद्वीप स्थल रूपमें 
विद्यमान रहा । इस समय इस प्रायद्वीपमे वह 
समस्त भाग भी था जो आज़-कल राजपूताना 
कहलाता है। यह अवश्य था कि कुछ भाग धीरे 
धीरे कटते जा रहे थे। जूरेसिक कालमे झब इस 
प्रायदीपके नीचे भाग जैल राजपूताना आदिमे भी 
समुद्र उमड़ आया । कच प्रदेशमे जूरेलिक समय- 
के विशेष प्रस्तर पाये जाते हैं जिनका भूगभभं-वेत्ता- 
आने विस्तृत अध्ययन किया है। 


कऔटेशस समुहः---इस समयके प्रस्तर तो अनेक 
रूपोमे भारतक भिन्न-भिन्न प्रान्तोमे पाये जाते हैं। 
उत्तरी हिमालय, बिलोचिस्तान, खाल्टरेश्न, कोरो- 
मण्डल तट, नमेदाका घाटी, आदिसमे ये विद्यमान 
हैँ । इस समयक ं प्रस्तरोका चुत्तान्त इतना विस्तृत 
है कि उसका उल्लेख इस छोटेसे स्थानपर नहीं 
किया जा सकता है। 


परमियनकाल तक हिमात्रयसे समुद्रकी लहरे 
टकराती रहीं। उसके पश्चात्‌ लमुद्रकी तलेटी 
धीरे-धीरे उठने लगी ओर उत्तरी मारतका जल 
भाग कम दोने लगा-। हिमालय भी उठने लगा | 
इसके इतिहासमें तीन समय विशेष उल्लेखके हैं जब 
मुख्य परिवर्तन हुए--पदला इश्ओोसीनखणडके मध्यमें, 
दूसरा--मायोसीनखरणडके बीचमे और तीसरा-- 
लायोंसीनकालमे । द 


संख्या १ ] 





क्रोटेशलकालके अन्तमे गॉडवानालैएड महा- 
दीप भी खण्ड-खण्ड हो गया और भारतव्षके 
प्रायद्वीपने वह रूप धारण किया जो इस समय 
है। इओओोलीनकालके बने प्रस्तर रानीकोट, और 
किरथर श्र णियों में पाये जाते हैं। मयोसीन और 
लायोसीवकालमें. बर्मांकी मिट्टीके तैतकी खानोंका 
जन्म हुआ। लायोखीनकालमें सिन्धुगंगा प्ररेशका 
. समुद्र पूणतः मुंद गया और वतंमान स्थल भाग 
निकल आया | 


लाइस्टोसीन कालके आरस्ममें पृथ्वीपर हिम- 
काल ( ग्लेशियल ) आया । यूरोप और अमरीका 
इस समय बफसे ढक गया। ग्रीनलैण्डके लिये 
आजकलभी हिमकाल ही है। भारतवर्षमें हिम- 
कालका कहाँ ओर कितना प्रभाव पड़ा यह निश्चय 
पूवक नहीं कहा जा सकता है। हिमालयकी उद्ध- 
श्रेणियेंपर निरसन्देह हिमकाल विद्यमान था और 
अधिक ऊंचे शिखरों पर आजकल भी है। सम्भ- 
बतः भारतके मेदानों पर अधिक हिम न हो । 


शनेः शने; भारतने अपना वर्तमान रूप धारण 
कर लिया । आजकल भी थोड़े परिवतन हो रहे 
हैं। नदियां प्रतिवषे सहस्मों मन पत्थर काटकर 
समुद्रोकाो पाट रही हैँ । इसका भविष्यमें क्‍या 
प्रभाव होगा, यह कहना कठित है । प्रथ्वीके 
अन्द्र क्या क्या गुप्त परिवतन द्वो रहे हैं, कौन 
कह सकता है । कभी-केभी अब भी भूचाल 
आ जाते है । काँगड़ाका भूचाल १६०५ में आया था 
जो अत्यन्त प्रबह्न था। इसी प्रकारके भूचाल पहले 
भी आते रहे हैं। दिल्‍लीका सन्‌ १७२० का, कत्न- 
कत्ते का सन्‌ १७३७ का, पूर्वी बज्ञाल ओर अराकान 
तटका खन्‌ १७६२ का, कचका १८६१& का, काश्मीर 
ओर बह्लालका १८८४ का, और आखसामका १८७७ 
का भचाल भारतके इतिहासमें स्मरण रखने येग्य 
है। यद्यपि आजकल भारतमें ज्वाला-मुखियेका 
नितान्त अभाव ही है पर कान जानता है कि 
पृथ्वीके गर्भमे कोई प्रबल ज्वालामुख्ती बना रहा हो 
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जिसके प्रकेपसे सारतवष्षे छिलन्न-भिन्न हो ज्ञाय |! 
प्रलयके समय क्या होगा, कौन जान सकता है !! 


भोतिक रसायनके पारिभाषिक शब्द 


[ ले०--श्री सत्यप्रकाश, एस० एस-सी० ] 


न वर्ष हुये, मेंने विज्ञान (२३, 
१६८३, &9) में काबनिक 
रसायनके पारिभाषिक 
शब्द जनताके सम्मुख 

» खेथे । तब्पश्चात्‌ 
गत-वर् मेंने डन शब्दोौके 
आधारपर काबनिक 
रसायन नामक एक 


पुस्तक भी प्रकाशितकी । इसी प्रकार विज्ञान ( २२ 
१६४८३, ) में रसायनके तत्त्वोके नाम भी प्रकाशित 
किये थे । इनका उपयोग मेंने अपनी साधारण 
रसायन”! नामक श्रकांबनिक रसायनके. प्रन्थमें 
किया | इसी शब्दावलीके आधार विज्ञान परिषदने 
वैज्ञानिक परिमाण” नामक एक ओर ग्रन्थ प्रका- 
शित किया है | जब तक पारिभाषिक शब्द पुस्तकमे 
व्यवह्नत नहीं हो जाते हैं, तब तक उनकी डपयो 
गिता संदिग्ध ही रहती है। उपयुक्त तीनों 

थोको लिखकर मेंने यह परीक्षा करली है कि ज्ञों 
पारिभाषिक-शब्द विज्ञान परिषद्‌- जनताके सम्मुख 
रखना चाहता है वे भाषाके लिये सबंधा उप- 


युक्त हैं 


आज में यह भौतिक रलायनके पदाोंकी सूची 
प्रस्तुत कर रहा हूँ । यह तो नहीं कद्दा ज्ञा सकता 
है कि यह सूची पूर्ण है; और न अनूदित शब्द दी 
सवंथा दोष रहित हं। जब तक उनका प्रयोग 
अन्थ-ढुपमे न हो जावेगा जब तक ये पूर्णतः निश्चित 
भी नहीं माने जा सकेंगे | भोतिक रखसायनमे 
भोतिक और रसायन दोनों विज्ञानोंके शब्दोंका 





श््द्ध 
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प्रयोग किया जाता है। मोतिक शाखके आवश्यक 
पारिभाषिक शब्दोंका प्रयोग वेज्ञानिक परिमार 
नामक ग्रन्धमे किया गया है। 


. काशी नागरी प्रचारियां सभाका सन्‌ १६०६ 


रह गया हैं। यद अपने उद्देश्यमें सफल हुआ और 
इसने वैज्ञानिक साहित्यकी अभिवृद्धिमें बहुंत कुछ 
पोत्साहने दिया । कुछ दिन हुए, किसी सज्जनन 
कांशीसे विद्यत्‌ सम्बन्धी पारिसाषिक शब्दोंको 
ब्रेंकाशित किया था | पर वह शब्दावली जनताका 
ध्यान आकषित करनेमे सर्वधा असलमथ रही । अभी 
हालमें नागरीघ्रचारिणी सभाने हिन्दी वेह्ाानिक 
शंब्दावंलीका पंरिशोधित संस्करण निकांलनेके 
विचांरसे भोतिक विज्ञान सम्बन्धी शब्दोंका 
अच्छा संग्रह प्रकांशित किया है। काशी विश्व- 
विद्यालय कुंछु पाख्य अन्थ लिखबाः रहा है । उन 
अ्न्थोमें इनका व्यवहार किया ज्ञावेमा | डा० 
निहालकरंणसेंठी और उडर्नके सहकारियोंका यह 
काय अवश्य प्रशंलनीय है, पर इस संघर्षके समय 
यह कहना कठिन है कि अन्तमे कोनसी शब्दावली 
सवंमान्य समझी जावेगी । भो तिक विज्ञान सम्बन्धी 
यंदह शब्दावली बहुंत कुछ अपूण है। इसकी उप- 
योगमिता समय ही बतासकेंगा । 


. रखायनेंके शब्दोंके निर्माण करनेका काये 
बंगाली ओर उदू साषाश्रोमे भी हो रहा है। पर 
उनकी गतिकी अपेक्ता हम बहुत ही आगे हैं, यद्द 
दर्षकी बात है। आशा है कि यहाँ दिये गये 
भोतिक रसायनके पद वैज्ञानिक खाहित्यके लियें 
द्वितकर होंगे । हों सकेगा तो भोतिक रखायनकी 
पुस्तक सी में ज़्गताको सेंट करने का यत्न करूँगा। 
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समालोचना । 


ज्योत्स्ना क्‍ 

रचयिता, श्रीविद्याभुषण 'विभ्र', अकाशक, रायसाहब 
रामद्याल अअवाल, कटरा, प्रयाग | पु० सं० ३०८, 
मुल्य ॥+) छपाई कागज उत्तम । क्‍ 

इस पुछ्तकमं विश्वुजीकी ६७ कविताओंका 
संग्रह है। विभ्ुज़ी पद्यपयोनिधि, चित्रकूट चित्रण, 
सोहराब ओर रुस्तम तथा कई बाल्लोपयोगी 
कविता पुस्तकोंके रचयिता हैं। आपके इस नवीन 
संग्रहमं तरद्द तरहकी कवितायें हैं। सम्पूर्ण रच- 
नाये विशुद्ध ओर स्वस्थ खड़ी बोलीमें लिखी गई 
 हैं। प्राकृतिक निरीक्षण, सुकुमार कल्पनायं, विशद्‌ 
ओर विस्तृत विवस्णात्मक वणन, सामाजिक. और 
शाष्ट्राय उद्रक, तथा व्यंगात्मक कटाक्ष सभी 
विभुजीकी रचनामें सज्जीव प्रतीत होते हैं । 

सूखी पत्ती” के ददंझा अनुभव करते- हुए 
विश्ुजी लिखते हं--स्वगंसे गिरकर पड़ी हूँ धूलमे 
पर फिर भी उसे कई कारणोसे सन्‍्तोष है, जिनमे 
पक यह भी है; -- 

जो मुझे जल कर गँवाना प्राण हो, 
तो किसी का उस झलक से त्राण हो 

ओला को विज्ञुजी किस ज़ोर के साथ डॉट 


रहे हैं :-- 
अपनी भूल देख अभिमानी 
स्वयं हों रहा पानी पानी 
घुल घुल कर तू मर जावेगा 
दुख दे कर क्या खुख पावेगा 
* पतंग ? पर भी विश्ुज्ी की मनोहर रचना है 
जिसमें कवि इस परिणाम पर पहुँचता है कि 





जो उड़ाते रातदिन कट जायगी उनकी पतंग ॥ बंज्ञारा 
वाली कविता तो अपनी सरलता और स्वाभाधि- 


कतांके कारण बहुत ही अच्छी बन पड़ी है-- 


अअय भटियारी ! यह बंजारा सदा न ठिकने वाल्य है? मम _ 


स्पर्शी शब्द हें-“बहुत दि्नोंसे यहाँ न कोई ऐसा 
बंजारा आया---“भूल गई क्‍या भाड़ा छे ले बड़े सबेरे 
जावेगा, । द 


का प्रयत्ञ किया पर अन्तमें कहना पड़ा--इन 
तरुओंकी इस तुरूना में विभु कम अपनेको पाता हूँ, 

सह्याद्रि, कार्लाकी कन्द्रा, तातांकी नहर, 
मलावारी पदहाड़ीपर समुद्गरतट आदिमे भारतके 


दक्षिणी दशनीय स्थानौका निरीक्षण दिया गया है. 


जो अच्छा दी है। लाला जल्ञाजपतराय, स्वामी भ्रद्धा- 
नन्‍्द, और दयागन्द्‌ जन्म शताब्दी, संगठन, लो० 
तिलक, जीज्ञाबाई की लोरी आद रचनाये भी 
सुन्दर ओर कवि के विस्तृत हृदय की. परि- 
चायक है। 
विभ्वुज़ीके कवित्त भी प्रभावशाली हैं । निम्न 
प्यग बहुत पसन्द किये जावेगे-- 
: कोट बूठ धारी यह. नर हे कि नारी हे” 
आह से अछूते पर केसे रह पा-वेंगे” 
“नाचना ही नाचना है. विभु यहाँ ओठो याम! 
“दिल की मुराद पूरी होगी मुदी से नहीं! 
सब सतवाले धुनि वाले हैं निराले “विभु” 
देखते रहीम राम मदिराके प्यालेमें 
कई नवरत्न कवियोपर विभुजीने कुछ लिखा है 
पर वह सामान्य है। विध्वुजी प्रोढ़ कविं हैं, उनकी 
जोतो जागती कविता अवश्य आदर पावेगी | 


न सत्य प्रकाश 


विभ्ुजीने अपनेको तरुओंसे तुलना करने , 





कक! | चातुपुष्ट की गोलियां [ 0 5 


. ( गुण नाम ही से समझ लीजिये ) 





वत3श्णटट: फू >बद%्रनरू १० टिकरक-न-++ननन-न++ 


. अधिक मेहनत, अधिक पढ़ना, जवानीका दोष, और अधिक बिहांर आदि कुक्रि 
नापपपपहशप्/+++++++++ याश्रोंसे यदि आपकी धातु क्षीण होकर मस्तिष्क 
| खाली ओर रगे' कमजोर हो गई हों तो २ सप्ताह 
में ये गोलियां पुनः टूटे शरीरमें जोश लाकर चित्त 
+ हरा भरा कर देती हैं।... 

इस. दवाके साथ हमारी बनाई .“ज्ञुक्ञाबकी 
गोलियां” सख्ाकर पेट. साफ रखनेसे दवा विशेष 
गुण करती है।.. 
| मुल्य--दो सप्ताहकी खुराक ( ३० गो० की फी 
। शीशी १०) एक रुपया दो झाने । डा० म० >) छे 
. आने। तीन शीशी १) तीन रुपये चार आने, डा० म० ॥) 
सूल्य--ज्ुल्लाबकी गोलियोंकी फी डिब्बी ॥>) दस आने, डा० म० &) सात आने । 





बिना मूल्य ! 





धातुपुष्ट की गोलियों का नमूना । 
इस कूपनकों काटकर पो० बक्स 
80 | नं० ४४४ कलकत्ताक पतेसे भेजनेसे 
मु भेजा जायगा । 
( विभाग नं० १२५१ ) 


का 
की 


परधयकानताकाा 
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गा .. कीबचत होती है।.... क्‍ क्‍ 





[ विभाग नं० १२५१ ] पोष्ट बकस नं० ५५४, कलकत्ता । 
एजेन्ट--इलाहाबाद .(चौक) में मेससे दूबे ब्रादस । 


0008 000 00000. 
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वेज्ञानिक पुस्तकें 


विज्ञान परिषद्‌ गप्रव्थमाला 
. १-विज्ञान अवेशिका भाग १--ले० प्रो० रामडास 
... गोड़, एम, ए.,, तथा प्रो० सालिग्राम, एम.एस-सौ. )) 


४बू भाषास्तर) अनु० प्रों० सेयद मोहम्मद अ्रल्ती 
नामी, पम, ए रा 48 १) 
३- सताप--ले० प्रो० प्रेमवक्कषम जोषी, एम, ए. . ७) 
४--हशारत---(तापका झदू भाषान्तर) अनु० प्री७ 
...मेहदी हुसेन नासिरी, एम, ए, बे ।) 
!--विज्ञान अवेशिका भाग २--ले अध्यापक 
प्रहावीर प्रसाद, वी. एस-सी,, एल, टी,, विशारद १) 
. . ६--मनोरंजक रखायन--ले० प्रो० गोपालस्वरूप 
हे .... मागव एम. एस-सी. । इसमें साइन्सकों बहुत 
की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 








.. $--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान साप्य--ले० भी 
..._महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी., 
.. एल, टी., विशारद 


. अ्रध्माधिकार.. नल ॥) ः 
ह्पष्टाघिकार ही. 23% इक +- आल, 


, त्रिप्रश्ताधिकार लि हे ली --. 8] 
... चन्द्रश्नदशाधिकारसेडद्यास्ताधिकारतक १४)... 


कम “विज्ञान? प्रन्थमाला 
१--पशुपक्षियोंका >उक्लार रहस्य--ले० अ० 

....  शालिधाम वमो, एम.ए., बी. एस-सी. ... . -] 

२--ज्ञीनत वहश व तयर--शअ्नु० प्रो० मेहदी- 





हसेन नासिरी, एम. ए. ...../#.. 2 
_ ३--केल्ता--खले० आी० गद्नाशझ्र पचौली हक 
 ४--छुवसकारी--ले० श्री० गद्भाशछूर पचोलो )). 
. वैज्ञानिक कोष-- लग चली 

_ शह-शिव्प-- ४४. छा 
. ज्ञादका उप्योग-. ४5४ - ; 





इृ--शुरुदेवके साथ यात्रा--ले० अरध्या० महावीर 


प्रसाद, बी, एस-सो., एल, टी., विशारद.. ॥») 


*६--शिक्षितोंका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-ले ० स्वर्गीय 
गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल.टी 


१५--कार्बनिक रसायन--ले० श्री० सत्य- 


१७--म चुपका आद्यार--जे० 


पुस्तक के जरूर पढूँं।.... हे ' अंप्त वेश 5 
. १८--वर्षा और वनस्पति--ले० राक-नोपी | 
१&--छुन्द्रो मत्तोरमाकी करुण कथा--अनु ० न ह 


«&--क्षयरोग---ले० ढा० जिलीकानाथ वर्मा, वौ 


एस सी, एम-वी बी. एस 34०7७: 
$--दियाखलाई और फरारुफ़ोरल---ले० प्रो» 
रामदास गोड़, एम. ए. ... पु 


१०--वैज्ञानिक परिमाण--ले० डा० निहालू . 
करण सेठी, डी. एस. सी तथा श्री सत्य- 
प्रकाश, रस. एस-सी० | १॥ ) 

११--ऊचिम काष्ठ--ले० श्री० गद्भाशज्वर पचोली ७८ 

१२५--आलू--ले० श्री० गह्माशकछूर पचोली .. कि 

१३--फखसल के शत्ु--ले० श्री० शह्वरराव जोषी “] 
१४--ज्वर निदान और शुअधघा--ले० ढा« 
. बी० के० मित्र, एल, एम, एस, “* 7 ह) 





प्रकाश एम-एस-सी० ०. ४ « शा) 


१६--कपास झोर भारतव्ष--ले० प॑० तेज 


शहर कोचक, बी. ए., एस-सी ०५३१४) ५०१) 
क्री गोपीनाथ 
से कद हम द १) 
श्र ् [पु 







भी नवनिद्धिराय, एम, ए, ... 


अन्य वज्ञानिक पस्तके 
हमारे शरीरकी रचना--ले० ढा० त्रिलोकीनाथ 
वो, बी, एस-सी., एम. बी., बी. एस 
साभ १ व टड ह%' 
भाग २.... .. ... ., 





२॥।) 


_ चिकित्सा-सोपानं--ले० दा० बी० के०.. पिंक, ....... 





एल, एम, एस रा ॥ ; । 5 हद रा का, 


भारी श्रम--ले० प्रो० रामदास गोड़ न हे |) 


वैज्ञानिक अद्वंतवाद---ले ०  प्रो- रामदास गोह शे। क्र 7 









है] ) 
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नए 
है हू भोग री वृश्चिक, संवत्‌ १६८६ - संख्या हे क्‍ 






४०), 33, 


. नवस्व॒र रहर8 





2अ आइए डर 4 


हर - 8 प्रयागकी विज्ञानपरिषतका मुखपत्र 


गआाक्षा॥, थीह कीएं शिक्षा / वीक।शाक्षशालि.. 






00भा70 00७४), ॥|98॥9॥, 


भ्रवेतनिक सम्पादक 






ब्रजराज 
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... एम. ए., थी. एस-सी., एल-एल, वी 





सत्यप्रकाश, .._ 
.. पम, एस-सी., विशारद्‌..._ 







शरकाराक 


विज्ञान-परिषत्‌, प्रयाग 
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_रश्मिशक्तित्व [ छे०--अह्यचारी श्री० हरिइचस्द्र ] ४६  परिमाण क्रिया सिद्धान्त [ ले०-ज्श्री बा०् वि० 
क्‍ *. आंगवत, एम० एस-सी० ] बडे जा 


. नारीके शरीरका चैकृत धर्म [ ले०--कविराज द 
. ओर शिवदारण वमी वी०डी० ]...... ५७. जंगलोकी आवश्यकता [ छे० श्री क बम 
द एस० एस-सी०, आई० एफ० एस० है 
तैलोंका उदजनीकरण [ छे०--ब्रजबिहारीछाल ज़हरके लक्षरा [ छे०--आ्री बा० वि० भागवत $ 
'ेक्षित एम० एस ] 5४ छठ हि मर 
दुशक्षत एस एु सी ० ] ः द एसम० एस सी ] | न न िर मठ 
जीवन का आरस्म [ ले०--ी सत्यप्रकाश, द . भारतका गणित-शाख्् [ अनु०--श्री पं० गंगाप्रसाद 
दी अंक ५ हक 3 8 के उपाध्याय एस० ए० ] 0, 
सेन्रस्एनिओों: कास [ ले०--/अजातः 7 |. .. ७१ खसमालोचना जब नौ हैए 






अपकर तयार हांगड़ 
हे हिन्दीम बिल्कुल नई पुस्तक; 
१--काब निक रसायन 


मा २--साधारण रसायन: : क्‍ 
क्‍ लेखऋ--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, ये पुस्तक वहीं हैं जिन्हें अंगरेज़ी में 
. आगेनिक और इनोगेंनिक कैमिस्ट्री कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्यियोंके लिए ये विशेष . 
: काम की हैं मूल्य प्रत्येक का २॥) मात्र |.“ कह 
... ३--जेज्ञानिक परिमाण 
क्‍ लेखक--श्री डा० निहालकरण सेठी, दी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम० 
एस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप है जिसके पढ़ने और पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 
49७]6४ ० ८०००००४७ के नामसे जानते हैं और रोज़मरां काममें लाते हैं | यह पुस्तक संप्तिप्त 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देयी । मूल्य १॥|) मात्र 





विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग। 
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विज्ञानंत्रह्मेति व्यनानात्‌ , विज्ञानादुष्येव सल्विमान भूतानि जायन्ते 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंत्रिशन्‍्तीति ॥ तै० ड० ।३।५॥ 
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वश्चिक, संत्रत्‌ १६८६ ! संख्या २ 








रश्मि-श्क्तित्व 
[ ले०--ब्रह्मचारी श्रीहरिश्रन्द्र 
तेमान लेखमें विज्ञानभी जिस 
शाखाके वर्णन करनेका 
प्रयथल्ल॒ किया गया है, वह 
बहुत पुरानी नहीं है । 
हमे उन काय-कर्ताओंके 
परिश्रमका ऋणी होना चाहिये 
*जज्च्छे... जिन्होंने निरन्तर परिश्रम कर 
इस शाख्राकी अत्यधिक दद्धिकी है। विज्ञानके इति- 
हासमें उनका नाम अमर रहेगा । रोजजनकी 
किरखणोंने हीं ( जिन्हे आम तौरपर एक्स किरणों, 
कंदेतें हैं) इस शाखाकों प्रथमतः जन्म दिया है। 
...शैक्षन किरणे--सन्‌ १८६३ में रौजनने इस 
किरसोंका अनुसन्धान किया। इनके असाधारण 
गुणणोंने वैशानिक संसारका ध्यान अपनी ओर 





० विनय 








आकृष्टकर लिया | जब ऋणोद किरण किसी 
कांचह्ी तरहके ठोल घरातलसे वायु शत्य 
अवस्थामें टकराती हैं तो वह चमकने लगता है. 
और वहाँले किरणे निकलने लगती हैँ | इन छिर- 
णौड्टी एक विशेषता यह है कि ये कुछ ऐसे पदा- 
थौंको जो साधारण प्रकाशमे अपारदशक होते हैं, 
भेदकर उनके आर-पार निकल जांती हैं। इसल्यि 
यह देखा गया है कि एक लकड़ीके तख्तेके पीछे भी 
यदि चमकने वाला पर्दा रकखा जावें- तो चँमकने 
लगता है। रोजनने भिन्न भिंन्न पदार्थो्में इन किरणोंकी 
पारदर्शकताको जाननेके लिये परीक्षण प्राररंभ किये |. 
जब उसने इन किरणोंको शरीरमेसे गु ज्ञारा, तो उसने 
देखा कि ये हड्ियांको नहीं भेद सकतीं, किन्तु 
त्वचा माॉंसमेंसे ये आर-पार निकल जांतीं हैं| इस 
प्रकोर हड्ियांकी छायाको चित्र उतारनेके पटपर 

चित्रित करना सम्भव हों गया । यह अनुसन्धान 

चिकित्साशासत्रके लिये बहुत उन्नतिकर सिद्ध हुआ-- 


पू७ विज्ञान 





क्योंकि इन किर णोके प्रयोगले शरीरभे प्रविष्ट गोली 
' था किसी अन्य पदाथका चित्र प्रकाश चित्रक पटपर 
लेकर यद्द जानना झुगम हां गया कि चौरा कहां 
लगाया जाय। एक बार एक बच्चा साईकलके 
खिलोनेसे खेलते हुये अचानक डसे निगल गया। 
वह उसके गल्ेमे अटक गया | तब डाक्टरने इन्हीं 
रोझन किरणोके प्रयोगलसे उसका चित्र लेकर ऐसे 
नाजुक और खतरनाक स्थानपर भी चीरा छगानेमें 
अपूर्व सफल्नता प्राप्तक्की थी 


बेकरल किरणें--इन किरयाॉक ज्ञात हो जानेके 


बाद वैज्ञानिकगण यह विचारने लगे कि क्‍या 
किसी अन्य उपायसे भी ये किरण पैदाकी जा 
सकती है ? | द हि 


उन दिनों यद्द ज्ञात था कि पिनाकम ( यूरे- 
नियम ) के लवण नीले प्रकाशके प्रभावसे हरी-हरी 
चमक छोड़ने लगते हैं। पेरिसवासी प्रो० हेनरी 
बेकरलके मनमें यह विचार उठा ऊझि ये लवण चम- 
कते समय रोजन किरणों छोड़ते हैं या नहीं। 
उसने काले कागजूम लिपटे हुए एक प्रकाश चित्र पट 
को चमकते लवणके सामने रक़्खा | उसपर उनकां 


चित्र था गया। उस समंथ यह सोचना स्वासा- 


विक था कि लवणसे “ रौश्जन किरण? निकल 
रही हैं। पीछे यह ज्ञात हुआ कि ये पिनाकम 


किरण रोज़्न किरणोंसे स्ंथा भिन्न . हैं और क्‍ 


इनको “बेकरल किर ” कहने लगे | 


यद्यपि बैकरल किरणें अपने स्वभाव और 
आधार भूत गुण्णोम रोज्न-किरणोंले बहुत भिन्न 
'तो भी वे उनकी तरह प्रकाश चित्रपटपर असरकर 
देती हैं, तथा अपारदशंक पदाथोंके आर-पार 
निकल जाती हैं। दोनों दी किरणों गैसों को यापन! 


के, * 


कर देती हैं। 


. रश्मिम्‌ ( रेडियम ) का अनुसन्धान क्‍ 
5 “पिनाकमऊे उपयु क्तगुणोंको देखकर वैज्ञानिक 
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इस बातकी परीक्षामें लग गये कि क्या किसी अन्य- 
तत्वमें भी ये शुण विद्यमान हैं। उस समय तक 
ज्ञात तत्त्वोंमेले केवल एकमे ही वे गुण पाये गये-- 
यह तत्व था थोरम । 


' उसी समय पैरिसकी एक महिला,--जिछका 
नाम क्युरी था-पिचब्लैण्डके साथ परीक्षाऋर 
रही थी। “क्या इस खनिजमें भी पिनाकमके गुण 
विद्यमान हैं ?” इस बातकी ओर डसने अपना 
ध्यान दिया । यह देखकर उसके आशवर्यका 
ठिकाना न रहा कि अपनेमें वतेमान पिना- 
कमकी मात्रासे भी कई गुणा ज्यादा ये 
गुण उस खनिजमे विद्यमान हैं। क्यूरी ने कल्पना 
की कि खनिज्ञमें कोई अन्य रश्मिशाक्तिक तत्व है, 


जो पिनाकमसे कई गुणा ज्यादा शक्तिवान है। 


पिचब्लैरडमें अन्य कई तत्वोंके अतिरिक्त 
विशद्म्‌ और भारम्‌ विद्यमान होते हैं। खनिजसे 
प्थक्‌ कर लेने पर उनमें रश्मिशाक्तिक गुण पाया. 
गया । क्या इससे हमें यह कल्पना कर लेनी 
चाहिये कि ये दोनों रश्मिशाक्तिक तत्व हैं । नहीं, 
क्योंकि अन्य स््रोतो्से प्राप्त ये दोनों तत्व इस गुणसे 
स्वधा विद्दीन होते हैं। इसलिये श्रीमान और 
श्रीमती क्‍्यूरीने श्रपने विश्लेषण को जारी रकखा। 
संक्षेपमें इतना ही कहना पर्याप्त होगा कि दो नये 
रश्मिशाक्तिक तत्व प्राप्त हुये । जो विशदमसे 
प्राप्त हुआ उसका नाम उन्होंने अपने देश प्रेमके 
कारण पोलोनियम रखा; और जो भारमूसे 
उसका रश्मिम्‌ (रेडियम्‌ )। इन दो तत्वों के सिवाय 
उसी स्रोतसे ही एक्त और तत्व प्राप्त हुआ, जिसका 
नाम शक्तिनम्‌ (एक्टिनियम) रक्खा गया। 

इस प्रकार हमें पांच तत्व ज्ञात होगये जिनमें 


रश्मिशाक्तिक गुण विद्यमान हैं--पिनाकम, थोरम्‌ 
पोलोनियम, रश्मिम्‌ और शक्तिनम्‌ । 


इस समय प्रत्येकके मनमे एक प्रश्न उपस्थित 
हो सकता दहे। रश्मिशाक्तिक तत्वके उस रहस्यमय | 


संख्या २ ] 
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प्रभावमें क्या २ गुण है, जो चित्र लेनेवाले पटको 
परिवर्तितकर देता है, जो अपार दशंऋ पदांर्थोंके 
आर-पार चला जाता है, और जो धातुओं को 
भी पार करने के बाद विद्यतके शुण धारण किये 
रहता है। 


इस प्रश्नका उत्तर देनेसे पहले एक प्रयोग 
करना चाहिये। विकिरणकी प्रबलता डख समय- 
के द्वारा मापी जाती है जो कि वह नन्‍्यस्त विद्यद 
शंकको विसजित करनेमे लेता है। विद्यहृशंकके पत्र के 
बन्द होनेमे ज्ञितना अधिक समय लगता है विकि- 
रणकी प्रबलता उतनी ही कम होती है। यदि हम 
एक न्यस्त विद्युदशकके पास बहुत थोड़ासा रश्मिम्‌- 
का कोई लवण ले जाय तो उससे विसज्ञित होनेमे 
बहुत ही थोड़ा समय लगेगा | परन्तु यदि रश्मिम्‌ 
ओर विद्यदर्शकके बी चमे एक साधारण वंगमक्के पत्र- 
का व्यवधान डालद ओर प्रयोगकों दोहराय तो 
भी पत्र बन्द दो जांयगे; परन्तु पहल्लेकी तरह शीघ्र 
नहीं । इससे यह प्रगट होता है कि किसी तरहकी 
किरण बंग पत्रले रूक गई हैं। शायद्‌ इस समय 
विखजनकी दर पहले की ग्रैगी । यदि हम 
अब एक बार ओर वंग पतन्रका व्यवधान डालकर 
प्रयोगको फिरसे दोहराय तो विलजनकी द्र अवशिष्ट 
की +<८ नहीं हो जायगी; परन्तु इसबार बहुत ही 
थोड़ा अन्तर आयगा । इलसे यह स्पष्ट अनु मान हो 
सकता है कि जो रश्मिराक्ति वंग पत्रसे छुनकर आ 
रही है वह उससे |भन्न है, जो बंग पत्र में रूक गई 
है। अंब यदि हम सीसा की ४” मोदी चाद्रका 
व्यवधान ओर डालद तो रश्मिशक्ति पहलेसे बहुत 
कमज़ोर हो जायगी | यदि वैसी ही एक चादरका 
ओर व्यवधान डाल दिया जाथ तो फिर रश्मि 
शक्तित्वमें कोई विशेष कमा नहीं आयेगी। एक 
दूसरी तरहकी किरणें छुनकर सीसे की चाद्रसे 


रुक जाती हैं ओर एक ओर तीसरी तरहकी छिरणे 


डनको पार करके अ्रपना असर दिखाती हैं । 
इस प्रकार हमने ज्ञाना कि रश्मिमकी रश्मि- 


रश्मि-शक्तित्व प्‌ 





शक्ति तीन प्रकारकी किरणॉसे मिलकर बनी है। 
इनके नाम ऋरमश: 'पहफा, बीटा, और गामा! हैं। 
इनको भ्रेदन शक्ति उत्तरोत्तर प्रबल होती है। 


फिरणोंके गुण 


श्रीमती क्युरी और कुछ अन्य कार्यहूर्ताओंके 
निरन्तर प्रय्लयसे हम तीनों प्रकारकी किरणों 
गु्णोंकी अच्छी तरह जान गये हैं। एल्‍फा किरणों 
प्रबल चुम्बककी शक्तिसे थोड़ोसी एक ओरकों 
झुक जाती हैं। प्रयोगसे ज्ञांत हुआ है कि प्रत्येक 
पलल्‍्फाकण उद्ज़नके एक परमाणुसे चारशुना 
भारी होतां है; इसकी गति २०००० मील प्रति 
सैकिएड होती है। इन एल्फाकर्णों की रश्मिशक्ति 
क्रक्सके बनाये हुये रश्मिशक्ति दशक (स्पिनथेरि- 
स्कोप) में सपष्टतया देखीजा सकती है। 


बीटाकण--े ऋणारु (2]८८(४07») होते हैं । 
इनकी गति एक लाख मील प्रतिसैकण्ड होती है; इनके 
गण ऋणोद किरणोंसे मिल्नते हैं ।एक बीटाकणका 
साधारण भार उदजनके एक परमाणुका १/१८०० 
होता है। यद्यपि छूटते समय इनका मार्ग सीधा 
होता है परन्तु वायुके भारी अवय्बोसे टकराकर 
तिरछा द्वो जाता है । ४शर्तांश मीटर चल चुकने के बाद 
इनमें से आधे गम होजांते है।ये एल्फा-कर्णोकी 
अपेक्ता अत्यधिक हलके होते है, इसलिये अल्पशक्ति 
चुम्बक चत्रमे सी इनका माग वास्तवमें दीघवृत्ता- 
कार हो जाता है इनके कुकावकी दिशा-एल्फांकर्यो 
से उलटी होती है । 


गामा किरणें-रोज़न किरणोंके तुल्य 
होती हैं ओर चारों तरफ़ उपस्थित पदार्थपर 
ऋणा रु ग्रॉके टकरांनसे उत्पन्न होती हैं ।इनकी भेद्न 
शांक्त सबसे अधिक होती है; तीनों प्रकारकी किरणों 
की भेदनशक्तिका ( स्फरम॒क्े लिये - ऐेला अनुपान 
है--एल्फाः बीटा: गामा-- १०४ १०१ : १०१ । बहुत 
प्रबल चुम्बकका भी इनपर काई अखर नहीं होता। 


प२ 
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इन किरणों दहारा चमककी उत्पत्ति 
एक ओर विचित्र गुण जो इन किरणामे हे वह 
यह है कि इनके असरलसे कुछ पदाथ अन्धकारमें 
चमकने लगते हैं; यह होते हुये भी उनके तापक्रम 
में कोई अन्तर नहों आता | हीरा भी इन पदा्थोमे 
से एक है। यदि हम एक अन्धेरे कमरेमे रश्मिम्‌ 
लवणके पास हीरा लेजाय तो वह एकदम नीला 
नीला प्रकाश छोड़ने लगता है | यह चमक ही हीरे 
की उत्तमताकी परीक्षा है। इस से हम असली ओर 
. नकली हीरेको पहिचान सकते हैं | नकली हीरे या 
तो यदद चमक बिल्कुल देतेही नहीं और यदि कोई 
देतेमी है तो वह असलीके मुकाबलेमें बहुत कम 

द्ोती है । ... » 

: अन्‍य पदार्थ जो ऐली चमक दिखाते हैं वे 
दस्तगन्धिदु, ओर भारपररौप्यश्यामिद हैं। ऐसे 
पदार्थों क्ना एक बहुत मनोरञ्ञक उदाहरण हमारे 
चत्ततन्तु हैं, इसी लिये यदि सामने रश्मिम रखा 
हुआ दो तो आंखे बन्दकर लेनेपर भी हमे स्पष्ट 

च॑सक द्खिाई पड़तो है। | 


. किरणोंके रासायनिक शुण-जैसा कि 
पहले बताया जा चुका है किरणों प्रकाश चित्र पटको 
: बदल देती हैं इनके प्रभावसे पीला स्फुर लालमें 
बदल जाता है। रश्मिमकी तरहके तत्व 
कई प्रकारके रासायनिक म़ुर्णोकों घारण करते हैं । 
जब कोई रश्मिम्‌ लवण जलमे घोला जाता है तो 
जल उदजन ओर ओषजनमें विभाज्ञित हो 
जाता है। वायुकां ओषजन इनके प्रभावसे ओषोन 
में परिवर्तित होजञाता है । इनका असर रुधिर 
कोष्ठों (००) ) को मार देता है | बहुतसे 
क्ञारीय धातुओंके लवण इन किरणुके प्रभावसे 
रंगीन हो जाते हैँं--साधारण संधा नमक नीला 
हो जाता है ओर भारमके लवण लाल 
होजाते हैं। इनके असरसे काँच कासनी रहका 
हो जाता हे, ऐला विश्वास है कि इलका - कारण 
काँचमें सूक्ष्मरूपमें विद्यमान ज्ञारोंकी उपस्थिति है। 


विज्ञान - 


[ भाग ३० 


रश्मिमकी सामथ्येका सोत 

हमने अभी देखा है कि रश्मिशाक्तिकतत्व रशि्मि- 
शक्तिके रुपमें अनन्त सामथ्य छोड़ते रहते हैं। 
रश्मिम्‌ एक घण्टेमे जितनी सामथ्य छोड़ना 
है, उससे उसका तुल्य-भार-जल द्रवांकसे क्थनांक 
बिन्दुतक गरम होखकता है। एक सहस्त्रांशप्राम 
रश्मिमू एक सहस्मव्षमे. इतनी. सामर्थ्य 
छोड़ता है कि वह सबसे अधिक शक्तिशाली 
विरुफोटक पदा्थंके २७३ मनमें निद्ित शक्तिके तुल्य 
हाती है । अन्य रश्मिशाक्तिक द्रव्य भी निरन्तर 
सामथ्य विसज्ञित करते रहते है, परन्तु उनकी 
सामथ्य रश्मिमकी अपेच्ता होती कम है । प्रश्न यह 
डपस्थित होता है कि रश्मिममें इतनी सामथ्य आती 
कहाँसे है ९ दो बात॑ सम्भव हैं या तो यह साम॑थ्ये 
रश्मिमूर्म निजी है जो धीमे-धीमे समाप्त हो रही है 
ओर या र श्मिमूम बह गुण विद्यमान है जिससे वह 
बाहरकी सामथ्य को अपने अन्द्र लेकर उन्हे बैकरल 
किरणोंके रुपमे परिवर्तित करके छोड़ता रहता है। 
प्रो० बेररल दूखरी बातके विचारके थे | उनका मत 
था, कि जिस प्रकार खटिक गन्धिद दिनमें त्रकाशको 
अपने अन्दर ले लेता है और अ्रेधेरेमें उसे छोड़ता 
है डली प्रकार रश्मिशाक्तिकतत्व द्निके प्रकाशकों 
अन्तर्लीन करके उसे रश्मि.शक्तिके रुप में छोड़ते 
रहते हैं । परन्तु परीक्षणोंले यह विचार श्रमपूर्ण 
सिद्ध हुआ । रश्मिमके लवणोंको निरन्तर कई दिनों 
तक अन्धकारमें रखनेके बाद भी उनसे, एवं 
अन्धकारमे तोड़े हुए खनिज्ञके नये नये पृष्ठसे सी. 
बैकरलकी किरणों ठीक उसी प्रकारसे निकलती हुई 
देखी गई हैं। 


दूसरोका मत यह था किये तत्व अभितो- 
विद्यमान वायुके गतिशील अवयवाॉकी शक्तिको 
अन्द्र लेकर रश्मि-शक्तिके रुपमें बदल देते हैं। 
किन्तु हम देखते हैं कि शूत्यमें भी उनकी रश्मि- 
शक्ति वैसी ही बनी रहती है। 


उपयु क्त - दोनों कल्पनाओमेंसे यदि कोई भी 


थे 
कल 


संख्या २ ] 


रश्मि-शक्तित्व भूड्‌ 





सत्य होती है तो जो तत्व इस समय रश्मिशाक्तिक 
है उसे अनन्तकाल तक रश्मिशाक्तिक रहना 
चाहिये; परन्तु यह वास्तविकताके विरुद्ध है 
इसलिये हम दूसरी कह्पनाकों ढीक नहीं मान 


_ सकते । 


आधुनिक वैज्ञानिकोंके मतानुसार इन तत्वोर्म 
यह सामथ्य पहक्ष हो से खुप्त रूपमे विद्यमान 
होती है परन्तु यह सामथ्य इस रश्मिशक्तिके रुपमें 
कैसे प्रगट होती है, इसका उन्होंने जो उत्तर दिया 
है, अब हम उसे लिखंगे | 

वैज्ञानिकोंके विचारानुसार रश्मिम्‌ एक बिल- 
कुल अस्थायी तत्व है; उसमें निरन्तर विधटन होता 
रहता है और उसीके परिणाम स्वरूप इतनी 
सामथ्यका प्रादुर्भाव होता है। यह परिवततेन रश्मिमके 
प्रमारणुओंमे होता है, उसके अणुओं में नहीं। यह 
देखा गया है कि विकिरणपर तापकमका कोई प्रभाव 
नहीं होता । इससे भी उपयुक्त बातकी पुष्टि होती 
है। प्रो० रदरफोर्ड ओर सोडी, इस विभाजन 
सिद्धान्तके प्रतिष्ठाता है | सोडी ने अपनी पुस्तकमे 
परमाणुके विभाजनका इस प्रकार बणन किया है-- 
एक एक परमाणुका भह्ञ एक विस्फोटमय क्रिया है 
किन्तु परमाणु का विस्फोटन साधारण विस्फोटन 
की तरह अपने पड़ोसी परमाणुके विस्फोटनमे कोई 
बाधा नहीं पहुँचाता | इस स्वरुपका कारणस्वरुप 
कोई एक अज्ञात शक्ति है जो मन्नुष्यके अल्पश्ञानको 
बताती है। यह विभाजन एक निश्चित गतिखे 
होता रहता है, उसमे भी कोई परिवर्तन नहीं आता। 
इस विभाजनसे परमाणुके रासायनिक और भोतिक 
गुणोंमे कोई भी परिवतन नहीं होता, जब तक कि 
यह बदल कर किसी दूसरे तत्वका परमाणु नहीं 
बनज्ञाता। सामथ्यंका वह अनन्त भणडार भी जो पर- 
मारुंकी आन्तरिक रचनामें बँधा हुआ है, इस 
रचनाके ट्टनेके साथ साथ स्वतन्त्र होता है| 


विकिरणके सहचारी परिवतंन 
यदि रश्मिमू लवणके घोलमें हवाको बुद्बुदाया 


_ ली नशननीनी नई 


जाय तो हवामें भी विकिरणका गुण आ जाता है। 
इसका एक ही कारण समभमें आता है और वह यह 
है कि घोलमेले गुजरते समय हवाने किसी ऐ'ेखी 
वस्तुको ले लिया है जो कि ठोख नहीं है, परन्तु 
रश्मिशाक्तिक है । कुछु समय तक इस वख्तुके मुण 
अज्ञात रहे । पीछेले यह वम्तु गैस निकली ओर 
रदरफोडने इसका नाम 'इमेनेशन' रक्खा । इसे हम 
तेजस कह सकते हैं। रश्मि-अरुणिदको परखनलीमे 
गरम करके मी यह गेल प्राप्तकी जा सकती है। 
यह गैस रश्मिमलसे कई बातोंमे ह-बह मिलती है-- 
यह बेकरलकी किरण छोड़ती है; गेसलोंका यापतर 
कर देती है, प्रकाश चित्र पर असर कर देती है,. 
इत्यादि इत्यादि | ४० सहस्वांश ग्राम रश्मि-अरु णिद्ले 
ज्ञितना तेजस निकलता है वह आयतनतम सुईकी 
नोकसे ज्यादा नहीं होता। किन्तु यह गेल इतनी 
अधिक क्रियाशील होती है कि अपनेसे लाखों गुणी 
बायुमे मित््कर भी यह अपने ग़ुर्णाका स्पष्ट 
परिचथ दे सकती है । इसका परमाणु भार १०० 
होता है। हिमजन, नूतनम्‌ ओर नोषजनकी तरह 
यह एक निष्क्रिय गैस है। इमेनेशन ( तेजस ) 
रुथायी गैस नहीं है। धीमे-धीमे परिवतित होकर 
यद्द दूसरे तत्वॉमे बदलता रहता है। जितनी इस- 
मेंसे एल्‍फा किरण निकल जाती हैं उतना ही 
इसका सार धटता रहता है। इन परिवतनॉको 
निम्न प्रकार प्रगट कर सकते हैं-- 
रश्मिम <हफा, बीटा ओर गामा किरण 


इमेनेशन _एहफाकंण 
क्रियाशील प्रक्षेप 


क्रियाशील प्रक्षपकी उत्पत्ति 


जिस प्रकार रश्मिमले तेजसकी उत्पत्ति होती 
है उसी प्रकार तेजस से क्रियाशील प्रक्षेप की उत्पत्ति 
होती है। श्रीमान ओर श्रीमती कयरी ने देखा कि 
सीधी रश्मिशक्तिसे परदा करके भी जब पदाथ 
रश्मिमके पास रक्खे ज्ञाते हें तो भी वे रश्मिशक्ति 
प्राप्त कर लेते हैं। किन्तु यद्‌ रश्मिम॒को कांच या अब- 
रकमे बन्द्‌ कर दिया ज्ञाय तो इस प्रकार तेजस के 


पछे 








भी बन्द हो जाने से उन पदार्थोंमे रश्मिशक्तिके कोई 
सुय नहीं आते | इससे हम अनुमान कर खकते हैं कि 
तेजस एक प्रकारके ठोख विकिरणशील पदाथ को पैदा 
करता है और खुले हुवे पदार्थोंके पृष्ठ पर इसके ही 
अवत्तिप्त दो जानेसे उनमें रश्मिशक्ति आ जाती 
है। रद्र फोड्डेने इसका नाम क्रियाशील भ्रक्षेप 
(3८४४४ (४००थं:) रक्‍खा | यह अच्छी तरह देखा 
गया है कि यदि इन पदार्थों के पृष्ठ को रेगमालसे 
घिस दूं या नोषिकासम्लमे घोल दे तो उनकी यह 
क्रिया शीलता सवंधा विलुप्त हो जाती है। इससे 
यद्द सिद्ध होता है कि यह क्रियाशीलता केवल उनके 
पृष्ठो पर ही सीमित थी | 

यदि हम तेजस को किसी कांच के पात्रमे बन्द 
कर दें और उसमे दो छुड़े एक ऋण विद्यु त्से आविष्ठ 
श्रोर दूसरी शिथिल प्रविष्ट कर दी जायें 
तो ऋण-विद्यत्‌ संचार युक्त सारांका सारा क्रियां 
शील-प्रच्षेप छड़पर ही आयगा और दूसरी पर बिल- 
कुल भी नहीं जायगा | इसले सिद्ध होता है कि 
क्रियाशील प्रक्षेपमें घन विद्युत्‌ संचार होता है। 


..क्रिया-शील प्रच्षेपर्मँ जो परिवतंन होते हैंवे 
रश्मिम्‌ ओर तेजसकी अपेक्षा बहुत विषम और 
जटिल होते हैं | ऐसा देखा गया है कि पहले चार 
मिनटोमे इसकी क्रियाशीलता बहुत शीघ्रतासे 
कम होती जाती है, फिर यह कुछ लमयके लिये 
स्थिर रहती है। इसके अनन्तर यह फिर कम 
होनी शुरू होती हे, यद्यपि इस बार इसका वेग 
पहलेका सा नहीं होता । प्रो० रद्रफोड और प्रो० 
सोडीने उन परिवतर्नोंकी व्याख्या करनेके लिये 
परीक्षणोंके आधार पर निम्न .परिवतंनाकी 
कल्पनाकी-- द फ 
१--रश्मिम्‌-क--तेजस्‌ अपने श्राप एक ठोसमें 
परिवतित हो जाता है, इसे रश्मिम-क कहते हैं । 
यह अपनी आधी क्रियाशीलता ३ मिनिटमे खो 
देता है। यह एल्फा किरण छोड़ता है। 
. ३--रश्मिस-ख--एश्मिम-क रश्मिम्‌-खर्म परि 


विज्ञान 
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के ५शीजआी बीज “ही ही 


वर्तित हो जाता है । इसमेंसे बीटकण निकलते हैं यह 
अपनी आधी क्रिया शीक्रता २१ मिनटमें स्रो 


देता दे । 


३--रश्मिम-ग--र श्मिम-ख रश्मिमू-ग में परि> 
वतित हो जाता है।इसका ओसत जीवन २८ 
मिनिटका होता है। यह एलल्‍्फा, बीटा ओर गामा 
तीनों प्रकारकी किरणों छोडता है। 


ये परिवर्तन क्रमशः आगे भी होते रहते हैं। 
लि बे 
रदरफोडने इनका वणुन इस प्रकार किया है-- 


४--र श्मिम-घ:--रश्मिम-ग रश्मिम-घ में बदल 
जाता है जो विकिरण रहित पदार्थ है और 
जिसका औसत जीवन २४ वर्षके लगभग होता है। 


५--रश्मिम-चः--रश्मिम-घ बीटा किरण देकर 
रश्मिमू-च में परिवतित हो जाता है जिखका 
ओखत जीवन ७.२ द्निका होता है । | 


रश्मिम-छु--रश्मिम-च एढफ़ा किरण देनेवाले 
रश्मिम-छमे बदल जाता है, जिसका काल १६६ 


दिन हैं। प्रोफेसर रद्रफो्डके विचारमे यह रश्मिम्‌ 
परिवारका अन्तिम सदस्य है। ः 


पिनाकममें परिवर्तन 


अन्य रश्मि-शाक्तिक तत्वोमें भी ठीक इसी 
तरहके परिवतंन होते है। उनका यहाँपर उल्लेख 
नहीं किया जांयगा । हम यहाँ पर पिनाकमके 
विषयमे कुछ लिखेंगे क्योंकि इससे हमें पिनाकम्‌ 
ओर रश्मिमके बीचके सम्बन्ध ज्ञात होनेमे सहायता 
मिलेगी। केवल एक ही परिवतन के बाद पिना- 
कम्रकी रश्मि-शक्ति कम दो जाती है। पिनाकम्‌ 
लवणके घोलमें अमोनियमकर्बनेत डालनेसे भूरे रंग- 
का अवच्ेप आता है। यह अपने तुल्य परिमाण के 
पिताकमले अधिक क्रियाशील होता है-। इस भूरे 
अवक्षेपतों पिनाकम्‌-य कहते हैं--पिनाकम्‌ से इस 
अज्ञात पदाथंकी उत्पत्ति होती है। 


संख्या २] 


रश्मिम्का जीवन ओर उसका मूल 


. यदि रश्मिमका एक ग्राम ध्वतन्त्र रख द्यिा 
जाय तो १२२५० साल बाद यह आधा रह 
जायगा | अगले १२२० साल बाद एक चौथाई: 
इसी प्रकार क्रमशः इसकी मात्रा कम होती ज्ञायगी । 
अन्तमे एक समय आयेगा जब क्रियात्मक दृष्टिले 
इसका सर्वथा विलोप हो ज्ञायगा। रद्रफोडंने 
गणना द्वारा यह जाना कि २४४०० सात बाद्‌ 
रश्मिमू का १० लाखवाँ हिस्‍सा बच रहेगा। यदि 
दमारी पृथिवी सम्पूर्णतः रश्मिमले निर्मित होती तो 
२४४०० साल बाद इसमे पिचब्लेण्डके किसी धनी 
नमूनेसे ज्यादा रश्मिशक्ति न बची रहता | 


प्रश्न यह डपस्थित होता है कि जिस तरह 
तेजल और रश्मिम्‌-क इत्यादि र श्मिमके विश्लेषणसे 
उत्तरोत्तर उत्पन्न दोते चले जाते हैं उसी प्रकार 
क्या रश्मिम भो किसी अन्य रश्मिशाक्तिक तत्वके 
विश्लेषणसे पैदा होता है या नहीं ? 


रद्रफोर्ड ओर सोडीने निर्देश किया कि 
रश्मिम्‌ पिचब्लेग्डमें ही विद्यमान रश्मिशाक्तिक 
तत्वॉमेलसे किसो एकके विक्तिरणका फल हो सकता 
है । रश्मिम्‌के पिता होने योग्य सारी बातें पिनाकम्‌ 
और थोरमू दोनों दी में पूरंतया बतमान हैं । दोनों 
ही पिचब्लेण्डमे उपस्थित होते हैं, दोनों ही के पर- 
माणु भार रश्मिमकी अपेक्षा अधिक हैं। ऐसा 
देखा गया है कि जिन खनिजाँमें रश्मिम अधिक 
मात्रामे विद्यमान होता है उनमें थोरमकी अपेक्षा 
पिनाकम्‌ अधिक मात्रामे उपस्थित होता है। इससे 
यह अचुमाव होता है कि सम्भवतः पिनाकम्‌ 
ही रश्मिमका पिता है। यह सिद्धान्तात्मक परिः 
णाम प्रत्यक्षसे और भी हृढ़ हो गया है। 


.. खौडीने कुछ विशुद्ध पिनाकम्‌ लेकर एक बन्द 
पात्रमे रख दिया। कुछ समय बीत जानेपर डसने 
देखा कि पात्रमे तेजस्‌ विद्यमान है जो कि रश्मि- 


रश्मि-शक्तित्व 





उप 





म्‌॒की उत्पत्तिका हुढ़ प्रमाण है। ब्लोटबुड और 
रद्रफोडके कुछ परीक्षणोंसे ज्ञात हुआ है कि 
प्रयोगासे सीधे ही रश्मिम॒की उत्पत्ति नहीं होती। 
हमने अभी देखा था कि पिसाकमले पिना- 
कम-य की उत्पत्ति होती है । ब्लौटबुडने देखा कि 
पिनाक्मके घोलोंमे आयोनियम पैदा हो जाता 
है। यह भी एक रश्मि-शाक्तिक तत्व है। बहुत 
सम्भवतः यह आयोनियम्‌ ही है जिससे रश्मिम्‌ 
की उत्पत्ति होती है । 


पिनाकम्‌ > पिनांकम्‌-य , > पिनाकमू-य, > 
पिनाकम्‌ २ >आयोनियम्‌ । 


_ रश्मिशक्ति के अनुसन्धान से 
बेज्ञानिक क्षेत्रों में हलचल 

. इस रश्मिशक्तिके अनुसन्धानसे मानव ज्ञान 
का जो . विस्तार हुआ है वह अत्यधिक है। जहां 
इससे विज्ञान के कई सिद्धान्त और भी पुष्ट दो गये 
हैं, वहां पर विज्ञानके कई सुप्रतिष्ठित सिद्धान्तों की 
जड़ पर इसने कुठाराघात भी किया है। यहां पर 
हम एक दो का बर्णन करंगे। 


सूयका ताप 
सूर्यं्रा साप बहुत कालसे भौतिक विज्ञानकी 
एक विषम समस्या हो रहा है। इसके लिये भिन्न- 
भिन्न समय में भिन्न-भिन्न विचार डपस्थित होते 
रहे हैं। उनका हम यहांपर उल्लेख करेंगे । 


१--पहले पहल ऐसी कल्पनाकी गई थी कि 


सूर्य पिघले हुये पदार्थोंसे बना हुआ एक तप्त-पिण्ड है 


जो निरन्तर धीमे-धीमे ठए्डा होकर अपनी गरमी 
छोड़ रहा है। पृथिवी पर सूर्यले प्रति-दिन कितना 
ताप पहुँचता दै यह हम गणना द्वारा जान सकते 
हैं। गणना द्वारा ज्ञात होता है कि ताप की यह 
मात्रा इतनी अधिक है कि यदि सचमुच इतना ताप 
सूर्यले निकले तो सूर्य प्रति-दिन इतना अधिक 


पद 


कलर चद +ह कक कप आर जप पि३ आर घ॥ हर भेद हक, कर किए जय यु?“ जहर के जहत.ढट“ कर. 


ठण्डा होता जावेगा कि कुछ ही वर्षो उसका ताप- 
भराडार समाप्त हो ज्ञाता । 
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.. २--फिर कुछ विद्वानोंने यह विचार उपस्थित 
किया कि सूर्य ज्वलनशील पदार्थोले बना हुआ 
एक विशाल स्तूप है । इसका ज्वलन ही सूर्यके ताप 
और प्रकाशका कारण है। पीछे गणनाओं द्वारा 
ज्ञात हुआ कि यदि सूर्य वास्तवमें ज्वलनशील 
पदार्थोंका पिएड द्ोतो तो चार-पांच हजार वर्षमें 
जलकर बुभ जाता । 


३--फिर विद्वानोने यद कल्पताकी कि जिस 
प्रकार हमारी पृथिवीपर प्रति-द्न हजारों छोटे 
बड़े उल्का पिएड गिरते ८ उल्ली प्रकार सू्यपर 
भी प्रतिक्षेण करोड़ो उल्का पिएड गिरते है और 
उन उल्काओके गतिरोध और संघष॑से उत्पन्न 
उष्णुता दी सूर्यके ताप भण्डारकों पूर्ण रखती है। 
परन्तु इस कल्पनाके अनुसार हजारों वर्षोसे मिरते 
हुये उल्का पिणड सूर्यमे समब्थित हो-होकर सूर्यके 
परिमाणसको बढ़ा देते और फिर पुष्टावयव सूर्य के 
आकर्षणकी वृद्धि दो जानेके कारण इस खुब्यव- 
स्थित विश्व विश्टल्वलताके चिह्न प्रगट होते । परन्तु 
हम देखते हैं कि इन हजार दो हजार वर्षोमे न 
तो सूर्यके परिमाणमें वृद्धि हुई और न ग्रहोपश्र- 
दोंकी खुव्यवस्था और गतिमें कोई अन्तर ही 
आया है । द 


४-पीछेसे जमेनीके प्रसिद्ध वैज्ञानिक और 
गयणितज्ञ हेल्महोजने अपने विचार वैज्ञानिकोंके 
सामने रक्‍खे | उनके मतसे सूर्यके आयतनमें 
निरन्तर संकोच होता रहता है, वद ही सूर्यके 


तापका कारण दै। उन्होंने गणित द्वारा रुपष्ट 


खिद्धकर दिया कि इस संकोचका परिमाणु इतना 
सूक्ष्म है कि दो-चार दजार बर्षोंके पर्यवेज्षणसे भी 
हम पृथिवीसे उसे नहीं देख सकते। विज्ञानरथी 


देल्मद्ोज॒ुके इस संकुश्चन सिद्धान्तको ही लार्ड केल 


बिन आदि विज्ञानाचायोंने सत्य खमभा। 


विज्ञान 
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५--हमने अभी देखा है कि रश्मिशाक्तिक तत्व 
प्रतित्षण अनन्त शक्ति छोड़ने रहते हैं । कई वेज्ञा- 
निकोंके विचारमे सूर्यमे रश्मिशोक्तिक तत्वाँकी 
उपस्थिति ही उसके तापका निदान है। गंणनासे 
ज्ञात हुआ है कि यदि सूर्यपे चार लाखवाँ हिस्सा 
भी रश्मिम्‌ उपस्थित हो तो हमें सूर्यक्री इस 
अनन्त तापराशिका कारण किसी अन्य वस्तुकों 
माननेकी जरुरत नहीं । यद्यपि रश्मिपय्दर्शकसे 
सूर्यम रश्मिम्‌की उपस्थितिका कोई निशान नज़र 
नहीं आता, तथापि इसी यन्त्रसे हमें ज्ञात है कि 
सूर्यमे हिमजन गैस उपस्थित है। हिमजनकी उत्पत्ति 
रश्मिमसे ही होती है इसलिये सूर्थ मे हिमजनकी 
उत्पत्तिसे रश्मिमकी उपस्थितका अनुमान किया 
जा सकता है | इस सिद्धान्तके विरुद्ध एक प्रबल 
आपत्ति उठाई गई थी--यदि वास्तव सू्यक्री 
तापराशिका श्रेय रश्मिशाक्तिक तत्वोंकों ही है तो 
क्यों धूपका विद्युदशंकपर कोई प्रभाव नहीं पड़ता | 
इसका उत्तर यह है कि सूथंका विकरण जब वायु- 
मण्डलमे प्रवेश करता है तो उसझी विद्यत्शक्ति 
वायुमण्डलकी उपरत्ली रूतरोंका ही यापन करनेमें 
समाप्र हो जाती हैं। 


. पृथिवीकी आयु क्‍ 

जननी वसुन्धरा जिस समय प्राणियों के निवा- 
सके योग्य हुई थी बह समय अज्ञानके गर्भमें छिपा 
हुआ है | इसलिये उस घटनाकों अब कितना काल 
बीत चुका यह निर्धारण करना अत्यन्त ज़रिल सम- 
स्‍्था है। विज्ञानके विकास होनेसे पूर्व कई लंकीरके 
फुकीर पृथ्चीकी आयुपांच छः हज़ारवषसे ज्यादा नहीं 
मानते थे। इंखाईंयों की धर्म पुस्तक बाइबलमें लिखा 
है कि पृथ्वीको उत्पन्न हुये आज पांच छः दज़ारवर्ष 
से ज्यादा नहीं हुये हें। कुछ समय पंहले इसबात 
को बहुतसे लोग मानते थे ? परन्तु विज्ञानके 
विकासने इस श्रन्ध-विश्वासका समूलोच्छेद कर 
दिया। क्‍या भौतिक विज्ञान, क्‍या भूगभंशांख, 
क्या प्राणिविद्यां ये सबके सब॑ विज्ञान, पृथ्वीकी 


खंज्था २ ] 


: आयु करोड़ों वर्षोंसे कम नहीं मातते । स्थानामाव 
से यहांपर उनका वर्णान नहीं ६ या ज्ञासकता, इंस 


लिये हम संत्ेवमें यहांगर यद्ददिखायेंगं कि रश्मि- 


शक्ति विज्ञान पूथिवा की आयुके विषयमें क्‍या 

- कद्दता है। 
हम जानते हैं कि सब रश्मिशाक्तिकपदार्थ विकिरण 
करते करते श्रन्तमे दिमजनमें परिवतित होजाते है । 


यदी कारण है कि सब रश्मिशाक्तिक खनिजोमें हिमजन 


की उपस्थिति देखा जाती है। प्रयोगों रा हम यदद 
जानगये दे कि शातभार रश्मिशाक्तिकतत्वों ते कितने 
समयमें कितना दिमजन पैदा द्वोता है । इसलिये 
उस समयकाूनिर्धारण करना मुश्किल नहीं है ज्ो 
कि रश्मि शाक्तिक खनिन्ञोंमें हिमजनकी उपस्थिति 
मात्राकों पैदा हानेमें लगा है। इसे दूखरे शब्दोंवे 
थों कह सकते हें कि इन खनिर्जाकी भायु कमले रूम 
कितनी है यह मालूम किया जाखसकता है, क्योंकि 
इनमें जितना हिमजन विद्यमान है उसके अलावा 
' कुछ दिमजन उड़भा गया. होगा । इसआधारपर 
हम पृथिवाक्री कमलेकम श्रायु कितनेवर्ष का हे यह 
भी कद सकते हैं । .. *. 
उपयंक्त प्रकारले कियेगये प्रये।गोसे ज्ञात हुश्रा 
है कि पिनाकमरक कर्गलानाइट और ब्लैस्टनबरी 
खनिज कमसेकम ५४०करोड़ सात पुराने हैं। थोरे- 
नाइट श्रोर पिचब्लेएडकी आयु क्रमश! कमसे कम 
श्पकरोड़ ओर रश८कराड़ु वष हैं| स्फेरोसिडेराइट, 
देमेटाइट ओर स्फीनकी कमसेकम आयु ऋमशः 
८58 लाख, रेकरो ड़ दूसलाख, और ७१ कराड्वर्ष हूँ । 
 डपयक्तबातोंसे सिद्ध हाता है कि पृथिवीकी 
श्रायुकमले कम ७१ कराड़ वर्ष द्वानी चाहिये | परन्तु 
रश्तिताक्त विज्ञानन इस प्रश्तका दल यद्दीतक नहीं 
' किया हैं। पृथिवीकों श्रायु कमलकम उतना तो जरूर 
दीनी चांदये ज्ञितना कि पेनाकम्‌ की है। गयनाद्वारा 
हमें मालुम है कि पिनाकमकी आयु ५७६ १०१ 
पांच अरब बष हैे। 
्‌ 





नारीके शरोश्का वैक्त धम्म 
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नारीके श्रीरका वेकृत धर्म्म 
...._( विपरिणाम ) 


ओर 
प्रणाली विहीन ग्रंथियां 





-१:७५९/०फल्कन् (सु र्क्े 

[ ले० कपिराज श्री शिव्शरण वर्मों बी० डी० ] 

ः व्येक प्राणी की शारीरिक 
वा मानसिक बढ़ौत या 
विकाश उसकी श्रपनी 
प्रणाली-विहा न-प्रं थियोंकी 
क्रिया यथा प्रतिक्रिया 
पर निभंर है । इन 
अंधियोमेी से पक प्रकार 
का स्राव (56८:6४४०४) 
'निऊुलता रद्दता दे जो 

स्रीके जीवन वा उसके अंगों प्रत्यंगो की बढ़ोत 

पर पर्याप्त प्रभाव डानता दै। । 


. >मानव शरीर में पाई जाने वाली प्रंथियां को दो 
मुख्य श्रेणियों वे विभाजित किया ज्ञाखका दैः--( 
प्रयाल्ली विहीन प्रंथियां (४) प्रणाली सहित 
प्रंथियां। 


चुह्लिका ग्रंथि (//97०ंते 8970), थाईमस 
(६५779) डप्वुक्क (5पथा०79)) वा हाई पोफि- 
सखिस ( 9 70[07%9 98 ) प्रणाली विदान प्रंथियों के 
उदाहरण हैं, यकृत, कलांम, वृक्क, दुग्ध ग्रथियां 
लाला ग्रन्थियां वा लखीका प्रन्थियां--प्रयाल्षीयुक्त 
प्रस्थियोंके उदाहरण हैं। 


विपरियाम ( वैकृत धम्म॑ /४०८४००१४७7 ) से 
तात्पर्य है आत्मी करण द्वारा आद्वार या शक्ति 
सम्पन्न पदार्थों को जीवित तंतुओं वा उनका शक्ति 
में परिवतित करना ओर मलोत्लज़न द्वारा अनाव- 
श्यक भाग को शेरोरसे बादर निकालना । 


। पाते पूंब बालकी वा बंलिकाओं के शारी- 
श्कि 


कतधम्म में होई विशेष अन्तर नहीं हाता 
दानों का जाव॑ता शक्ति उले समय तक देहव्धंत 
की ओर लगा होती दे | योवनक्रे पदापण होते ही 
इस बातमें बड़ा भेर पड जाता है तथा आगामी 
बढ़ोत या विकाश पर जनन विषयक व्यापार ((८- 
7700 प्८0४€ जि7८707 ) की कार्य शक्ति विशेष 
प्रभाव डालती है। यह सिद्ध हो चुका है कि रजाद- 
शनले रजांनिवृत्ति पर्यन्त डिम्ब ग्रन्थियाँ स््रीके 
शारीरिक वा मानसिक बढ़ौतको अपने प्रश्चुत्वमें 
रखती हैँ | इस बात का मुख्य प्रमाण यदि शरीर 
में दूँढना चाहो तो ख.के श्रोणि चक्र का ही लिया 
ज्ञां न 8 कि किस भांति वह डिम्बक स्पावके 
रुपात कति-गुणांसे प्रभावित दो कर एक विशेष 
प्रकार के ग्रांकार वा परिमाण को धारण कर 
'केता है। 


रेजीदूशत थी समय लाधारणतया ११-१७ वर्ष 
की आयु आर रहो:निवरुत्त का समय ४४०० चर्च 
का आयु «ता है। द ४ औली 8 


. _थद्द प्रमाणित हो चुका हैकि उपवृक्त, हाईयो 
फिसिख वा चु ज्ञझ्ा प्रानं* ८: क विशेष प्रकार क द्वव 
चंदार्थ को उत्पन्न करता है और वह द्वव पदार्थ यंत 

स्राव खटिक (०८०!८ंपा०) के आत्मी करणं ओर 
विकंशकों एक नियममे रखता है। 


हाईपाफिसीत ग्रन्थि इन्द्रिय व्यापार शास्त्रा- 


चुलार ज्ञीवनके लिये एक परमावश्यक अग है। 


इसकी य द्‌ श-े स- 'बल्कुल 'िका3 दिय ज्ञाबे 
तो गराय कुछ दिनोंके पश्च तू शरर जादा है। यदि 
योवनस पूर्व इसपर शस्हक्रियाक्की जाबे तो उस 
इयक्तिते सन्‍तानोतं त्तिकी आकौत्ता रखना ब्यथ है। 
हाईपोफिराल एह और सी असर पैरा करता है 
और वह यह कि बालक वा बांलितञओपे उनको 


बाल्यावस्थ में रंति सम्बन्धी ग्रे यियों या अवेयवा को _ 


शीक्ष :वकसित द्वोन नहीं देता है। 


चिजा च आजा भाकी भा अर चर भा बजा के. 


[ भांग है 





स्ांधारणंतया योवनके आरम्भ दोते ही बंढौत 


या वृद्धि बन्द हो जाती है, कारण कि झाव द्वारा 


खटिक वा अन्य. आवश्यक वस्तुयं, जोकि पहले 


_ शरीरकी वृद्धि या शक्तिके संचयमे व्यय होती 


अब यथेष्ट मात्रामें बाहर निकलने लग जाती हैं। 
इते तत्रोंकी अब शरोी रम्े उस समय तंक आचश्य- 
कंता नहीं होतो, जब तक कि सत्रा गभवती न हो 
यां उसे किसी शिशुक्ों दूध पिलाना न पड़े । 


. डन स्प्रियोक्रे, जिनमें डिम्बिका स्वाव अधिक 
देरसे पैदा हाता है, मातृयदकों प्राप्त होनेडी बड़ी 
कठिनतासे वा अधिक खसमयके. प्रश्वात्‌ सम्भा- 


बना होता दै | उनकी बढ़ौतका क्रम भी अधिक 


होता है। ऐली स्त्रियां प्रायः कफ प्रकृतिवाल्नी 
ओर मेदिस्वनी हुआ करती हैं। अस्थियां बड़ी-बड़ी 


और श्रोणिं पीकक सट्कत ऊची वा तंग द्ोती है। 


यदि डिप्ब भ्रथि बहुंत शीघ्र ही पक्कावस्थाकों 
प्राप्त हो जावे तो परि णांम नितानत विपरीत हांता 


है अर्थात्‌ कन्या मातृत्वके पंदकी प्राप्तिके 


शीघ्र ही योग्य हो जाती है और श्रोणिकी समाई 
भीजर्याप्त हाती है । अप 


... यदि यह ज्ञात हो जावे कि युवावस्थाके पूथ 
तक प्रयाली विहीन ग्र थियां एक नारीके शरीरमें 
क्या-क्या परिवतेन कर चुकी हैं तो फिर उसके 
आगामी बढ़ोत या वुद्धिके सम्बन्ध, यो बन-कालमें 
ही। बहुत सामा तक कह्यनाक्री जासकती है। 
कारण कि बच्चे ही शारीरिक वा मानसिक शाक्त 
लकी कर्य शाक्त वा तीब्रत पर निभर हैं। शरारकी 
नियमित बृद्धिर लिये इन दूर्नों भ्र थियाँके स्लावोंका : 
अपनी-श्रप-] प्राकृत मात्रा रहना नितानत आव- 
श्यक है। डिम्ब प्रंथियोंकी बढ़ोतपर थाईमल् 
प्रंथका भी विशेष प्र.तव पड़ा करता है। | 


यद्यपि इन सब ग्रथियाँक्ना प्रभाव कुछु- 
कुछ अ वश्यक द्वोता है, जैसा कि पीछ बत- 


संख्या २ ] 
लाया जा छुका है अथवा आगे बतलाथा जावेगा, 
तथापि इन सबसमें ले चुल्लिका प्र थित्रो ही शिरामणि 
या श्रधान माना जाता है। ५ 





'।अेका+०- ३७० पक रनकानन्‍ी 


चुल्लिका अ्न्थि; -यह ग्रथि ग्रीवा में खर यत्रके 
. सम्मुख रहती है, इसका भार २६ तोलाक लगभग 
होता है। स्मरण रहे कि पुरुषों की श्रपेत्षा स््रियाँ 
में कुछ बड़ी होती है और उनके रजस्वला अथवा 
गर्भवती हो जाने की दशा में. और भी बड़ी हो 


.. इसका रस रक्त द्वारा शरीर के सब भाणों में 
पहुँचता है। इस रख के मात्रा से अधिक अथवा 
अतठ्य बननेसे नाना प्रकारके रोग बच्चों वा स्थियाँधे 
पैदा हो जाते हैं। यथा बच्चोंका मदवु द्ध द्ोना, 
'डनके वधनका ठीक न होना, दाँतोका देरस निक- 
ल्ना और इनका कमज़ोर होना, पेट फूजा हुआ, 
चेहरा मुरकाया हुआ वा पीला दाना इसके प्रधान 
प्रधान लक्षण हैं। ः 


यह स्मरण रखने योग्य बांत है कि चुल्लिका- 
प्रन्थि न केवल ख़टिक विपरिणाम [्‌ (-2)८0ण7 
7720800]970 ) -को ही वश में .रखती है अपितु 
जीण वा विशेष कोष्टोंको तोड़नेश क्रियाको सरल 
करने वा उनके विश्लेषण द्वारा उत्पन्न हुये म- 
लोफकेा शरारसे वहिगंतिं कंस्नेकी क्रियाको पक 
_तियम वां अपने पभ्ुत्वएे. रखती है। इसके अति- 
रिक्त शरीरका अन्य विषाक्त पदार्थों वा गोगों से 
भी खुरक्षित्‌ रखती है वा रखतनंका- यत्न करती है। 
विषाक्त एदाथे या तो लसके अपने द्वत्य-वैक्त- 
धर्म्मसे पैदा होते हैं अ्रथवा रोगकीरों द्वारा पैदा 
: हो सकते हैं इन वैक्तधमै-प्रतिकीट प्र तकियाओं के 
. साथ साथ यह एक प्रकारके रस. ( मिश्रस्र व ) 
की भी डउसीके अभिसर ण वा शोखित परि श्रमंग्॒मे 
. डालती रहतीहै। प्रतिकी: या प्रतिधिष प्रक्तिय! 
चु ज्लिका प्रन्थिका कोई पृथक्‌ कार्य नहीं है.बल्कि इस को 
बसके शारीरिक वैकृतघम्मेझा नियन्त्रण करनेवाले 
कार्यका एक भाग समझना चाहिये। यह शारी रिक- 


नारीके शरीरका चैक्त धम्म' 
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कोष्ठों। सेली ) तथा अन्य शक्ति उत्पादक अवयकबों 
( विशेषतया यक्षत ) की पोषण क्रिया को एक 
नियममें रखती हुई संरक्षक पदार्थों ( 706८४४६ 
509987069 ) के वृद्धि वा विकाशकों यथा विधि 
करती है । और खलाथ ही शारीरिक रचनाकी 
मसतिधातन-शक्तिको भी सर्यादाचुकूल करती है। 
इसी यथाथताखे प्रमाणित हो जाता है कि क्‍यों 
चुह्लिका गन्थिको गर विस्थामें अगने प्राकृत स्वभाव 
में वा नियमलुकूल क.ये करचा च हिये | पाठकोंको 
स्मरण रहे कि गआआवस्थ'के आद्य था अंतिम 
अमासोमे, तथा. प्रसूतकालमें शरीरके, अपने बा 
आगन्तुक विषाक्त पदार्थीस प्रभावित होनेकी 
अधिक सम्भावना होती है और इन्हों समयोंमें 
शारीरिक बैकृत धर्म अ्रधिक्र वेग-पूर्व क द्वोता है । 
अत; इन सप्रयोपे गप्रन्थिको अपने प्राकृत नियम मे 


डोनेकी विशेष झावश्यक्ता है। .... .. 
..  ऊफर लिखित अमाणोंले स्पष्ट है कि किस 
प्रकारल गर्भघारणकी रीति चुल्लिका प्रलन्थिक निय- 
मबद्ध कार्यरर अआधश्चित है । गर्भावस्था: शरीर्सें 
अधिक मल पैदा होता है और ब्रकृतिका यह नियम 
कि सबकी सब प्नन्थियाँ उक्तमलको बहिगंत 
करनेके लिये अधिक कार्य करें। चुह्लिका प्रस्थिका 
'सदोष काय इउक्तप्रणालीविद्दीन ग्रन्थ्यौके कार्यमें 
बाधा डाल देता है। | ः ः 
. गर्भावस्‍थाम चुल्तिकाग्रन्थि अपने परिण-म 
चा - तब्य पूर्तिमें थाड़ी बहुत बढ जाती है। पह 
लाठो प्रथम प्रस्ध ) में उक्तत्रुद्धि कई चतुर्थ 
मासमे वा अन्य स्त्रियोमें इसस भी देर्ले पैदा हाती 
है। उक्त बढौत या स्थूलता गर्भा रपाक अ्रंतिम 
द्वित्त तक बनी रहती है। प्रसबर्क पश्चत्‌ खाधा- 
रण ख्याति यह शीघ्र हैँ! छोटी होनी शुरू हो 
जाती ह पर प्रखूतक्ालके अंत तक भी अपनी पूर्वा 
वस्थाओो पूर्णतया प्राप्त नहीं हो सकती । कमी कभी 
स्थूलता दुग्धप्रदानकालमें भी बनी रहती है । 
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[ सिएवा0ड०फदा07 ० 05 ] 
[ छे> श्री अजप्रिहारीकार दीक्षित एम० एस-सी० ] 


.._इतीय सभ्यताके अभावके साथ- 
*.... साथ घी दूधका अभाव भी 
होता जाता है। जबसे मनुष्योके 
हृदयमें गायके प्रति प्रेम नहीं 
रहा तभीसे उनके घरमे घी दूध 
भी अद्वष्ट धोने लगा । बिना घी 
के मनुष्य बलिष्ट तथा स्वस्थ 
 अवस्थामं नहीं रहसकता । 
“की प्राचीन सनातन धर्मानुसार 
सम्पूर्ण संसार गायके सीशों पर रुका हुआ माना 
जाता है। जब गाय चली जावेगी तब संसार अपने 
स्थान पर न रुक सकेगा ओर प्रलय की संभावना 
होने लगेगी | इसमें अनेकानेक कारणोके सांथ एक 
-कारण यह भी है कि ज़ब गाय संखारम न रहेगी 
तो मनुष्य बलिष्ठ नहो सके और. फिर बह 
सांसारिक महा थुद्धमें अपने का न संसाल खसकेगे। 





वास्तवमे होता भी ऐला ही. यदि रालायनिक 
वैज्ञानिक लोग मनुधष्राक्री सहायता को न आजाते। 
जब जब किस्ती वस्तुकी संसारमे आवश्यकता 
पड़तो है तो भिन्न भिन्न विश्वविद्याल्यामें अनेका- 
नेक वैज्ञानिकोंका चित्त उसी ओर हो ज्ञाता है। 
 घत इत्या द की आवश्यकता &ीि धातीनझाल से 
शीओर विशेष कर भारतब्षे ऐसे देशमें जहाँ 
'ज्ाविक तथा अाक वस्तुओं 7र विशेष ध्यान 
दिया जाता है। अन्य देशोमे तो अने ज्ञानवर्गोंको 
चर्बी घत के स्थानमे प्रयेगकी ज्ञाती है, घी तो 
वहाँ एक बहुत ही असूल्य पंदा्थ समझता जाता है। 
परन्तु, भाग्टव्ने कंवल दो हो चीज़ें भोजन 
सम्बन्धी सारिणामे प्रम्तुतकी जा सकती है. एक 
तो घी. दूसरे तेत्त; ज्ञिसमें तेत्ल साधारणत 
निधन मजुष्योंका भी भोजन है। उनमें अनेक 


. विज्ञान 


[ साथ ३७० 








शारीरिक अवशु_ः भी होते हैं श्रोर किसी किसीमें 


गन्ध भी इतनी तीब्र श्राती है कि सही नहीं जा 
सकती । वैज्ञानिक वादानुसार चाबिक अचार्जिक 
का विचार पृणतः निमु ल है | प्रत्येक तेल. चाहे 


किसी पशु से उपलब्ध किया जाय अथवा किसी 


वृच्चले अथवा किसी वनस्पति से, उसका रासाय 


निक रूप एक ही सा होगा । 


सभी तैल भधुरोलके साथ भिन्न भिन्न क्‍ चाबि- 
काम्लों ( मज्निकाम्लों ) के योगिक होते हैं और 
विभाजन से यही वस्तुएं--मचुरो न्त तथा मज्ञंकास्ल- 


उपलब्ध की ज्ञा सकती हैं । इनमे मधुरोल तो सब 
में ही सम्मिलित है, भेद केवल मज़ि अम्ल, 
का है | भिन्न भिन्न मझ्निकाम्ल भी एक दूसरेखे 
बहुत कम विभिन्न होते है। रूप तो एक ही होता 


है। किसीमे एक कवेन परमाणु कम दोता है किसी 


में अधिह जैले 


स्जूरिकाम्ल ( 22700 80००) 
' -क (५ 3 (५ के आओ ओो उ 
ए्गेनिकासल ( ४४72०॥7० 2८०१ ) 
क,३ 3३३ के ओ ओ ड 
चाबिकाम्ल ( 50270 / ०४0 ) 
* कक, ७ उ&३»र्के आओ आओ उ 


बहुतोमे एक या पक अ्रधिक बन्ध / 0090]० 
७०70 ) होते हैं ओर उनमें वर्बन परमाणु असंपृक्त 
होते हैं। बहुधा ऐसे अ्रम्लों से उपलब्ध मज्ज़िक 
पदार्थ द्वव रुपमें होते है। यदि श्रसपृक्त अग्ल का 
भाग श्रधिक होता है, : तो पदार्थ द्रव रुपमें होगा। 
यदि यह भाग थाड़ा ही होगा तो चाविक पदार्थ 


कुछ कुछ द्रव ही होगा। तैता में अधिक तर ऐसे ही 


अश्लंपृक्त पदाथ होते हैं। ऐसे पदार्थों एक्र अमन 
जैतू नेकासल (0]८८ ४८०) भी है । तात्पर्य यह है 


'कि चाहे केाई रसायनिक पदार्थ क्सो भी प्रार- 
_स्मिक पदाथसे उपलब्ध किया जाये, यदि इसका 
- स्वरूप इस समुदायके रुपसे मिलेगा तो वह बस्तु 


संख्या २ ] 
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चािक होगी; अन्यथा नहीं। मधचुरोलमे तीन 
डउदोषिद सूल होते हैं और इस कारण वह तीन 
अशितिक सूलोंसे यो गक बना सकता है। खष्टिमें 
मधुरालके जो योगिक पाये जाते हैं उनमें यद्द तीनों ही 
सूल अम्सों द्वारा लवण रुपमे होते हैं और इन सभी 


कड३--श्रो उ 
|. क्‍ 
कब श्रोड 
३] ही 
के 3३--ओ--ओक क डे, 
घुरोल एको सिग्केत 
( एकोसिरकिन ) 


कड-ओ--भोक क उ, 


क उ३-ट्र--ओऔरक क उ 
मधुराल द्विसिरकेत 
( द्वस्चिरकिन ) 


पदार्थों का चार्बिक पदार्थ कहते हैं| प्रयोगशालामे 
तीनों ही क्रमके यौगिक तैय.र किए जा सकते हैं 
ओर वह क्रमशः एको--छ्वि--ज्ि-+ऊक नामस कहे 
जाते हैं जैसे मधुरोल तथा सिरकास्लसे उपलब्ध 
पदा्थे 


क उ-ओ--ओक कडउ, 
कडइ - ओो--ओक क उ ६ 

ऐे क्‍ 
क उ--ओऔओ-- श्रोक क 3, 


मधुरोलत्रिसिरकेत 
. _[( जिसिरकिन ) 


होंगे त्रेसिरकिन. एक चार्बिक पदार्थ है। इसी समुदाय में क उ, भागके रुथानमें कर उ,, क, उ,, 
प्रकार श्रन्य चार्बिक पदाथ भी हैं। सिरकासल शअ्रथवा अन्य कोई सूल हो सकता दै || इसी प्रकार 


क उओो-आओोक क ५, 3३६ 
क्‌ उ--ओो-+ओऔक हू («५ 3६६ 
! 
क उ(--ओ--ओऔक क (५ 3.३ ... 
“' जिचबिन जिओ 
(4 75062/7706) ना 


इत्यादि हुई यही खडप घो, दूध, चर्वी इत्यादि 
सभी ऐलो पदायोका हाता है परन्‍तु फिर भी 
सारतवासी इत ओर अधिकसे अधिऋर कष्ट तथा 
हानि 3ठाते हैं। यद्यपि उनका प्राकृतिक पदार्थ घी 
पथुर्से उपलब्ध पदाथ ही है परन्तु उसके स्थानमें 
अब केवन  वनस्पतियोंले डपलब्ध . तेज्नोके 
अतिरिक्त औ ६ साको स्वीकार नहीं कर सकते। 
चस्तुतः घी श्रत्यन्त ही म्वादिष्ठ तथा अन्य सब 
चाबंक-पद/्थोंस गुणकारी होता है परन्तु फिर भी 
उसके अमावमे क्रय कर्त्ता ओकोी अपनो इस निबल- 
ताका परिचय देका उन्हें अनुचित व्यवद्दारसे 
अनुचित ल'्भ उठानेका अवसर देना मुझे तो 
अभीष्ट नहीं प्रतीत होता है। 


इस कठिनाईको दूर करनेके लिए वैज्ञानिकाने 
ज्रिम घृत भी बनाकर तैयार थे हें और यह 


क ३२--औओ--ओक क  « 3६. 
| 
उ--ओऔ-ओक क ,, 5, ५ 
 श| 
. के उ३-ओ--अओक क,, 3६. 
े श्रि-खजूरिनत 
(447977076) 


सब किसी न किसी बनसपतिकरे तैल द्वाराही 
तैयार किये जाते है ताकि भारतवासियाँके इृदयमें 
स्थान पासक | इन वस्तुओंके निषेव करनेकी आव- 
श्यकता नहीं है बरन्‌ यह अवश्य दै कि जो वस्तु दे 
वह शुद्ध रूपये समझकर रूर खाना चाहिप, प्राकृतिक 
घुतरी कृत्रिम घुतका मिलना ठीक नद्ीं। परध्तु 
विक्रय कर्त्ता तो अपनी करसतूतोंसे बाजआ नहीं 
सकते, इसलिए यदि खानेवात ही कुछ अधिक 
ध्यान दे तो अच्छा दे । जब उन्हें मिलावटमें घृतके 
भावमें यह तैल - क्ेकर खाने पड़ते हैं ता शुद्ध तैल 
अथवा उनसे उगलब्ध कृतिम घुत ही प्रयोग करना 
लाभ रायक हगा। 

-... बनस्पति घछूत केवल तैल ही द्ोता है जो एक 
विचित्र रझूपलसे पूणतः स्वच्छुछर लिया जाता है 
शोर फिर उदज़नीकृतकर दिया ज्ञाता है। डद्‌« 


दर - -चिझ्चान 
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जवाकरण में पक उत्परक वस्तु ( (०४७]ए४८० ) का 
प्रयोग होता है। इखकी विद्यमानतामे बड़ी ही 
सरलतासे और शीघ्र दी द्वव तैलीय पदार्थ ठोस 
पदा्थोमं परिणत हो जाते हैं । प्रति-क्रियाका 
रासायनिक भाव भनीमाँति सरुपष्ट नहीं हैं। प्रायः 
द्रव तैल, अथवा तेलोंके द्रव भाग, असम्पृक्त 
मज्वक अम्ल होते हैं, उदज़नीकरणसे यह 
संम्पृक्त दो जाते हैं। बहुधा देखा भी गया है कि 
असम्पूक्त_, पदार्थोक्ा कथनांक उन्हींके सम्पृक्त 
रुपोंकी अपेक्षा कम होता है.इसीलिए इस क्रियाको 


पैलॉको कठोर क्‍ करना (_. लि०४067778 ० 0॥5 ) हे 


भी कहते हैं । 


- प्रारम्पिक कालमे केवल मज़्जिकास्लकीवाब्प 


और उदजनका मिश्रण नक़लमझे ऊपर 
प्रवाहित किया जाता. था। ऩकलम्‌ पएऊ 
विशिष्ट कियासे तैयारकी ज्ञाती थी जो 
सैवेटियः साहबफ्ी वैज्ञानिक प्रतिभाका पएऋ 
चमत्कारिक डदाहरण है । लेकिन इस क्रियामें 
समस्त अम्ल वाष्प रूपमें परिणत करने पड़ते थे 
ओर यह एक साधारण काय न होनेके कारण 
तैलका उदजनीकरण अनेक वर्षों तक सफततापूर्ण 
व्यापारिक काय न हो सका परन्तु बहुत समय न 
व्यतीत हो पाया था कि इसी विधिका एके पैसा 
परिणुत रूप गिकल आया जिलने चैज्ञानि्कोंको 
बड़ेदी चमत्कारिक आश्रय्यमें डाल दिया जो बहुचा 
मनुष्यकोी सफलताके बाद दूसगोंकों हुआ करता 
है, और वह सोचने लगेकि यह विधि पहले 
उनकी समभरमे न जाने क्यों न ग्राई थी । विधि ता 
साधारण दी थी परन्तु हुआ वही जो “ स्ैंऊकी 
श्रोट पहाड़ ” की ऊह्ावतसे चरिताथ होता है। 
एक छोरी सी ही: विधिफ्ते निकाल लेनसे समस्त 
ठ्ययपारिक निराशा आशामें तथा असफलता सफ- 
लतामे परिवत्तित हो गई | वही सैवटियर साहबका 
विशिष्ट नकत्रमू, उदजन और बी सतैल परन्तु अब 
तैल का वाष्प रुप में परिणत किये जानेकी आव- 
श्यकता न रददी । नामंन साहबने क्रियामें केबल 


[ भ्राग्र ३० 


यहीं विचिजिताकी कि तैल और नक़नम्‌ पहिलेखे दी 
एक बत्तनमे रख द्पि ओर फिर उसमें उदज्न 
प्रवाहित किया । डचित- ताय तथा प्रेररू वहतु 
(८०४9७) की सद्दाग्रतासे तैल उदज़नीनकृत हो 
गया ओर ठोस च/बिंक पदार्थ उपलब्ध हात्ते लगे । 
यद क्रिया उसने सबसे पहिले सन्‌ १६०५ ३० में 
निकाली थी । सबसे प्रथम यह क्रिया संलारसमें व्यापा- 
रिका मात्रा पर सन्‌ १६०४ ई० में, प्रयोग हुई ओर 


सन्‌ १&१४ई० में केवल पाँच ही महत्वपूर्ण मंडलियाँ 
- इस ब्यापार की थीं किन्तु इस परिचित क्रियाका 
लाभ इतना हुआ कि सन्‌ १६०५ ई०में पचाससे 


अधिक मंडलियाँ इस काय्यके लिये खुल गई । 
इस्तीसे नामेन साहबकी हटाई हुई सींककी ओर के 
पद्ाड़के आकार का अन्लुमान किया जा सकता है। 

इस समस्त क्रिय|में उत्पेरक-वल्तु एक बड़ीही 
मद्द॒त्वपूर्ण चर्तुं है, ओर सदाकी भांति डसकी 
उत्पेरक शक्ति उखके पृष्ठतलके अचुलार होती है; 
एसी कारण जहाँ तक हो सके नकलमऊके छोटेले 
छोटे परमाणु उत्परक रुपमें प्रयोग किये जाते हैं । 
इस काय्यके लिए गकलम्‌ धातु उसके श्रोषिदके 
अवकरण से ढपलब्धकी जाती है। इस अ्वकरणका 


तापभी कुछ कम महत्वकी बात नहीं है। यदि यद 


७००” श्से नीचे होता है तो नकलम्‌ सभी भांतिकी 


उद्जनीकरण क्रियाओं में प्रयोगकी जा सकती है परन्तु 
यदि अवकरण ७०० शसे ऊपरके ताप पर किया 
जावेगा तो नकलम्‌ ऐसे पदार्थीके उदज़नीकरणम 
प्रयोग नहीं हो सकती जिनमें बानज़ाब्ीम केन्द्र हो 
और बहुधा केवल नोषत सूलोंके उदज़नीकरण में ही 
प्रयोग हो सकती है। प्रायः उत्प्रेरक नक़लम तीन 
रूपोंमे होती है, क.-ख,-तथा ग,-ग-नक़ तम्‌ बहुत 
ही शक्तिशाली परन्तु श्रत्यन्त ही कम रुथाई होती 
है, केवल २६०" श के नीचे रह सकती है। इसके 
ऊपर यह ख-रूयमें परिणत हो जाती है ज्ञो उससे 
कम क्रियावान होती है . ७००९ श के ऊपर केवल 
क-रूपही स्थाई है और वह उदज़नी करण में बेकार- 
ला दोता दै। क-रूप अनेकानेक विदेली बंस्तुओक्े 


_संल्या २ ] 


प्रति बड़ा ही जशानवान होता है और किश्विंद्मात्र 
भी श्रशुद्धि होनले उसको शक्ति नष्ट हो जाती है। 
-इसा कारण स्वच्छुसे स्वच्छु पदार्थ प्रयोगमें लेना 
चाहिए | तैलोंदी स्वच्छुताका पक हहकझूत्ा- 
चद्ध चिह्न यह है धह रासायनिक झूपसे शुद्ध 
होने पर निष्वरणं, निलखाद, तथा नि्॑नन्‍्ध. होते हैं। 
: गन्ध, खाद तथा वण केवल. श्रशुद्धियां हेाती 
हैं जो वैलोंके साथ बीजॉमेंसे तथा सेल 
'डपलब्धिकी क्रियाओं द्वारा तेलोमे ञआ 
'जाती हैं। समस्त अशुद्धियां चार भिन्न श्रेणियोंमे 
विभाजित की जा सकती हैं-- । 


. १--घसा-पंदार्थ 
२--अरणड सित्‌ पदाथ- 
३--मुक्त मज्लिकअस्ल क्‍ 
४--अन्य साधारण पदाथ--गर्दं मैञ्ञ इत्यादि 


इन समस्त पद्म मुक्त मज़िकामल सबसे 
अधिक हानिकारक पदाथ है | इनसे पाचन प्रणाली 
में बड़ी सनसनी मचने लगती है और गैस्ट्रिक रख 
( ००७५7 ८ [पधां०8 ) का प्रवाद्द भी बढ़ जाता है। 
इस कारण इसको सबसे प्रथम निकाल देने की 
चेष्टा करनी चाहिए | विधि भी संरल ही है। केवल 
कोई च्ञारीय पदार्थ डाल दिया जांतां है--जिसले 
मुक्त अम्ल शिथिल दो ज्ञावे । शिथिलं होने की ठीक 
सूचना द्र्वधोंग मापन किया ( धं7०0४०॥ ) से 
लगाई जा सकती है । थोड़ा बहुत साबुन बह 
जावेगा | इस बात का ध्यान रहे कि साबुन केवल 
मुक्त अम्ल ही का बने कहीं तैल साबु्ीकृत 
न हो जावे । “दि कि ग्ेचदुमात्र " तैत खाबुनाकृत 
हो गया तो इससे बहुत बड़ी व्याप।रिक हानि की 
सम्सावनां हो सकती हैं। यह क्रिया प्रथम याइी 
थोड़ी मात्रामें भिन्न २ दशाओंबें >नन्न २ क्षारों के 
साथ करके यंह पता लंगालेना चाहिए कि कौनसा 
क्षार ओस उसकी कोनली मात्रा अत्युत्तम रहती है 
अर किले ते!पक्रम पंर । तंब तैल का शोघन अधिक 
मात्रा पर किया जानों चाहिए। बंहुधा ००-६०" शं॑ 


तैलोंइत उदज़नीकरण द | 





- का तापक्रम हानिकारक नहीं होता है और क्षार 
का एक हलका घोल डालना चाहिए यदि अम्ल 


श्रधिक् शक्तिमान न हो । अधिक शक्ति का होने पर 


जझ्षारके तीब्र घोलेकी आवश्यकता पड़ती है। एक 


ओर कठिनता पड़ सकती है उसका स॑ ध्यान रखना 


चाहिए। साबुन इस विधि से बताना चाहिएकि वह 


उपधोल रूप न धारण कर पावे ज्ञिससेकि साबुन के 


_नन्‍हें २ हुँंकड़ों में तेल भी नन्‍हें नन्हे बूदोंके रूपमे घस 


जावे ओर फि' बैठने में बहुंत समय ले लेचे। तेल 


'को नीचे शीघ्रदी बैठ ज्ञाना चाहिए । अ्रव मुक्त क्षार 


तथा साथुवकों धा डालना चाहिये । इस हेतु 


ऊपरले गम जज़की वर्षाडी जाती है और 


तैल चलाया नहीं ज्ञाता है क्योंकि ज्योंही चालक 
हिला कि साबुन जो के एक बहुत ही सुन्दर उप- 
घोलक है समस्त तेलको डपघोलमे परिणत कर देता 
हैं और फिर डसके बैठनेमे बहुत समय लग जाता 
है। तत्पश्चात्‌ लवणीय जलसे भी दो-तीन बार धो 
'डाला जाता है जिंसंसे मुक्त ज्वार पूर्ण रूपमें घुलकर 
साफ़ हो ज्ञाता है। श्रब घृथंक किया हुआ साबुन 
खनिजाउंलोसे प्रतिकृत करके मुक्त अरंत्र उपलब्ध 
करनेमें प्रयोग कर लिया जाता है या अमल और 
साचुतका मिश्रण साधुनके व्यापारियोंकों जैसाका 
तैला विक्रेयकर दिया जाता है। ः 

चरण पदार्थोक्ों दूर करनेके लिये या तो गासाथ- 
निर्क विधि प्रयोगक्ी जा सकती है या भौतिक | 
साधयपदाथोंवमे रासायनिक विधि कभो भी प्रयोगमें 
न लानी चाहिए । केवल अधिशोषणकी भातिक 
विधि हो उपयोगी रहती है और इसके छिए कोय- 
लके टुकड़े प्रयोगमें लाये जाते हैं । तैल वायुके बहुत 
ही कम भारपर गरम किया जाता है जिससे वह 
शोध्र: ही शुष्क हो ज्ञाता है फिर उसमें कोयला 
अंथंवा अ्रन्य किसी प्रकारकी श्रधिशोषक 
मिट्टी डाले दी जाती है ज्ञिलकी शोषण शर्कक्त पूर्व 
प्रयागोले नि रात्र ली गई है। अधियोष ग है पश्वात्‌ 
यद मिट्टी निकाल ला जाती है और बहुत हा तोब 
तापमे तप्त ही ज्ञानसे फिर अयोगमें लाई ज्ञा खकती 


६४ ... विज्ञान, 
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है। परन्तु यह प्ररा्थ इतने कम मूत्यके द्वोते रे 
कि कोई भी व्यापारी इनको पु. उपलब्ध करने की 
चेष्टा नहीं करता। वस्तुत" उनमेंका शोषित तैल 
ब्वलक इत्यादि अन्य घोल द्वारा खांच लिया 
जाता है और साबुन बनानेवाले तेलॉमें मिला व्या 
जाता है। रंग इत्यादि भी इन्हींमें मिल्रे द्वाते हें और 
साबुनमें कोइ विशेष हानि नहीं डालते । 

अब रहे गन्घ पदार्थ । यदद बहुधा उच्च श्रेणीके 
कीतोग तथा मदथ्यानादं होते है ओर भिन्न-भिन्न 
पदरर्थोर्मे अलग २ तरह के रहते हैं। यह भी जल- 
वाष्पर धाष्पशाील दोते हैं परन्तु इस वाष्पल्रवण 
करनेमें समय लगता है| शीघ्नता करनेकी भी श्रनेक 
विधियां हें, उदाइरणाथं--अति तप्त जल वाष्पका 
प्रयोग, ताप-क्रमका बढ़ा देना ओर वायुभारका 
घटा देगा; ओर जितना ही वायुका भार कम द्वोता 
है क्रिया उतनी ही पूर्ण होती है । बहुधा तीनों ही 
बात॑ पक साथका जाती हैं। अतितप्त जल-वाध्प 
अ्रत्यन्त हवा गरम तैलमें वायुके न्‍्यूनभारपर प्रवा- 
द्वितकी जाती दै ओर समत्त गन्धमय पदारथे बाष्प- 
स्रवित द्वोकर न्यूनाधिक समयमें दूर दो जाते हैं। 
बैल किंचितमात्र भी वाष्पशील नहीं होते और उनके 
स्नरवित हो जानेका कुछ भय नहीं द्ोता वायुका 
भार घटानेमें जलवाष्पको ठण्डाकर देनेसे बड़ी 
सायता मित्रती है अथवा एक ऐसे भारो यन्त्रका 
आवश्यकता पड़ती है जिसका बनना अ्रसम्भव 
नहीं तो श्रुति कठिन तो है ही। वाष्प-आशयसे 
जलवाष्यके साथ-लाथ कुछ अन्य ऐसी वायु आती 
रहता हैं जो जम नहीं सकती और उनके लत्रिए एक 
यन्त्र सी लगानेकी आवश्यकता पड़ती है, अन्यथा 
कंवत्त जलवाष्पका ठण्डाऊर देनेस ही बिना किसी 
पम्पकी खन्यतासे वायुका भार नन्‍्यूनातिन्यून द्वो 
सकता था। प्रयोगशालामे ज्ञलवाष्पका ठए्डा कर- 
मेका काम कंवल लीबिग भभऊंखे चल ज्ञाता है 
परन्तु व्यापारिक मात्रापर यह यन्त्र बहुत ही 
निष्फज्ञ रहेगा क्‍य कि इसमें समय सी अधिक लग 
जाता है और मूल्य भी बहुत पड़ता है। इस कारण 


पक पृष्ि-ख्रविहक्य यंत्रका प्रयोग किया जाता है 


जिलका रूप नोचेके चित्रले स्प- दो ज्ञावेगा। 
: .. इसमें तापक यंन्‍्त्रमेंसे जे वाप्प शआती है. यह 


ब मेले होकर इस यन्त्र प्रवेश करतो है। ऊपर के 


-छिद श्र से होकर शोतंल जल प्रवेश करता है और 


यह ऊपरको आती हुई ज़लवाष्यको शोतल करता 
हुआ य वक्ततमें भरता जाता है| जलवाष्पका श्रधि 


कांश ठंडा हो जाता है जो बचता है वह क के द्वारा 
बादर कल जाता है।यह नलिका वायुभारके 


सन्‍्यक्रयंत्रसे सम्बन्धित रहती है जिसके द्वारा वायु 
भार बहुत ही न्यून रह जाता है। इस भारकी 
मात्रा जलाशय य में जलकी ऊचाईसे शात होती 
रहती है। वायुक्ा पूर्ण भार १० गज होता है। 
इसमेंसे इसको लम्बाई घटा देनेसे यंन्त्र जितने 
वायुभारपर कार्य कर रहा है उसका शत हो जाथेगा। 
लम्बाई 'द्स” उस पानीका भार है जो कि यग्त्र द्वारा 
खिच रहा हैं। जलाशय य मेंसे जल कहों भी भेजा 
जा सकता है तथा श्रन्‍्य कार्य्यमें प्रयोग हो 
सकताहै। ...._्र्््््रः 


श्र 





शीतलजल 


. परन्तु भारतबषेमें एक कठिनता और पड़ती है 
यहांकी जल-बायु बहुत ही उष्ण होनेके कारण 
भभकेमे जा जल प्रयोग किया जाता है वह कमसे 
कम ई३२* श के तापपर होता है और इस तापपर 
वाष्य भार ४० ख. म. होता है। यंन्त्रमें भी कुछ 
न कुछ सांक इत्यादि रह दी जानेके कारण किस्री 
भी रूपसे वायु-मार ५४९ सम. से न्‍्यून नहीं किया 
जा सकता । पूर्ण निगंस्ध पदार्थ डपत्नरब्ध करनेके 
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सिम किक 





किक 


थे वायु-मार ११९ सम. से कम होना चाहिए 
पैर इस क रणसे कार्थ्यमे बड़ी गड़बड़ी पड़ती है 
दा एक बातकी जा सकती है कि ऊपर जिस स्रावक 
यन्त्रका विवरण दिया गया है वही प्रयोग छिया 
जावे परन्तु उसके श्रागे एक बड़ा लीबिग स्राव 
यन्त्र लगा दिया जावे । इस प्रकार ज्ञो यन्त्र बनगा 
उसका रूप इस चित्रमे दिया गया है। लीबिग स्राव 
यन्त्र शीतोत्पाद्‌ रू यन्त्र (२०(:४४९००४८००) से शीत 
किया हुआ ज्ञत ०"श पर प्रयोग किया जा सकता है। 
समस्त स्वावक्र यन्त्र इस यन्त्र द्वारा शीत किया 
हुआ जल प्रयोग करना कुछ कठिन और सूल्य प्रद्‌ 
होगां। परन्तु इस यन्त्र भरमें काम देने लायक 
जलकी आवश्यकता पूरी करनके लिए केवल पक 
छोटेले शीतोत्पादक यन्त्रकी ही आवश्यकता हैं 
ओर वह इस व्यापारके चलानेवालौके लिये बैसे 
भी अनिवार्य है । यदि तैल ११८"श तक तप्त करके 
डसमें ३००? श्‌ पर अतितप्त वाष्प १०-११ स, म. 
के दबाव पर प्रवांहितकी जाबे तो कोई ५० मन 
गोलेका तेल ३ पहर भरमें ही निगनन्‍्ध किया जा 
सकता है । परन्तु भारतवर्ष ताप इत्यादिकी 


' कठिनताओंके कारण यह कार्य्य २-३ दिवसमे 


भी भ्नी साति नहीं दो पाता। गोलेके सिवाय 
अन्य तैलका निरगंन्ध करना प्रायः सरल है। पा- 
प्चात्य देशोंमे इस प्रकार अनकानेक तैल उदजनीकृत 
किये जाते हैं | जैतून का तैज सबसे अधिक स्वा- 
दिल्ट होता है और अधिक मल्यब्रान भी होता 
है | इसको धनाड्य लोग ही प्राघ ऋकर पाते 
हैँ। अन्य तैल का सूल्य कुछ क्रम होता है और 
इससे निध्वन मनुष्यों का काय्य॑ चलता है। खाद्य 
पदाथ्थ की भांति प्रयाग किए जानसे पूथे वह सब 
शुद्ध करके उद्जनीकृृत कर दिये जाते हैं । 


अब प्रेरक वं॑म्तुलोे बात रही अनेक चातुय 
प्रयोग की ज्ञाती हैं परन्तु सबसे अधिक कार्थ्य 
कुशल नक़तम्‌ ही *हती है। इसमें एकता शुद्ध 
नकृ वम्‌ द्ोता है ओर दूसरा धारक होता है। उत्प्रे- 
के क्‍ 
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रण शरक्ति पृष्ठ तलके अचुसांर होती है और इसी 
कारण जहाँ तक हो सकता है अधिक से अधिऋ 
एट्टनल रखने की चेष्टा की जाती है। किसी 
भी नक़त्मुझे लख्ण को अवकृत करके चूणरुप 
नक़लम्‌ प्राप्त करते है ओर यह किसी धारक पर 
स्थाई कर दिया जाता है। 'ख कार्य्यके लिए 
कोई थी लवण प्रयेशग किया जा सहझता 
है | लवण खत्यतः द्वी सरलतासे अवकृत हो 
ज्ञाना चाहिये। टंकत, काष्ठेन अथवा कबंनेत इ- 
तव्यादि भल्ते रहते हैं। बहुधा कोई न कोई शिथिल 
मिट्टीके टुफड़े लवणमें सिगो लिये ज्ञाते हैं ओर फिर 
लवणमेस धातु किसी अवज्ञेक्त द्वारा अवक्ञेपित 
करदी जाती है। इस प्रकार पूृष्ठतल बहुत ही बढ़ जाता 
है। सन्‌ १६२० ई० में एक बहुत ही विचित्र विधि 
प्रयोगमे आने लगी । नकलम्‌ लोहे के तारके जात्तोंमे 
भरदी जाती है और इसको विद्युत्‌ प्रवाड द्वारा शक्ति- 
शाली करते रहते हैँ । यह क्रमशः अवकृत और 
डदजनीकृत होती रहती है । इसमें एक बड़ी 
विचित्र बात यह हेझि तैल इस प्रकारके नकजम के 
जालमें एक ओरसे जबते जाते हैं और दूसरी ओर 
से निकलते जाते हैं । थोड़े समय बाद विद्युत प्रवाह 
द्वारा नकलम्‌ को ओषदीकृत करके क्रियाचान कर 
देते हैं और काय्ये फिर चलता रहता है। 


अब रही बात केवल उदज्ञन की। यह अनेक 
विधियाँत्र उत्पन्न किया ज्ञा खकता है। विधि 
अति सुल्यवान न होवे, इस हेतु ज्लको विद्युत्‌ 
प्रवाह द्वारा विभाजित करते हैं और इस प्रकार 


उदजन तथा ओषजनमेसे उदजन इस क्रिया में प्रयोग 


कर लिया जाता है। दांतों पदार्थ प्रथक्‌ पृथक्‌ ही 
प्राप्त होते है और उनको पृथक्‌ करने का कष्ट उठाना 
नहीं पड़ता ।दूसरी विधिम जलन वाष्प का अ्रति तप्त 
लोद चूर पर ५वाहित करते हैं। इस भांति जल विभा- 
जित हा जाता है | लोहे का तो ओषिद बनजाता 
है और उदजन शुद्ध रुपमें प्रवाहित होता रहता 
है। इस भ्रकार भी सूल्य बहुत द्वी कम रहता-दै 


फिर येजन्‍, 
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और क्रिया भी सरल ही है | कोई ५,००० घ० मीटर 
उदजन प्रत्येक घणटेमे उत्पन्न किया जा सकता है। 
प्रयोग शाला में न्यूनाधिक उद्जन प्राप्त करनके लिए 
जो विधि प्रयोग की जाती है--दस्तम तथा गन्ध 
कासल--वहतो पूर्णतः निश्फल रहेगी क्योंकि वह 
अधिक मृज्यवान होती है। सबसे सस्ती विधि जल 
वाष्प तथा लोहे वाली रहती है। उसमें दोनोही 
पदार्थ अत्यन्त ही सस्ते हैं । 


डदजनीकरण की वास्तविक क्रिया बड़ी ही 
सरल है और चह पूर्यातः प्रयोग शालाके प्रयोग किये 
जाने चाली वस्तुओंके ही आधार पर होती है । केवल 
इस बात का ध्यान रखना पड़ता है कि मिश्रणमे 
न्‍्यूनता न रहे । इस कारण किसी भी बतेनमें 
तकलम्‌ चूरों ( अथवा अन्य कोई प्रेरक वस्तु ) 
अभरदेते हैं। नीचेले उद्त्न की धारा प्रवाहित 
की जाती है ओर ऊपरसे वर्षा रुपमें तैल प्रवाहित 
किया जाता है! शने: शनेः तैल उद्जनसे संयुक्त दो 
जाता है और थोड़ा ज़नित पदार्थ निकाल कर 
उसका द्ववांह देख लया ज्ञता है। यदि वह 
इच्छित वस्तुके >चुलार होना है तो कार्य समाप्त 
कर दिया जांता है अन्यथा बडी किया होती रहती 
है। यदि इच्छित वस्तु के ढवांक का पूर्व ज्ञान न हो 
तो वस्तु समय समय पर निकालकर परीक्षकों को 
देदी जाती है ओर भिन्न भिन्न पराक्षाओं द्वारा यह 
ज्ञाब प्राप्त करना पड़ता है कि वम्तु खानेके लिए 
सबस अधिक सुन्दर, स्वादिश्ठ तथा काय्ये कुशल 
 होगी। इस वस्तुका द्रवांक निकाल लिया जाता 
है ओर वह आगेकेा सहायता देता है |इसी 
काय्यक्री प्र अन्य विधि इस भाँति भी है कि 
बतनमें प्ररक जीव समर कर उसमें तैल भर देत है 
ओर नीचेसे डउद्जन प्रवाहित करंते हैँ। उद्जनके 
प्रवाहसे तेलमें बुलचुले उठते रहते हैं ओर मिश्रण 
स्वयम्‌ होता रहता है। ' 


इस प्रकार आज कल अनेक वस्तुएं दयापारिक 
मात्रा तैयारकी जाती हैं और यद्यपि उनमें से 


विज्ञान 
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कोई भो घुतके समात ला «दायक कदा पि नहीं कः 
जा सकती, तथापि उनके अज्ञाव से बाज़ारसे घूए 


इत्यादि के मिश्रित रुपमे खानेसे उनको शुद्ध रूपमे 
खाना अत्यन्त ही लाभदायक है । इससे कुछ धन 


का मितव्यय भी होगा ओर अज्ञानता भी नहीं कही 
जाबेगो | वास्तवमे यद्द शुद्ध तैल ही हाते हैं जो 
मिन्न भिन्‍न वनस्पतियोंसे तथा वनस्पतिक पदाथों 
से उपलब्ध किये जाते हैं। ओर उनमें पशुचाविंक 
पदार्थोकी आशंका सर्वथा निम्नू ल हैं । उदाहरणार्थ 
“लिली पुष्प” मररेकका श्वेत चुत लीजिए यह 
पूणतः श्वेत होता है और मिट्टी इत्यादिका एक 
अरु भी नहीं दोतां। बड़ी हो वैज्ञानिक शुद्धताके 
साथ उपलब्ध किया जाता है ओर केाई भी इसमें 


बेज्नानिक तथा वेयरक दोष नहीं निकाल सकता। 


यदद केवल बिनोचका तेल होता है जो केबल 
उपयुक्त विधिके अनुसार उदजनीकृत कर दिया 
गया दे । मेरे समकसे इसके खाना उस बाज़ारके 
घुृतले अवश्य लाभदायक द्वोगा जिसमे 
मिट्टी इत्यादि अनेकानेक अशुद्ध वस्तुए' मिश्रित 
होती हैं। स्वंधा गन्दे स्थानोमे गन मनुष्यों द्वारा 
डपलब्ध किया जाता है, जिसमें अनेकानेक रोगो- 
स्पादक कीटाणुओंकी सम्भावना रहती है और 


जिनको शुद्धताका भी कोई प्रमाण नहीं है। यदद 


केवल घन नष्ट करना है | यदि शुद्ध घृतका स्वाद 
तथा लाभ चाहते हो तो, गाय इत्यादि पशु पाल कर 
घरमें यह पदार्थ तैयार करा और तब उनका प्रयोग 
करो। इस को बराबरी कोई भी कृत्रिम पदाथ नहीं 
कर सकता । ः । 


जीवन का आरम्भ 


.[ छे० श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी० ] 





». म्पण सृष्टि का वतमान रुपधार रा 
280... १ रनेमें कितना समय लगा, यह 
2 ध). कहना कठिन है। इसकां जो 
| स्वरूप इस समय है वह भी 
स्थायी नहीं है। प्रतिदिवस इस 
में सूक्ष्मातिसूक्ष्म परिवर्तन 
हे होते ही रहते हैं, अतः कितने 

दिनों तक इसका यह रुप आगे रहेगा यह भी 
नहीं कहा जा सकता है। 


ज्ञितनी सी सृष्टि हमें दहृष्टिगत होती है वह 
सजीव ओर निर्जीव दो भागमि विमांजित की 
जा सकती है । सजीव ओर निर्जीवका क्‍या तत्पथ्थ 
है ? भारतीय दाशनिक कह्पनाओंके अनुलार जड़ 
और चेनन दो विभाग किये जाते हैं। चेतन 
पदार्थोंद्नी चेततताका कारण 'जीव' माना गया है 
जिसे आत्मा भी कहते हैं। प्रत्येक प्राणीम॑ अलग 
अलग जीव होते हैं, इन. जीवोंके आधार पर ही 
इन पदार्थीका जीवन है, जब ये जीव शरीरको छोड़ 
देते हैं, तो कहा जाता है कि अमुक व्यक्तिकी: झत्यु 
हो गई | शरीरसे जीवके सम्बन्ध होनेका नाम ही 
जन्म है। जीव अजर, अमर, नित्य, और असखंख्य 
हैं। ये इतने सूक्ष्म माने गये हैं कि वैज्ञानिक साधनों 
द्वारा उनका निरीक्षण एवं पराक्षण करना असंसव 


द्दी है। 


वेशानिक उपयुक्त प्रकारके जीव की मीमांखा 
के प्रति ४दासीन है । अर्थात्‌ वे न तो इनका अस्तित्व 
स्वीकार ही करते हैं ओर न अस्वीकार । वे इस 
विचारका अज्ञय मानते हैं। 


द दशेनिक रूपसे सजीव और निर्जाब पदार्थों 
चाहे कुछ भी भेंद क्‍यों न हो, पर वेज्ञानिकोंके 


ज्ञीवन का आरम्भ 





६७9 


00॥॥७॥७७७॥ए७0७0॥७॥॥७॥॥७७॥७४७७ए७७७॥७/एरशशशआ/आ७७्घ७०७७ाााा भा अं आम तभश आम धन जन जम की लकी न बनना कब कलम दट सती लीन अमर मर शनल मनन शनिशशिम नि निन्‍िम मिड शत नि डिन लिन किशन लीन कर भिडिशमि िकी ल्‍िलिडिमनिललविल्‍िनलधी 





अनुसार इन दोनोंमे इस प्रकार भेद किया जञा 
सकता है 


(१) सज्ञीव पदार्थ अपने शरीर का खदा 
परिवरतित करते रहते हैँ | इस प्रकार उनका शरीर 
नया बनता रहता है | 


(२) ये भोजन, व.यु, आ.द सेवन करके शक्ति 
उत्पन्न करते है ओ इनक भिन्न भिन्न व्यापायशोमे काम 
आती है। 


(३ ) परिस्थितियोंके परिवतित होने पर मी 
जहाँ तक हो सकता है य अपनी दशा स्थिर 
रखनेका प्रयत्न करते हैं। उदाहरणतः वायुमएडलका 
तापक्रम चाहे कुछ भी क्यों न हो मनुष्यक शरीरका 
तापक्रम &४'२* फ होके लगभग रहता है । 


(४ ) जहाँ तक हो सकता है, सजीव पदार्थ 
अन्य आधघातक जावोसे अपनी रक्षा करनेका प्रयत्ष 
करते हें 


(५ ) सजीव पदाथोंम अन्द्रसे वद्धि होती 
है। निर्जीव पदाथ की वद्धि बादरसे होती है न कि 
अ्रन्द्रसे । 


(६) सजीव पदा्थीम प्रजनन-शक्ति होती 
है। इस प्रकार एक सज्ञीव पदार्थेले डसी ज्ातिके 
कई अन्य पदार्था'का जन्म होता है । 


( ७) इनमें किसी न किसी प्रकारकी ह्पृति 
अथवा बुद्धि होती है। 


यहाँ सजीव पदार्थोंसे हमारा तात्पर्य सम्पू्या 
प्राणि ज़गत्‌, वनस्पति जगत्‌ तथा उन छोटे छोटे 
नन्हे जीवोसे हैं जिन्हें हम केवल सूक्ष्म-द्शक, या 
अनुवीदण यंत्रद्धारा ही देख सकते हैं। 

हमे अब यहाँ यह देखना हैं कि सथ्टिमे सबसे 
प्रथम जीवनका आरम्भ किस प्रकार हुआ। क्या 
यह संभव है कि निर्जीव पदाथोले ही सजीच 
पद्ार्थोंकी उत्पत्ति दो गई हो १ बहुतसे विचारशील 
वैज्ञानिक इस संभावनाकों ठीक मानते हैं, उनका 


संख्या २ ] 


वारम्याओगगाआम्यभा#ममिदि मत 





जीवन का आरम्भ 


[ छे० श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी० ] 


०. म्पण सृष्टि का चतमान रुूपधारण 
पटल ».. ७ रनेमे कितना समय लगा, यह 
2 श्र ". 0. कहना कठिन हैं। इसकां जो 
20 स्वरूप इस समय है वह भी 
हर. स्थायी नहीं है। प्रतिदिवस इस 
में सूक्ष्मातिसक्ष्म परिवतंन 
र होते ही रहते है, अतः कितने 
दिनों तक इसका यह रूप आगे रहेगा यह भी 
नहीं कहा जा सकता है। 





ज्ञितनी भी खष्ठि हमें दृष्टिगत होती है वह 
सजीव ओर निर्जीव दो भागे विभाजित की 
जा सकती है । सजीव ओर निर्जीवका कया तत्पय्थे 
है ? भारतीय दाशनिक कह्पनाओंके अनुसार जड़ 
और चेनन दो विभाग किये जाते हैं। चेतन 
पद्ार्थों्ी चेततताका कारण “जीव' माना गया है 
जिसे आत्मा भी कहते हैं। प्रत्येक प्राणीम॑ अलग 
अलग जीच होते है, इन. जीवोफे आधार पर ही 
इन पदार्थांका जीवन है, जब ये ज्ञीव शरीरको छोड 
देते हैं, तो कद्दाजाता है कि अमुक व्यक्तिकी. मत्यु 
हो गई | शरीरसे ज्ञीवके सम्बन्ध होनेका नाम ही 
जन्म है । जीव अजर, अमर, नित्य, और अखंख्य 
हैं। ये इतने सूक्ष्म माने गये हैं कि वेशञानिक साधनों 
द्वारा उनका निरीक्षण एवं पराक्षण करना असंभव 


द्दी हे | 


वेशानिक उपयुक्त प्रकारके जीव की भीमांसा 
के प्रति 5दासीन हे । अर्थात्‌ वे न तो इनका अस्तित्व 
स्वीकार ही करते हैं ओर न अस्वीकार । वे इस 
विचारका अज्ञय मानते हैं। 


..._ दाशेनिक रूपसे खज्ञीव और निर्जीब पदार्थोर्त 
चाहे कुछ भी भेंद क्‍योंन हो, पर वेज्ञानिकौके 


ज्ञीवन का आरभम्सच 





है| 
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अनुसार इन दोनोंमे इस प्रकार भेद किया ज्ञा 
सकता है। 


(१) सजीव पदाथ अपने शरीर का खदा 
परिवरतित करते रहते हैं । इस प्रकार उनका शरीर 
नया बनता रद्दता है | 


(२) ये मोजन, व.यु, आ.द्‌ सेवन करके शक्ति 
उत्पन्न करते है जो इनक भिन्न भिन्न व्यापारौमें काम 
आती है। 


( ३ ) परिस्थितियोंक परिवतिंत होने पर भी 
जहाँ तक हो सकता है य अपनी दशा स्थिर 
रखनेका प्रयत्न करते हैँ। उदाहरणतः वायुमण्डलका 
तापक्रम चाह कुछ सी क्यो न हो मनुष्यक शरीरका 
तापक्रम &&'५* फ द्वोंके लगभग रहता है । 


(४ ) जहाँ तक दो सकता है, सज्जीव पदार्थ 
अन्य आधातक जाीवोसे अपनी रक्षा करनेका प्रयत्न 
करते हैँ 


( ४ ) सजीव पदाथःम अन्द्रसे वद्धि होती 
है। निर्जीव पद की वद्धि बाहरसे होती है न कि 
अ्रन्द्रसे । 


(६) सजीव पदाथोम प्रज्ननन-शक्ति होती 
है। इस प्रकार एक सज्ञीव पदार्थंले डसी ज्ञातिके 
कई श्रन्य पदार्थो'का जन्म द्दोता हे । 


( ७) इनमें किसी न किसी प्रकारकी ह्पृति 
अथवा बुद्धि होती है। 


यहाँ सजीव पदा्थोंसे हमारा तात्पय सम्पूण 
प्राणि ज़गत्‌, वनस्पति जगत्‌ तथा उन छोटे छोटे 
नन्‍हें जीवाोसे हैं जिन्हे हम केवल सूक्ष्म- दशक, या 
अनुवीदरण यंत्रद्धारा ही देख खकते हैं। द 

हमें अब यदाँ यद्द देखना हैं कि सष्टिमे सबसे 
प्रथम जीवनका आरस्म किस प्रकार हुआ | क्या 
यह संभव है कि निर्जीबव पदाथोंसे ही सज्जीब 
पदार्थोंकी उत्पत्ति हो गई हो ! बहुतसे विचारशील 
वैज्ञानिक इस संभावनाकों ठीक मांनते हैं, उनका 


ःद्८ विशान _ 


अल शक 





कहना यह है कि निर्जाव और सज्ञीव. सृष्टिमें 
घस्तुतः कोई अधिक भेद नहों है। यह ठीक है कि 
हम अपनी प्रयागशात्राओंमें अभी लजीव पदाश 
बनानेमें समथं नहीं हो सके हैं, पर सविष्यमें इस 
ब्रकारके पदाथाक बनने की संभावना हो सकती है। 
जीवनका मूल एक पदाथ है जिसे प्रोटोप्ताज़्म या 
कललरस कहते हैं | यह व॒क्ष और अन्य प्राणियोंमें 
पाया जाता है | इसमें कबन, उद्जन,: ओष जन, 
नोषज़न ओर गन्धक ये पाँच तत्त्व होते हैं। प्रत्येक 
जीवित पदाथम इसका होना आंवश्यक है। यदद 
कललरस अमी कृत्रिम साधनाौद्वारा तैयार नहींकिया 
जा सका है। पर इसको जातिके अन्य पदार्थ बनाये 
जासके हैं | अभी यदद बात संदिग्ध ही है कि 
यदि प्रोटोप्लाज़्म भी रासायनिक विधियोसे 
घना लिया गया तो डस कृत्रिम पदाथ में जीवंन- 
दायिनोशक्ति होगी भी या नहीं ९ आध्यात्म-वादियों 
का विश्वास है कि यद छ त्रिम कललरस प्राकृतिक 
रससे अन्य सब बातांमें चाहे मिलता ज्ञुलता हो 
पर ज्ञीवगदा यिगी शक्ति इसमें न होगी। 


पहले कुछ लोगोंका विश्वाल था कि निर्ज़ीब 
पदा* से सजीब रूृष्टि उत्पन्न हो सकती है | दही 
ओर चूनेको मिलाकर बिच्छू बनना, इसी प्रकार 
श्रन्य जीवों फा तेयार करना भा सस्वव है। फ्रांसके 
प्रसिद्ध जीवरलायनश्ञ॒ पास्ट्यूरने इस प्रकारकी 
उत्पत्तिके सम्बन्ध अनेक प्रयोग किये। अन्‍्तमें 
उलने दिखा दिया हर केवल्न निर्जाव पदार्थाले 
सजीव पदार्थोकी सृष्टि हाना अभी तक संभव 


नहीं दे।. 


तो कया जीवन शक्ति अनादि है ? पृथ्वीके 
बनते समय यह कहाँ थी । यह देखा गया है कि 
किसी भी जीवित पदा्थ को अति डश्न तापक्रम 
पर रख दिया जाथ ता उसके जंवनकां अन्त हो 
जाता है, इस प्रकार «दि उसे अति ठंडे तापक्रम 
पर भी लाया जाय तो भी उसका जीवित रहना 


| भाग ३० 





बनना सजा चटी अनार किक हरी भेजकर. पा अर 'सकअरी ला प॥ कम भय ० भटक पर व गमकही 
कब %; 


संभव नहीं है। यदि जीवन-शक्ति पृथ्वी पर आरम्भ 
कालमे ही भी तो वह यहाँ कैस 'शहं सकी क्योंकि 
पृथ्वी ऑरस्मिक अवस्थामे आगकी धधच्ती गेंद 
थी | भल्ना इस तापक्रमपर इस जीवनका रहना कैसे 
संभव हो सका ? 


.._ कुछ चैज्ञानिकोंका विचार है कि पृथ्वीपर यद 
जीवन . अन्य अ्रहोंसे आया । लाड केल्विनका 
विचार है कि यह जीवन अन्य ग्रहोंसे डल्काओं 
द्वारा आया। य5 कह जा चुका है कि पृथ्वीका जन्म 
ही इन उल्काओं द्वारा हुआ है। उल्काओंके आन्त- 
रिक गुह्ास्थानोंमे यह जीवन प्रविष्ट था। इसी 
कारण यह अत्यन्त शीतको शी सहन कर सका 
क्योंकि उह्का बहुत ही ठंडे होते हैं। अन्दर छिपे 
रहनेके कारण इस ज़्ीवनशक्ति पर ठंडका प्रभाव 
न पड़खका। जब ये उत्कां अन्य ग्रहोँसे पृथ्वी 
पर गिरने लगे तो अपने अन्दर जीवन. शक्तिक्रे 
सूक्ष्म कीटाणु भी छिपा कर ले आये ये कीटाखुद्दी 
आजकल मनुष्य, पशु और वनस्पतियोंके रूपमें 
विकसित होगये । कमी कभी कई उल्काओं का 
परस्परमें विक्ट संघर्ष भी होता है, जिसके प्रभाव 
से ये उग्रतप्त हो ज्ञाते हैं। इस अवस्थामें जीवन- 
कीटागुओंके जलभुनने की संधावना भी है पर यदि 


वे उल्का किसी आन्तरिक छिद्र में छपे बैठे 


हाँ ल्‍ो बच भी सकते हैं क्योंकि संघषकी गरमोख 
डल्काआओ की केवल ऊपरो सतह ही गरम हो 
जाती है। | द 


ओफेसर स्वान्ते आर्हीन्थिस ने भी गणितके 


. सिद्धान्तोंके आधार पर यह - हपना प्रस्तुत की है 


कि थे जोबन कीटाणु इतने सूक्ष्म हाते हैं कि प्रकाश 
को किरण के दबावस ही एक ग्रह से दूसरे ग्रहमे 
जा सकते हैं। धरकाशकी किरणोॉकी तरंगोमें इतनी 
काफी शक्ति हांती है कि जीवनाणु आसानोसे एक 
प्रहसे दूसरे अहमें ढकले जासकते हैं। बहुतसे छोटे 
छोटे ज्ाबनाणुओं को अत्यन्त ठंडे तापक्रमों पर 


संख्या २ है 











जैसे द्रववायु या द्रवश्लोषजनके तापक्रम पर रखा 
गया, पर इनकी जीउन शक्ति का शअ्रन्त न हुआ 
अतः यह रुण्ष है कि सूदम जीवनाषु समुचित शीत 
सहन कर सकते है । दो प्रहोके बीचमे जो आकाश 
है वह झओषज़न झोर जल्वाष्पसे रहित है श्रतः 
जीवनाणुओंके नष्ट होने की खंभावना ओर भी कम 
हो जाती है । 


. पर ल्लाडे केल्विन और आरहीनियसके विचारों 
से यह समस्या हल नहीं होती है कि जीवनका सबसे 
पहले आरम्भ किस प्रकार हुआ। उनके सिद्धान्तों 
से केवल यही पता चलता हेकि एक ग्रहसे दूसरे 
ग्रहपे जीव किस प्रकार जासकते है । यदि मान लिया 
जाय कि पृथ्वीमें जीव दूसरे ग्रहल आये, तो प्रश्न 
यह होगा कि उंसः प्रदम जीव कहांसे आये थे । यदि 
जीवोकी आरम्मिक सृष्टि किसी एक श्रह में हो 
सकती है तो कोई कारण नहीं हैकि पृथ्वी पर भी क्यों 
न होसके | यह #। सकता है कि बारी बारीसे एक 
ग्रदसे दूसरे प्रहमे जीव जातेहों ओर सबग्रह एक 
साथ न बनते ही हैं ओर न बिगड़ते ही | तो फिर 
जब कोई नया ग्रह बनेगा तो उल्ल समयके किसी 
स्थित ग्रहसे ये जीव प्रकाश की किरणों अथवा 
डल्काओं दारा उसमें पहुँच जायेंगे | यह चक्र 
निरन्तर चलता रहेगा ओर इसका कभी अन्त 
ने होगा। | 


अस्तु, हम इस विवादास्पद विषयको यहां 
छोड़ते हैं कि ज्ञीयल का आग्म्म कब, कहाँ और 
कैस हुआ ? इन एश्नोका कोई सन्‍्तोष जनक 
जत्तर नहीं है । अभी हमर ऊार ज्ञीवित पदार्थों 
सात लक्षण कर आये हैं, पर यह आवश्यक नहीं है 
कि सब जीवोंमें यह सातो बात पायी ही जाती हो, 
ब्मसे कम उन जीवोम जिनका जन्म आदि हालमें 
हुआ था, इन लक्षणॉमेंसे कई तो घट भी नहीं 
सकते , जो ज्ञीव सबसे पहले पेदा हुआ होगा 
इसके छिये यह समम्धा ही न थी'कऋ अन्य जीवों ऊ 
आक्रमणसे अपनी रच्ता करे | आरम्भमे इस जीव- 


जीवन का आरम्स 


& 





में स्घृति! भी नहीं थी। आरम्म को अत्रस्थामे 
पृथ्वी क्बंनद्धिओषिद और वाष्पयुक्त अतिघने 
वायुमंडलले आवुत्त थी। इस अवस्थामें इनजीवों 


की परिस्थितिमें भी बहुत समय तक कोई परिव्तन 


नहुआा। क्‍ | 

अब शेष रद्दी तीन चार बाते, अर्थात्‌ आवश्य- 
कीय पदार्थ प्रहय करना और अनावश्यक पदार्थ 
निकाल देना अर्थात्‌ भोजन ग्रहण करना ओर 
मल त्याग करना । भोजन द्वारा शक्ति ओर सामथ्य 
उत्पन्न करना, जिससे अन्य काम किये जा सके, 
तीसरी बात यह कि एक जीवसे कई कई जीवोंका 
उत्पन्न होना, और इन जीवोक टुकड़े होकर फिर 
अन्य कई जीव बनना । पर ये तीनों बात रवोंमें भी 
पायी जाती हैं जो बिल्कुल निर्जीच पदार्थ समझे 
जाते हैं | तुतिया, फिटकरी, या नमकके रचे बनते 
ओर बढ़ते हुए सबने देखे होगे । गरम करके फिट- 
करी का एक गाढ़ा घोल बनाइये | अब इसे ठंडा 
होने दीजिये, पदले एक छीटासा रवा पृथक होगा । 
यह रवा घोलसे शअ्रपनत्ता भोजन अरहण करता हुआ 
अपने शरीरकी वृद्धि करता जायगा । यदि घोलमे 
कुछ अन्य श्रशुद्धियाँ या अनावश्यक पदाथ मित्रा 
दिये जाय॑ तो उनको यह ग्रहण न करेगा | ज़ब 
एक रवा किसी हद तक बड़ा हो गया तो आगे 
इसकी वृद्धि रुक जायगी, ओर इसके टुकड़े होकर 
अन्य छाटे-छोटे रवे बनने लगेंगे । इन्हें पहल रबोकी 
सनन्‍तान कहा जा सकता है। ये सब॒रवखे बिल्कुल 
पक ही रुपके दोते हैं, ज्ञिल प्रकार एक जातिकी 
सब सन्‍्ताने अपने माता-पिताके अनुरूप होती है । 
प्रोफेलर जूडका कथन है कि इंन ग्वोकी स्मरण 
शक्ति भी विलक्षण होती है। इनमें काय्ये-कारणी 
शक्ति और सामथ्य भी बहुत होती है। इसी शक्तिका 
उ योग भोजन ग्रहण करन, अनावश्यक पदा*- को 
त्यागने और छोटे-छोटे रखौंको बनाने सनन्‍्ता- 
नोत्प्दान ; में क्रिया ज्ञाता है।इस प्रकार रवाँके 
बननेमें और जीवन णुओंक्ी प्रक्रियाओमें कोई 
आवश्यक भेद नहीं है । 


१8० विज्ञान 





एक भेद अवश्य बताया जाता है, वह यह कि 
५ हक 
रवोकी वृद्धि ऊपरी खतहपर पदाथके जमनेके 


कारण होती है, पर जंवाणशुओंकी वृद्धि अन्दर से. 


होती है। यह भेद बहुधा सजीव और निर्जीब 
पद्ार्थोके जीवनमें किया जाता है। पर यह भेद भी 
आवश्यक नहीं है मोन्ल. एस. लेडक (५४०75, 5, 
[,८0ए८) ने निर्जीच पदार्थोकी एक ऐसी आयोजना 
तैयारकी जिसकी ब्रद्धि बिल्कुल पेड़ोंके समान 
अन्द्रस्टे होती थी | डलने शक्कर और तूतियाकों 
मिलाकर बीजके समान छोटी-छोटी गोलियाँ 
बनाई । और इन्हें एक घोलमें जिसमें चार प्रतिशत 
ज्िलेटिन, १ से १० प्रतिशत नमक; और दो से 
चार प्रतिशत तक पांशुज लोहे श्यामिद नामक 
पदाथ थे, बोदिया। फिर क्या था, थोड़े ही देरमें 
निर्जीब बृत्त उगने लगा। इस बक्षकी चूद्धि अन्द्रसे 
होती थी न कि बाहरखे । द 


इन सब बातोसे स्पष्ट है कि निर्जीव सजीव पदा- 
थौपे कोई विशेष भेद नहीं है। चस्तुतः मनुष्य 
ओर एक छोटेले कीटाणुर्में जीवनका जितना अन्तर 
है, उतना दी अन्तर निर्जीब कहे जानेवाले पदार्थों 
और इन कीटाणुओंमे भी है। कलोद ( 02०॥०१ ) 
रसायनपर अनेक प्रयोग करके डा० नीलरलधर 
प्रधुति रखायनाचार्योने यह दिखा दिया है कि 
निर्जीव पदार्थों स्री जीर्विस्था और स्त्यु मानी 
जा सकती है। पुराने निर्जीद पदार्थोमं क्रियाशील 
शक्ति कम होती है, पर नये बनाये गये निर्जीबव 
पदार्थ अधिक क्रियावान होते हैं। इस प्रकार 
निर्जीव और सजीव जगत्‌की शारीरिक प्रक्रिया 
ओंमे इतना भेद नहीं है जितना साधारणत: समझा 
जाता है । द 


निर्जीच खनिज पदार्थ बहुधा घातुओँके शैल्लेत 
६ 50८४6 ) होते हैं, अर्थात्‌ घातु और बालुने 
मित्तकर बन होते हैं । सजीव पदार्थोमे बहुधा ये 
तक्व पाये ज्ञाते ईंः--कब॑ त, उदजन, ओषजन और 
नोष: न, ये चार बहुत अधिक माज्रामें तथा हर्नि, 
गन्धक, स्फुर, पांशुजस्‌, सैन्धकम्‌, मगनीसम्‌,लोहम, 
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'बख्क' 


तथा खटिऋम्‌ धातुये थोड़ीसी मात्रामे । श्रन्य तत्व 
बहुत ही थोड़ी मात्रामे होते हैं। आदि कालके 
सबसे पहले सजीव पदार्थोर्म तो केवल कबेन, 
उद्ज़न और ओषजन ही मुख्यत्तः था। यह आदि 
सज़ोव पदार्थ लचीला, और नरम था और पानीके 
साथ मिलकर जेलीऊक समान लचीली वस्तु देता 
था । जेली वैसलीनके समान पदाथका नाम है। 
आरम्ममें पृथ्वीका पृष्ठतल्ल गरम ओर नम था, 
ओर यह अतिघने वायुमंडलसे घिरा हुआ था। 
इस वायुमंडलमे वाष्प, ओर कबंन द्विश्रोषिद के 
बादल इस प्रकार घिरे हुए थे कि पृथ्वीके पृष्ठतल- 
परकी परिस्थिति बहुत कम परिवर्तित होती थी। 
दिन और रातमें एक ही ताप-क्रम रहता था। यही 
नहीं बल्कि वर्षकी प्रत्येक ऋतुमे भी ताप-क्रममें 
काई भेद्‌ न पड़ता था। भूमिकी ऐसी विचित्र 
अवस्था थी। बायुमंडलमें अनेक अस्थायी संकीण 
पदार्थ कबंन, नोषज़न और स्फुर तत्त्वोंसे बन रहे 
थे। पृथ्वीके तालाबोंके पानीमें भी इन पदार्थोंका 
संपृक्त घोले विद्यमान था | इन तालाबोंके किनारे 
जो कीचड़ था बह आरस्भिक जीवनके लिये 
सबसे उपयुक्त था, क्‍योंकि यहाँकी जलवायु और 
तापक्रम बहुत स्थायी था। कीचड़के नरम होनके 
कारण आरस्भिक जोवनोत्पांदक जेलीके आश्रयके 
लिये यह रुथान स्वंधा योग्य था | ऐसी अवस्थामें 
वायुमएडलसे कबंन आदि तत्वॉका बना हुआ वैस- 
लीनके समान लचलचा पदाथ इस पंक्रमयी भृमिमें 
अवतरित हुआ । यहाँ आकर यह नोषजन, हरिन, 
रुफुर आदि तत्त्ठोंसे बने हुए योगिकासे धीरे धीरे 
संयुक्त होने लगा, यही जीवनके श्रवतारकी 
कहानी है। क्‍ 
यद जेली पदार्थ कीचड़मेंसे अपना भोजन प्राप्त 
करने लगा, अनेर तस्तवोँसे संयुक्त होकर बढ़ने 
लगा । एक विशेष सीमा तक इसमे व्‌ द्धहुई। फिर 
इसके दो या अधिक टुकड़े हागये । अनेक रासाय- 
निक प्रक्रियाओंके कारण इनमें क्रियाशील शक्ति 
उत्पन्न होने लगी। धीरे धीरे चेतनताके लक्षण 


संख्य॑या २ ] वनस्पतियोंका विकास 


है 


९ # 5.८8. /८ ९ /2%, करके हीके जीव हरी. ते धर “५ //%, अति र.फ १, न नरीय रीडर ,ना5 टक मन ही लक 


न्‍सैननमाममा काम बभ मय 








ल्थिष्ट दिखाई देने लगे। पर श्रमी यह चेतनता 
अकेवल रासायनिक चेतनताके अतिरिक्त और कुछ 
' न थी। अभी इसमे जीवनके चिह्न प्रऊट होने 





इसका भभाव यह हुआ कि जीवनाणुकी 
सामर्थ्य और कार्य्यकारिणी शक्ति बढ़ने लगी। 


 आरण्म नहीं हुए। इस प्रह्वार जो पदार्थ ना उसे 
आदि जीवनाणु? (?700०४०7) कहना चाहिये । 


रसायनशास्त्रके विद्यार्थी यह जानते हैं कि 
कभी कभी ऐसा होता है कि यदि दो पदार्थोह 
बीचमे कोई प्रक्रिया आखसानीसे न होती हो और 
यदि डसमें कोई तीखरां पदार्थ बहुत सच्म मात्रा 
डाल दिया जाय तो प्रक्रियाकी गति बहुतही बढ़ 
जाती है। ओर साथ साथ विशेषता यह है कि 
इस तीसरे पदाथमें खयं कुछ परिवर्तन नहीं होता 
है। ऐसे पदाथोंको उ ध्प्रेरक ((909.79567)कहते न | 
पांशुजहरेत ( पोदाशक्कोरेट ) को गरम करनेसे 


आषजन बड़ी कठिनतासे निकलता है, पर यदि 


इसमें थोड़ासा मांगनीज़ द्विओओपषिद डाल दिया 
जाय तो प्रक्रिया बहुत शीघ्र होने लगती है। यहाँ 
मांगनीज़ द्विओषिद्‌ उत्प्ररकका काम करता है। 
इन उत्प्रेरकोंके तीन गुण होते हैं:-- द 


(१) ये प्रक्रियाश्रोंकी गतिको बहुत बढ़ा देते 
हैं, ८ और इनकी उपस्थितिमें दो पदाथोंके बीचमे 
संयोग श्यरासानीले होने लगता है । 

5 | रु हु श 
(२) इनकी बहुत कम मात्राके उपयोगसे दी 
काम चल ज्ञात है । द अल 


(३ ) इनमें स्वेझं कोई परिवतन नहीं होता है, 
यद्यपि ये अन्य पदाथोंके परिवतंनमें सहायक 
हाते है । ँ 

सजीब पदार्थोकी चेतनता अथवा क्रिपाशील- 
ताका आरम्म भी इन्हीं उत्प्रेरक पदा्थॉपर निर्भर 
है। आरंभमे इस आदि जीवनाणुको भी इन्हें उत्प्रे 
रकोंका आश्रय मितल्ला । काीचड्मे अनेक॑प्रकारके 
पदार्थ उपस्थित थे जहाँ7र जीवनका प्रथम अवब- 
तार हुआ । इनमेस कुछ पदार्थोने उत्पेरकका काम 
किया जिनके कारण प्रक्रियाये शीघ्र होने लगीं । 


इली सामथ्यसे जीवनाण॒ुका विभाजन हुआ | एक 
अखुसे दो अखु बने । ये फिर बढ़ने लगे । दोसे चार 
हुए; चारसे आठ; ओर आठसे सोलह, धीरे-धीरे 
ये इतने समथ हो गये कि पकके तीन-तीन, चार- 
चार टुकड़े होने कगे।इस प्रकार काल्लान्तरमें 
अखसंख्य जीवनाणुओकी सृष्टि हो गई। 





वनस्पतियोंका विकास 
[ ले० अज्ञातः ] 
नस्पतियों ओर प्राणियाँ दोनोमें 
ही जीवन है, जीवनसे 
तात्पय्य॑ यह है कि ये सब- 
अपने शरीर-निर्माणके लिये 
भोज्य पदार्थोक्ना ग्रहण 
करते हे और उन्हे परिवर्तित 
करके अपने शरीरकी वृद्धिकर 
' लेते हैं; इसी मोजनसे वे 
अपने शरीरकी रक्षा करते हैं, और सदा हरे 
अथवा जीवित रहते हैं। व्क्तोंकी आयु मनुष्यों 
अथवा अन्य प्राणियोकी अपेक्षा बहुत अधिक भी 
हो सकती है। छोटे पशुओंसे लेकर भीमकाय 
हाथी तक सो-दोसो वर्षले अधिऋ जीते नहीं 
पाये जाते हैं, कुछ पशु केवल चार-पाँच या आठ- 
दूल वर्षमे ही अपनी जीवनयात्रा समाप्त कर 
देते है । बरसाती कीड़े-मकोड़े तो और भी अल्प- 
कालीन होते हैं। इतना ही नहीं, इस खश्टिमें ऐसे 
भी जीव हैं जो प्रातः उत्पन्न होते, ओर दोपहर 
तक प्रोह्ावस्थाको प्राप्त होकर सायंकाल तक 
झुत्युके श्रास हो जाते हैं । 
पर बहुतसे वृक्ष ऐसे अवश्य हैं जो कई सो 
वर्ष जीवित रह सकते हैं । पीपल, बढ़ आदिके अति 





७रै विज्ञान 


जज जा >हंओ ने 


बुद्ध दृक्त प्र्येक नगरमे देखनेको मित्र सकते हैं । 
गातम वुद्धके जीवनकालका बोध-चब्ृक्त अब भी 
खुद-गयामें अपने प्राचीन इतिहासके स्मरण-रूप 
सड़ा हुआ है। जंगलोंमे इसी प्रदारके अनेरू वृच्त 
मिलेंगे जिनका जन्म आजले कई शताडदी पूर्व 
हुआ था। 





पर बागके माली इस बातकों भी ज्ञानते 
हैं कि अनेक पोधे थोड़े ही वर्ष जीवित रह 
सकते हैं। किसान जिस अन्‍न्नको बांता है, वह 
कुछ सप्ताहके पश्चात्‌ अंकुर रुपमे निकल आता 
'है। फिर धीरे-धीरे थोड़े दिनोंमें ही बढ़कर एक 
छोटासा पोधा हो जाता है | समय पाकर कुछ 
महीनोंमें ही इसमें फूल ओर श्रन्‍्न आने आरम्भ 
हो जाते हैं. आठ-दस महदीनमें ही खेती लह-लहाने 
लगाती है । पर इसके बाद दाना पकने लगता है 
ओर साथ-साथ पोधा भी सूखने लगता है। एऋ 
सालका गेहूँक़ा पौधा दूसरे साल गेहूँ नहीं देता है। 
यही हाल अन्य अन्‍न्नोंका भी है। प्रति वर्ष नये 
बीज बोने पड़ते हैं। पर अमरूद ओर अआमके पेड़ोंमे 
दो-तीन वर्षके बाद्‌ फल लगने आरम्भ होते हैं, 
ओर फिर लगाभग प्रति वर्ष ही इनमें कुछ न कुछ 
- फल आया करते हैं । 


पेड़ या पोधे कई प्रकारके होते हैं। सबने देखा 


होगा कि बहुतसे पेड़ आम, ज्ञामुन, नीम, बरगद, 
पीपल आदिके समान होते हैं। कुछ पेड़ ताड़ या 
नारियलके समान छुत्राकार होते हैं। इनके नीचे 
एक लस्बा मोटा पत्र-रहित तना होता है और कई 
गज़ का ऊंचाईपर कुछ कटे हुए पत्ते आते है और 
बदहीं उनके फन्र होते हैं। केले या बांसके पेड़में 
यद्यपि इस प्रकारके छत्र नहों होते हैं, प्रत्युत इनमें 
भी लगभग पत्र-रदहेत लम्बा तना होता है। कुछ 
पेड़ पुच्छा हार द्वाते हैं । इनको पंदीक निकटले ही 
कुछु विचित्र शार्खे ऊपरका निकलनी आरस्म होती 
हैं जो चंचर अथवच: घोड़े ही पृ छु्का रूप धारणकर 
देती हैँ; बाग॒ने फूलोंके पोधे ओर द्वी प्रकारके 
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होते हैं । इनके अजिरिक्त अनेझ लताये भी तो हाती 
हैं जा पेड़ों; खिड़किपा, और छुप्पराोपर चढ़ा दी 
जा समता हैं| इ्नपेंसे बहुतली लताओंमें ता इतने 
बड़े बड़े फत आते हैं जितने दृढ़ वृत्तांमे भी नहों 
लगते । लौकी; खीरा, ककड़ा, खरबूज़ा, तरबूज, 
कुम्हड़ा, तोरई आदि फजञ्ञ इन बेनाँम॑ लगते है । 
सिंघाड़ेका लता पानीपर ही फेलती है। 


पौधे या पेड़ोंके बोनेकी कई विधियाँ हैं। कुछ 
पोधे तो फर्लोंके बीजको मुज्ञायम मिट्टामें बोनेखे 
उगने लगते हैं। आम, गेहूँ, चना, आदि ऐसे दी 
हैं। कुछ पोधोंकी कूलमें लगाकर भी काम चल 
सकता हैं। कुलमी आम लोगोने खाये होंगे। 
गुलाबका पोधा भी कुलम लगानेसे उग सकता है। 
इसकी किसी उचित हरी डडीको दूसरे रुथानमें 


' शाढ़नेसे यह थोड़े [दनोमें सुन्दर पौधा बन जाता 


है। बहुतसे पोधे सूखे फ़ूर्नांको ज़मीनपर छितरा 
देनेसे ही उगने लगते हैं। गेंदके फूलका मिसत्रकर 
धघरतीपर छितार दूं।। थाड़े समयके बाद यद पौधा 
उगने लगता है । 


इस पृथ्वीपर पोधों और वृक्तोंकी कितनी 
जातियाँ है, यह कहना श्रत्यन्त द्वी कठिन है। (ईक- 
एक जातिकी बहुतली उपजातियां भी . हैँ। कई 
प्रकारके आम, कई प्रकारके बेर और कई: प्रकारके 
ख़रबूज़े देखे होंगे। बगोचोमें कई प्रक्वारक गुलाब, 
ओर कई तरहके गंदे देखनेमें आते हैं। इस प्रकार 
कौत कह सकता है कि इस भुर्मएडल पर कितने 
प्रकारकी जातियाँ और हइपज्ातियाँ वृच्त और 
अन्य वनस्पतियोंकी विद्यमान हैं | पत्थर पर लगी 
हुए काई भी तो एक: भाँतिका विचिदर पौधाही तो 
है। बहुतसे जन्तुओआँका जीवन इसी पदाथ पर 
निश्षः है । के 


अच्छा, पेड़ोंमे क्या होता है, यह भी तो सोच 
लेना चाहिये , साधारणतवा ऊपरसे देख नपर 
पेड़मे मारो छ॒ुज्ञ, डंठत, उत्ते, फजञ्ञ, फूत हा दिखाई 
देते हं । पर पएक्ध पत्ताझ अन्दर ओर फूलोंकी 


संख्या # ] 


बंनसपतियोंका विकास डे 
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प्रत्येक पंखड़ीम कितना सोन्दय्यं भरा हुआ है, 
इसका तो अनुमान कीजिये। पत्तोंमे किस प्रकार 
छोटे छोटे छिद्र ओर ने हैं। उनको तो सोचिये। 
._इस पौधेके तनेके भीतर हमारे शरीरकी रुधिर-वाही 
नसों और सूक्ष्म नालियोंके समान इनमें भी लाखों 
नलिकाये होती हैं जिनमे होकर इनका जीवनरस 
प्रवाहित होता रद्दता है| बुत्त भी पशुओंके समांन 
अन्न और वायु ग्रहण करते हैं। 


बृच्त अपना भोजन जड़ों द्वारा जमीनसे लेते 
हैं। पर तो भी इसका मुख्य भाग इनको इस बायु- 
मण्डलसे मिलता है । किसी वृद्धकी खूखी लकड़ीको 
जलाकर देखिये तो पता चल जायगा कि इसमें 
कितना कोयला होता है । कया यह कोयला दृक्षकों 
पृथ्वीसे प्राप्त दोता है ? कदापि नहीं, क्योंकि सब 
_स्थानाकी मिद्दामें कोयलेकी खान तो देती नहीं 
हैं। मिद्टीसे भी कोयला नहीं बन सकता है। आप 
- मिद्टीको चाह जितना गरम करे, या जलायें इसका 
कोयला न मिलेगा शुद्ध | मिन्‍्टीकों आप 
गलेमें रख देते हें, ओर पानी डालते हैं, फिर 
इसमे बीज बो देते हैं । थोड़े समयके उपराब्त यह 
बीज एक छोटासा पोधा बन जाता है। यद पौधा 
सूख जाने पर यदि धीरे धीरे जलाया जाय तो फिर 
कोयला दे देता है। आपने इस पोधेको केवल मिद्दी 
ओर पानी दिया था जिसमेंसे किसीमे भी कोयला 
नहीं हे तो फिर इस पोधेकों कोयला कहाँले मिल 
गया । क्‍या आप इस बात पर विश्वास कर सकते 
हैं कि यद समस्त कोयला पोधेको वायुमएडलसे 
द्वी प्राप्त हुआ है। विश्वास करना ही दोगा क्योंकि 
' अन्य किसी स्थानसे पोधेके पास यह कोयला 
पहुँच ही नद्दीं सकता है ।. 


आप देखते होंगे कि पीपल, आम, नीम, बबूल, 
इमली आदिके वृत्तोंमे कितना कोयला विद्यमान है। 
क्षया यंह सम्सव है कि यह समस्त कोयला वृतक्तोंको 
इस वांयुमएंडलम ही प्राप्त हुआ है ! पर बात ऐसी 
है। चायुमण्डलकी वायुमें चार चीजे मुख्य हैं। 


एक तो ओषज्ञन ( आक्सीजन ) जिसके कांरय 
हमारा जीवन सम्भव है, दूसरी नोषजन ( नाइट्रो- 
जन ) जो ओषजनके तीज्र और उद्र दाहक गुणको 

मनन्‍्द्‌ और धीमा करदेती है। तीसरी चीज़का नाम 
कबंन-दि-ओषिद है जो कोयला और ओपजनसे 
मिलकर बनी है । चोथी चीज़ जलके वाष्पमय 
कण हैं। 


भट्टियोमे, ओर रोटी पकानेके चूहहोंमें- कई मन 
लकड़ी प्रति मास॒ प्रत्येक घर या दुकानमें जल 
जाती दे । इंजनोमं कितने सहस्त मन कोयला 
प्रतिदिन जलता रहता है । यह कोयला जल कर 
कहाँ चला जाता है। कोई भी चीज़ स्वथा नह 
नहीं हो सकती है। उसका केवल रूप ही परि- 
वर्तित हो सकता दे | यह कोयला जिसे हम जताते 
है, वायुके ओषजनसे संयुक्त होकर पक गैंस बनाता 
है जिसे कबंनद्धिओषिद्‌ कहते हैं । इस गैसके कोई 
रंग या रुप नहीं हाता है, अतः कायलाके जलने के 
बाद जब यह गेख बनी ओर वायुमें पहुँच कर 
मिल गई ते चाहे कितनी भी अधिक मात्रार्मे यह 
उपस्थित क्‍यों न हे।, इसे हम नहीं देख सकते हैं | 
इस प्रकार हमने यह देल लिया कि कायला जल 
कर ( अथवा यो कहिये कि वायुका श्रोषजञनसे 
संयुक्त होकर, वायुमें प्रविष्ट हे जाता है । 


ज्ञिस रोटीके दम खाते हैं, उसमें भी ते बहुत 
सा कोयला विद्यमान है । जब रोटी सकते समय 
श्रागरम जल ज्ञाती है ता कोयला बन कर काली 
पड़॒ जाती है, इससे स्पष्ट है कि दमारे 
आटामें भी कोयला है | यद्दी दाल चावल, दात्त 
ओर तरकारीका भी है । सबमें कोयला दी कोयला 
विद्यमान है। इन पदार्थोके भोजन करनेका पक 
प्रकार तात्पय्ये यही दे कि हम भी प्रति दिवस 
उसी प्रकार कोयला खाते है, जिस प्रकार रेल- 
गाड़ीका इंजन यह भोजन शरीरके अन्द्र पहुँचता 
है ओर हम इसके जलानेके लिये वायु श्वास द्वारा 
शरीरमें पहुँचाते है । जब हम सांस बाहरफेकते को 


डे । विज्ञान... 
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है, तो इस सांस द्वारा कब नद्धियोषिद॒ बाहर 
निकल आता है सांसका बाहर फेकना उसी 
प्रकारका है जैस ईं त्नसे घुएं हा निकलना । कह- 
नेका तात्यय्य यह है कि प्रतिदिवस हज़ारों मन 
कोयला भोजनके रुपने या ई वन के रूपमें खच होता 
है ओर ख़च होनेका मतलब ही यह है कि हवाके 
ओषजनसे संयुक्त होकर यह कबंतद्धिओषिद बना 
देता है । यह कबेन द्विआ्रा षद्‌ वायुमें फेल 
जाता है। 


इस से यह बात समझें आ जावेगी कि वायुमें 
कोयला कबनद्धिओ बदके रुपमें विद्यमान है। अब 
सवाल यह है कि पेड उस कबंन द्विशओओेिदक्ो किस 
प्रकार ग्रहण करते है ओर फिर थे किस प्रकार 
इससे कोयला पृथक करते हैं । पशुओं और बनरूप- 
तियोके जीवनमें एक बड़ा भेद है, वह यह कि पशु 
सदा श्वासद्वरा ओषज्ञन शरीर के अन्दर ले जाते 
हैं और यह ओषजन उनका जीवनशक्ति प्रदान + रता 
है। प्रश्यास द्वारा पशु कबंनद्धिओषिदकों बाहर 
फेकते हैं। कबर्नाइओषिद पशुओंके जीवनके लिये 
हानिकारक है। यदि किसी जानवर या मनुष्यका 
ही क्यों न, किसी बन्द्‌ कमरेमे ४समें कबंन|द्धआ- 
षिद भरा हो क़ेद करदें तो वह कुछ समयके 
पश्चात्‌ मर जावेगा । 


पर वनस्पतिकी अवस्था विलक्षण है । दिनको 
धुय्यके प्रकाशमें ये कबंनद्धिओषिद्से ही अपना 
जीवन प्राप्त करते हें । पौधोंके हरे पत्ते सबने देखे 
होंगे। इस पत्तोमे एक हरा पदाथे होता है जिसे 
पर्णांदरिन या क्लोरोफिल कहते हैं। इस हरे पदा- 
थंकी सहायतासे पौधे कर्बनद्धिओषिद को सूख्यके 
प्रकाशमें कबंन ओर ओषजनमें विभाजित कर देते 
हैं। इस मुक्त कबंन या कोयल्षेसे ही उनके शरीरका 
निर्माण होता है, शेष रहा ओषज़न, डसे ये 
प्राणियाँ ओर पशुश्रोके ल्वासके लिये बाहर फेक 
देते हैं । इस प्रकार ज्ञो वायु हमारे लिये दूबित है 
घद बनस्पतियोंऊ लिये लाभप्रद्‌ हो जाती हे । एक 





[ भाग ३० 
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का दूसरेले काम निकलता रहता है। यह स्मरण 
रखना चाहिये कि इस प्रकारकी प्रक्रियाओंके लिये 
सुय्यके प्रकाशकी बड़ी आवश्यकता है । यदि खुय्य 
का प्रकाश न हो तो वनस्पति बहुत शीघ्र ही भुकने 
लगेगी । इस प्रकाशकी विद्यमानतामें ही वे कर्बन- 
द्विश्लोषिद्से कबंन ओर ओष जन प्रथक्‌ कर सकती 
हैं। रातका अधेरेमें वनस्पतियाँ सा आषजन ही 
प्रह" करती ओर कबनद्धिआषिद विसर्जित करती 
हैं, अ्रतः रातकोा पेड़ोंके नीचे सोना हानिकर 
बताया गया है । 


क्या यह भी जान लेना चाहिये कि इन वबनस्प- 
तियों ॥ जन्# किस प्रशार हुआ | सष्टिके इतिहाल 
के किल कालमें इनकी उत्पांत्त हुई, यह कहना तो 
बहुत ही कठिन है। यह ढीक है कि पशुओंके अ ते 
प्राचीन अस्थिपिज्ञर पदा्थे चट्टानोंके बीचमें या 
भूमिक गशभमें प्राप्त हो जाते हैं, पर पुरातन कालीन 
वृत्तोंके ऐसे ।चह्न बहुत कम प्राप्त होते है । इसका 
कारण यह है कि धाणियोंकी हड्डियां बनस्पतियांकी 
लकड़ियों । ठठरियोंकी अपेक्षा ऊद्दी अधिक स्थायी 
हैं अतः उनका सुरक्तित रहना भी अधिक संभव 
हैं। इसीलिये वृक्ञोंके प्रावीन श्रस्थिविंजर या अब- 
शेषबदुत कम पाये जाते हैं । 


. यह अवश्य है कि कहीं कहीं चट्टानों पर पुराने 
वृत्तोके पत्तों था डालियोंकी छाप श्रवश्य कुशलपूबंक 
सुरक्षित हैं । ये छाप॑ किस प्रकार बनती हैं ? मान 
लीजिये कि किसी पुराने वृत्तकी डाल या पत्ता दो 
चट्टानोंके बीचमें दब गया। पत्तों और डालियाँमें 
हमारे शरीरके समान नसे होती हैं। मज़बूत नसें , 
अन्य भागोंकी अपेक्ता अधिक कठोर होती हैं। मान 
लीजिये कि सस्पूर्ण पत्ता तो पहले नष्ट हो गया 
और डसकी कुछू नस बनी रहीं। यदि नष्ट भागमें . 
घूल या मिट्टी भर ज्ञाय ओर बादकों नसे भी नष्ट 
हो जाये तो नर्सोंके खाली स्थानकी वजहसे पक 
स्पष्ट चित्र बन ज़ाबेगा। इस प्रकारके चित्रोंको 
ही छाप कहते हैं, और खंभ्रद करके इन छापोंका 


संख्या २ ] 


बनस्पतियोंका विकास ञ्पू 





अध्ययन करनेसे हम पुराने वृत्तोंके विषयमे बहुत 
कुछ जान सकते हैं। 


- बनसुपति शाख के विद्वानोंकी कल्पना है कि 
सबसे पहले एक-केप्टक पोधा जिसे प्रोटोकोकल 
कहते है, पैदा हुआ होगा । यह पौ शा आजकल भा 
पाया ज्ञाता है। या. किसां हड लो ताइ कर देखें 
तो आपका उसके भीतर अनेऊ छोटी छोटी कोठरियां 
दिखाई दृगी , उन कोठरियोँं को कोष्ट कहते हैं। 
ऐल ही कोष्ट या छिद्र वनस्पतियाँ में थी होते है। 
बड़े बड़े पौधों ओर वक्षोमे ता अ्रलंख्य कांष्ट द्ोते 
हैं ज्ञिकका गिना भी नहीं जा सकता है। इस एक- 
कोष्टक या प्रोटाकोक न पौधेमं कंबल एक ही कोठरी 
होतो है । अत: इस से सूक्ष्म ओ पौधा मिलनाही 
अभंभव है। यद पौधा जतमें पाया जाता है। इसमें 


पक हकोएट हाता हे ज्ञिसपे प्राटोए ताजम ह कल्ललगस ), | 


_ बुक केन्द्र ओर था 2 स। हरा रंग दांता है । थाड़े 





दिनों के पश्चात्‌ इसके केन्द्र से चार काष्ठों का 
जन्म होता है। जो कुछ समय तक तो उस एक- 
केब्टके अन्दर ही बन्द्‌ रहते हैं, पर बादकी बाहर 
निकल आते हैं । इस प्रकार एक प्रोटोकोकससे चार 
प्रोटोकोकसोंका जन्म हो जाता है और यह प्रक्रिया 
. निरन्तर ऐसी ही चलती रहती है। जहाँ पहले एक 
प्रोयटोकोकस था वहाँ अब सदस्त्रों हा जाते हैं । 


कभी कभी ऐसा भी हो सकता है कि एक 
प्रोयोकोकसके भीतर चार कोष्ठोंका जन्म तो हुआ 
पर परिस्थिति अनुकूल न होनेके कारण ये कोष्ट 
की दीवार खोलकर बाहर न निकल पाये । इसका 
प्रभाव यह होगा किये चार्रों काष्ठ उस मुल्य 


काष्ठके अन्दर ही स्थायी दे जञावंगे। इस प्रकार 
पक और जातिका पौधां बन जावेगा। एक कोष्ठ के 
पोधेसे अब चतुकोष्ठक पाधेकी उत्पत्ति होगई । अब 
इस पोधेकी सविध्यमें सन्‍्ताने होंगी उनमे प्रत्येक- 
में चार काष्ट मिलेगे। पर विकासका क्रम इसी 
प्रकार परिस्थितिक अनुसार और आगे भी बढ़ 
सकता है। मान लॉजये कि यह चतुर्कोष्ठऊ पौधा 
भी एक साथ चार अबनी सी सन्‍तान उत्पन्न करता 
है। जन्म होनेके पश्वातू कु समय तक ये चारों 
उस बुख्य पैधेक गर्भ॑में ही रहेगं। यदि परिस्थिति 
अनुकूल हुई तो ये बाहर निकत्न कर पृथक चार 
सनन्‍तान हा ज्ञावगी। पर कभी कभी ऐसा भी 
हे। सकता है कि परिस्थिति अनुकूल नहों। 
ऐसी अवस्थामें चारों श्रन्द्र ही रहज्:वेंगी और 
अब सेलह कोष्ठ वाल्ली ज्ातिका एक नया पौधा 
तैयार हे जायगा । इस क्रमका और आगे चल्लाने- 
से हमारी लमभूमें यह आ खकता है कि किस 
प्रकार आरस्ममें एक के।प्ठक पैधेका जन्‍म हुआ 
ओर वह बादका विकासके नियमानुसार भिन्न 
सिन्न पारख्थितियांमे अनेक जातियोके पैधेंम 
पांरणुत हागया | 


यद्यपि अति प्राचान पैधे इस समय अपने 
प्रारम्भिक रूपमे इस समय नहीं पाये जाते है पर 
यदद बात निरुलान्द्ग्ध द कि प्रार स्ममे पांघे का जन्म 
जलक भीतर ही हुआ था। पानीम उत्पन्न होने 
व।ल यृक्ष्म पोधे अलगाई (9)४०८ ) कह्दे ज्ञलते 
हैँ उसा प्रकार थल पर पाये जान बाले पोधोंमे 
सबसे आरम्मकी फफू दा (पा हटा) है । इन पोधोमे 
न तो तना ही द्वाता है आर न पत्त दा। सम्दरां 
शरार छोटे छोटे काप्ठोंका बना होता है। ऐसा 
प्रतीत होता है कि एक कोष्ठ पौधों (प्रोटोकेकस) 
के जन्म के बाद बराबर इन अलगाई और फफू - 
दियाँसे ही पृथ्वीका धरातल आवृत्त था, और 
लाखों वे तक इस पृथ्वी पर इसके श्रतिरिक्त 


और केाई पीधा ही थे डगा । पृथ्वीकी आधोसे 


अधिक आयु ऐसे ही बीती । इस समयक जितने 
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'पशुओके अवशेष पाये जाते हैं वे अधिकतर ज़लके 
ही निवासी हैं, जिससे स्पष्ट है कि इस समय 
शथल भाग प्राणियोंके निवाखके श्रनुकूल न था । 


. इन अलगाइयेंसे ही अनेक पौधांका जन्म 
छुआ | आजकल भी ये समुद्रों और अन्य जल- 
रूथानोमे पाये जाते हैं। इनकी स्वयं भी अनेक 
जातियाँ होती हैं जो भिन्न मिन्न रुपकी हे।ती 
हैं। तालाबों और खाइयोंमें तो ये थाड़ी ही 
मात्रा पाये ज्ञात हैं पर अटलांटिक मदासागरफें 
तो इनका ४०००० वर्ग मीलके क्षेत्र फलमें फैला 
हुआ घता जंगलका जंगल है। भूगभवेत्ताओंका 
विश्वास है कि प्राचीन समुद्रोंमे इससे भी बड़े 
बड़े जंगल विद्यमान थे | शा 


फू दियाँ भी अलगाइयोंके समान सूक्ष्म वान- 
स्पतिक पदाथ हैं। इन देनोंमें भेद केवल यही है 
कि फफूदियोंमे पणहरिन्‌ अर्थात्‌ हस रंग नहीं हाता 
है। यद्द बहुत कुछ सम्भव है कि अलगाइयोसे ही 
फफू दियोंका विकास हुआ दे। । और सिन्न-सिश्न 
परिस्थितियोंके कारण देनोंमे कुछ भेद हे गये हो। 


पहाड़ोंकी शि्लाओपर भी इसी प्रकारके वान- 
स्पतिक पदाथकी तहद्द ज़मी हुई पायी ज्ञाती है जिसे 


विज्ञान 
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हम शिला-वढक ( ॥0०7८7 ) कह सकते हैं। कभी- 
कभी ते मोटे वृत्तोके तनॉपर भी इस प्रकारके 
पदार्थ जमे हुए पाये जाते हैं। ये शिल्ावल्क या 
लिचेन अलगा ओर फफू दी देनोंसे मिलकर बने 
हुए हैं। लिचेन में देनों इस प्रकारसे एक दूसरेखे _ 
आबद्ध दवा गये है कि साधारण द्ृष्टिसे ते यदी प्रतीत 
द्वेता है कि एक तीखरी ही चानस्पतिक जाति 
उत्पन्न हे। गई है। इसी लिये इन देगनोंके मिश्रय॒का 
अलग नाम शिक्षावतक दे दिया गया है। 


प्रोटाकाकससे लेकर फफूंदी और अलगा पव॑ 
लिचेन तक सब वानसुपतिक पदाथोंमें न ते पत्ते 
द्वोते हैं, न डंठल और न तने । इनके पश्चात्‌ जिन 
वनस्पतियोंका जन्म हुआ उन्हें सेवार (शेवाल) और 
पुच्चवृत्त ( बहु पन्चक वृत्त ) कहते हैं। जिस समय 
पृथ्वीमे केयलावाली शिलायें बनीं उस समय यह 
भूमएडल इन्हीं देननोंसे आवृत्त था। यद्द स्मरण 
रखना चाहिये कि इस समय प्रथ्वी इतनी कठार न 
थी जितनी झाज-कल है| सब जगद् दल-दल 
ओर लचलची मुलायम ज़मीन थी। इसमें घाड़ेकी 
पू छके समान लस्बे-लम्बे पौधे उगने आरस्म हुए। 
इनमेंसे कुछुकों लम्बाई ते इतनी अधिक थी जितनी 
तिमंज़िले या चौमंज़िले मकानोंकी ऊंचाई होता 
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है। कुछ पौधे जिन्हें फने कहते हैं बहुत ही घने 


प्रसोके ऐसे समूह थे जैसे घेड़ेकी पूँछके चंवर 
दवोते हैं। पर इनकी ऊँचाई आजकलके बड़े-बड़े 
वुत्तोंसे भी अधिक थी। ऐसे फने-बृक्तो (बहुपत्रकों) 


.. के ज़ंगलके जंगल फैले हुए थे। पीछे दिये गये 


दे।नों चित्रोंसे इन फने-वृक्तोके रूपका कुछ अनुमान 
है। सकता है। 


._थद्द कहा जा चुका है कि इन फरनंवृत्तोंके समय 
की पृथिवी एक प्रकारसे दलदल दी थी | पतभड़की 
ऋतुम इनकी पत्तियां भड़ कर ज़मीन पर गिर 
पड़ती थीं ओर दलद्ल मिट्टीमे घैंस जाती थीं | इस 
दुलदुल भूमिके समीप ही समुद्र थे ज्ञिबकी लहरे 
इस रुथान पर टक्कर मारा करती थीं। मिट्टी अधिक 
कठोर तो थी द्वी नहीं ज्ञो समुद्रकी लहरों का आधात 
सह सकती । अतः खमुद्रके नीचे यह थत्न साम 
दुबने लगा। समस्त फनेवृत्ञोका सघन-वन समुद्रमे 
परिप्तलावित हो गया । दूर देशकी नदियोंने कंकड़- 
पत्थर, बालू , मिद्दी श्रादि पदार्थ लाकर इस समुद्र 
का फिर पाटना आरम्म किया, दलदल स्थान ज्ञो 
समुद्र हृथ गया था, थलरूपमे फ़िर निकल आया, 
पर वह फन-ब्क्तोंका वन इस थत्त-भागऊ गरम ही 
विद्युप्त हो गया । पृथ्वीके इतिहासमें इस प्रकारका 
 अलन्धथल विनिमय न जाने कितनी बार हुश्रा 
होगा । ओर प्रत्येक अदल बदलमे फन-इत्तों के अनेक 
जंगल ज़मीनमे दूब गये । | 


इन दबे हुए जंगलोका क्या छुआ ? इसका 
. उत्तर बहुत ही सरल है। जिस प्रकार लकड़ीको 
धीरे धीरे ज़लानेसे कोयला बनता है, उसी प्रकार 
इन जंगलोकी लकड़ी, घास-फूस, आदि का कोयला 
बनना आरस्म इुआ भूमएडलके अस्दर कायलेकी 
जो इतनी विघ्त॒ृत खाने पायी जाती हैं, वे इन पुराने 
फने-वृक्तोंके जंगलोंकी ही परिवर्तित रूप हैं । यदि 
सष्टिके इतिहासमें इन फने-वृत्तोका कोई समय न 
आता तो दम कायलेके लिये तरलना पड़ता ओर 
बिना केयलेके आजकल कोई भी काम होना 


बनस्पतियाँका विकास 


जंडे 





अखसस्भमव है, यह सभी जानते हैं। अगर आपके 


विश्वास न दो कि कायला इन्हीं फने-वृच्तोसे बना 


है तो किसी कायलेकी खानमें चले ज्ञाइये | खानमें 
काम करनेवाले लोग आपको कोायलेके ऐसे टुकड़े 
दे सकंगे ज्िनपर फन-वृत्तोंके पत्तोंकी स्पष्ट मुद्दर 
लगी होगी. ज्ञिस पर आपके विश्वास करना 
ही होगा । 


इन पुच्छाकार वृक्षों, सेवारों ओर फनों के पश्चात्‌ 
छुत्राकार बुक्चोंको जेन्म हुआ । आपने देवदार, 
ताड़, खजूर, नारियल, अंडी अदिके वृत्त देखे 
होंगे । इनके शिर पर एक छुत्र होता है । आजकल 
ऐसे दृत्तोंकी बहुत थोड़ी द्दी जातियाँ पायी जाती 
हैं, पर पक समय था जब इनकी अनेक जातियाँ 
पृथ्वी पर उपस्थित थीं । उस समय फूलवाले पेड़ 
बहुत द्दी कम थे। सब जगद देवदारको जातिके 
वृत्नोंके घनें जंगल पाये जाते थे । 


. . इनके पश्चात्‌ फूल लगने वाले वृत्तोका जन्म 
हुआ । इस समय पृथ्वीकी अवस्था अधिक स्थायी 
हो चुकी थी, पशुओं और प्राणियोंका जन्म होना 
भी आरम्भ होगया थां | उनके जीवनके लिये भोज्य 
पदार्थांकी आवश्यकता थी।यद भोजन उन्हें 
वनश्यतियोंके फल्न-फूलों ले ही प्राप्त हो खकतां था। 
पृथ्वी पर ऋतुएं भी नियमानुसार होने लगी थीं । 
इस अवस्थाम फल-फू्लों वाले खुन्दर और डपन- 
येगी वृक्षोका जन्म॑ हुआ। हे 
सबसे पंदले जलमें वनस्पतियोंकी सृष्टि हुई 
ओर एक-काछक पोधे ( प्रेटोकेकस ) उत्पन्न हुए, 
इनसे फिर बहु कोष्ठकों. की सृष्टि हुई | फफू दी, 
अलगा, लिचेन आदिसे पृथ्वी आचृत्त होगई।.. 
इनके परचात्‌ पुच्छाकार बहुपत्रक वृक्ष, सेवार- 
फने, आदि उत्पन्न हुए। इनके समयके डपरान्त 
छुत्राकार वृक्ष जैसे देवदार आदि रस शिशे सुशोमित 
करने लगे । ओर अनन्‍्तर्मे फल-फूल वाले वृक्षों ओर 
सुन्दर पैधोंकी रचनाकी गई। प्रस्मात्माकी इस 


जप 





अलोकिक खट्टिमें इस प्रकार वनस्पतियेंका श्रव- 


तार हुआ। 


.... परिमाण क्रिया सिद्धान्त 
[ 4.9ए ० 7855 0 ] 
[ छे० श्री चा० वि० भागवत, एम० एस-सी० | 
कक ४ हि ग 


रिमाण क्रियाका सिद्धान्त 
यह है कि, प्रत्येक वस्तुकी 
प्रक्रियाकी गति डसके 'सचेष्ठ 
परिमाण? (3०४४४ 772:9) के 
समानुपाती हैं । जब दो 
. विरुद्ध प्रक्रियाय समान गति- 
से होने लगती हैं तब रासाय- 
द कर निक साम्यावस्था स्थापित 
होती है, क्योंकि एक दिशाकी प्रक्रियाका प्रभाव 
दूसरी विरुद्ध दिशाकी प्रक्रियाके प्रभावले शिथिल 
पड़ जाता है। द 





. परिमाण क्रियाका सिद्धान्त गत्यथेक आणविक 
सिद्धाग्तो तथा तापगति विज्ञानके सिद्धान्तों दोनोसे 
ही सिद्ध किया ज्ञा सकता है। हम यहाँ ताप-गति- 
विज्ञानको छोड़ देंगे और गत्यर्थंक सिद्धान्तके 
आधार पर ही इसकी विवेचना करेंगे। 


. यह कहा जाचुका है कि प्रक्रियाकी गति पदा- 
थंके स्चेष्टर' परिमाण पर निभर है। इस सचेष्ट? 
शब्दका क्या वात्पये है, यह समभनेकी आवश्यकता 
है। इसके समभनेके लिये गैसोंकी प्रक्रियाओंका 
उदाहरण देना अति उपयुक्त होगा। यह बादको 
दिखाया जायगा कि यह बात घोलोंमे भी उपयुक्त 
हो सकती है। गुलबर्ग और बैगके कथनानुसार 
खचेष्ट परिमाण” का अभिप्राय किसी पदार्थंकी 


कह शिकरफ 7 शत नल च.आ यिएत गजल विनर किम फन्‍ 0३ की चन्‍ हुक फेज १.ह चजं गे. जज चना चर २७ चली १6 परम चर जमा समा मत पा, 


[ भाग ३ 


चर ऋजम बजा १ चह भ> जा चिन्‍ी ओर» 


आशणविक शक्ति? से है, अर्थात्‌ एक नियत आय- 
तनमें गैसके कितने अरु स्थित हैं, इससे है, अथवा 
प्रतिलीदर श्राम-अणुओंसे है। हक 


कल्पना कीजिये कि किसी तापक्रम पर एक-रखस 
प्रक्रिया हो रही है। मान लीजिये कि क पदार्थका 
पक अरणु ख पदार्थके एक अणु्से मिल कर ग ओर 
घ पदार्थोका एक एक अणु देता है, और ये चारोौ 
पदाथ गेसरूपमें हें । समीकरण द्वारा इस प्रक्रिया 
को इस प्रकार लिखंगे । द 


क+ख-ग+घ। 


. थोड़ी देखके बाद साम्यावस्था स्थापित हो 
जावेगी अर्थात्‌ क और ख के संयोगसे जितने ग 
ओर घ के अणु बनेंगे उतने ही विरुद्ध प्रक्रियामें ग 
और घ के संयोगसे क और ख के अरु बनेंगे । इस 
सास्यावस्थाको इस प्रकार दिखाया जासकता हैः--- 


ने 
क+खलग+न+घ 


| क, ख, ग, और घ की आशुविक शक्ति को 
क्रमशः शक, शब्र, श , और शप्ध अथवा [क ], 
[ख ], [ ग]),और ,[ घ ] से साधारणतः सूचित 
किया जाता है। प्रक्रियामें साम्यावस्था स्थापित 

होनेके पश्चात्‌ इन्हें क्रशः शतक, शत, शैंसग, और 
शप्, से सूचित कर सकते हैं अथवा [क]स, 
[कस] खि |स, ग]त और [ध]६ से भी सूचित किया 
जासकता है, ( स से तात्पर्य साम्यावस्थासे है। ) 
. जिस गतिसेक और ख परस्परमें. प्रक्रिया 

कर रहे हैं वह इन पदार्थोंकी शक्तिके गुणनफलकी 
समाचुपाती द्वोगी अर्थात्‌ यह गति शप्तक * शत 
के समानुपाती है। अर्थात्‌. । 

है गति न्च्च्स हे शंप््क जद शत 
.. अथवारूच, [क]त* [ख]त 
. -च. से तात्पय्यें किसी स्थिर संख्यासे है। -- 


संख्या २ ] 


प्रमाण क्रिया सिद्धन्‍्त 


जै 





मान लीजिये कि उदजन और हरिनके समान 
आयतनोंका मिश्रण लिया गया।. प्रति सैकिण्डमे 
ड३ के एक अणु और ह, के एक अण॒ुर्म कुछ संघर्ष 


. होंगे ओर ऐले संघरषोंमे कुछ उदजन हरिनसे 


संयुक्त हो जायगा। अब यदि उदज़नकी मात्रा 
दुगुनी कर दी जाय तो पहलेकी अपेक्षा दुशुने उद- 
जन दस्जिले प्रति सेफिए्ड टकरावंगे। अतः इस 
समय दुगुना उद्हरिकरासल, उह, बनेगा। यदि उद- 
जने की जगह हरिनूकी मात्रा दुगुनो कर दी जाती, तो 
भी परिणाम यही होता और दुगुना उद्हरिकास्ल 
बनता अतः यदि उदज़न और हरिन दोनोकी मात्राये 
पहलेको अपेत्ता दुगुनो करदी जाँय तो उदज़न और 
दरिनके अणुआओका संघ-संख्या चोगुनीहो जाबेगी 
औरें चोगुता उदहरिकास्ल बनेगा । अतः प्रक्रियाकी 
गति पदार्थोकी शक्तिके गुणनफज्ञके समानुपाती है | 


ऊपर दिये गये समीकरण 
। क+खटग+घ 


में क ओर ख तुल्य मात्राओंमं एक दूखरेसे 
संयुक्त होते हैं. अर्थात्‌ क पदार्थवा एक अरु ख 
पदाथके एक ही अणुसे संयुक्त होकर ग और घ 
का एक एक अर देता है। 


अतः क और ख के कम होनेकी गतिज-च, 
शक * शत्र ओर सास्यावस्था पर यह गतिज"-च, 
शतक * शसख । 


जिस गतिसे के ओर ख कम होते हैँ उसी 
गतिंसें ग और घ उत्पन्न होते है । इसी प्रकार ग 
और थे के कम होनेकी गति-ःच, शक्धत * शव 


चर२ दूसरी स्थिर संख्या है। सास्यावस्था पर 
ग ओर घ के कम होनेकी गतिज"च, शत * शस्तप 


यह कहा जा चुका है कि सास्याबस्था पर क 
और खे के संयोगसे 5 ग और घ बनता है 
उतना ही ग और घ के संयोगसे क और ख बनेगा 


अतः क ओर ख, तथा ग और घ दोनों युगलोंके 
कम होनेकी गतियाँ परस्परमें बराबर हैं। 


अतः 


च, शंप्क * शसख्ध + चे २ ऑंसग * शंतप 
शॉप > रा च, 
शरक * शत च _ ते“ (९) 
चा को सास्यास्था की स्थिर्संख्या कहते हैं। था के 
व्युत्कम चा, से भी इसी प्रकार का काम निकाला 
जा सकता है। 
___* रशातक < शसख 

चा शाप > शत्तव 
इससे यह स्पष्ट है कि चा अथवा चा , दोनों ही दो 
गतिखिर खंख्याऔ-च, और च. की निष्पत्ति 
हैं| अर्थात्‌ बायीं ओर से दृहिनी ओर जाने वाली 
प्रक्रि]य तथा दृहिनी ओर से बायीं ओर जाने 
वाली प्रक्रियाओं की गति की निष्पत्ति को सास्या- 
वस्था का स्थिर संख्या माना जासकता है। च, 
ओर चर दोनों तापक्रम के अनुसार परिवर्तित 
होते रहते हैं और यह भी आवश्यक नहीं है कि 
समान तापक्रम भेद के लिये दोनों की मात्राओं में 
संमानदी परिवर्तन हो अतः था की मात्रा भी ताप- 
क्रम पर निभर है। कुछ अवस्थाओं में, विशेषतः 
द्रवो की प्रक्रियाओं में, चा की मात्रा पर दबाव 
का भी प्रभाव पड़ता है। इनका विस्तृत उल्लेख 
यहाँ नहीं किया ज्ञा सकता है। 


ऊपर दिये गये समीकरण (१) का लघुरिक्‍्थ- 
फललेने से | 
लघु शत्तग + लघु शत्व्र “ लघु शप्तक 


अतः 


चा, 


द “लघु चा 
इसको इस प्रकार भी लिख सकते हैं :-- 

>लघुशन्लघुचां... 
यहां श से तात्पय शक्ति मात्र से है, » लघु श| 
का अर्थ सब शक्तियों के लघुरिक्थफलों के बीज 
थोग से है । 


घ० द .... विज्ञान 








यहाँ इस बात का ध्यान रखना चाहिये कि 
पदाथ की आरस्भिक शक्तियोँ तथा साम्यावस्था 
वाली शक्तियों में बहुत भेद होता है । मान लो कि 
आरमस्भमें क गैसके कि! अणुओं और ख गैसके 
'खि' अणुओं से हमने प्रक्रिया आरस्सकी, और 
जिस पाज्रमें यह कार्य्य किया जारहा है उसका 
आयतन अ है। अतः क की आरम्भिक शक्ति कि/अ 
और ख की खि/अ हुई। मान लीजिये की आरस्म 
में पात्रमें केवल क और ख पदार्थ हैं और ग और 
घ की उत्पत्ति अभी नहीं हुई है। यदि साम्यावस्था 
स्थापित होने तक क और ख में से प्रत्येक के स अर 
समाप्त होजाय॑ं तो इस सरल ग्रक्रियामें ग और घ 
प्रत्येकके स अणु ही बनेंगे । अतः खास्यावस्था पर 
क के कि--स अणु रहगये और ख के खि--स, 
ओर इस समय ग और घ के स अणु विद्यमान हैं । 
क्‌, ख, ग और घ ये चारों पदार्थ अ आयतन के 
पात्रमें स्वत है अतः सास्यावला पर इन सब की 
शक्तियाँ इस प्रकार हुई :-- 
कि-स 

ञ््र 





क की शक्ति-- 


श्तकी 99 + अआ् 


ग की शक्ति- स/ञअर 
-घ की शक्ति > स/अञर 


अतः सास्यावस्था की स्थिर संख्या था निम्न 
समीकरण द्वारा प्रकट की जासकती है :- 
चा--___ +/अ >> स/अ से 


अनशन» +-- मनन ननन_ फम>-मभ« «>> भर, 


ञर 


अच्छा, अब दूखरे प्रकारकी प्रक्रियाओंकी ओर 
दृष्टि डालनी चाहिये। मान लीजिये कि एक प्रक्रिया 
ऐसी है जिसमें क पदार्थके दो अरु ख पदार्थके एक 
अणुसे संयुक्त होकर ग पदाथके दो अणु और घ 
का एक अखु देते हैं, सास्यावरुथा पर यह प्रक्रिया 
इईंस प्रकार हैः-- 





कि-स खि-स (किे-ख)तखि-स) 
ञ््य 
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२क+ख है श्ग+घ क्‍ 
इस प्रक्रियामें यह आवश्यक है किक के दो 
अणुओका एक साथ ख से संघर्ष हो। पहले दिये 
गये समीकरणमे क के एक ही अणुका ल्ल के एक 
अणगुके साथ संघ होता था । अतः इस प्रकार्की 
प्रक्रियकी गति केवल क और ख पदार्थोंकी शक्तियाँ 
के गुणगनफल पर ही निर्भर न रहेगी। इस प्रक्रिया 
को आखानी से समझाने की विधि इस प्रकार है न्‍ 
यह अच्छा होगा कि हम प्रक्रिया के समीकरण को 
इस प्रकार लिखे :- आओ: 
क+क+खंज्ग+श+घ 
अतः बायीं ओरसे दाहिनी ओरको प्रक्रिया 
च., शक्ष २ शक  शत्व गतिसे ज्ञायगी । 
अर्थात्‌ यह गति च , शड़ » शब् 


इसी प्रकार दाहिनी ओरसे बायीं ओरकी 
प्रक्रियाकी गति । ः रा 
जचर शंग > शत न॑ श्र 
न्‍्चर शगैे>शप 


अतः सास्यावस्थाकी स्थिर संख्या क्‍ या निश्ल 
समीकरणसे पमिल सकेगी:--- द 


चखा+-८- च. सता शक्का > शासव 
चर शस्तक * शायद 
इसी प्रकार अन्य समीकरणोंकी खाम्या- 
वस्थाकी स्थिर संख्याथ निकली ज्ञासकती हैं । 
यदि कोई समीकरण इस ध्रंकार हो: -- 
३२ेक+४ खरगऊ+जंघ 
तो सास्यावस्थाकी स्थिर संख्या । 


__> जे _ शतग * शह्प 
कम मकान 
च, सक शत । 


संख्या २| 


फरमान अमन हरी अर भा कप करी का पिएछी 
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.. इसी प्रकार यदि समीकरण इस प्रकार होः-- 
यक,+रक३+ल कक, +... 


5 याका,+रा का२ +ला का, -... 
तो सास्यावस्था पर इसकी स्थिर संख्या। 


या रा छा ३ ... 
_ सका, “ रुका, “ सका न 

४०० २ ७७४७2 >याा 
 श #श' 


हल 
सक, सक, | 


सूक्‌ 


. बहुधा चा के व्युत्कम चा, का परिमाण क्रिया 
सिद्धान्तमे अधिक उपयोग किया जाता है। ऐसी 
अवस्थाम उपयुक्त स्थिर संख्याओंकी मात्रामं ऊपर 

६ वाले अंक नीचे ओर नीचे वाले अंक ऊपर आा 
जावेगे। इस सिद्धान्वका उपयोग बायब्य प्रक्रि- 
थाओमे किस प्रकार किया गया है इसका उल्लेख 
“ श्गयागे किया जावेगा । 


. जंगलोंकी आवश्यकता 


[ ले० श्री कुश्ष बिहारी मोहनलाल, 
-एस० एस-हरी० ५» आईं० एफ० एस० ] 


७ च फिलास्फर जैकोका कथन है 
, कि सभ्यता जंगलाँसे शुरू 
दोती है और उनके मरु-भू मिममे 
बदलकर समाप्त होती है । 
यह कहना बिल्कुल सच है। 
मनुष्य आ्राज़ तक जंगलोंके 
द ध्य् लाभकेो ठीक-ठीक नहीं समभक 
सका है । जब उसके लकड़ी या धरतीकी आवश्य- 
कता होती है बइ जंगलमे जाकर पेड़ोंको काटकर 
फेक देता है; बगैर ज़रा भी सोचे हुये कि इसका 
परिणाम कया होगा | क्‍ 
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रोमजातिने जब अपना अधिकार इटेली आदि 
देशोमेंकर लिया ते वहांके हरसीनियन वनके 
उन्दोने धीरे-धीरे उज्ञाड़ डाला । इसका परिणाम 
यह हुआ कि वहां बहुतसी घारियां उज्ाड़ हो 
गई | ऐसा ही इराकमें हुआ। जब श्रब ज्ञातिने 
इराक! को ६२७ ईसवीमे अलमेडेन ज्ञीतकर 
मिलाया था तब वद्द हरा भरा बारा था। अब यह 
जैला है वद सबको सली-भांति मालूम है। 


जब स्पेनवालोने मेकिसकोको जीता तब वह देश 
बहुत ही श्रच्छी दशामें था। खेती व सिंचाई अच्डी 
तरह हो सकती थी। वहांके जंगल अच्छी तग्हसे 
कड़े कड़े नियमांसे सुरक्षित रक्‍खे ज्ञाते थे । पर 
स्पेनवालोने जंगलोंको ज्ञानवूककर उन्ञाड़ डाज्ा 
क्योकि वह वहांके निवासियाँक्री छिपनेको जगह 
हो गये थे । झ्राज वहां न सिंचाई दो सकती हैन 
खेती । वहांकी भीले भी सूंख आई हैं। वहांरे 
असिद्ध बागोंका नाश हो गया है और देशमें घोर 
दरिद्रता आ गई है।* एशिया माइनरके सात 
बड़े शहरोमेले जे कि पदलछे बहुत बड़ी सभ्यताके 
केन्द्र थे भाज कुल पक स्मसा बाकी बचा है और 
बाक़ी सब जंगलोंका उजाड़नेसे खुद भी नहीं रहे। 
प्रीस श्रोर रुसमें भी जंगलोंक उज़ाइनेका यही 
परिणाम हुआ । अरस्तू, प्लीनी ( ?]79 ), स्ट्रैबो 
( 50900 ) ने अपने देशवाल्नोंको जगलोंके नाश 
होनेका बुरा फल बता दिया था पर उसका कोई 
फल उनपर नहीं हुआ जिसका नतोज्ञा हम ऊपर 


लिख चुके हें । 


हालमें भ्री जंगलॉके उजाड़नेका ज्ञों परि- 
णाम होता है कई ज्गहपर मालूम हुआ है : होश्यार- 
पूर ज़िलेके ऊपरके जंगलके बर्बाद्‌ करनेका नतीज्ञा 
हुआ कि ञाज बहां रेत उड़ता नज़र आ रहा है। 
जो पहले गेहूँके अच्छे खेत थे अब वहां खेती करना 





१ स्योर 4॥6 (4०-8४ ॥56 ते. 9), 
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करन. ३.#7 ९.०, #/गगेक, 


दर 


मुश्किल दो गया है ओर वह रेगिस्तान होते जा 
रहे हैं। फ्रांलमें भी जहां कि जंगलोके फायदे 
अच्छी तरह मालुम हे जंगलॉके कम होनेका फल 
अच्छी तरह मालुम हे। रहा है। इंगलेड व फ्रांसमें 
जंगलोका कम होना इस योरुपीय महाभारत 
अच्छी तरह मप्लुम' हो गया ज्ञव कि बाहर से 
लकड़ी नहीं आ लकी । जम्ुनाके किनारेका उज़ाडु 


देश जंगलोंकी कमताईका वजह से है। पहले पंजाबले 


लेकर बंगाल तक सालका एक बड़ा जंगल था 
जिसमें अरब वह सिफे पहाड़की तराइयामें दी रद 
गया है | जमुनाके किनारे भी वह जंगल था। पर 
अब वहां करील व बबूलके सिवा कुछ नहीं उगता | 
खेती सी अकसर मुशकित है | 


अब हम इसपर विचार करेगे कि जंगल उज्ा- 
डइनेका बुरा असर ऐसा क्या दाता है। 


_ जंगलोका सबसे बड़ा लाभ है घरतीको बद्दाव, 
बाढ़, पानीकी खुराद ( ८ ००»०० ), रेतका आक- 
मण, आंधियां, व डसके रेतका डड़ान, पहाड़ोंमें 
चट्टानोंका दुज्कने, व उनके ऊपरकी मिट्टीकाो वह 
जानेसे खुरक्तित रखना । जब पानी घरतीपर पक 
दमसे पड़ता है ते एक तो घरतीकेा अपने 
गिरनेके ज़ोरले ढीलाकर देता, है दूसरे यह 
उसको बदा ले जाता है। इससे पहाड़ोमे नीचेकी 
चट्टाने' निकल आतो हैं और देशमें नोचेकी 
अन-उपजाऊ धरती निकल आती है। जब पेड़ या 
जंगल वहां होते है तो पहले तो पानीकी बूदों का 
चेग कम हो जाता है दूसरे पेड्टोंकी जड़े' धरती 
को बांधे रहती हैं और बहने नहीं देतीं। इस बात 
को पहाड़ों पर ध्यान रखने की बड़ी जहइरत है जहां 
पेड़ोंके न होनेसे चट्टान ज्ञिन पर कुछ नहीं डग 
सकता निकल आती है। दूसरे, यह चट्टान सी नीचे 
दुलकने लगती हैं । जब इनको पेड़ों की जड़े जकड़े 
रहतीं हैं तो ऐसा डर नहीं होता | इसी लिये हर 

एक पहाड़ पर सरकारो तरफसे यह हुक्म रहता 
दैकिपेड़न काटे जायें।.. 


ना 


ड़ 


.. - विज्ञान. 
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लदी की बाढ़से बचानेंमे सिफे उसके पाखके 
जंगल दी उपयोगी सिद्ध हुये हें। पहले गोदावरी 
में बहुत दूर तक नावें व जहाज़ आ सकते थे। पर 
जब उसके पासके व उसके ऊपरके पहाड़ोंमे जंगल 
काट डाले गये तबले उसमे नावे नहीं चल सकतीं 
क्योंकि नदी का वेग बहुत बढ़ गया है ओर डस 
की बाढ़ोंसे अब बड़ी हानि होती है । 

जब पानी जंगलोमे गिरता है तो उसका बहाव 
बहुत कम होता है। वह घरतीमे बहुत कुछ समा 
जाता है, बहुत कम द्विससा बहता है | धीरे २ यृथ्वी 
में अंदर २ बह कर नदीमें जाता है। इससे दो 
फायदे होते हैं। एक तो नदीमें बाढ़ नहीं आती । 
दूसरे नदी व पहाड़मैके चश्मोंमे साल भर कुछ 
न कुछ पानी रद्दता है। तथा घरतीमें पानीडी उ चाई 
बढ़ जाती है जिससे वहांके पेड़ों घ खेतों को बहुत 
फायदा होता है। कुआओमें पानी अच्छी तरह साल 
भर बना रहता है | जब पेड़ काटे जांते हैं तो पानीं 
धरतीमे बगोर समाये हुये बह जाता है और इससे 
धरती का खरोद्‌ होता है नदीमें बड़ी बाढ़ आती 
है और गर्मीम नदियाँ व चश्मे व कुये पानी की 
कमताईले सूख जाते हैँ । अब पश्चिमम्नें जहां बाढ़ 
का डर होता. है वहां जंमल व पेड़ों को बढ़ाने का 
बड़ा यत्न किया जाता है। हक... 

रेत व रेतकी आंधियों ( 59700प्राय८5 )से 
बचाने में पेड़ व जंगल दी सफल हुये हैं। फ्रांसमें 
डड़ते हुए रेतसे' बचाने को चीड़के ( ॥/(७77076 
[76 ) द्रख्त लगाये गये हैं जिनसे अब वहां रेत 
का उड़ना बिल्कुल बंद हो गया है। - 
.... कराचीमे पहले इस उड़ते रेतसे बचने को बंद 
बांधा गया पर इसमें कुछ सफलता नहीं हुई | अब 
वहाँ पहले पौधे उगाकर पेड़ लगा दिये गये हैं। 
पेड़ों की जड़ों ने रंत को अच्छी तरह बांध द्यिा 
दे । इटावामे फारेस्ट डिपाटंमेन्ट बड़ा रुपया खर्च 
करके बन लगा रहा है ताकि वहाँक डजड़े और 
खरादे हुये देशमे कुछ उपज हो सफे। जैसा हम 


संयया २ ] 
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ऊपर लिख चुके हैं। होश्याग्पुरमे जहाँ कि पहले 
अच्छे खेत थे वहां रेत न बहता, यदि बहांके 
जंगलों को न काट डाला गया होता। 





जहां गमे देशोंसे लू या गर्म दवाय आती हैं या 
जहां उत्तर की ठंडी का आती हैं वहां जंगल ही 
उनसे बचा सकते हैं, और इस लिये वहांके जंगल 
को बहुत दोशियारी से काटना चाहिये | 


धरती को सुरक्षित रखनेके अतिरिक्त जंगत्न 
ओर भी बहुत तरहसे लाभदायक होते हैं। सात- 
भर चश्मा, कुओं और नदीमें पानी रखना, आस 
पासके देश को पाले व तापक्रमके या तो बहुत 
कम या बहुत ज्यादा होनेसे बचाना, और धंरती 
के पत्ते व खाद देकर उपजाऊ बनाना इनका काम 
है। किसी २ का मत है कि जंगलोसे बरखात बढ़ 
जाती है। पर अभी यह ठीक तरह सिद्ध नहीं 
हो सका है। पर इसमें कोई शक नहीं कि वह धर- 
तीमें पानीका अ्रंश बढ़ाते हैँ क्योंकि एक तो 
बह पानीके बहने नहीं देते ज़िसले पानी घरतीमें 
समा जाता है, दूसरे पेड्रोंक्ी जड़े" पानीका बहाव 
पृथिवीके अन्द्र भी कमकर देती हैं; तीसरे पेड़ोंकी 
वजदसे खुखानेवाली हवा या धूप धरतीके पानीपर 
कम असर करती है | द 


पानीका पृथिवीमे अंश और ऊँचाई बढ़नेका 
वैदाबारपर बडा असर होता है। पंजाबमें जहां पहले 
कुछ नहीं उग सकता था पानीकी धर्तीमे ऊँचाई बढ़ 
ज्ञानेसे वहां अब गेहूँ बोचा ज्ञाता है व अच्छे पेड़ 
लग सकते है । जंगलके अन्दर द्निमे तो ज्यादह 
ठंड ओर रातमें आस-पासले कम ठंड रहती 
है जिससे कि वहां तापक्रम बहुत ज्यादद या कम 
नहीं दाने पाता । । 


यह सबके मालुम है कि लकड़ी कितनी ज़रूरी 
चीज़ है | इसके बगेर सब काम बन्द हो जाते है। 
लड़ाईमें इंगलैएडमें जंगल न होनेसे लकड़ीकी बहुत द 
कमताई दो गई जिससे अरब वद बहुत रुपया. 


जड़लोकी आवश्यकत। 


हाजी ताक 2 जम मत 


. मय 
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लगाकर जंगल डपजानेकी कोशिश कर रहे हैं। खेति- 
दर देशों लकड़ीकी और ज्याद्द श्रावश्यकता 


रहती है। गंगा जमुनाके देशमें सी बहुत जगद्द ऐसी 


हैं जहां खेतो नहीं हो सकती । इसकी वजह यद 
है कि वहां काफी लकड़ो नहीं पहुँच सकती जिससे 


किसानके सारे काम मुशकिल हो गये हैं। 


यदि हिलाब लगाया जाय तो यह मालूम होगा 
कि २० या २५४ सैकड़ा धरतीमे जंगल होना 
चाहिये । एक मनुष्यमें दिनमें $ से २ सेर तक 
लकड़ोका खच होता है। भारतमें १५८ मनुष्य १ 
वेग मीलमें हैं। इससे ३१६ सेरकी आवश्यकता 
पड़ी एक द्नमें। एक खालमें एक-एकड़में &०० 
सेर लकड़ी पैदा होती है इससे यद्ट मालूम होगा 
कि एकही मीलमें १४० एकड़ धरतीमें जंगल होना 
चाहिये । भारतवर्षमें २० सैकड़ा घरतीपर 
जंगल है । पर इसमें अधिकतर ऐसी जगह 
हैं जहाँ मनुष्यकी पहुँच बहुत मुश्किल है । 
इस बातकी भी आवश्यकता है कि जंगल 
अच्छी तरह बिखरे हो, न कि सब पक जगह 
इकट्ठ हों । नहीं तो लकड़ी एक जगहसे दूसरी 
जगह ले जानेमे बड़ा खच पड़ जाता है। जंगलोंके 
बिखरे न होने ओर उनमें ठीक पहुँच न होने का 
फल यह है कि भारत की जनता को लकड़ी की कम- 
ताई पड़ जाती है | लकड़ी की जगह गोबर व पक्ते 
काम में लाये जाते हैं। यदि लकड़ी काफी मिक्दार 
में मिलती तो यही गोबर व पत्ते खेतोंमे खाद डालने 
के काम आते जहां डनकी इस कदर जरूरत है.। 
यह तो एक बड़ी बात है कि भारतवासी मेज, 
कुलियों और आलमारियों का इस्तेमाल इतना कम 
करते हैं; नहीं तो उनको न जाने क्या करना 
पड़ता । 








:छछ .. विज्ञान... 


जहरके लक्षण 
। है लेखक--झी वा० वि० भागवत, पुस० एस-सी ] ड 


ई भी रोग या बीमारी न 
होते होए जिन चीजो- 
के स्पश या भक्षणसे 
आरोग्यका नाश होता हैं 
उन्हें ज़दर कहते हैं । 

शरीरपर जहरके लक्षण 
प्रकट होनेके लिये ज़हर 
का खूनमे अच्छी तरहसे 
मिल ज्ञाना आवश्यक 
ही है, ऐसी कुछ बात नहीं, लेकिन यह एक सब 





साधारण नियम है | खूनमें ज़ददर मिल जानेकी 


अनेक तरकीबे' हैं | चातज़न्य तथा धातुजन्य ज़हर 
वायुमें सूक्ष्म रूपले मिल जाते हैं, फिर ध्वाससे 
शरीरमें फुप्फुस दारा खूनसे मिल जाते हैं; द्रव 
तथा ठोस ज़हर शरीग्की त्वचा ओर ज़खमके 
अंदर घुसकर खूनमें मिलते हैं ओर कुछ ज़हर 
पेटमें जाकर फिर खूनमें मिल जाते हैं। जैसे 
सोमल । यह ज़हर किसी मागसे शरीरमे जाते ही 


खूनमें मिल जाता है ओर तुरन्त द्वी विषके लक्षण. 


शरीरपर दिखाई देते हैं। सपंका ज़हर ज़खमसे 
खूनमें जाता है और फिर ज़हरके लक्षण बदनपर 
मालूम होते हैं| यदि सपंका ज़हर पेटमे लिया ज्ञाय 
तो इससे ज़दर चढ़ता नहीं है ऐसा अनुभव है। 
केकिन ज़दर चढ़नेके लिये डसका खूनमे मिलना 
आवश्यक है। इस बातके खनिज्ञ अम्ल तथा 


चार अपवाद हैं । क्योंकि जिस ज़गहपर उनका. 
स्पर्श होता दै वद जगह एकदम जलने लगती है 


ओर फिर उसका अनिष्ट परिणाम देहपर द्ोता है। 


विषको अंदरले बाहर फेंकनेके भी अनेक मार्ग 
हैं। जैसे पेशाब, पित्त, दुग्ध, कंफ, मल इत्यादि 
छद्वारा । 
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ज़हरके बारेमे निम्न लिखित सिद्धांतोंको जाननों 
उचित है। 


(१) सब तरहके ज़हर खूनमें मिल जाते हैं 


ओर जब तक ज़दर खूनमें मिल नहीं जाते तब तक 


शरोरपर खूनमें अपनी प्रतिक्रिया पूर्ण रुपखे 
आरंभ नहीं करते हैं। इसका मतल्लतब यह है कि 
ज़हरकी क्रिया शुरू होनेके लिये उनका शरीरमें मिल 
जाना आवश्यक है । 

( २.) ज़दर जितना जल्द खूनमें मिलता है.उतना 
ही जल्द शरोरपर उसकी क्रिया होती है। ह 

(३) ज़दरका परिणाम उसके थाड़े या अधिक 
परिमाणुपर अवल्ंबित नहीं है किन्तु जहर कितना 
जल्द शरीरमे फेलता है इसके ऊपर वह निभर है। 

(४ ) जदर जब योग्य अवस्थामें श्रौर योग्य 
ज़गहपर दिया जाय तो वहं तुरन्त ही परिणाम 
करता है। 


(५४ ) जिस वक्त जहर शरीरमें फैलने लगता 
है उसी वक्त उनको बाहर निकालेकी भी क्रिया शुरू 
हो जाती है और यह क्रम ज़ब तक बीमार अच्छा 
नहीं हो जाता या मर नद्दीं जाता तब तक चलता 
रदता है। द ' 

(६ ) ज्दरके खूनमे मिलनेक्े बाद इसकी पहि- 
चान रसायन विधियों द्वारा शरीर-शास्त्रक्ष कर 
सकते है । 
(७) सर्पादि प्राणिओ्रोके ज़दरका पता खूनमें 
नहीं चलता लेकिन जिनको सपंने काटा है ऐसे 
प्राणियोका खूत, मल, पेशाब, दूध दूसरे प्राणियोंके 
ज़दरके समान ही रहता है। | ) 


(८) खूंनकी परीक्षा किसी भी समय क्यों 
न की ज्ञाय ज़हरकी मात्रा बहुत ही थोड़ी 
मिल्लती है| 

(& ) ज़दरके खूनमें मिल जानेके बाद इंद्वि- 
योंको शुद्ध खून मिलना बन्द हो जाता है और 
इसी कारणसे झूत्यु हो जाती है ै 


भारतका गणित-शास्र घ्प्‌ 


(१० ) मरनेके बाद शरीरमे जो ज़दर पाया 
जाता है वह जितना विष लिया था। उससे कम 
रहत। है 


( ११ ) कभी-कभी ज़हरसे स॒त्यु होते हुये भी 
शरीरमे मत्युके बाद विष नहीं पाया जाता है। 


... ज़हरका परिणाम जरूद या देरसे दिखाई देना; 
शअ्रभ्यास, निद्रा, आयु, सहनशीलता इत्यादि बात 
पर अवलंबित हे | 


अभ्यास;+--जो ल्ाग ज़हरका सेवन प्रति दिन 
करते है उनपर ज़हरका परिणाम ज़लरूद नहीं हाता 
है और प्रभाव हानेके लिये भी जदरकी अधिक 
मात्रा उनको देनी पड़ती हैं। अ्रफीमका सेवव रोज़ 
थोड़ा थोड़ा बढ़ाते हुये वे यहां तक बढ़ाते हैं कि 


कोई दूसरा व्यक्ति यदि उतनी अफीम खा जाय 


ते। तुरन्त मर जाय लेकिन इन लोगोंके। उससे 
कुछ नहीं द्वाता है। इसी तरह जो सेमल, स्ट्रिक- 
निआ, दारू आदिका रोज़ सेवन करते हैं उने 
ऊपर भी ज़दरका प्रभाव कम होता है। 


सहनशील्ता--कुछ लोग ऐसे होते है कि 
यद्यपि उनके ज़हर खानेका अभ्यास नहीं है ते भी 
वह ज़हर सह सकते हैं पर कुछ ऐले होते हैं कि वे 
तुरन्त ही मर जाते हैं । बिच्छू काटनेपर किसीको 
बहुत तकलीफ होती है ता किसीफ्ा उतनी तक- 
ल्ीफ नहीं द्वाती। इस प्रकार प्रत्येक व्यक्तिकी 
सहनशोल्वता पृथक-पृथक्‌ देती है। 
जब पेटमे कुछ अन्न नहीं रहता तब ज्ञहर 
जल्द चढ़ता है। यदि पेटमे अन्न हो ते इतना 
जल्द उसका परिणाम दिखाई नहीं देता । 


यदि आदमीकेा निद्वरामे विष खिलाया या 


मूच्छां की अवस्थामे दिया जाय ते उसका परिणाम 
कुछ देरसे हेतता है। यदि वह जाय्त हो तो परि- द 


गाम जल्द होता हे | 


विषका परिणाम जल्‍द या देरसे होना यह 
आझादमीकी आयुपर भी अवलंबित है । बच्चोंके 





ऊपर उसका परिणाम तुरन्त होता हैते बड़े 
आदमीपर उसका परिणाम द्वोनेके देर लगती है। 
जितनी मात्रा बड़े आदमाको देनेसे कुछ प्रभाव: 
नहीं हे।ता उतना ही बिष यदि बच्चोंको दिया ज्ञाय 
तो वद थोड़ी ही देरमे मर जा सकते हैं। 


भारतका गणित-शाख 


( अनु ०--श्री पं० गंगाप्रसाद उपाध्याय एम० एु० ) 


४३ ७. # ४ नसिक विचार ओर ध्यानकी एका- 
ग्रताके लिये तो हिन्द लोग. 
प्रसिद्ध ही है । परन्तु अन्य 
साक्षीके सिचाय इनके साहित्य 
से भी सिद्ध होता है कि प्राचीन 
हिन्दुओंकी रम्ति ओर ध्यान 
बहुत बढ़े हुये थे। इसीलिये वे 
सब विद्या जिनमें विचारकी एकाग्रता और ध्यान 
की प्रबलताकी आवश्यकता होती है, द्विन्दुओंमें 
बड़ी उन्नतिको प्राप्त हो चुकी थीं। हिन्दू लोग 
गणित-विद्यासे अवश्य बहुत प्रेम रखते होंगे क्योंकि 
यह सब विद्याओमे गढ़ है। हमारे इस कथनकी 
पुष्टिमे बहुतसे प्रमाण हैं । ज्योतिष विद्याकी इतनी 
अपूब उन्नतिसे ही सिद्ध हे कि हिन्द लोग गणित 
शास्त्रमे निपुण थे । हिन्दू ज्योतिषकी प्राचीनतासे 
सिद्ध होता.है कि हिन्दू लोगोंकी गणित-विद्या इस 
से भी प्राचीन थी। यह बात कि परमात्माने हिंदुओं 
को अन्य जातियाँसे अधिक गणित-विद्याका अधि: 
कारी बनाया है इस बातसे भी सिद्ध होती है कि 
हिन्दू लोगोने गणितके आधारका आविष्कार किया . 
था । सब योग्य पुरुष मानते हैं कि खंख्याका आबि- 
इकार हिन्दुओंने किया। ज़मनीका प्रसिद्ध विद्वान 
शिलेज्ञिल कहता है कि द्शमलव विन्दुको हिन्दुओने 
ही निकाला। यह मनुष्यजातिके सबसे बड़ी उपयोगी 





ल्दै ..... विज्ञान 





आविष्कारों (अर्थात्‌ अक्षरों ओर दशमतव विन्दु ) 
मेंसे एक है । सब इतिहासवेत्ता मानते हैं कि दशम- 
लव ॒विन्दुके आविष्कारका गोरव हिन्दुओंकोी ही 
प्राप्त है ।” ( शिलेज्ञिलका साहित्यका इतिहास पू० 
१२३ ) उपाध्याय मेकडो निलू लिखते हैं कि विज्ञा- 
नमें भी यूरोप भारतवषका बहुत कुछ ऋणी है। 
पहिले पहिल तो खंख्याके अच्तरोंको जो सारी 
दुनियामे प्रचलित हैं हिन्दुओने निक्राल्ा । 
इनकी दह्दाईकी रीतिने जो प्रभाव न केवन्न गणित 
पर किन्तु सम्यताकी उन्नति पर डाज्ञला उसकी 
जितनी प्रशंसाकी जाय थोड़ी है । आठवीं 
ओर नवीं शताव्दीमे हिन्दुओने श्ररबवालों और 
उनके द्वारा पाश्चात्य देशोको अड्डुगणित तथा 
बीजगणित सिखलाई । अतएव यद्यपि बीजगणित 
को हम अरबी नाम “श्रलजब्रा' से पुकारते है किन्तु 
यह भारतवषका ही दान है ।” ( संस्कृत-साहित्यका 
इतिदास पृ० ४२७ )। द 
. सर एम मोनियर विलियम्स कहते हैं कि 
अरबवालोने दिन्दुओंसे न केचल बीज्ञ गणितक्रे 
प्रारस्सिक नियम ही सीखे किन्तु संख्याके संकेत 
ओर दशमल्वके चिह्न ( )१०५४४४०० ) भी वहींसे 
ग्रहण किये जिसने अड्डगणितकी उन्नतिन्ने अकथनीय 
सेचाकी है । ([एता27 ज्ञांडतेणय ए. 444) मेनिगने 
लिखा है। कि चाहे हम किसी कोषपत्र, वा ग्रन्थमें 
देख हमको सब जगहसे यही ज्ञात होता है कि संख्या 
के निकालने वाले सारतवाखी ही हुये ओर अरब- 
वालोंके द्वारा इसका यूरोपमें प्रचार हुआ। 
( प्राचीन ओर मध्यकालीन भारतवर्ष जि० १. 
पूृ० ३७६ ) | सरडब्ल्यू० डब्ल्यू० हराटरने भो लिखा 
है “कि दृहाईकी रीति पर लंख्याके संकेत हिन्दुओंने 
निकाले | हिन्दुस्तानी अच्कर १ से & तक संख्याओं 
' के प्रथम अक्तरोंका सूक्ष्मरूप है ओर विन्दु संस्कृत 
शब्द शून्य ( खाली ) का पदिला अच्चर है। अरब- 


बालोंने इनको भारतवर्षेल लेकर यूरोपमे फैताया”. 


( ॥ग्रएटा68] छब्वटशाॉल्टए छ 29, “[ृाातां॥” ) 
प्रो० वीबर कहते हैं कि “हिन्दुभोने ही. संजया 


[ भाग ३० 


के अद्वारोंका विचित्र आविष्कार किया हे जो इसी 
तरह अरबमें होकर यूरोपियन विद्वानोंके द्ाथ 
लगा । यूरोपवालोने जो अरबके लोगोंके शिष्य थे 
भारतवासियोकी ओर सदा ही बड़ी प्रशंसासे 
संकेत किया है ओर एक संस्कत शब्द “उच्च! 
भी अरबके ज्योतिषियोंके लैटिन अनुवादेमें चला 
गया है” (४४८०९: व्रवींगा हा०प्रा6 9. 
456) प्रो० घिलखन ने लिखा है कि “ डेलॉम्बर 
( क्‍2८]9877076 ) तक यह मानता है कि सखंख्यांके 
विन्दुओंका आविष्कार इन्होंने (हिन्दुओं) किया ॥” 


अक्वृ-गणित 


. मिसिस मैनिंग लिखती हैं क्रि “यदि अन्य 
प्राचीन जांतियाँका मुकाबिला किया जाय तो हिन्दू 
लोग अड्ड गणितकी दर शाखामे विशेषतः निपुण. 
थे” ( प्राचीन ओर मध्यकालीम भारतवर्ष जि 
१. पृ० ३७४ ) प्रो० बीबर शअ्रर्ववाज्ञौकों हिन्दु- 
ओआका शिष्य बतलाते हुए लिखते हैं कि “बीज- 
गणित ओर अड्डूगणितमें भी यही हुआ ( अर्थात्‌ 
अरबबालोंने हिन्दरुओँसे विद्या सीखी ) और इन 
दोनों विद्याओंमे हिन्दू लोग स्वतन्त्र ही बहुत कुछ 
उन्नति कर चुके थे !” सर हण्टर भी लिखते 
हैं, कि हिन्दुश्नॉने बिना किसी विदेशीके सिल- 
लाये स्व॒तन्त्र ही अ्लगणित और वीजगणित दोनों 
में प्रवीणता प्राप्त कर ली थी ।” (77०६०) 


- (74260667 'एता? छ,29 )॥ 


अ्प्रेजीगणितज्ञ प्रो० वालेस ( ५७७॥|४८० ) 
कहते हैँ कि “ लीलावतीम श्र्न-गणितका वर्णन है 
ओर इस विद्याके केवल साधारण नियम ही नहीं 
दिये है किन्तु डनसे ब्याज, व्यापार, मिलावट, 
पका दिभेद (००००ं7र४०७), अड्ढ पाश (?८७आए- 
78007 ), प्रसारण, ( ै०४6४७०॥ ), श्रनिर्धा- 
रित सवालों ( 7व6८0्षणांगध8 7कशः5 ) 
धरातल और घनकी मापके नाना प्रकारके सवाते 
में निकालनेकी बिधि भी दी है | ये नियम ठीक पैसे 





संख्या रे ] 


दही निश्चित्‌ और सरल हैं जैसे चतमानमें विद्वानों 
ने इन्हे निर्धारितकर पाये हैं। गणितका परिणाम 
तत्काल्न निकल आता है ओर यदि यूनानिये[ के 
पुराने तरीक़ोंसे मुकाविला किया जाय ता दहाईक्की 
रीतिकी उत्तमता मत्री प्रकार विदित हो जाती 
है।” (>ताम्र०प्राह।0 र०एं०एछ ४0) 29 9, 47) 
परन्तु स्मरण रहे कि लीलावती जिसका प्रो० 
वालेस |साहब वर्णन करते हैं अड्ड-गणितकी 
पक आधुनिक पुस्तक है ओर इससे हिन्दुओंकी 
अ्रकछु-विद्याकी तुलना करना ऐसा ही है जैसा 
अंग्रेजी अड्डका चेम्बसंकी मैनुअल आफ अरिथिमे- 
टिकसे | हिन्दुओमे दोधे संख्याका विस्तार और 
यह बात कि उनके पास पहाड़े पुष्कलरूप में है, 
डनकी गखणितविद्याकी विशेष योग्यताका 
प्रमाण है। 


रेखा-गणित 


. रेख्रागणितमे तो प्राचीन हिन्दुओंकी उन्नति 
जगत्‌ प्रसिद्ध रही हैं। प्रो० वालेस लिखते हैं 
कि“ त्रिकोणमितिकी चाहे कितनी ही प्राचीन 
पुध्तक क्यों न हो इसमें सन्देह नहीं कि थद्द पुस्तक 
इस विद्याकी आरम्मभिक दशामे न लिखी गई 
होगी । भारतवर्षी लोग रेखागणितको सूर्य 
सिद्धान्तसे बहुत पहिले जानते होगे ।” ( ५१78 
गगवा5 ए०0, 4॥ 9. 50 )। यूरोपके विद्वान्‌ कद्दते हैं 
कि सूथ्य सिद्धान्त खोछट से २००० बे पहिले लिखी 
गई होगी। (शा75 [्त9, 4 9. 3 [0070६४) 
प्रो० वालेस कहते हैँ कि “ रूथ्य सिद्धान्त जिको- 
ण॒मितिका बहुत अच्छा वर्णन है ओर यह यूनान 
अर अरब की प्राचीव विधिसे बिल्कुल भिन्न है। 
वस्तुतः इसका आधार रेखा गणितकोी उस शकल् 
पर है जिसको यूरोप वाले वेटा ( ७०८ ) से पू्व 
अ्र्थांत्‌ दो सो बषे हुये जानते भ्री न थे। इसमें 
चांपकी ज्याका विधान है जो यूनान वालोंको 
पहिले मालुम भी न थी | यह लोग ढुदरे चापके 
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करण का प्रयेग किया करते थे। कद्दा जाता है कि 
ज्याओंका आविष्कार अ रबवालोंने किया था । परन्तु 
यह सम्भव है कि त्रिकाशमिति और खंख्याके इस 
आगमकोी इन्होंने हिन्दुस्तानले लिया हो | (वा 
जिप्ाह7.. €70ए70)07946८०४ २८४]४७ए) । 


.. मिस्टर एहिफिन्स्टन कद्दते है कि सूर्य्यसिद्धास्तमें 
जो त्रिकेणमिति दी हुई है उसे न केवल यूनानी 
भी न जानते थे किन्तु इसकी बहुत सी शकल दो 
सो वर्षहुये यूरोप वालोंका भीज्ञात न थीं” 
( 5079 ० 7089 9. 29 ) बालेस साहब 
कहते हैं कि “हिन्दुओंमे यह एक विलक्षण बात है 
कि वृत्तके व्यासाधंओे परिधिके भागों द्वारा दिख- 
लाया है। टोल्मी और यूनानी गणितज्ञ व्यासाधेके 
निकालनेमे परिधिले कुछ काम नहीं लेते थे। 
हिन्दुस्तान और यूतानकी त्रिकोणमितिमे यह भेद 
है कि यूनानी लोग ज्याके प्रयोगका नहीं जानते 
थे। हिन्दुओंकी रेखाओके गणनकी रीति बहुत 
अच्छी है जिसे पहिले पद्िल गणितज्ञ बिगने प्रयु 5 
किया था? ( शाह पातां8 ए०, ]+. 50 ) 
काउण्ट जोन्ख॑जरनां कहते हैं कि अकबर बादशाद 
की आईन अकबरामें लिखा है कि पुराने हिन्दू वृक्त 
के व्यास और परिधिमें १९४० और ३&२७ की 
निष्पक्ति मानते थे | १२५० और ३६२७ की 
निष्पत्ति प्रायः बहुत ठीक है क्योंकि मीटियसने 
११३ ओर ३७५५ की निष्पत्ति बताई है। सरलसे 
सरल रीतिसे यह बात निकालने के लिये जिसे 
ब्राह्मणोंने बतलाया. है हमके वृतके भीतर ७ शुज्ञा 
की शकल बनानो चाहिये ओर यद्द काम अड्भगांणत 
से नहीं निकल सकता जब तक इस परिधिक्रे 
अन्यगुणग जशञात न हो ओर द्शमलवके ६० म्थानों 
तक नवीं शक्तिका वर्ग स्ूल लिया जाय। यूनानी 
ओर अरब वालोने इतना ठीक उत्तर नहीं निकाला 
( 47608079 ०0 ६06 फ्रात्ए७ 9, 37 )। 


अब यह स्पष्ट हो गया कि यूनानी और अरब 
के लोग तो क्या यूरोप चाले भी थाड़े दिन हुये 
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इस विद्या हिन्दुस्तान वालाॉके बराबर नहीं 
जानते थे । द द 


वालेख साहब लिखते है “ विद्वानोंने पता 
लगाया है कि सारतवर्षमे ज्योतिष सम्बन्धी पहाड़े 
रेखाग णितके आरधारपर बनाये गये थे यद्यपि इनके 
बनानेका समय असी निश्चित नहीं हुआ। कुछ 
विद्वानोंकी यह कथन है कि यह तब बने थे 
जब खीष्टसे ३००० वे पू्व तारोंका निरीक्षण 
किया गया था ( इसको बेली 3०|9 साहिब ने 
निश्चय रुपसे सिद्ध कर दिया है ) और यदि यह 
बाते ठीक हो तो भारतवर्षी लोगोंने रेखा गणितके 
डस समयसे बहुत पहिले सीख लिया होगा जो 
समय पश्चिम वाले बतलाते हैं ओर बहुतसी आर- 
स्मिक शकलें यूनान वाले भारत वर्षसे लाये होंगे।'” 
( जिवाएपए) ६7०एट८0792९०१४ /(4€077667ए7 
9. 9) आगे लिखा है कि रेखा गणितमें भी बहुत 
कुछ ध्यान देने येाग्य है। इसमें वह शक्ल भी 
मिलती है जिसमें समकोाणत्रिभुज़के समकोणक्॑े 
सम्मनेकी भुजाका वर्ग अन्य दो भुजाओंके वर्गाके 
तुल्य होता है। यह शकल आधुनिक रेखागणितका 
एक भाग है। एक और प्रसिद्ध शकल है जिसके 
द्वारा किसी त्रिश्ुज़की तीनों श्रुजाए' ज्ञान कर 
छोत्रफल निकालते हैं। -ऐसा प्रतीत होता है कि 
पुराने यूनानी लोग इनको नहीं जानते थे ।” 


शल्वसूत्र खीष्टले आठसो वर्ष पहिल्षेके हैं और 
डाक्टर थीबाने सिद्धकर दिया है कि पहिले अध्याय 
को ४७ वीं शकल जो पाइथागोग्लकी निकाली हुई 
कही जाती है हिन्दू लोगोंका कमसे कम इससे दो 
सो वष पहिले मालूम थी। और इससे बी० श्रेडर 
का यह कथन ढीक हो जाता है कि पाइथागोरसने 
भारत बष में शिक्षा पाई थी ( 50-ए ० परात- 
पंप वधागयंाए ए०. 4. ७. 24, 47700 ६८४०० ) 


मिस्टर पएल्फिन्स्टन कहते हैं “कि उनके रेखा 
सम्बन्धी पाणिडित्यके विषयमें अन्य बातोंके अति- 
रिक्त यह भी है कि उन्होंने तिभुज्ञोंके अनेक लक्षण 





[ भांग ३० 





१०॥/० आए ही आय आस सीन पी 3 और 


सिद्धकर लिये थे। वह जानते थे कि त्रिश्ुजके क्षेत्र- 
फलके उसकी भुजाओंके द्वारा किस प्रकार दिखि- 
लाते हैं। यह बात क्नेवियससे पहिले यूरोपवालों 
को मालूम न थी। वे वृत्तके व्यालाध और परिधिकी 
निष्पत्तका भी जानते थे श्रोर उनमें विलक्षण 
बात यह थी कि व्यासाध ओर परिधिका एक ही 
माप दिखलाते थे। इस निष्पक्तिको जिसे यूरोप 
वालोने स्वीकार किया है थोड़े दिन हये कि भारत: 
वष के बाहर कोई नहीं जानता था । 


वीमगणित 


वीजगणितमें हिन्दुओंने खूब तरक्वकीकी थी। 
प्रो० वालेस लिखते हैं कि “बीजगणितमम हिन्दू 
लोग करणी मूल (5०70 70009) के अ्ज्भु और छद्विपद्‌ 
समीकरण (फवृपांणा ० 270 068766 ) 
को जानते थे ज्ञिसको शायद्‌ डायेफेण्टस 
( 7)9.079775 ) नहीं जानता था । ये लोग 
एक पदी अनिर्धारित सवालोको भी जानते थे जिन 
को निरसन्देह डायेफेण्ट्स नहीं जानता था। और 
एक पदको अटकलसे निकाल कर दूसरे पदके 
निकाल्ननेकी विधिको ऐसा ही जानते थे जैसा 
लाग्रेज़्के समय तक मालूम दो सका था?” प्रो० 
वालेसने प्फेअरकी सम्मतिका देकर अपना लेख 
समाप्त किया है। वह लिखते हैं “कि ज़्योतिषके 
अन्तगंत वीजगण्तिकी इस प्रकार पुस्‍्तक लिखनेसे 
पूर्व जिससे एक विद्याओंकी बाते दूसरीं विद्या उप- 
युक्त दो सकें दोनों विद्याकी बहुत काल तक उन्नति 
ओर बड़े बड़े विद्वानोंके अविष्कारोंकी आवश्यकता 
है। प्रो० विल्लन कहते हैं कि “ यह एक 
अखरणड प्रमाण है कि हिन्दुओंकी गणित विद्या 
प्राचीन मेलिक और उत्तम थी” (]५ 790 
४०4, 74 9, 5], ५७/७।]४0799' 7066 ) है 

मिस्टर कोलब्रक लिखते हैं कि “ हिन्द लोग 
करणी मूल सम्बन्धो अड्गग णितसे अभिश्ञ थे। वे यह 
भी जानते थे कि यदि परिमित संख्य में शून्यका भाग 


खँंसूया २ ] 


भारतका गणित-शारूं ष्डे 





दिया ज्ञाय तो भमज़न फल अपरिमित होता है। वे 
हिपद्‌ समीकरणको निकाल सकते थे, ओर कठिन 
कठिन समीकरणोौको भी खरत्त करके वा ऐसे 
_ समीकरण बनाकर जिनमे वर्गाटमक समीकरणोका 
नियम लगसके निकाललेते थे | वह एक पदी अनि- 
घारित प्रश्नोंके भी निकाल सकते थे। ओर द्विप- 
दी प्रश्नोके उत्तर निकालनेके अनेक तरीकोंको पक 
उत्तर अटकलसे निकाल कर ज्ञान सकते थे।” 
((-0]607007678 /506)]876008 /2.889ए8 ४०), 
]] 9. 49) कोलवब््‌ क श्रन्तमें लिखता है कि “ऐसे 
प्रश्नेंके निकालनेकी यह विधि उस विधिके समान 
' थी जो ज्ञाग्रेजके समय तक प्रचलित थी” ।'* 


मैनिगंका कथन है ' कि यह भी निश्चय है कि 
भारतबष वालेने विदेशियोंले सीख कर बीज्- 
गरितमे उन्नति नद्दीकी थी 7! 


.. कोलब्र कने लिखा है “ इसमें सन्देह नहीं कि 
: बर्तमान यूरोपके लोगों तक यद्द विद्या किस प्रकार 
श्राई । हमको इसका उपदेश अरब वालेंने दिया। चाहे 
उन्होंने यह उपदेश स्वयं दिया हो वा किसीके 
द्वारा” । मिसिस मैनिंगने लिखा है कि अरबवाले'ने 
प्रायः विद्या निकात्षी नहीं, किन्तु प्राप्त की । पीछेके 
श्न्वेषणांसे यह बात सिद्ध होगई है क्वेंकि अरब 
वालेंके आधुनिक यूरोपकी वीजगणित सिखलानेसे 
पहिले ही भःपत वर्ष वाले इसको खूब जानते थे। 
यही नहीं किन्तु संख्याओके नाम भी जो हम तक 
आये है संस्क्ृतसे निकले हे” ( प्राचीन मोर 

. मध्यकालीम मन रस्तवष जि० २ पृ० ३७५ ) 


सरल बन करी २७५. । 


यूनानियोंसे बढ़ी हुईं थी देखो कोलब्र्‌ क ४० ३६ 


.. २ कोलथ कने सिद्ध कर दिया हैं कि अर में जानेसे 
पहिले भारत वर्षमें वीजगणितकी पूर्ण उन्नति हो छंकी थी। 
और जो कुछ अरब वाड़ों और हिन्दुओंमें साहश्य था डसे 
हिन्दुओंसे ग्रहण किया था ( 8]97/07/5 7078 
9. 33 ). क्‍ क्‍ 


द्‌ 


१ इस ब/तके जाननेके लिये कि हिन्दुओंकी वीजगणित 


प्रोफेलर मोनियर विलियम्सने लिखा है कि 
“बीज्ञ गणित और रेखा गणितको निकान्षकर 
ज्योतिषमे इनको प्रयुक्त करना हिन्दुओं का द्वी काम 
है? ( [एक एांड000 9. 485). 

बीज गणितके विषयमे हिन्दुओं और यूना- 
निया का मुक़ाविला करते हुये मिस्टर एल्फिन्स्टन 
कहते हैं “कोई सनन्‍्देद्द नहीं कर सकता कि हिन्दुओं 
ने इस विद्या को यूनानियोंसे कितना अधिक उन्नत 
कर लिया था। आर्य्यमद्ट न केवल डायेफेशटससे 
ही बढ़ कर है ( जैसाकि कई शअ्रज्ञात संख्याओंके 
सभी करण और कमसे कम एक पदी अनिर्धारित 
सवालोके निकालने की रीतिसे प्रकट होता है ) 
किन्तु बह और उसके अनुयायी बीजगणितके ऐले 
आविष्कार करते है कि हमारे समयके विद्वान 
चकित हो ज्ञाते हैं “( 0]9॥790779 [709 ७. 
3।, ) “कोलब्ुक साहब वीज अड्डू और माप की 
संस्कृत पुस्तकों की बड़ो प्रशंसा करते हैं?” ॥(20077- 
९१8 37067 बाते १॥९१४४०९ए०) [009 ५४०] 9. 


9 

पड्िनबरा रिव्यू जि० २१ ये ३७२ वे पृष्ट पर 
एक सवाल का इतिहास दिया हुआ दहैः---य क्‍या 
है ज़ब कय* +ख+ब-- एक पूर्णो वर्ग हो । इस को 
पहिले डायेफैण्टसने आरम्भ क्रिया। फिर १७ वा 
शताब्दी? फेरमटने कुछ अधिक निकाल कर अ प्रेज्ञ 
वबीज़ गणित जानने वालोॉके पास भेजा और फिर 
पीछे यूलर नामक गणितशने पूर्ण किया | यह 
उसी नतीजे पर पहुँचा जिसपर भास्कराचार्य 
पहुँचा था” ( 5]9795907०38 79 9. 34 ).' 


हि 


4 भास्कराचाय ने एक शअच्छा अन्धथ सिद्धाग्त शिरोमणि 
लिखा है जिसमें अक्ू और बीज गणित का विधान है। 
उसके वृतके भाग उसकी तीक्ष्ण बुद्धि को बतलाते हैं:-- 

. ६० विकला +> १ कछा 
६० कछा[--१ भाग 
8४० भाग" $ राशि... 
१४ राशि -- $ भगण 


करन 








के कक कलनी + करता ओर सकल के 


डसी रिव्यूके ३& ज्ञि० के १४३ पृ० पर एक ओर 
सवाल दे जिसके विषयमें कोलब्र्‌ क साहिब लिखते 
हैं कि “भास्कराचार्यकी विशेषता वही है ज्ञो लाई 
ब्रोनकरने १६५७ में निकाली है।” और साधारण 
_ शीतिके जानने का यूलर ने प्रयत्न किया पर उसे 
सफलता न हुईं | केवल डी लाग्रजने १७६७ में इस 
को निकाला । यद्यपि . ब्रह्मगुप्तने इसे पूर्ण रीतसे 


देदिया था। 


. मिस्टर पल्फिन्ह्टन कहते हैं कि “हिन्दू लोग 
यूनानियोंसे वीज गणितके आविष्कारोंम इतने बढ़े 
हुये नहीं हैं जितने विधि की उत्तमता में जो डाये- 
फेए्टससे बिल्कुल भिन्न है ( स्ट्रेकी की बीज गणित- 
देखो एडिन्बरा रिव्यू जि० २१ पृ० ३७७४-७५ ) 
ओर घाताडुगणुन ( | ,0297770 775 ) की पूर्णता 
में ये लोग बढ़े हुए हैं ( कोलब कका हिन्द अलज- 
बरा-देखो एडन्बिरा रिव्यू जि० २& घृ० १६२ ) 


उनकी एक प्रिय विधि (करकविधि)को तो यूरोप- 
याले १६२४ तक भी नहीं जानते थे जब बेकिट डी 
भिज्ञ रिक (3907०६ 0४ (४2८०००: ने प्रकाशित 
किया था। यह वददी विधि है जिसे यूलरने चर्णन 
किया था ( ० रि० ज्ि० २६ पृ० !५१ ) वीज्ञ 
ग़खितका ज्योतिष और रेखा शाखितमाँ प्रयोग 
करनेकी विधि भी इन्हींने निकाली थी, और विधि 
अब भी प्रशंसाके येाग्य है। ((-0]607/00]:6) 


बीज़-गणित, अंक-गणित ओर मापविद्या 
सम्बन्धी हिन्दू अंथोके विषयमें कालब्रक साहब 
कहते हैं कि “हमें आशा नहीं कि इनसे एतिहा- 
'सिक प्रयोजनको सिद्धिके अतिरिक विश्लेषण 
सम्बन्धी काममें कुछ और भी सहायता मिलेगी 
ओर गणित शास्त्रकी उन्नतिमें यह कुछ काम दे 
सकेंगे तथापि यदि इन पुख्तकोंका प्राचीन अचु- 
बाद पूर्ण हो ज्ञाता या यह उस समय लोगोंके 
हाथोमें पहुँच गये दोते जब गणितज्ञोंका ध्यान 
पदहिले-पद्दिल हिम्दुओंकी ग्रणित और ज्योतिषकी 


बेन | न विज्ञान 
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ओर आकषित हुआ था तो अ्रवश्य उन सबालोंके 
निकालनेके लिये बीज्-गणितके साधनोंमें श्रवश्य 
अधिकय दो ज्ञाता ज्ञिनके तिकाल्ननेकी विधिके। 
पिछले दिनामें फिरसे निकाल पाया है।" क्‍ 

फेालब्रुक साहबके कथनसे पता लगता है कि 
उस समय भी जब हिन्दू-साहित्यकी दुदशा हो 
गई है और बहुतंसे प्रंथ नहीं मिलते, गणितवि- 
द्याके ऐसे मिलते हैं ज्ञिककी गणित सम्बन्धी 
बाते! यूरोपके नयेसे नये आबविष्कारोंले कम 
नहीं है । 

इस बातकी पुष्टिमें कि भारतवषेंमें ग॑णित- 
विद्याकी बहुत उन्नति थी हम ललित विस्तारसे 
पक सवाल देते हैं। घेपके ( (०75, ४५४०९७०६७ ) 
साहबकी राय है कि ललित-विस्तारमें जो यह 
सवाल है कि योजनभरमें कितने परमाणु होंगे 
ओर जो बुद्धसे विवाह परीक्षाके समय किया गया 
था उसीके आधारपर प्रलिद्ध वैज्ञानिक आर्कीमि- 
डीजने 'एरीनेरियस! निकाला था । 


यूरोपवाले कद्दते हैँ कि चलनकलम ([)/2[- 
7793] ०००प्|घ्र5 ) के नियमकोा दमने निकाला हे | 
परन्तु यद्द एक अद्भुत बात है कि मुद्दत हुई कि 
भारतवर्षमे ऐसा द्वी नियम विद्यमान था। दुनि- 
याके बड़े गणित वेक्ता भास्कराचार्यने इसका 
वर्णन किया है परच्तु अपने हिन्दू पूवज्ॉंकी तरह 
उसने इलका पूरा विधान नहीं किया केवल संक्षे- 
पतः दिया है । 





न (.0]607/00८?१5 १5४८०९!]०7९० प३ 6559 ५8 ५०], 
4, 9. 40, | 

यहां यह लिखना अनुचित न होगा कि बहुतसे 
छोगेंको शंका है कि जिन विधियों को यूरोपवाले यह कहते 
हैं कि हमने स्वतंत्रता पूरक _हिन्दुओंके सदश निकाललिया 
वष्ट ठीक भी है या नहीं । ओर ऐसी शंका हो भी सकती 
दै क्योंकि यूरोप और हिःदहुस्तानसें बहुत दिनोंसे व्यवद्दार 
हो रहा है। । 
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मिस्टर स्पोटिस्बुड ( 590:089००१० ) कहते 
हैं “यह मानना पड़ता है कि ज्योतिषकी मीमांखा 
में भास्कर/चार्यने बहुत आशचर्य-ज्ञनक पाणिडत्य 
दि्खिलाया है ओर उसकी विध तथा सिद्धान्त 
-(0एफ१ ) आधुनिक गणित ज्योतिषसे बहुत 
ही समानता रखते हैं। विद्वानोंका यद् पढ़कर बहुत 
ही आश्चर्य होगा कि ऐसी विधियां इतने पुराने 
और दूरवर्ती लेखकके श्रंथोंमे भी विद्यमान थीं" 
(]. 7. 8. 5. ४०), ऋ५॥) 


.. मिस्टर लैथब्रिज ( !,00700086 ) ने लिखा 
है कि “भांस्कराचार्य ने भी गणितकी एक ऐसी 
दी रीति निकाली थी जोआज-कलके यूरोपियन 
गणित वेत्ताओंके चलन-कलन ([जििल्ाएंग ००- 
००७७ ) से बहुत मिलती हैँ? ( 50900] लि#0- 
79 6 [7049, 89.7०705 8 ७9. ४) 
[!!, ज्योतिष 
.._ एक यूरोपियन लेखकका कथ्थ॑न है कि “मनुष्यके 
लिये ज्योतिष सबसे श्रच्छी विद्या है” और वस्तुत:ः 

इससे अच्छी कौनसी चीज़ हो सकती है कि दम ब्रह्मा- 
एड की बड़ीसे बड़ी चीज़ का अवलोकन करें और 
उन अद्भुत श्रोर खुन्दर तारागण की गतियाँ ओर 
कार्यों को देख सक जो अनन्त आकाशंमे निरन्तर 
फेले हुये हैं श्रोर जिनको देखकर बुद्धि चकित ओर 
मन विस्मित रद्द जाता है । क्‍ 

मिल्टनने लिखा है कि “आकाश ईश्वर की वह 
पुस्तक हैं जिसमें तू उसके विचित्र शब्दों को पढ़े 
सके” | ( 22790॥56 ,0» ) 

ज्योतिष विद्या केवल सभ्य पुरुषों को दी 
आालकती है।इस लिये जिस जांतिर्म ज्योतिष 
विद्याका प्रचार दो उसको समभना चाहिये कि वह 
सम्यभी अवश्य होगी । हिन्दू ज्योतिष अर्थात्‌ ज्ञो 
कुछु इसका बचाकुंचा है उसका यूरोपियन विद्वान 
बड़ा आदर करते हैं। डाक्टर सर विलियम हृण्टर 
ने लिखा है कि “हिन्दुओं की ज्योतिष बहुत ही 
प्रशंसनीय है” । मिस्टर एल्फिन्स्टंन लिखते हैं कि 








भारतका गणशित-शास्तर क्‍ &१ 








“इनके ज्योतिष ब्रन्थोसे ज्ञात होता है कि इन लोगों 
ने अपूव उन्नति का थी' ( [8007/ ०६ [70॥9 9, 
.9) 


हिन्दू ज्यातिषसे हमारे पूर्वजों की केवल ज्योतिष 


 खस्बन्धी योग्यता और प्रशंसा ही प्रकाशित नहीं 


होती किन्तु इससे कुछ ओर भी सिद्ध होता है। 
इलसे प्रकर्ट होता हैकि संस्कृत साहित्य और 
हिन्दुओं की विद्या समंबन्धी योग्यता बहुत प्राचीन 
है।“ब्योतिषके इतिदांसके प्रसिद्ध लेखक बेलीसाहब 
ने हिन्दुओं की एक ज्योतिष सम्बन्धी सारिणी 
( 50८ ) से सिद्ध किया है कि हिन्दू लोगोने इसे 
विद्यांमे न केवल उन्नति ही की थी किन्तु वह विद्या 
इन लोगोम इतने दिनों पहिले की है कि इबानीके 
धर्म पुस्तकों की समयावल्ली इनले नहीं मिलती। 
उसने बड़ी दी प्रचल युक्ति दी थी और ७गॉने इसकी 
बड़ी प्रशंसा की थी और उस समय सबने मान 
लिया कि हिन्दुओं की विद्या, सम्यता तथा संस्था 
अंपूर्व और आख्चयर्यज्नक थी ।” (७॥8 [ा8007ए- 
० 7079 ९४०) 9. 97) और यह बात याद रखनीं 
चाहिये जैसा कि इस प्रसिद्ध ज्योतिषी बेलीसाहब 
का कथन है कि हि-दू ज्योतिष वस्तुत: ज्योतिष 
विद्या का अवशिष्ठ भाग है ओर यह इस विद्या की 
कोई प्रारम्भिक पुस्तक नहीं हैं।! क्‍ 

( देखो 32]975, 750078 06 7! 88५9० 
]0776 श/९८ं४॥४7०८,) | 

घीबर साहब लिखते हैं कि “भारतवर्ष 
ज्योतिष विद्या श्वीप्टले २७८० वर्ष पहिले विद्यमान 
थी |” ( ए/65678 [श0ा99 ॥+6-/३४(प७९ 
30) ल्लेकिन आंजकलके कई ज्योतिषी इसके औोर 


भी प्राचीन बतलाते हैं। कैसीनी, बेली, जेण्टिल, 





_॥ बोहट ( 5:0६ ) की राय है कि चाँदकी गतिको 
ज्योतिष विद्याके लिये पहिले-पहिले खीध्टसे २३४७ चर्ष 
पहिकके देखा गया था। फ का 

(0प्रा॥ढ79 लि509 ० गाएंवृष्याए 9.484) 


&€२ 





##9/#2ि फरीचएटरी चाह च,..तीिए कर पर. फेल आर के आपकी 4 मे पे आय 


आर प्लेफेयर कहते हैं कि "“हिन्दुओंको बहुतसी 
ऐसी बाते मालूम है जो खीएटसे कमसेकम तीन 
हजार वर्ष पहिले देखी गईं होंगी और उस समय 
भी ज्योतिष विद्या बहुत उन्नतिपर होगी” (7 ]60- 
80797 ० ६86 स्रांश0४५:७ 32) ह 


... काडयरट जोन्सजर्नाने भत्नी प्रकार सिद्धकर 
दिया है कि कलियुग (५००० व हुये के आरम्समें 
दी हिन्दुओने ज्योतिष विद्यामे उन्नति करली थी। 
वद्द लिखते हैं कि “ हिन्दुओंके ज्योतिषके हिसा- 
बले कलियुग स्तोष्टले ३१०२ वे पहिले २० 
यो फबरी २ घाटे २७ मिनट ६० सैेकराडपर शुरू 
हुआ था--इससे प्रतीत होता है कि इन्होंने पल 
ओर विपल तक समय की गणना करली थी। वे 
कहते है कि सब उप्ग्नदह उस समय संयुक्त होगये थे 
आर इस संयोगका उनकी सारिणीमे बयान है। 


बेली साहबका कथन है कि बुद्ध और बृदस्पति 
डस समय क्रान्तिवृत्तके एक दी दज्ंपर थे। मंगल- 
ग्रह आठवे' ओर शनिश्चर ७ वे अशपर था। 
इससे विदित है कि उस समय जिसको ब्राह्मण 
लोग कलिकां आरमस्स कहते है यह चारा ग्रह 
एक दूसरेके पीछे सूर्यकी किरणोंसे छिप गये थे 
( पह्चिले शनिश्चर, फिर मंगलं, फिर बृहस्पति, फिर 
घुध ) इस तरह सब ग्रह मिल गये थे शोर यद्यपि 
शुक्र दृष्टि न पड़ता था तो भी यह कद दिया गया 
था कि सब डपग्नद्द मिल गये थे | ब्राह्मणोंका हिलाव 
हमारी ज्योतिष सम्बन्धी . सारिणियाँसे इतना 
मिलता हे कि अ्रगर वह स्वयं इनका निरीक्षण न 
करते तो कप्मी ऐला न लिख सकते थें।” आगे 
लिखा है “कि बेली साहबने यह भी बतलाया है 
लोबीरी ( ,970०८८ ) जिसको १४ वे लुईने 
स्यामके बादशाहके पास एलची करके भेजा था 
१६४७ खी० में सूथ्य॑ अरदृणकी सारिणी ल्ायाथा 
ओर ऐसी हीं सारिणियां पेटूली (१०६०ए०।९४) ने 
जो कर्माटकम प्रचारक था ओर जेणिटलने टिरवा 
लोरके ब्राह्मणोंसे लेकर यूरोपका भेजी थी। और 


विज्ञान 
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यद्यपि यह भिन्‍न भिन्‍न सलमयमें भिल्‍न सिन्‍न 
पुरुषोंसे ज्ञोकि एक दूसरेसे बहुत दूर रहते थे 
ली गई थीं तो भी उनकी बाते बिल्कुल मिलती है । 
इन सारिशियोंके विषयमें बेलीसाहब लिखते हैं 
कि गति का जो हिसाब ब्राह्मणों ने 8३८३ वषमें 
(अर्थात्‌ पहिले निरीक्षण ओर बेली तक ४३८३ वर्ष 
हुये) लगाया है उलमें ओर कैसिनी श्रोर मेयरकं 
सारिणियोमे एक मिनटका भी भेद नहीं पड़ता। 
और चू'कि वह सारिणियां जिनको लोबेरी १६८७ 
में १७ वे लुईके समयमें लाया था कासिनी और 
मेयरकी सारिणियांले पुरानी हैं इसलिये उन सब 
की एकतांका कारण यह है कि यद्द निरीक्षण एक 
साथ और ठीक २ किया गया द्ोगा”। फिर 
लिखा है कि “हिन्दुस्तानी सारिणियांम भी चन्द्रमा 
की गतिका वही वार्षिक अन्तर किया हे जिसे 
टाइकों व ही ( 77८०॥० 379]6 ) ने मालूम किया 
था। इसले अलकज़े णिड्रया वाले ओर उनके अनु- 
यायी अरब वाल अभिज्ञ न थे।” 


-.. बह्ी महाशय आगे लिखते हैं कि “इन सब 
बातोंसे प्राचीन हिन्दुओं मे ज्योतिष विद्याकी प्रादी- 
नता ओर निपुणुता सिद्ध हो जाती है” | यदि यह 
सच है कि बेली दिसलाबके अनुकूल हिन्दू लोगोने 
खोष्टले ३००० वर्षले पहिले ज्योतिष और 
रेखागणितमे इतनो उन्नति करली थी तो न जाने 
उन्होंने इसका अध्ययन कैसौ वर्ष पूर्वा आरम्भ 
किया था क्योंकि मनुष्य प्रत्येक विज्ञान को केवल 
शने: शने; ही सीखता हे” (६ 4[602079 ०/ ॥॥6- 
परांशतेप७ 9 37 ) 

परन्तु बहुतसे ऐसे प्रमाण हैं झिनसे हिन्दू ज्यो- 
तिष उससे भी पुरानी सिद्ध हो जाती जितनी 
बेएटले (2८76०) ने खिद्धकी है। सूर्य केन्द्रका 
समीकरण भारतीय सारिणियोंक्के हिसाबसे २०, 
१०३ है लेकिन, आज कलके हिसाबसे केवल १९ 
५५३ दी है। डपग्रहोंके पररूपर आकर्षणका एक 
परिणाम यह भी है कि सोय्य कक्ताकी उत्केन्द्रता 


संख्या २ ] 
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जिसके आधार पर उपयुक्त समीकरण बना है 
प्राचीन कालकी श्रपेक्षा अब अधिक है। ज्योतिष 
सम्बन्धी इस बीज का जो परिमाण हिन्दू लोग 
बताते हैं उससे बेली साहब ने यह सिद्ध किया है 
. कि भारतीय खारिणी बहुत प्राचीन हैं। यह युक्ति 
बड़ी प्रबल है क्योकि हिन्दुओं ओर थूरोपवालॉ- 
के हिसाबमें यह श्रन्तर इसलिये पड़ गया है कि 
उपग्रहोकी कच्चा कुछ २ बदल गई है । 


ज्योतिषके अन्य बीजोके परिमाण जो हिन्दुश्रो 
की सारिणियेंमे दिये हैं, जैसे बृहस्पति ओर शनि- 
श्चरकी ओसत गति ( 7069॥ 7700०7 ) वे सब 
वत्तमान समयके निरीक्षणसे तो नहीं मिलते किन्तु 
पृथ्वी की आकरषेण-शक्तिसे प्रगट होता है कि कलियुग 
के आरस्ममे निरीक्षण करनेले यही निकलते । 
एस्टोनीमी इणिड्यन' के छुपने पर लापलेस 
( !.2790०6 ) ने इसे मालूम किया शोर जनंल 
डिस सैवन्स' में प्रकाशित कराया था। 


बेली साहबने सिद्ध कर दिया है कि बृहस्पतिकी 
कच्चा के मनन्‍्दोच्च (30]०)07) का स्थान जैसा कि 
भारतीय सारिणियोंके कलियुगके शुरूका ज्ञात 
. होता है बिल्कुल वही है जो लेल्णड ( |,9]9706 ) 
की आधुनिक सारिणियोंसे ज्ञात होता है यदि 


हम लाप्रेजके मीमांसा सम्बन्धी समीकरणों ((2076- 


(02] ८पुप०४००४॥ ) से इनके ठीक करतले | शनि 
एच रके केन्द्रके समीकरणका परिमाण भी हिन्दुओं 
के कथनानुसार है | 

हिन्दू ज्योतिषकी प्राचीनता क्रान्तिवृत्तके 
त्रियक्तवसे भी सिद्ध है जिसको हिन्दू लोग २४ द्रज्ञा 
बताते हैँ। निरीक्षण और हिसाब दोनांसे ही 
मालूम द्ोता है कि क्रान्तिवृत्तका त्रियक्त्व बहुत 
दिनांसे शनेः शनेः घट रहा है । 

हिन्दू सारिणियाँसे ज्ञात होता है कि हिन्दुओं 
का सोर वर्ष ३६५ दिन ५ घं० ४० मिनट, ३५ 
सैकण्डका है लेकिन ला फैली ( !.9 ००)॥४ ) के 
हिलाबसे ३६५ दिन ५ घं० ४८ मि० ४६ सैकण्डका 


भारतका गणित-शाखख 


& ४ 


3५ री फरनमत, 





जी ३५७०२ ाक७ अर पक, ये, है १३५७ ५०४०+७५०ह पिकअरी किक न्क- 


निकलता है | इससे मालूम होता है कि हिन्दुओंके 
निरीक्षणके समय वष अबसे १ मिनट ४६ सेकंड 
बड़ा होता था। यह तो मानी हुई बात है कि 
लखूखा सालोले वर्षका परिमाण घट रहा है और 
घटता ज्ञायगा । ४६ शताब्दियाँमे ४०३ सैकंड घट 
जाता है। यह एक पक्का सबूत हैं कि सारतीय 
ज्योतिष बहुत प्राचीन है । यह निरीक्षण हिन्दुओंने 
ढापरमे किया होगा ज्ञिसे ५००० वष बीत गये | 


अब यह बात स्पष्ट गई कि हिन्दू ब्योतिषने 
डस समय पूर्ण उन्नति करली थी जब यूरोप सहित 
शेष दुनिया अधंकारमे फंसी हुई थी । 


सर डब्ल्यू हणटरने लिखा है कि “कई बातँमे 
ब्राह्मण लोग यूनानी ज्योतिषले बढ़ गये थे उनका 
यश पश्चिममें फेलगया और ऋ्रानीकन पासूचेल 
( (॥70०70००॥ (0450॥9]6 ) में भी इसका वर्णन 
होने लगा ( जो ३३० खी० में शुक हुये ओर जिसको 
हिराक्चियसने जो ६१० से ६७१ तक रहा ठीक किया 
था, [70097 (०३256(:९6/ ४०0], 40५, 9. 24) 


. मिस्टर एल्फिन्स्टन लिखते हैँ कि इत उपयुक्त 
बातोंके सिवाय जिनमें हिन्दू लोग अन्य जातियोंशे 
बढ़े हुये हैं मिस्टर कोलब्र कने दो बातें क्योतिष संब- 
नधी भी लिखी हेँ। पहिली उनके संपात विषयक्त 
विचार हैं जो टाहमीसे अ्रधिक और अरबवालोंके 
तुल्य ठीक थे । अरबवालोने बहुत दिनो पीछे इतनी 
उन्नतिकी है । दूसरी, पृथ्वीका अपनी कीलीपर 
दैनिक चक्र जिसकी मीमांसा ब्राह्मणोंने खीशले 
५४०० से वषे पहिले की थी ” (सा907ए ० फतवा 
छ9. 432, 00766 )।॥ 


सर डब्ल्यूहएटर कहते हैं कि “डपग्रहकी कच्ता 
का संस्कृत शब्द “ उच्च ? लैटिनके उन अलुवादोंमें 
चला गया है ज्ञो अरबीके ज्योतिष श्रन्थोंके किये 
गये हैं | संस्कृत शब्द उच्चका ओऔक्स ( सम्बो- 
धन औगिस ) हो गया ( रिव्याब्पव 9 325 
एए७७७: 9,257) । क्‍ 


&8 


कै 
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प्रो० वीबर लिखते हैं कि “४ हिन्दू ज्योति- 
षकी प्रशंसा पश्चिमी देशोंमे फेल गई और एण्ड 
बेरियल वा आरख्डू वेरियतल्य जिसको क्रानीकन 
पासचेलमे बहुत बड़ा प्रादीन ज्योतिषी लिखा है 
वस्तुतः श्राय्यभट्ट ही था जो पुलीखसाका प्रतिद्वंदी 
था और जिसकी अरबबालाँने अजबदारके नामसे 
बड़ो परशं लाकी थी ।? ( ए/७०७००४ वतीब्ा ॥- 
हावांपाद 0. 245 ) | 

( क्रमश: ) 


समालोचना । 
सूर्य-सिद्धान्त 


[ समाठोचक-डा० भोरखप्रसाद, डी. एस-सी. | . 

सूथ-सिद्धान्त | विज्ञान भाष्य । भश्यकार; महावीर 
प्रसाद श्रवास्तव, बी० एस-सी०, एक० टी० विशारद । 
भाग १--सध्यमाधिकार; भाग २--रप््टाघिकार; भाग 
इ--प्रिग्रबनाधिकार; भाग ४--चब्दग्रहणाधिकार, सूर्य- 
प्रहणाधिकार, परिलेखाधिकार ग्रह युत्यधिकार, नक्षत्र-- प्रह 
युव्यधिकार । प्रकाशक विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग । मूल्य 
॥८], ॥॥), १॥) और १॥) । 


सूर्य-सिद्धान्तके विज्ञान भाष्यक्रों देखकर चित्त 
प्रसन्न हो जाता है।। भाष्यकारने प्रत्येक श्लोकका 
केवल अजुवाद ही नहीं दिया है; उसपर भाष्य भी 
लिखा है, जिसका नाम विज्ञानभाष्य रक्खा है। 
भाष्य खूब स्पष्ट और ब्योरेवार है। ज्योतिष ऐसे 
टेढ़े विषयपर इतना सुन्दर ओर सरल भाष्य लिख- 
नेके लिये हम बाबू महावीर प्रसादजीको हादिक 
बचाई देते हैं। जो पाश्चात्य ज्योतिषसे भली-भाँति 
परिचित हैं उनके लिये इस विज्ञान भाष्यले सूर्य 
सिद्धान्त समझना अत्यन्त सरल हो ज्ञायगा और 
जो केवल भारतीय ज्योतिष ही जानते हैं वे इस 
भाष्यसे बहुत कुछ पाश्चात्य ज्योतिष भी सीख 
लेंगे । उदाहरणोंसे सब रीतियाँ सरलकर दीगई हैं। 


घिनज्नान 





| भाग ३ 
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भाष्यकारने अपनी ओरसे कुछ उठा नहीं रकणा है। 


आशा है कि सूर्य-सिद्धान्व समाप्त हो जानेपर बाबू 
महावीर प्रसादजी अन्प प्राचीन ज्योतिष प्रंथोपर 
भी ऐसे ही अच्छे साष्य लिखकर भात्‌ भाषाकी 
इसी प्रकार प्रशंसनीय सेवा करेंगे । 

ऐसे अच्छे म्ंथको इतने कम मृल्यपर प्रकाशित 
करके विज्ञान परिबदने हिन्दीकी सच्ची सेवाकी है, 
परन्तु मेरे मतमें छुपाईमे कुछ अधिक व्यय करके 
यदि चित्र ( 729879॥78 ) अधिक सुन्दर 
बनवाये जाते, अशुद्धियाँ कम होने दी जातीं, 
कागज़ बढ़िया लगाया जाता, हाशिया (४५४77) 


. अधिक छोड़ा जाता ओर सिलाई ज्ञुजकी की जाती 


तो बहुत अच्छा होता । यदि दाम ड्योढ़ा या दुगुना 
भी हो जाता तो भी इतनी अच्छी पुस्तकक्के लिये कम 
ही दोता। यदि पृष्ठ और बड़े आकारके रकखे 
जाते तो सब भागोंकों एक ही जिहल्दमें बाँधनेमें 
खुभीता होता । प्रस्तुत आकारमें पुस्तक बहुत मोदी 
हो ज्ञायगी । 

त्रिप्रश्नाधिकारके पढ़नेपर' निश्चलिखित तरटियाँ 
जान पड़ी जिन्हें यहाँ इसलिये दे दिया जाता है 
कि दूसरे संस्करणमे इनका संशोधन हो जाय । 

पृष्ठ ३३३ । श्लोक ६ के अचुवादम “पूर्वा ओर 
पश्चिम विन्दओऑपर होते है” यह स्पष्ट नहीं है । 
इसके बदले “पूब ओर पश्चिम विन्दुओंसे' होकर 
जाते हैं” अच्छा होगा। 

पृष्ठ ३४२, पंक्ति १२। “इष्ट आन्दोलन -- ५०२६ 

| २०० 

के बदले “इछ आत्दोलन-- ठैई३४ २ चार समको- 
णु” होना चाहिये। 

पृष्ठ ३१०, पंक्ति १४-१७ । यह रुपष्ट नहीं है कि 
“८! क्‍यों इस प्रकार चलता है और नक्तत्र-चक्र क्‍यों 
लोलककी तरह आंदोलन करता हुआ देख पड़ता है । 

पृष्ठ ३४५५, पक्ति १७ । “ध्रवसे अन्य तारों 
का भी अंतर बहुत कम णएड़ गया है? यह अशुद्ध 
हैं । अन्तर ( [)8[97९6 ) कम था अधिक दोनों हों 





संख्या २ ] 
जा सकता है। यह उस तारेकी स्थिति पर निभेर है। 


“घवसे अन्य ताराओं की दूरीमे भी अन्तर पड़ 
ज्ञाता है,” ऐसा सिखना अच्छा होगा। 


पृष्ठ ३५८, पंक्ति ६। “निरक्ष देशीय वल सूर्यकी 
ओर कुछ भ्ुक जाता है, जिससे पृथ्वीका अक्त 
धधा कुछ डगमगा जाता है” अशुद्ध है। “निरतक्त 
देशीय तल सूर्य की ओर झुक जाने की चेष्ठा करता 
है, जिससे पृथ्वी! का अच्ष ध था कुछ विचलित हो 
जाता है”? | तल बरुतुतः झुकने नहीं पता और डग- 
मगाना “५(:७०/०” के अर्थमे प्रयोग करना ठीक 


होगा । 


. पृष्ठ ३६८, पंक्ति ७। “अयनांश” के बदले “सूर्य 
के अयनांश” में क्िखना ठीक होगा । 


पृष्ठ ३६८, पंक्ति ११ । । पर ) है 


बदले ---होना चाहिये। श्रेणी व्यवहार (४77770- 
70९002! /0276४७४०॥ ) के बदले चलराशि कलन 
[7:6874] .००८०|४७) का प्रयोग करना चाहिये | 


पृष्ठ ३७४ कुल बात दो चार लाइनमें अच्छी तरह 
सममाई जा सकती है। बहुत सममभानेले सरल 
बात भी कठिन हो जाती है। 


पृष्ठ ३८१, पंक्ति ३। यह' कोण ६ विकलाके लग- 
भग होता है” अशुद्ध है। “यह कोण लगभग ६ 
विकलासे कभी भी अधिक नहीं होता है” शुद्ध है। 


पृष्ठ ३८२, पंक्ति ३। यहाँ बतल्लाना चाहिये कि 
रुपश रेखाओं की सारिणीसे अक्ञांश किस प्रकार 
अत्यन्त खुगमतासे जाना जा सकता है। 


पृष्ठ ३६४, पंक्ति ३। “परम क्रान्ति का सूत्र” के 
बदले केवल “परम क्रान्ति” लिखना चाहिये। 


पृष्ठ ३६७, अन्त से दूसरी पंक्तिले लेकर पृष्ठ ३६५ 
की १० वीं पंक्ति तक | यह व्याख्या अशुद्ध है | शुद्ध 


समालोचनां हैप. 
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व्याख्या वापूदेव शास्त्री लिखित सूर्य सिद्धान्तके 
अंगरेज्ञी अजुवादमें पृष्ठ ३२ पर दी है। 


पृष्ठ 3१२, शछोक २६ की उपपत्तिमें निश्न लिखित 
रोतिसे फत्न शीघ्र निकलता है 


क्रांतिज्या * मध्याह छाया कर्ण 
अक्षांश कोटिज्या 


इस लिये समीकरण ( १) में मच्याह क्रर्णाप्रा 
का यह मान उत्थापन करनेसे 


मध्याह कर्णाग्र -- 


मध्याह छाया करे 
कान्तिज्या 
पलभा » अक्तांश कोटिज्या 


मध्यान्ह ज्ञाया करा 
पलभा * अक्षांश कोरिज्या ._ 


क्रान्तिज्या 





छाया करणोे-- 


जो श्पव स्छोक नियम का ही एक रुप है. इस 
लिये ... द 

पृष्ठ ४३६, अन्तिम तीन पंक्तियां । प्रच्छाया 
( 9००पा३०३ ) के कारण छाया कभी सूक्ष्म 
रूपसे नहीं नापी जा सकती, इंचके पहले ही दशम- 
लवबमें संशय रह जाता है, तीसरे दशमलवकी कोन 


कहे ! 


पृष्ठ 3१२। वहाँ लघुरिक्‍थों (]08270709) 
का प्रयोग करना चाहिये था। 


पृष्ठ ४8३, पंक्ति ४ । “सूर्यके एक उदयसे 
लेकर दूसरे उदय तकके समयंको सावन दिन 
कहते हैं”? यह ठीक नहीं है क्‍योंकि यह अक्ञांशपर 
निभेर है 


पृष्ठ ११४। चित्र कुछ अशुद्ध है । जहाँ रेखा ख 
बेडी रेखाको काटती है, उसीके ऊपर ही क और 
खा को मिलना चाहिये । 

पृष्ठ ५९३, उदाहरण ४। इसे यो करनेसे उत्तर 
तुरंत निकलता है । 


2 आाआं आर्य ा0 आर्निशररिकां 





० आभार ॥७७७७००४४० आंधी 00 अं पा यम की 


. चित्रसे काल समीकरण (०१००४०॥ ० धा0०) 
निकला---१६ मिनट । ह 


इसलिये उज्जेनमें जिस समय सूर्य थामोत्तर 
वृत्तपतर आया उस समय स्थानीय समय था १२ 
घं० मि-- १६ मिच- ११ घं ४४ मि० 


इसलिये उस क्षण भारतीय समय था ११ घ॑ ४४ मि 
_१(७४ घं ४६ मि )+५ घं ३० मि 
१५ 


>(११घं४४मि )-(५घं इमि) 
द +(५४ घ॑ ३० मि ) 
न्‍्-्शै२ घ॑ ११ मि० 


पृष्ठ ५३८, पंक्ति ७ के बाद इतने पद छोड़ दिये 
गये हैं कि बाल ( 52!! ) की पुस्तकको न जानने- 
वाला इसे समझ नहीं सकता । क्‍ 


पृष्ट ५५६ आर्तिम पंक्ति। “इसका ? के बदले 


“अंडाकार दिखज्ाई पड़नेका” होना चाहिये। 


. सूर्य बड़ा क्यों दिखलाई पड़ता है यह भी बतलाना 
: चाहिये। क्‍ 


पृष्ठ ४६६, उदाहरण १॥। इसे नाविक पंचांग 
( /४०प६ै! 37979: ) में दी हुई सारिणीसे 
निकालना चाहिये। 


पृष्ट ५८४, पंक्ति १४५। “ख खास्तिकका भूके- 
द्विक शर” के बदले भूकेन्द्रिक खस्वस्तिकका शर” 
होना चाहिये । 


पृष्ठ ६०२ इत्यादि । दोनों रीतियां शुक्र-गमन 
६ शाधाओं ० ५८४०४ ) पर निर्भर हैं । ये 
रीतियाँ अच्छी नहीं हैं । कमसे एरास ( ०००४ ) की 
सहायतासे सूर्य-लस्बन जाननेकी रीतिका वर्णन 
. अवश्य देना चाहिये था, क्योंकि यही रीति बहुत 


[ भाग ३० 
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पृष्ठ ६१५ । पृथ्वीकी स्थायी मानकर वार्षिक 
लम्बन! सममभानेमे सुगमता होती | 


गिरहदार मोती 


ले० महर्षि दिववत छाल एम० ए०, राधास्वामी थाम, 
जिछा सिरजापुर, राज घनारस, सूल्य |) ए० सं० ६० 
छपाह कागज उत्तम, प्रकाशक श्रीदीवान घंशधारी लक, 
सन्त! प्रयाग | 

महषिजीने मोतियोकां एक सरल, उपयोगी 
श्रीर मनोरक्षक सिलसिला निकाला है। गिरहदार 
मोतीम॑ छोटेले उपन्यासके रुपमे मलकाना 
राजपूतकी उत्पक्ति ओर उसका लंक्षेप इतिहास 
धर्णान किया गया है। कथामक अत्यन्त ही रोचक 
है, श्रीर इस सुन्दरता से लिखा गया है कि बिना 
समाप्त किये छोड़ने हो मन नहीं चाहता। बाबर 
के साथ राणा संग्रामलिंद का युद्ध हुआ। राणा 
संग्र।मम मारे जाते हैं। इसके पश्चात्‌ बलराम 
ओर पतराभ दो क्षत्रिय बाबरसे बदला लेनेके 
डद्देश्यने रूप बदलकर बिल्त्ी श्राते हैं। थड़े 
प्रयत्नसे उन्हें एक श्रवसर मिल्लता है । पर बाबर 
की भलमनसाहत और उदारता इन दोनोंके दिल्ल 
पर बैठ जाती है ज़ब कि बाबर एक मतवाले हाथी 
से एक बच्चे की रक्षा करता है। ये दोनों भी नौ- 
मुस्लिम हो ज्ञाते हैँ । इसमें दिम्मत्ां लोदी नामक 
व्यक्ति का चरित्र बहुत ही अ्रच्छा अंकित किया 
गया है। हमारा अनुरोध है कि पाठक इस पुश्तक 
को अवश्य पढ़े' । 


-->भ्नत्य प्रकाश 


पक 00002 








क्‍ ४५ वर्षों की 7. क्‍ (६ मेकी क्‍ 9९ क्‍ शीघ्र क्‍ 
परीक्षित! तर द्वा द  शुणकारी ! 723. द 


( दमेको तत्काल दबाती है ) 
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2 दमा चाहें जितने जोरसे क्यों न हो इस अमूल्य दवाके २-१ खुराक में ही दब जाता 223 
४2०७ है। कुछ दिनों तक लगातार इसके सेवनसे दमा जड़से नष्ट हो ज्ञाता है और जब तक द्वा 3 
४ पी जाती है दमा जार नहीं करता है। ह 

द सूल्य--प्रति शीशी १७) एंकर रुपया छे आने। डा० म० |>) छे आने। तीन शीशी 8) 3 0284 
. चार रुपये | डाक म०॥) आझाठ आने | आओ पा 8! के 

2.3 


| धातु पुष्ट की गोलियां | 


क्‍ क्‍ द क्‍ 223 रो. 
इस पुष्ट[के सेवनसे साधारण कमजोरी, नामर्दी, धात॒ुत्षीणता, हाथ-पैरों का कम्पन 9] 








। 


हाल-द्लि, याद भूलना, थोड़ी मेहमतमें थक जाना, इत्यादि दुर हो जाते हैं। 2 
इस दवाके साथ बीच बीचमें हमारी बनाई “जुताबकी गोली” अवश्य सेवन करनी चाहिये। 98 3 

मूल्य--दो सप्ताहकी खुराक ३० गोलियोकी फी शीशी १०) एक रुपये दो. आने डाक म०।) 
छे आने । रू. 

सूल्य--ज्ुलाबकी गोलियोकी फी डिब्बी ॥) दस आने | डा० म० |») छे आने। 
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नोट:--हमारी दवाएं सब जगह बिकती हैं। अपने स्थानमें खरीदनेसे समय व डाक ख्च 


की बचत होती है।..... ० 8 शा 227 
203 











[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बक्स नं० ५५४, कलकत्ता । 


अल लेन न तन ५-+ननानानननन कमल ५५५ ५. 
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एजेन्ट--इलाहाबाद (चौक) में मेसस दूबे ब्रादल । बे ह हा ९ 





वैज्ञानिक पुस्तकें 
विज्ञान परिषद्‌ ग्रन्थमाला। 
. १--विशज्ञान प्रवेशिका भाग १--ले० प्रो० रामदास 


गोड़, एम, ए., तथा प्रो० सालिग्राम, एम,एस-सी. ॥) 


 २--मिफताइ-डल-फनुन--(वि० प्र० भाग १ का 
इदू भाषान्तर) अनु० प्रो० सेयद मोहम्मद भली 


नामी, एम, ए..“#.. डक: ५» 


. ३--ताप--छे० प्रो० प्रेमवक्षम जोषी, एम. प (७) 
: इ४--दृरारत--(तापका ढुदूँ भाषान्तर) अनु० प्रो० 
.. मेंहदी हुसेन नासिरी, एम, प्‌. ल. # की 


.. १--विज्ञान प्रवेशिका भाग २--ल्ले अध्यापक 


परहावीर प्रसाद, बी. एस-सी., एल, दी,, विशारद १) 


६--मनोारंजक रसायन--ले० प्रो० गोपालस्वरूप 
भागव एम. एस-सी. । इसमें साइन्सको बहुत 
सी मनोहर बाते लिखी हैं। जो छाग साइन्स- 

बातें हिन्दीमें जानना चाइते हैं वे इस 


पुस्तक के जरूर पढें | .. +«* 
... >सूर्य सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--ले० श्री 
. मद्याबीर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी.,. 
एल. दी., विशारद ््ि 
_ म्रध्यमाधिकार हे; “5 के) 
.. ह्पष्टाधिकार ॥) 
.. विप्रश्नाधिकार पर १॥] 


अन्द्र्रदणाधिकारसे उद्यास्ताधिकारतक १॥) 


हा मु कम “विज्ञान? प्रन्थमाला. 
१-पशुपक्तियोंका शट॒क्ञलार रहस्य--ले* भ० 


...... शालिग्राम क्‍्मों, एम.एं., बी. एस-सी. 2) 
. २--ज्ञीनत वदहश व तयर---अनु० प्रो० मेंहदी 
.._ हसेन नासिरी, एम, ए हा >) 
 ३--केला---ले० श्री० गड्भाशड्र पचोली ्श 


४--सछुवरणकारी--ले० श्री० गद्लाशड्र पचोली ). 


[--शुरुदेवके साथ यात्रा--ले० अध्या० महावीर 
.... प्रसाद, बी. एस-सो., एल, टी., विशारद 
 $-शिक्षितोंका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-ले ० स्वर्गीय 
द ०० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल.,टी 
8 --चुम्बक--ब्े० प्रो० घालिग्राम. भांगव, एस 


हि सी क्र क्र्क््क ' ऋकाओ 8... | औकीक * हक | 
। । 3५-४० अन्‍-> 9४ 3 लक ने /. हे ४ हि; १ | 
क्ाल्ललक्आओओएआआएए७एृृ]जाएआ.छणएं४ ४ दणणण - ंचतस ॉ जल डा नल ललललललननतननन नि लननननननन«मान»क+-+नन>>मकन++मन्‍नन_तनाजन+भ५०+ »कआ»« ++भ_ र»म_ नमन कान -क तक ५ न प 
कं ५१ 


| ह 


मुद्रक--संरजप्रसाद सन्ना, हिन्दी-साहित्य घेस, प्रयाग 





ली 


लजादका उपयोग-- 


है _ ६--क्षयरोग--ले० हा० त्रितोकानाथ वां, बौ 
.. एस सी, एम-बी, बी, एस .. . 


$--दियासलाई और फास्फ़ोरख--लछषे० प्री» 


गा द मंत्री हा 
विज्ञान परिषत्‌, प्राथग 


गग्गएगगण्ााभाााभणााणणणणभभणणाा पा न 


क्‍ शमदास गोड़, एम, ए *) 
१०--वैज्ञानिक परिमाण--छे० दा० निहाझ 
करण सेठी, डी. एस. सी. तथा श्री सत्य- 
ग्रकाश , ४ सम, एस-सी ० द ५-2६ ट >««. ? || ) 
११--कृंत्रिसम काछ्ठ--ले० श्री० गद्भाशझर कचोकी ") 
१२--आलु--ले ० श्री० गद्लाशहक्ृुर पचोली आज 0) 
१३--फखसल के शन्नु--ले० भ्री० शक्लरराव जोषी । “] 
१४--ज्वर निदान झोर शुअषा--ले० दा० 
ची० के० मित्र, एल, एम. एस. “* ४ | 
१५--काबनिक रखायन--ले० श्री० सत्य- 
प्रकाश एम-एस-सी०.. ., २॥) 
१६--कपांस ओर भारतवष--ले० पं० तेज... 
शहर कोचक, बी. ए., एस-सी,...... ८) 
 १७-मलुष्यका आद्यार--ले० श्री० गोपीनाथ 
... मुप्तवैद्ध “हे 
. १८--वर्षा और वनस्पति--ले० शहूर राव लोषी ः 0. 
१६--छुन्दरी मनोरमाकी करुण कथा«““॑अनु> 
. भी नवनिद्धिराय, एम, ए, 0 , 
... प्नन्य वेज्ञानिक पस्तके 
हमारे शरीरकी रखना--ल्ले० ढा० ब्रिलोकीनाथ 
.. वर्मा, बी. एस-सी., एम. बी., बी, एस, 
भाग १0... न्‍्>ः रे॥). 
भाग २ अर ४) 
चिकित्सा-सोपान--ल्ले० ढा० बी० के० मित्र. 
एल, एम, एस हाई का १) 
भारी भ्रम--ले० प्रो० रामदास गोड़ १) 
वैज्ञानिक अद्वेतवाद--ले० प्रो० रामदासं गौड़ १॥। लत] 
वैज्ञानिक कोष... 5. #॥. ७ 
गुह-शिह्प-- ४४ ३ यो आओ, 
नाक क अ बे ह १) हे 
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हे न ह | मर ञ 82 € $ छा रे हा, नमक | ह 
पू्ण संख्या-- १७५ 876/"66 90089068 (/09 १४88 ४१ 86/00068 &%र्द /207"57४68 ६ /१682. 0, 8.7 006 


भाग ३० .... घन, सं द्दू 
५४०) 30, 0 







द्सिम्बर १&२& 





॥॥॥489, 8 0 ॥क 06 ॥॥8 ॥8॥80॥॥97 


अवतानक सम्पादक . 
ब्रजराज 
.. एम. ए., बी. एस-सी., एल-एल, वी, 


सत्यमकाश, 
एम. एस-सी.. विशारद 


हो 
000॥॥0 000५, #॥99॥॥% ७० पक ।: 


कु 3... प्रकाशक | 


हु 0 पक चुल्य ३]. विज्ञान-परिषतू, प्रयाग... शव 0 हक 


अ:मरम 2 मद 2महाउड एक ने 





विषय्खूची 





क्‍ अल गणित शास्त्र ॥ अनेबी अं पं० गंगा- द . प्राचीन अंकगणित [ ले०--श्नी श्र भतहादुर 

। . अखाद उपाध्याय एसम० ए० |]. है झूम... वर्मा ] जी हे भर 
सर विलियम रैमज़े [ ले०--श्री नगराजबिहारी-... छूतके रोग और उनसे बचनेके उपाय [ छे०-- , 

छाल तथा श्री ब्रजविहारीलाल दीक्षित एम० ... औ रामचन्द्र भार्गव एम० बीं०, बी० एस० | १४६ 


ः एस-सी० |]. ... शृढई घांतुसंकर [ ले०--श्री० हीराक्षल दुबे एम० क्‍ | 
पशुओंका अवतार [ छे०--श्री सत्प्रकाश एम... एस्सीन]..  ......... र२३६ 
एस-सी० |. कर 5१६९  समालोचना 57. शडर 





छपकर तैयार होगई हे 

क्‍ हिन्दीमें बिल्कुल नई पुस्तक... ः हि हु क्‍ 
-काबनिक रसायन... 

२--साधारण रसायन हा 

लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-स्तोः, ये प्रस्तक वही हैं जिन्हें अंग | में ;। 


. आर्गेनिक और इनोगेंनिक कैमिस्टी कहते हैं। . रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके लिए ये विशेष 
. काम को हैं| सूह्य प्रत्येक का २॥|) मात्र । क्‍ 





३--कज्ञानिक परिमाण के हे जब 
.._ लेखक--श्री डा० निहालकरण सेठी, डी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम० 
एस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप है मिसको पढ़ने और पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 


ः 7'७9]९६ ० ८००४५७7७ के नामसे जानते हैँ और रोज़मंरां काममें लाते हें | यह पुस्तक संघ्षिप्त / 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी । मूल्य १ मात्र. हर * 





विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग | 





विज्ञानंत्रह्मेति व्यनानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमान भूतानि जायन्‍्ते 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्व्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।३१।७॥ 








न्न्नन 








. भारतका गणित-शास्र 
. ( अनु०--प्री पं० गंगाप्रसाद उपाध्याय एस० ए० ॥ 
गतांकसे आगे 


है, फेसर विल्‍्लन लिखते हैं “कि 
& कक डी. वत्तमान ज्योतिष विद्यासे भार- 
तीय ज्योतिषके ठीक ठीक निरी- 
चणके यथोचित्‌ परिणामांके 
बहुतसे प्रमाण मिलते है । 
क्रान्ति वृत्तके चान्द्रिक राशि- 

| योंमे विभाग, सोय राशिचक्र, 
उपग्रहोकी मध्यमगति, संपात, पृथ्वीकी आकाशमे 
सवयं स्थिति, प्रथ्वीकी अपनी कीली पर दैनिक 
चाल, चांदका अपनी कीली पर घूमना, चांदकी 
भथ्वीसे दूरी, पृथ्वीकी कक्षाका परिमाण, ग्रहणोंका 
हिसाब, यह सब बाते जानना सूर्ख आदमियोंका 





घन, संबत्‌ १६८६ है 
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काम नहीं था।” ( धागा प्रहार ० पाता॥ 
४०!.॥॥ 9. 406 ) । 
लेकिन हिन्दुओंकी उपजशक्ति भी ऐसी ही 


 विलज्ञण है जैसी उनकी निपुणता। बड़ी अद्भुत 


बात यद है कि हिन्दुओंकी रीतियां नई और 
विचित्र हैं । प्रोफेसर विल्खनने लिखा है कि 
“ हिन्दू ज्योतिषकी नवीनता तो सिद्ध ही है 
परन्तु इसके प्रमाण उनके ग्रन्थोमे भी मिलते हैं 
ओर यद्यपि हिन्दुओंके और अन्य जातियोंके 
ग्रन्थोंमें बहुत सा साद्ृश्य है परन्तु हिन्दुओंकी 
रीतियां विचित्र हैं ।” ( १॥॥॥७8 ]907ए ०१ [#- 
09 ४०. प], 9. 07) एक्फिन्स्टन साहब कहते हैं 
कि “ अधिऋ उन्नत अवस्थामें जब दूसरोसे शिक्षा 
ग्रहण करनेकी सम्भावना हो सकती है इनकी 
रीतियां न केवल नई ही हैं वरन उनका आधार भी 
वेशानिक नियमों पर है जिनसे कोई प्राचीन जाति 


शा ता सन १. जा 
अजित अल यान जा जार जिजा पेज धढ धआ धआ यज ७ कढ पेज मच जन चल चयी उतरी जज अर घट चेन चजन न 3 ली अर अ जल रचा 3ट 5ी ४१ ७४ ४४ ऋ-॑ री फरार किन का चन्‍न्‍ चडी 


अभिज्ञ न थी और जिनका यूरोपको भी दो सो 
बच हुये ज्ञान न था।” ( 5]9|ा7४077 9079 
0 [एत05 9. 32 )। 


अमेरिकन ओरियेए्टल खुसाइटीके जनलकी 
छुटी जिल्‍्दमं प्रोफेलर व्हिटनी ( ए४]४४76४ ) ने 
रेबरेएड ई० बर्गिस (२८ए. 2. 5078०5७) का किया 
हुआ सूर्ग्य सिद्धान्तका अंग्रेज़ी अनुवाद छापा है, 
जिसमें उसने अपनी ओरसे भाष्य भी दिया है। 
इसपर पेरिसके ज्योतिषी स्वर्गंवासी बायट ( ४. 
80०0 ) साहब और बलिनके वीबर साहबने 
बहुत लिखा था । बायटका बिचार था कि हिन्दु- 
ने नक्तत्रोकी शिक्षा चीनियोसे पभराप्की लेकिन 
प्रो> व्हिटनीने' इसी पत्रमँ दो ओर लेख दिये 
जिनमें उसने मत्ली प्रकार खिद्धकर दिया कि हिन्दु- 
ओके नक्षत्र और चीनियोंके 'स्यू! में भेद है। 'स्यू! 
केवल एक तारेको कहते हैं परन्तु नक्षत्रसे ताराग- 
णुका अभिप्राय है या यो कहो कि ताराग्रण युक्त 


आकाशको एक भाग । प्रो० बीबरने यह मी सिद्ध 


किया है कि चीनवालेके स्यूका पता खीष्टसे दो या 
तीन सोवर्ष पहिले नहीं चलता लेकिन नक्ञत्रोंका 
वर्णान चेद मंत्रों तकमें है”, परन्तु इस विद्याकी 
प्राचीनतासे ही सिद्ध है कि इसका निकाल हिन्दु- 
ओंसे छुआ । 


इस विद्यामें भी अरबवाले हिन्दुओंके शिष्य 
थे। प्रो० वीबरने लिखा है कि अरब निवासी 
भारतीय ज्योतिषियोंकी बड़ी प्रशंसा करते थे। 
आगे लिखा है कि “आठवीं और वबयीं शताब्दीमें 
अरबवाले ज्योतिष विद्यामे भारतवर्षियोंके शिष्य 
रहे जिनसे उन्होंने चांद्रिक नतक्तत्रोको नये ऋमसे 
सीखा और जिनके सिद्धान्तोंको उन्होंने हिन्दु- 
स्तानी ज्योतिषियोंकी अध्यक्षतामें जिनको बग- 
दादके खलीफाने अपने राजमें बुलाथा था अनुवा 
किया” । 


$ ५७५. 9. ए४7४७6९०, “हिन्दू और चीनी 
ज़्योतिषके विषयसें बीबर और बगरयटकी राय” पर. २५, 


चाप फनी नम पि.मी गेट फनी पे पर चक. 


[ भाग' ३० 





- (एबछ०-5 पतंग ध्रॉषाआापा6 9. 2335 ) 

डाक्टर रोबर्ट्सन लिखते हैं कि “बहुत सम्मव 
है कि राशिचक्रकी बारह राशियां भारतवषेमें 
निकली हो ।” 

( छींडवुपांग्रेपंगा 6०00०ध०गंाह. 7709 ७9५7 
280) 

सर डब्ल्यू-डब्ल्यूं हएटर लिखते हैं “अरबवाले 
आठवीं शताब्दीमे हिन्दुओंके शिष्य रहे ओर इन 
सिद्धान्तोंको सिन्द-हिन्दके नामसे अनुवादकर 
लिया? ([7ठां07 (उ226०९० 7०97! 9 248) 
प्रो० विर्लन लिखते हैं कि खलीफोने ओर 
विशेषकर दारुज्ञुरंशीद और अल्मामंने हिन्दुस्तानी 
ज्योतिषियाँंका बहुत सन्‍्मान किया और उनको 
बगदाद्‌ बुलाकर उनके भ्रन्थोौका अरबीमें अज्ुवाद्‌ 
कराया । यंनानी लोगोकी तरह हिन्दू अरबचालोके 
शिक्षक रहे? । 


(७॥॥॥78 ला56079 ० 709 ४०! ॥7 9, 0/) 
सिद्धान्त# ने हैं ( १ ) ब्रह्म सिद्धान्त (२) 
सूय्येसिद्धान्त (३ ) सेमसिद्धान्त (४ ) बृहस्पति 
सिद्धान्त (५) गाग्य सिद्धान्त (६) नारद सिद्धान्त 
(७) पाराशर सिद्धान्त (८) पुंलस्त्यं सिद्धान्त (&) 
वशिष्ठ सिद्धान्त । इनमेंसे यूरोपमें सूथ्य सिद्धान्त- 
को बहुत लोग जानते है । यह उन सब सिद्धान्तांसे 
पुराना द्द जो हमको मिलते हे (६ [70 जञां5607॥ 
07. 84, 85 )। सूय्य सिद्धान्तके देखनेसे पाया 
जाता है कि यह सबसे पुराना ग्रन्थ है ग्रन्थकारने 
दो श्लोकोंमे पुस्तक रचनेका समय दिया है। 
कल्पाद्स्माचच मनवः षड्व्यतीताः ससन्धय: । 
वैवस्वतस्थ च मनोयु गानां त्रिघनोगतः ॥ 
अष्टाविशांयगादस्माद्यातमे तत्कत॑ युगम्‌। 
अतः काल प्रसंख्याय य संख्यामेकत्र पिएडयेत ॥ 
माध्यम अध्याय श्लो० २९, २३ । 
पेलिस सिद्धान्त (२) रोमक सिद्धान्त (३) वशिष्ठ सिद्धान्त 
(४) सौर सिद्धान्त या बह्म सिद्धान्त (५) पेलवह सिद्धान्त] 
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. इस कहल्पमें छः मन्चन्तर ओर ७ बेमे २७ चतु- 
युगी बीत गई । श्ग्यीं चतुयुर्गो का सतयुग बीत 
चुब।, इससे ही पुस्तक रचने का समय जाना जा 
सकता है।” इस हिलाबसे यह पुस्तक २१६५००० 
- बे पुराना है । द 

मिस्टर डेविसने प्रसिद्ध हिन्दू ज्योतिषी पारा- 
शरके निरीक्षणों ले हिसाब लगाया है कि पाराशर 
- खीएसे १३६१ वर्ष पहिल्ले हुआ। काउण्ट जॉन्सल- 
जर्गा कहते हैं कि पाशाशरने 'ईश्वरकी आकाश- 
रूपी किताबका; चेल्डियन, अरबी ओर यूनानियोंसे 
बहुत पहिले अध्ययन कर लिया था! ( 7/60- 
8079 ०06 र075 99 33, 34)॥ 
मिस्टर हफटनने लिखा है कि “ पाराशरकी 
पुस्तकसे ज्ञात होता है कि हिन्दू क्रान्तिवृत्तके 
बनने के समयके अनुसार दोनेके लिये सम्पात 
भारवि के १०वें श्रंशसे आशिवनके प्रथम अंशमे 
हट गया होगा। श्रथांत्‌ पाराशरके समथसे ४&& 
खी० तक २३ दर्ज २० मिनटका भेद दो गया होगा | 


इस दिलाबसे पाराशर खीड्टसे पूर्व १२वीं शताब्दी - 


के श्रन्तमे हुआ होगा |” 

पाराशर झुनिके पश्चात्‌ आय्यमट्ट हुआ जो 
फल्नित ज्योतिषका भी विद्वान था। इसके जन्मका 
समय ज्ञात नहीं | हाँ, इतना मालूम है कि यह 


विक्रमाद्त्यिके बहुत पद्दिले हुआ । यह वही पुरुष 


था जिसके विषयमे यूरोपियन लोग कहते हैं कि 


“ इसने पहिले पद्दिल प्ृथ्वीके कीलीके चारों ओर 
घूमनेकी दैनिक गति निकाली ओर जो छूर्थ्यश्रहदण 


ओर चन्द्रश्मनटदणके ठीक ठीक कारणोको जानता 
था। इसने अ्यन विन्दु ओर संपात विन्दुओंका भी 
निरीक्षण किया था।” ( (प_०7०००१४ 9709०0- 
926१9 ) द 

उसके मुख्य त्न्थ यह हैं. (१) आरय्य॑ बाटिका 
(२) दश गीतिक (३) आर्य्यंबृत्त । 

आरय्यभट्टकके पश्चात्‌ सबसे प्रसिद्ध ज्योतिषी 
बराह मिदिर हुआ जो फलित ज़्योतिषमें बड़ा 


भारतका गणित-शाख्र 


&& 





प्रवीण था | मिखिस मैेनिंगने लिखा है कि “बराह- 
मिहिर एक ऐसा प्रसिद्ध न्योतिषित्‌ था जो फल्ित 
ज्योतिषको बहुत पसनन्‍्द्‌ करता थां? । “यद्यपि चह 
गणित ज्योतिषका पण्डित कहल्ञाता है परन्तु वह 


. फल्नित ज्योतिषमे बहुत निपुण था। वद खंहिताकी : द 


हर शाखामे प्रवीण था ओर अपने प्रखिद्ध अच्ध 
बृहत्संहिता लिखनेसे पूर्व उसंने गणित ज्योतिषपर 
ही एक ग्रन्थ रचा था० (50टठंशाई क्षाव फ्रल्वा> 
००! 7079, ४० ! 959 368, 369) बराहमिद्दिर 
खीए्टसे एक शताब्दी पहले हुआ, वह विक्रमा द्त्य- 
के नवरलोमे था| नवरत्न यह थे । क्‍ 


धन्वन्तरि: क्षपणको भूरसिंह शंकू । 
बेताल भद्धर खपेर कालिदासाः 


बराह मिहिरके मुख्य ग्न्थ यह है (१) बृह- 
ज्ञातक (२) दृहत्संहिता (३) पंच सखिद्धान्तका 


 संत्षेप | मिसिस मेनिंगने लिखा है “बृहत्संहिताका 


विस्तार बहुत विचित्र है जिसको अ्रबके ज्योतिषी : 
( फल्ित ) अत्बुरूुनीने बहुत अच्छा समझा था 
ओर हम भी इसको पसन्द करते है क्योंकि यद्यपि 
इसमें फलित ज्योतिषका विधान है तथापि इसको 
भूगोल, ओ्रोर इसकी भ्रह निर्माण, तथा चित्रकारी 
सम्बन्धी बाते इतनी अच्छी है कि संस्कृतके किसी 
प्रन्थमं ऐसी उपयोगी बातें नहीं मिलतीं।”(प्राचीन : 
ओर मध्यकालीन भारतवर्ष जि० १ पू० ३७० और 
डा० कनंकी विब्लीकल इणि्डियाकी भूमिका 
पृ० २७) हु 
हिन्दुस्तानका आखिरी प्रसिद्ध ज्योतिषी 
भास्कराचार्य था जिसके यूरोपियन लोग १२वीं 
शताष्दीका बतलाते हैं। उसने आकर्षण शक्तिकी 
बहुत अच्छी तरहसे मीमांसाकी है और उसके 
गणित सम्बन्धी ग्रंथतो बड़ेसे बड़े गणितज्ञोंसे भी 
अच्छे हैं । द ््ि 
पृथ्वीकी गोलाई ओर उसकी देनिक चालको 
तो हिन्दू लोग पहिलेसे ही जानते थे। ऐतरेय 
ब्राह्म॑णमे एक ऋषि कहता है “इन्द्रके तुल्य इस 
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बृहत यज्षमें कवश पुत्र तुरने जन्मेजयका श्राद्ध 
किया श्रौर इसके साथ गोल पृथ्वीकों निरन्तर 
जीत लिया ।” होगका ऐतरेय ब्राह्मण जि० २ पू० 
२४२ ) आय भट्टीयमें लिखा हे । 


वृत्तम पंजरमध्ये कक्षया परिवेष्टितः खमध्यगत:ः | 
मुज्जल शिखिवायुमयो भूगोलः स्वंतोदृत्तः ॥ 

“आकाशमे श्थित और पंचतत्वोले बनी हुई 
पृथ्वी बिल्कुल गोल है ।” 

. गोलाध्यायमे भाष्कराचाय खिखते हैं । 
सभोयेतः स्यात्परिधे: शर्तांशः 
पृथवीच प्रथवी नितरान्तनोयान। 
नरस्यतत्पृष्ट गतस्यकृष्णा 
समेवतस्य _ प्रतिभात्यतः सा ॥ 

“पक वृत्तका सोवां भांग सीधी रेखाके तुल्य 
दीख पड़ता है। हमारी पृथ्वी तो एक बड़ा गोला 
है ओर उसके सामने मनुष्य बहुत ही छोटा है इस- 
लिये पृथ्वी चपटी दीख पड़ती है |” 

डाक्टर एच० कनने “आर्यमइके कुछ बचे ग्रन्थ! 
पर एक लेख लिखा है जिसमें आर्य्यमइके एक 
वाक्यका इस प्रकार अनुवाद किया है कि “पृथ्वी, 


आग, पानी और वायुका बना हुआ एक गोला जो 


विल्कुल गोल है और जिसके चारों ओर घेरा (भू 
मध्यरेखा) है आकाशमें स्थित है” इत्यादि । 
पृथ्वीकी वाषिकगतिके विषयमे ऋग्वेद कहता है 
या गोवत्त नि पय्यंति निष्कृतं 
प्यों दुद्दाना वतनीरबारतः । 
. सा प्रत॒वाणा वरुणाय दाशुषे 
देवेभ्यों दाशछ विशा विवस्वते ॥ 
देनिक गति यज्ुवंदमे इस प्रकार लिखी है। 
आय॑ गोः पृश्निरक्रमीद्सदन्‍्मातरं युरः । 
पितरंच प्रयन्त्स्वः ।। । 
ऐतरेय बाह्यणमें लिखा है कि सूर्य्य न उदय 
होता है न अस्त परन्तु जब पृथ्वीपर कीलीके चारों 
ओर घूमत्रेमे कारण प्रकाश आ ज्ञाता है तो द्न 
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होता है” इत्यादि (ए4प९& ४8 7679० ]37970॥7 
एठा 7 9. 244). 


अथ यदेन प्रातरुदेतीतिमन्यन्ते रात्र रेव तद्न्त- 
मित्वा अथात्मानं विपयैस्थते अदरेवावस्तात्‌ कुरुते - 
रातिम्‌ पुरस्तात्‌। स वे एप न कदाचन निम्लोचति। 
नह वे कदाचन निम्लोचति । 


प्रहोंके ठहरे रहनेके विषयमें आर्य्यभट्ट 
लिखता हे । 


भपञ्ञरः स्थिरो भूरेव दृत्य प्रातिदैवासिका। 
डद्यास्तमयो संपादयते ग्रहनक्षत्राणाम ॥ 


“अहगण स्थिर हैं। पृथ्वी ही कीली पर घूमती 
हुई उप्रग्नहों ओर अभ्रहोंको उद्य ओर अस्त करती है?” 
फिर बह प्रश्न उठाता है कि “प्रह् घूमते हुये क्‍यों 
मालूम होते हैं ? और स्वयं ही उत्तर देता है कि 
“पक जहाज़में बैठा हुआ मनुष्य आगे बढ़ता है 
लेकिन उसे स्थिर चीज़ पीछे जाती हुई द्ृए पड़ती 
है इस्ती प्रकार स्थिर तारा गण भी प्रति दिन चलते 
दीख पड़ते हैं? (ए० 55 |. 7२. ७. 5. 9.378) 


वह यह भी कहता है कि धवों पर छः मासके 
रात दिन होते हैं । क्‍ 


विषुवद्धत्तंचुसदां जिते जित्वमितं तथा च दैत्यानां। 
उत्तर यास्‍्थों क्रमशों मुद्धांद्वगताधुरवायस्तेषां। 
उत्तर गोलेक्षितिजादुद्धपरितो भ्रमन्‍तमाद्त्यम। 
हठथे चिद्शः सतत पश्यन्त्यसुराशअसन्यगंयास्य ॥ 


कहा जाता है कि 
लड्ढ पुरेषकस्य यदोद्यः 
स्यात्तदादिनांड यमकोटिपुर्याम्‌ । 
भवेत्तदासिद्धपुरेष्स्तकालः 
सयाद्रोमकेरात्रिदलंतदैव ॥ 


जंब लड्ामे ( भूमध्यरेखा पर ) सूर्योदय हो क्‍ 
जावाम दोपहर, अमेरिका सूर्य्यास्त ओर रोममें 


संख्या ३े ] 


भारतका गणित-शाख् 
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अर्ध रात्रि होगी ।” पृथ्वी के परिधाण के विषयमे 
लिखा है कि :-- 


प्रोत्तोयोजन खंख्ययाकुपरिधेः 
सप्ताइुनन्दाबधयस्तद्यतः । 
कुभुजस्य सायक ज्रुवः सिडवांशकेनाधिकाः ॥| 


“पृथ्वी की परिधि ४६६७ योज़न ओर इसका 
व्यास १५८१६, योजन है |” योजन अ'भ्रेजी पांच 
मील का होता है इसलिये परिधि २४८३५ मील 
ओर व्यास ७8०१३ ५ मील है ।९ 


यजु्वेद्मे लिखा है कि पृथ्वी आकाशमे सूर्य्य 
की अधिक आकषण शक्तिसे ठहरी हुई है... 


आकृष्णेत रज़सा वत्तेमानों 
क्‍ निवेशयन्नम्तं मत्येच । 
ह्रिएययेन सढिता रथेना देवो 

याति श्ुवानानि पश्यन्‌ ॥ 


न्‍्यूटनक जन्मसे सैकड़ों वर्ष पद्दिले सिद्धा- 
न्‍त शिरोमणिमे आकर्षणशक्ति को इस प्रकार 
लिखा है।. 
. आकृष्टि शक्तिश्व महीतया यत्‌ू। 
सवस्थं गुरु स्वामिमुखं स्वशक्तया ॥ 
आक्ृषष्यते ततू पततीव भाति । 
समे समनन्‍्तात्‌ कपतत्वियं रवे:॥ 


“आरक्षेणशक्तिले पृथ्वी सब चीजोको अपनी 
ओर खींचती दै इसी लिये सब वस्तुए' पृथ्वी पर 
गिरती हुई मालूम होती हैं । इत्यादि ।” 

चन्द्रादि तारे प्रकाश रहित हैं इस बातको इस 
प्रकार लिखा है। 
भूगरदभानां गोलाद्धोंगिव स्वच्छायया विवर्णानि । 
अड्वीनियथा सखार॑ सूर्याभिमुखानि दीप्यन्ते ॥ 

“पृथ्वी, उपग्रह, और चांद सब सूय्येसे प्रकाश 
लेते हैं जो आधाभाग सूर्य्यके सामने रहता है प्रका- 
शित होता है उनका रह्न उन वस्तुश्रों के आश्रित 
है, जिनसे वे बने हें” । 


अथव वेदम लिखा है “दिवि सोमो अधिश्रितः” 
“चन्द्रमा प्रकाश के लिये सूथ्य के आश्रित है? 


वायुमण्डल के विषयमें लिखा है 
भूमेवेहि दाद्शयोजनानि 
भूवायुरस्वास्वुद्विद्यदाद्यम्‌ । 


“वायुमएडल पृथ्वीके चारो और १२ योजन 
(६० मील) तक है और बादल, विद्यत्‌ आदि इसीके 
सम्बन्धी दृश्य हैं” 


कोलब््‌.क लिखता है कि “ आंय्यभद्ट मानता 
था कि पृथ्वी अपनी कीली पर दिन रात में घूम- 
जाती है। वह सूथ्य और चन्द्रआरदण के ठीक 
ठीक कारणों को जानता था और देव माता वा 
फल्नित ज्योतिषके अनुकूल देखनेमे प्रकाशरहित 
उपग्रहों को न मानता था। उसका यह मत था 
कि चांद, उपग्रह (ओर तारागण ) भी बस्तुतः 
प्रकाश रहित हैं ओर सूथ्यके प्रकाशसे प्रकाशित होते 
हें? ((-0]6070076१8 ९5६३ए8, 397थावं%र (5 0. 
46/) 

सूथ्य और चन्द्रश्नदणके विषयमे लिखा है 

छादमत्यकमिन्दुविधु' भूमिभाः । 

“जब भूमि चलती २ सूय्य ओर चांदके बीचमें 
आ जाती है तो पृथ्वी की छाया चांद पर पड़ती है 
ओर इसे चन्द्रग्नरहण कहते हैं। ज़ब चांद और सूयय 
पृथ्वीके बीचमें आता है तो सूय्य कटासा दीख 
पड़ता है यही सूर्थ-प्रहण है। 

निम्न बाते बारद्द मिहिर के चन्द्र निरीक्षण से 
ली गई हैं । द 5 

“अद्ध चन्द्र जिसकी कक्षा सूय्यं ओर पृथ्वीके 
बीचमें है सदेव खूययंकी किरणोसे प्रकाशित रहता 
है। दूसरा आधा अपनी छायाके कारण अ्रम्धेरा - 
रहता दे जैसे धूपमें रकखे हुये वर्ततके दो भाग 
होते हैं ।” (बृहत्संद्विता ५, ५, ८,) ः 

प्रहणोके विषयमे वह लिखते हैं कि “इनका 
वास्तविक कारण यह है। चन्द्र अदणमे चन्द्र पृथ्वी 
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की छायामे आज़ाता है। सूर्य्यश्रहणम सूर्य्य का 
भी यही दाल होता है । इसी लिये चन्द्रश्रहण 
पश्चिमसे और सूख्यंत्रहण पूर्व ले शुरू नहीं होता” 
(हत्संद्दिता ५, ५, ८) 

कालिदास ने रघुवंशमें लिखा है 

छायाहि भूमेः शशिनों मलत्वेनारोपिता 

शुद्धिमतः प्रज्ञामिः 

गीत गोविन्द जयदेवने लिखा है 

“उस (रमणी) को देखकर उसका चित्त ऐसा 
विकल छुआ जैले चान्‍्द्री किरणाँसे समुद्र की 
लहरे ?] (टाड का राजस्थान जि० १ प्रृ० ५४३) 

असंख्य वर्षोसे भारतवर्ष 
कवियों, ज्योतिषियों और गणितज्नञों का देश रहा 
हे और अरब भी कभी २ इसमें विचित्र पुरुष उत्पन्न 
होते रहते हैँ। दो सो वर्षसे कम हुये कि राज- 
पूताने में अपने समय का एक अद्वितीय ज्योतिषी 
उत्पन्न हुआ । यह जयपुरका प्रसिद्ध जयसिंद था। 
सर विलियम हण्टर लिखते हैं “द्वितीय राजा 


जयसिद्द ने अपनी राजधानी जयपुर, मथुरा, काशी, 


दिल्ली और उद्ैंनमें तारागण की वेधशाला 
(रसद्गाह) बनाये थे और इसी महापुरुषने डी ला 


हायर की १७०२ खी० में छुपी हुई ज्योतिष 


सम्बन्धी सारणी को खुधारा था। अपने पारिडत्य 
के स्मारक के तोर पर वह तारोंकी एक सूची 
छोड़ गया है ज्ञो उसने देखे थे ज्ञिसको ज़िज 
मुहम्मद शाही कहते हैँ। बनारस में अ्रब तक 
जिसकी वेधशालो बनी हुई है ।” क्‍ 
यूरोपका प्रसिद्ध ज्योतिषी प्लफेश्रर लिखता है 
कि “ज्योतिषमें ब्राह्मण लोग बड़े निश्चयसे अपने 
नतीजे तक पहुंचते हँ&” इससे हिन्दुओंकी रीतियाँ 
के नवीन उन्नत और वैज्ञानिक होनेका तथा उनकी 


ज्योतिष सम्बन्धी योग्यतांका पूरा २ पता लग द 





* हिन्दू ज्योतिष पर हलंफेअर की सस्मति। देखो 


कप ५ का श 
टुाज्न कशनूस ६३० रोयल एशियाटिफ सुसाइटी आफ़ ग्रेट- 
बिटेन ओर आयरलेण्ड जि७ २, पृ० १ ३८,१३९ 
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फिल्लासफरो, 


'परिसीन  अरर जग मनन मन जानकार नरक फनी +जरीप ९ करना 


जाता है। प्रो०ण सर मोनियर विलियम्स कहते हैं 


कि “अपनी ज्योतिष विद्यासे ही हिन्दू लोग आज 
कलके भूगभ विद्यावेत्ताओं और ज्योतिषियों से भी 
अधिक सुवतंत्रतासे लक्तों करोड़ों ओर अरबों वर्षों 
और युगों की गिवती करते चले जाते हैं। सारांश 
यह है कि एक हिन्दू ज्योतिषी अड्भगणितके ऐसे 
अनन्त विचारों को बांध लेता है जो एक ऐसे 
पुरुष की बुद्धिके परे है जो अनन्त आकाशको 
मापनेम अपनेको असमंथ समझता है” | यह 
तुच्छता का बड़ा अद्भुत कथन है। मिखिस मैनिंग - 
ठीक कद्दती है कि “हिन्दुओके विचार खब मनुष्यों 
से अधिक विस्तृत हैँ” (प्राचीन और मध्यकाल्ीन 
भारत जिल्‍्द ३ पृ० ११७४)... 

अन्य विद्याओं की भांति ज्योतिषमे भी हिन्दू- 
ग्रन्थोका जो कुछ बचाकुचा है उससे न केवल इन 
की अपूर्व योग्यता ही सिद्ध होती है किन्तु उनमें 
बहुतसी ऐसी बाते भी मिलती हैं जिनको दूसरे लोग 
असी नहीं समझे । सर एम विलियम्स लिखते हैं 
कि “सूय्यं सिद्धान्तके दूसरे अध्यायके शुरूमे उप- 
ग्रहों की चालों की एक विचित्र मीमांसा कीगई है” 
जिसको भारतवर्षके बाहर कोई नहीं जानता 


(हरविलास शारदूके हिन्दू सुपीरिओरिटी! ग्रन्थ से) 


“|मोनियर विलियम्सकी इण्डियन विजडम्‌ प्ृू० १८९ । 


मिस्टर सी, बी. क्ाफ एफ, जी, एस अपनी ज्योग्राफिक 
रीढर में लिखते हैं “थोड़े दिन हुये कि हम लोग दूर देशों 
का देशान्तर (,0787प706) निकालना नहीं जानते थे । 
प्राचीन हिन्दू लोग चन्द्र म्हणके समय निरीक्षण करके देशा- 
न्तर घटिका निकालकर देशान्तर निकाल छेते थे यह रीति 
न केवछ वज्ञानिक ही है किन्तु दोषरहित भी है । 
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सर विलियम रैमज़े 
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सर विलियम रेमज्ञे 
छि० श्री जगराज बिहारीलांर तथा श्री ब्रजबविहारीछाल | 
दीक्षित एम० एस-सी ० 
ह संसार एक नाट्य मंदिर है। 
इस नाटय शाला का नतो 
आदि ही है और न अन्त ही। 
प्रयेक मनुष्य आया, और 
अपने नाटक का भाग पूण 
करके चला गया। न जाने 
कितने नो ने यह खेल किया 
. होगा और चले गए । किखी 
की भी इसका ज्ञान नहीं । कोई भी व्यक्ति यद ज्ञान 
रखने की इच्छा ही नहीं करता है। हां ! वस्तुत 
कुछ नाट्यकार अपना भाग इस प्रकार करते हैं कि 
उनके कला कौशल की ज्योति का चित्र खदाके 





लिए. बन जाता है। जब मनुष्य इस चित्र को. 


देखते है तो उन्हें स्मरण दो आता है कि कोई ऐसा 
भी नाटयकार था। इस प्रकार अंकित चित्रों का 
लाभ है। यह हमको सदेव यह याद दिलाते रहते 
हैं कि यदि तुम सदा के लिए अपना चिरस्थाई 
चित्र बनाना चाहते हो तो अपना भाग इस प्रकार 
करो अन्यथा अन्य अगणित मनुष्यों की भांति इस 
सांसारिक तिमिरमे विलुप्त हो जाओगे । बहुतसे 
व्यक्ति इस लाभ का उपभोग करते हैं । अपनी 
ज्योतिके विकीर्णार्थ उद्योग करते हैं और उद्योगमे 
बहुतसे सफल भी होते हैं । अन्य ठयक्तियोंकोी इस 
और ध्यान देनेका समय ही कहां है, उनको उद्र 
निमित्त 'बहु कृत वेषा! तथा इस ज्षणभंगुर शरीरके 
निमित्त नित्य नए नए आराम और सुखके प्रबन्ध 
से ही अवकाश कहां ! ऐसे मनुष्योकों अपनी इस 
पृथ्च्री माता पर व्यर्थ ही बोक बढ़ानेसे कुछ काम 
नहीं । संसारमे आनेसे उनका न आना ही अच्छा 
है, जिस भांति उस नाट्यकार का मंच पर आना 
स्वथा व्यर्थ है जो नाटक करना नहीं ज्ञानता | 
चैज्ञानिकमश्च पर अपना भाग भल्ती भांति करते 


वाले एक नटका नाम सर विलियम रैमज़ है। उस 
के कला कोशलकी ज्योति इतनी जगमगाती है कि 
उसने मनुष्यके हृदय पर एक ऐसा चिरख्थाई 
चित्र बना दिया हे कि उसका लोप हो जाना 
सम्भव नहीं | हमको उनके नाटय ढड़से ज्ञान प्राप्त 
करना चाहिए और कुछ करना हो तो उसमे उन्हीं 
का अन्नुकरण करना चाहिए । 


इस महान पुरुषका जन्म खन्‌ १८४२ ई० के २ 
अक्टूबर को हुआ था और उनका जन्म स्थान 
सलास्गोके निकट एक ग्राम कयुइनस्क्रीसेन्ट है। 
आप अपने पिता विल्षियम रैमज़े तथा जननी 
कैथरीन राबटेसन्‌ के इकलौते पुत्र थे। आपके पिता 
को अनेक वैज्ञानिक विषयासे स्वाभाविक प्रेम था. 
ओर आपके चाचा भोगशिक जांच के मुख्य धब- 
न्धक थे । 


रेमज़ेके विद्याध्यनका संस्कार तथा श्री गणेश 
रलास्गो स्कूलके लेटिनके तीसरे द्रजेसे हुआ । सन्‌ 
१८६३ में इस दरजेमे नामाकित करानेके बाद वह 
सन्‌ १८६६ में वहीं के विश्व विद्यालयको चले गए। 
वहां पर आपने साहित्य पढ़ा। 

विश्वविद्यालयमे उन्हे रसायन पढ़ने का आअव- 
काश कभी नहीं मि्ला था। और न अभी कुछ 
रसायनिक शाखस्त्रकाशान ही था । स्कूकके 
दिनोंमे उसकी एक टांग पादुकन्दुक खेलते 
समय टूट गई यी। इसे भाग्य वश कहो या श्रभा 
ग्यवश,परन्तु यह इन्द्दी दिनौमे हुआ कि जब उसको 
घर पड़े रहना पड़ा तो अवकाशके समयमे उसने ग्राहम 
साहब की लिखित रसायन? का अध्ययन किया 
था। इस अध्ययन का विशेष आशय तो अश्लविपदार्थे 
इत्यादि बनानेसे था किन्‍त इसका प्रभाव इससे 
कहीं अधिक हुआ । उसका रसायन से प्राकृतिक 
प्रम दिन दिन बढ़ता गया और उसके रोगग्रहने 
एक प्रयोगशाला का रूप धारण कर लिया। विश्व- 
विद्यालय में समस्मित्रित होने के बाद भी वह्द तथा 
उसके मित्र हेनरी फाइफ कुछ प्रयोगिक कार्थ्य तोसरे 
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पहरके समय करते थें। उनके मुख्य प्रयोगयन्त्र 
मुखफुकनी तथा चुन्लेन साहेब के द्ग्धक थे 
जो उन्होंने खयम्‌ बना लिये थे । इससे उन्हे कांच 
के साथ कार्य्य करनेमे बड़ो कौशल प्राप्त हो गया 
था और इन प्रयोगों ने उसके आगेके जीवन पर 
बड़ा प्रभाव डाला । 


रेमज़े का स्कूल तथा विद्यालय जीवन बहुत 
कुछ सफल नहीं कहा जा सकता । परीक्षार्थ जो 
जो बिषय खिए थे उनमें डले न्यूनतम प्रेमही था 
ओर वैज्ञानिक प्रयोगों पर बहुत समय नष्ट करता 
था। फ्रेंच, ज़रमन, इटालियन इत्यादि भाषाएं 
सीखनेका भी उसे प्राकृतिक प्रेम था किन्तु यह 
प्रेम उन सतक भाषाओं तक न था जो स्कूल इत्यादि 
में पढ़ाई जाती थीं। 


रेमज़े का रसायन का नियमबद्ध अध्ययन 
सन्‌ १८५४८ की अक्तूबर से आरम्भ हुआ। इस 
समयसे वह टेकलाक सांहेबकी प्रयोग शालामें काम 
करनेके लिये दो पंहरको जाने लगा । यहां एक व्षे 
का समय देकर उसने विश्लेषणात्मक रसायनमे 
( गुणात्मक तथा भारात्मंक ) दक्षता प्राप्त करली । 
सन्‌ १८७० में उसने प्रेफेसर ऐन्डरलन साहेबकी 
वक्तताओं में समय देना आरस्भ कर दियां। 
ऐपेन्डरसन साहेब पिरोदिन तथा कुनोत्िन भस्मों 
पर कार्य करनेमें बड़े भसिद्ध थे और यहीं से रेमज़े 
ने काब निक रसायनके प्रति रुचि प्रकट की। 
बहुत कुछ कार्य्य न कर पायाथां कि दूसरे वर्ष वह 
ही डिल्नवर्ग को चल्ला गया ओर बुनलेन साहेब की 
प्राथना करके उनकी प्रयोगशाजह्ञामें कार्य करने की 
आज्ञा प्राप्त करली । किन्तु उसके मित्रों ने टुलिंगन 
में स्थित फिटिग साहेब की प्रयोगशाला की अकथ- 
नीय प्रशंसा की ओर रैमज़े दूसरेही वर्ष वहां चला 
गया और वहीं टेटलाक के यहां वाला पुराना 
कार्य्य पररोप्यम्‌ अमोनियम्‌ भस्मों पर आर'भ 
किया। यहीं उसको अनेक शअ्रमरीकनों की मित्रता 
प्राप्त करने का सोभाग्य भी प्राप्त हुआ। उसके 
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इन्हीं मित्रोंमे डा० रेमसेन साहेब भी थे । आगामी 
वर्ष ही उन्होंने एक परीक्षा दी जो अपनी एम० 
पुस-सी० के खमान. समभी जा सकतो है ओर इसी 
के पश्चात्‌ शीघ्र. ही पी० एच० डी० का पद्‌ भी प्राप्त 
कर लिया । यद्यपि प्रयोगशालामें टेटलाक साहेबके 
बताये हुग॒ विचारों पर कार्य्य आरस्भ किया था 
किन्तु शीक्रही तनमन समस्त फिटिंग साहेबके सम- 
पंण करके उन्हींके आदेशोको सादर ग्रहण करने 
लगा। फिटिंग साहेब अपनी प्राचीन सफलताके 
भागी बानजावनिक पदार्थों से बड़ा प्रम करते 
थे और उन्होंने रेमज़े साहेबसे टोल्विकाम्ल 
तथा नोष टोल्विकास्लों पर कांय्य करने को कहा | 
१८७३ में ही इन्हीं पदार्थों पर किए हुए काये ने 
रैमज़ के निमित्त डी० एस-सी का पद प्राप्त करा 
दिया। इस पद प्राप्त करने से कुछ काल पूर्व ही 
रेमज़ साहेब ग्लास्गो चले गए थे | वहां आप 





को ऐन्‍न्डरसन कालेजमे ओद्योगिक रखसायनके 


मुख्य अध्यापक जेम्ल यंगके सहायक होनेका 
सोभाग्य मिला । १८७७ ई० में वहां का 
प्रधान प्रबन्ध ऐन्डरसन साहेब के स्थानमे फर- 
गुसन साहेब के हाथमें आया और रेमज़ को अब 
सहायक शिक्षक होने का सोभाग्य प्राप्त हुआ । 
ग्ब उसको समय भी अधिक मिलता था ओर 
घनलाभ भी कुछ अधिक होने लगा थी । इस 
कारण अन्वेषण का काय भली भांति चढूने लगा। 
टुलिंगनमे प्रारम्भ किए हुए टोल्विकास्ल इत्यादिकों 
के समामान्तर काय्य यहां भी आरम्भ किया गया 
और रेमज़ ग्लास्गोमें भ्नी भांति सपरिवार स्थित 
हो गए। ऐन्डरसन सादेबने पिरीदीन इत्यादि पर 
काय्य करके बड़ा वैभव प्राप्त किया था और समस्त 
प्रयोगशाला उल्ल समय इसी पदार्थ सम्बन्धी 
पदार्थों से भरी पड़ी थी । फरगुसन साहेब पुरानी 
रसायनिक कलाके मनुष्य थे ओर “ डिपेल तेल ” 
तथा “ अस्थि तेज्ञ ” इत्यादि को केवल प्रदर्शिनीके 
ही काय्य को वस्तुएं समभते थे। जब रेमज़ ने 
इन पदार्थोमं खोज करनेकी सम्मति मांगी तो फर- 
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 गुलन साहेब को बड़ा आश्चय्य हुआ। अन्‍्ततो- 
गत्वा उन्होंने अपनी सम्मति भी दे दी ओरकार्य्प 
आरस हुआ। पिक्रोल्लीन सम्मिल्षित भाग बड़ा 
ही चित्ताकृष क प्रमाणित हुआ ओर इसके शांत 
यौगिकोंके अतिरिक्त पररोप्यम-अमे।नियम्‌ योगिकों 

के सम्ावबान्तर अनेक योगिक्त तेयार छ्विए गए। 
इसी समय में सबसे प्रथम पिरीदिन का लंश्लेषण 
भी एक तप्त नत्लोमें (१६४७) खिरकीलिन तथा 
ढद्श्यामिकासलको प्रवाहित करनेसे हुआ । 
यहीं पर डोबीके साथ साथ कुनीन तथा सिनको- 
नीनके ग्रोषदीकृत पदाथोंकी भी परीक्षा सेमज 
साहेबने को। टुलिगनसे आए हुए डसे झभी थोड़ा 
ही समय व्यतीत हुआ था और इसी कारण इन्हे इस 

विषय सम्बन्धी ध्त्येक वादापवाद तथा प्रयोगिक 
रसायनका भज्ञी भांतिज्ञान था ब्योौकिज्ञम न॒प्रये- 
गशालांए उन दिनों इन कामों बढ़ी चढ़ी थीं । 
पांशुज़ परमागनेत छाराही ओषदांकृत करके 
पदार्थों को विश्लेषित करनेसेजो पदाथ धाप्त हुए 
वह कुछ कम मनारंजक न थे ओर इस प्रयोगकी 
बड़ी वृद्धि हुई। कुनीन, लिनकेानीन, कुन्यी दिन तथा 
सिनकोनीदिन सभीसे पिरीदिन कार्बोषिकास्ल प्राप्त 
हुआ ओर सबसे प्रथम इसी प्रये।गछे ज्ञारोदातथा 
पिरीद्न भस्माका सम्बन्ध वेज्ञानिक जगतको 
प्राप्त हुआ । 


इस साप्नाज्यभे रेमज़ बहुत कुछ काय्ये न करने 
पायाथा कि उसे एक बड़ा क्लिष्ठ ताकां सामना करना 
पड़ा। यह हिपिरीदिनके वाष्पघनत्वके सम्बन्धमे 
थी । विक्टर मायरलाहेबके वायु अ्रसार उपायसे 
काय्य करनेके पश्चात्‌ उसे ध्यान आया कि 
यदि ज्ञात आयतनकी किसी कांचकी घु डीमें 
कोई रखायनिक पदाथ उसी पदाथके वाष्पमें 
तपायथा जाय तो उसके क्थर्नाबपर उसका 
परमाणु भार निकाला ज्ञा सकता है । इसी 
प्रकारकी बातोसे उसे भोतिक रसायनसे बड़ा प्रेम 
उत्पन्न हो गया और यद्द प्रेम शनेः शने। इंतनाबढ़ा 

हर 
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कि उसे काबबनिक रसायमसे सदाके लिए बिदा 
मांगनी पड़ी, ओर भोतिक श्लायनके महालांगर 
पर पैर रक्खा ही था कि अनेकानेक बात रुवयम्‌ ही 
उल्तके सम्मुख उपस्थित दो गई | इल संस्वन्धमें 
उसकी सबसे प्रथम खोज बस्तुओका अनेक 
कवथनांक पर गञायतन' पर थो। 


उसको देशाटन तथा भिन्न-भिन्न रुथानोंसे अनु- 
भव प्राप्त करनेकी बड़ी अभिल्लाषा थी । ण्लास्गांसें 
वह डोबीक साथ सन्‌ १८७& में नावंको गया और 
एकबारकी यात्रास संतुष्ट न होकर आगामी वर्षमें 
दी फिर बद्ीं गया । वहां उलने हिद्द देशी 
यात्राकी ओर अनेक भाँतिक खनिज्ञ पदाथे एकत्रित 
किए. जिनसे उसका अंतिम जावन समयमे जब 
उसने वायुके दुष्प्राप्प पदाथाॉपर कार्य्य आरस्म 
किया बड़ी सहायता मिल्नोा। इन्हींमे फेक्लपार 
अग्रक कट्रज़ तथा अनेक दुष्प्राप्य पा्थिव तत्वोंके 
खनिज्ञोंक रवे थे | इनमेंल जिरकोनके आद्वित रुप 
मेज्ञकानकी उसने नियमबद्ध पराक्षाकी ओर निर्णय 
रूपले यह निकाला कि इसमें श्रालसीम विद्य- 
मान है । 


जब रेमज़े साहेब इसा कालेजमें थे तभीले 
उनके गुण प्रगट होने लगे थे जो अभी सुप्त झुपमें 
दी थे और इन्हीं के विकास हानेपर बह इतना प्रसिद्ध 
हो गया | वद् बहुत द्वी शीघ्र कार्य्य करनेवाल्ा था 
ओर अपने प्रयागांका निष्कर्ष अत्यन्त द्वी शीघ्र 
समझ लेता था। अपनी बाते दूसरीको बतलानेमें 
हदिचकता तथा और निष्कर्षोक्े प्रयारमें बड़ी वार्ता 
दर्शाता था। काय्ये करनेमें अक्लोकिक शक्ति तथा 
श्रमले काम लेता ओर यथा सम्भव थांड़ी ख्री ही 
वस्तु से श्रनक प्रयोग करता था। 


. ब्रिस्टल युग १८८०-१८८७ 
स्लास्‍्गोमे कार्य्य करते करते रेमज़े साहबका 
वैभव बड़ी दुए तक फेल गया था। सन्‌ श्म८० 





१०दे 


ई० में उसे बिस्टलके विश्वविद्यालयमें एक स्थान 
मिल गया ओर एक वषे भी न व्यतीत होने पाया 
था कि वह अपने कालेजका प्रधानाध्यापक नियुक्त 
हो गया । भले नक्षत्र आने पर मनुष्य जहां पेर मार 
देता है वहीं से सुखकी घार उमड़ पड़ती हे। 
प्रधानाध्यापक दोनेका आमन्‍ूद असी पूर्ण झूपसे 
विकसित भी न हो पाया था कि उसका विवाह 
जाज स्टिवेन्लन साहेबकी खुपुत्री कुमारी मारगेरेट 
से हो गया। इसी समय वेज्ञानिक्त काय्य के 
लिये एक योग्य सहकारी मिल गये । डा० 
लिडनी यंगले जो सहायता आपको प्राप्त हुई 


उसका अनुमान लगाना कठिन है 'तप्त हिम!. 


का विषय इन दिनों आपको बड़ा रोचक प्रतीत 
होता था ओर जब कभी शभ्ली इस विषय 
काथ्ये करते थे तो आप यंग साहेबको अवश्य ही 
निमंत्रित करते थे। इसका फल यह हुआ कि 
अनेक लेख ठोसों तथा द्वर्वोके तापगुयों और वाष्पी 
करणु तथा विश्लेषणके सम्बन्धमे प्रकाशित किए 
गए ( १८८२-ह१ै८८३ ) । 


यंग साहबके साथ साथद्दी काम करते करते 
रेमज़े साहेबकों सन्‌ १८८५ ई० में एक बड़ो दी 
महत्वपूरा खोज हाथ लग गई। बह रेमजे-यंगका 
कथनांक नियम है। यदि घनिष्ट सग्बन्धक कोई 
भी दो योगिकों का मिलान किया जावे ( जैले कि 
कड,॥ क ओ ओ क उ, तथा क ड, क ओ ओ- 
कर उ. ) ता यह बात प्रतीत द्वोती है कि वायुके 
. एकद्दी भारपर 


कं का 
कर... कद 
जब कि क.८-ञअ का कवथनांक 
कब *>ब का उसी दृबावपर 
ओर क'५ तथा क', अर, ब के 
अन्य किसी दबावपर क्वथनांक 
इससे भा शुद्ध सूज कझञ/ कब उन्‍र 








> स्थिर अंक 


विज्ञान 
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२० रन करलभ रा हम" ४०६७५ हे +४४३०) कल» मनी करना मम 


. कई कब +स ( क/-कक् ) है परन्तु 
इसमें 'स' बहुधा शून्य ही होता है ओर साधारण 
सूत्रसे भत्नी भाँति काय्ये चल जाता है। यद 
संबन्ध बहुत ही न्‍्यून दबावसे लेकर विपुल दबाव 
तक खसफत्र प्रतीत होता है और इसके लाभ 
स्पष्ट हा हैं। यदि किसी पदाथके कवथनांक 
भिन्न-भिन्‍न दबावपर ज्ञात दो और ऐसे दी कुछ 
अंक एक अन्य पदाथ के विषयमे भी प्राप्तकर लिये 
जाब तो इस पदाथक उन भिन्न-भिन्न दबावोपरके 
समस्त अंक निकाल जा सकते हैं जिनसे 
प्रथम वस्तुके विषयमें खोज को स्थिरता तथा 
अस्थिरताक द्रवोके परमाणु रूपकी साधारणुता 
तथा असाधारणुताका ज्ञान भी हो सकता है। 


विश्लेषित पदार्थोक्के विषयमें उपयुक्त नियम 
कायय कुशल प्रतीत नहीं होते ओर न डउदोषिद्‌ 
सूल रखनवाले पदार्थोमे हा दबाव की अ्रधिक विभि- 
न्नत! शुद्ध प्रतीत दाती हैं । (जैस कि जल, मद्य तथा 
कर्बो बिलिकाम्ल) परन्तु साधारण दबावतक इस 
सूत्रकी विभिन्नता बहुतह न्यून हाती है । इस कारण 
जलको श्रापेक्षिक पदाथकी भांति प्रयोग करनेसे 
कुछु अधिक हानि नहीं । 


सन्‌ १८८७ ई० मे उन्होंने पक विचित्र ही खोज- 
कर निकाज्नी । स्थिर आयतनकी दशामें ज्वलकू 
चाहे द्रव हो चाहे धाष्प उलके दबाव तथा तापक्रम 
का सम्बन्ध साधारण घूचसे दर्शाया ज्ञा सकता है कि 
दृ->स त--श्र ( जब कि द-- दबाव तर तापक्रम, 
ओर स तथा अर किसी आयतनपर आधारित स्थिर 
अंक है )। उन्होंने अपने धृत्रकी सिद्धि अनेक सिन्न- 
भिन्‍न आयतनोंपर स तथा ञ्र का मूल्य निकाल- 
निकाल कर की । 


इसके पश्चात आपने नोषजनके श्रोषिदों पर पूर्ण 
खोजकी, विशेषकर न, ओ, की | इसमें आपको 
कुन्दूल ( जेम्स ठुडर ) साहेबसे बड़ी सद्दायता 
मिली | इस विषयका प्रथम पत्र १८८५ में प्रकाशित 





संख्या ३ ] 


हुआ जिसका भावाथ यह था कि नीली तथा दरीद्रव 
ज्ञिसमें त्रिओषिदकी विद्यमागनता समझो जाती थी 
अधिक मात्रामे न, ओ ओर न२ ओ$, का मिश्रण 
होती दै ओर न तो यह न ओ के प्रवाहले पूरा 
' झूपसे जिओषिदमे ही परिवत्तित हो सकती है ओर 
न ओषज़नके प्रवाहसेपर ओषिद हीमे। दोनों विश्ले- 
षित रूपमें रहते हैं | डा० जी लुंगेने प्रयोगों तथा 
वादविवाद द्वारा त्रिओषिदकी वायव्य रुपमें 
रझ्िथित होनेक्ी योग्यता सिद्ध करनेकी चेष्टाकी 
थी परन्तु रेज़ साहेबने यह भलीमाँति खिद्धऊर 
दिया कि चायव्य न, ओ,३, न ओले कदापियोग 
नहीं करता। जब द्रव न, आ।३ को वाष्पीकरण करते 
हैं. तो प्राप्त वायुका घनत्व साधारण दबावपर २२. 
३५ होता है जिससे यह स्पष्ट ही है कि यह वायु 
न ओ,७, न ओ इत्यादिका मिश्रण ही है और नर 
आओ, का वायव्य होना अ्रसम्भव ही है। राओहल्‍्ट- 
साहबके हिर्मांक उपाय ( रि8०पए75 ६766४78 
एज) ) से आपने यह भी दर्शाया कि 
सिरकास्ल  घोलकमे द्वाव झूपमे नोषजनपर- 
अआोषिद का स्वरूप न२श्रो; दी होता है| त्रिओषिद्‌ 
के विश्लेषित हो जानेके कारण कुछ निश्चित 
न हो सका । परन्तु १८६० में यह सलो भाँति 
सिद्ध कर दिया गया कि द्रव रूपमे त्रिश्रोषिद्‌ 
न२ओ३ ही होता है ओर--&०*श पर ओ कुछ कुछ 
विश्लेषित हो जाता है। 


लंदन युग १८८७--१९१२ 


सन १८८७ में रेमज़ साहेबक्ा लंदन विश्व- 
चालयके कालेजके रसायनाधिपतिका स्थान 
दिया गया। यहां पर डखसे प्रथम बड़ी बड़ी 
योग्यता तथा वैभवके मनुष्य कार्य्यकर चुके थे। 
डदाहरणार्थ एडवर्ड टर्नर, टामस प्रहम, जाज 
फाउन, एलेक्जेंडर विलियमसन इत्यादि और 
इस स्थानके मनुष्य सदांसे वैज्ञानिक वृद्धिके 
स्तम्म थे। रैमज़े का भो इस पद का महत्व स्थिर 
रखना उचित था और उसने इतनी योग्यता दिखि- 


सर बिलियम रेमज़े 
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लाई कि अ्रपने नए कतव्यपर भल्ी भांति स्थिर भां 
न हो पाया था कि वह एफ आर, यस.की उपाधिके 
लिये नियुक्तकर लिया गया | 


प्रार्म्भमे आप खदा-ही साधारण प्रयेग- 
शालामे उपस्थित रहते थे ओर शीघ्र ही प्रत्येक 
विद्यार्थीके हाथसे पूर्ण परिखित हो गये । कांच 
फू कनके प्रयोगोमेँ वह विद्यार्थियोके! सदा डच्ते- 
जित करते रहते थे और समस्त विद्याथियाँमें 
आपका बड़ा द्वी मान था। सोभाग्यवश उसके 
सहायक यहां भी बड़े बुद्धिमान्‌ एवम्‌ महान पुरुष 
थे ज़िनमेसे सुख्य काली,पिक्टन तथा वाकर साहब 
थे। इनके साथ आपने वस्तुआओँके परमाणु सार 
निकालनमे बहुत कुछु काय्ये किया। इन प्रयोगों 
के इतना सुधार दिया कि काय्य इतनी सूकछमताके 
साथ होने लगा जितना कि पहिले कभी न हो 
सका था ओर अनेकानेक नए प्रयोग एवम्‌ यन्त्र 
भी निकाले | 


१८&२ में आपका चित्त ब्राउन-गति (370- 
ए७७॥07 7709९०77677:) की ओर श्राकषित दो गया । 
इस विषयमे आप कुछ काथ्य बृस्टलमे दस वर्ष 
पूव भी कर चुके थे। राबट ब्राउन साहेबने यह 
गति सबसे प्रथम १८०२ में पुष्प परागका अचु- 
वीदण करते समय देखी थी ओर डखकी 
समभमे यह परागके जीवित होनेका शएंखला- 
बद्ध प्रमाण था। परन्तु कुछ ही समय बाद पंक 
जलका निरीक्षण करते समय भी उसमेके छाटे 
पंक कण चलते हुए प्रतीत हुए । गत्यनुसार 
अथवा दिशानुसार यह किसी नियमका प्रति- 
पालन नहीं करते ओर इस लिये इनका कारण 
घोलमें चलती हुई घाराएँ कहीं जा सकती थीं। 
यह गति कर्णोंके संगठन पर भी निभ र नहीं . 
है और केवल उनके भार ओर घोलककी प्रकृतिसे 
ही प्रभावित हांती है। रैमज़े साहबने सर्वप्रथम 
यह बात सिद्धकर दिखाई थी (१८८२) कि घोलक- 


श्ध्ट्य 





के कण घुलित बस्तुके कर्योँसे टकराते रहते हैं और 
इसी टकराने के कारण यह गति घंचान्नित होती 
है। घोलकके हलके गण घुलित बस्तुके भारी 
कर्णोका। हटानेमे अलमथथ होते हैं इस कारण वह 
छंजित होऋर कोटि कोटि अखुआओंके सम्ूहोंमे 
परिवरतित हो जाते है | रेमज़ेने श्य&२ में यह भी 
सिद्ध कर दिया कि विद्युत वाहकाँके डाल देनेसे यह 
गति रुक जाती है और उसका कारण यही है कि 
धुवगामियाँसे समूह टूक टूक कर अखुओंमे विभा- 
जित हो जाते हैं ओर यह टकरा कर भारी घुलित 
वस्तुके कर्ोके नहीं हिला खकते। 


दो भी वर्ष व्यतीत न हो पाए थे कि रैमज़े 
साहबके चंचल स्वमावने आपके एक नवीन 
जिज्ञालासे ही वेधघित कर दिया। आपने यद्द 
विचारा कि अब तक किसी भी व्यक्तिन वायुका 
समस्त नोषज़ञन नरीं निकाला और न किसीने वायु- 
में ओषजन निकालने के बाद अवशिष्ट नोषज्ञनका 
किसी अन्य तत्वले योग करनेकी ही चेट्टाकी । 
सम्मव है इसमें काई अन्य तत्व हो। एक समय 
आपने अपने विद्यार्थियोंकेा पढ़ाते समय देखा 
कि यदि मगनीसम्‌ वायुक्री नियमित मात्रामे 
जलाया जावे ते जो ठोल पदार्थ बनता है बह 
जलके प्रमावत्ते अमोनिया देता है। णेली क्रिया 
केवल नोषिदों के वशकी ही बात है और आपके यह 
समभरनेमे देर न लगा कि ओपजनसे योगके बाद 
अवशिष्ट मग़ननीसम्‌ नोषज्ञनसे स युक्त हा सकता 
है और मगनीस नोपिद बनता है। इसी विचार- 
से आपने वायुसे धाप्त नोपजनका मागनीखसमूसे 
खयुक्त करनेकी चेष्टाकी ताकि यदि कोाई अखं- 
युक्त वायु बचे ता बह मनोरंजक पदाथ 
होगी। खमय समयपर वायुसे प्राप्त नोषजनका 
घनत्व निकाला जाता था और वह शने: शनेः 
बढ़ता हुआ सिद्ध हुआ । इससे कुंछ कुछ 
अशुद्धि तो स्पष्ट ही है और प्रयोग आगे बढ़ाया 
गया | घनत्व बढ़ते बढ़ते १६ से भी अधिक हो 


विज्ञान 
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गया। अब ते और भी मनोरंजक बात हो गई 
क्योंकि अशुद्धिका ओषजन होना भी असम्भव हो 
गया। घनत्व बढ़ते बढ़ते १६०७४ पर स्थिर हो गया 
ओर नई गैसका १०० घ.श. म. सं चित किया गया। 
१८६४७ की १७ वीं अगरुतका आपने नवीन वायब्य 


प्राप्त होनेकी घोषणाकर द,_ समस्त सखंसारने 


इस घोषणाके आगे शीश नवाया और इस वर्षको 
समाप्ति भी न होने पाई थी कि रेमज़े साहेबको 
स्मिथलेनियम इन्सटीट्यूटकी ओरसे हाजकिन 
पारितोषक भेंट दिया गया। इस नवीन गैसको 
प्राप्तिके समयसे रेमजे तथा रेलेलाहेब सभी बड़े- 
बड़े विचारों एवम अनेकानेक प्रयोग मश्न थे। 
रेलेलाहेबने स्नान स्रातोंसे ( 5०0 50078 ) 
कुछ गैल संचितकी थी । रेमज़ेसाहेबने इसपर 
श्याम पररौप्यम, सैन्धक परोषिद, स्फुर, तथा 
प्लविन इत्यादि की प्रतिक्रियाको परन्तु सब 
निष्फल रही । गैलका ओषज्ञन तथा मगनी- 
समूसे येग न होना स्पष्ट ही यह कद्दाता हे 
कि यह एक निश्चेष्र पदाथ, है । इस भवीन 
वस्तुका नाम आलसीम्‌ पड़ा । आगापमी ब्ष 
के नवस्बरके अन्तिम दिवसकेा रायल सोश्लायटी 
के वार्षिकोत्सवके दिन इन्हीं जिशासाओके पारि' 
तोषिक रूप डेवीपदक आपको प्रदान किया 
गया । इस पदकसे रेलेके साथ आलसीमकी खोज 
तथा उसके गुर्णो की परीक्षाये ओर उसे वायु मंडल 
से प्राप्त करनेकी सरत्ल विधिरयया, अनेक दुष्प्राप्य 
पार्थिव खनिजोंम से द्विमजनकी खेज़ इत्पादि 
समस्त जगतीने सादर सप्रम सहष प्रहणकीं । 


सन्‌ १८७७ ई० में ब्रिस्टल समितिकी बैठक 
कनाडामें टार टोमे हुई और रेमज़ेसाहेब रखाय- 
निक विभागके सभापति नियुक्त हुए । उनकी 
भाषणकी मुख्य वार्त्ता हिमजन तथा आलसीमके 
सम्बन्धके विषयमे थी परन्तु इस सम्बन्धकी घोष- 
णाकी परिषुष्टता तब तक किसीके! ज्ञात न हुई जब 
तक ट्रेबेलससादेबके साथ-साथ रेमजेसाहेबने सन्‌ 


संख्या ३ ] 





कक (जिकनीक जल 


१८&८ ई० के जूनमे एक ओर ही गैस निकालकर 
ससारके। श्ंखलावद प्रमाण न दे दिया। द्रव चायुकरे 
वाष्पीकरण हो जानेसे सर्वोपरि अन्‍्युद्यावी भागमें 
एक नवीन वस्तु ही मिल गई। इतने दिनाँ तक 
छिपी रहनेके कारण इसका नाम गुप्तम पड़ा। 
इस्तीके एक पक्तके बाद एक ओर भी नवीन वस्तु 
घेशानिकोंको हरत गत हुई और यह भी उन्हीं 
लोगोंकी श्रमोंका फल था। इसका नाम बूतनम्‌ 
पड़ा ओर इसका घनत्व उत्तना ही था ज्ञितना कि 
हिमजन तथा आलसीमके मध्यस्वित तत्वक्े लिये 
आवत्त संविभागके अनुसार आवश्यक था । 


सन १७६०२ में श्रीमती कुरी ने रश्मिम्‌ निकाला 
था और साधारणुतया ही अनेक बवेज्ञानिकां का 
चित्त इसी पदाथके भोतिक व रखायनिक गुर्णों- 
की ओर प्रवृत्त हो गया था। रेमज़े ने रश्मिम््‌ 
से उत्पन्न पदार्थो' की परीक्षा आरम्म थी । 
और उसमे सारडी साहेबसे बड़ी सहायता 
मिली जो आपकी प्रयोगशाज्ञामें १&०३ में शा 
गए थे। रेमज़े साहेब थे बहुत द्वी न्यूनतम 
चबस्तु से काम कर लेने वाले परन्तु अब दो चार 
चघ. शं. म के स्थानमे घ. स. म का मामला देख कर 
उन्हे भी कुछ छक्लिष्टता प्रतीत हुई | प्रारंभिक उद्योगों 
के अनन्तर नाप्मापक नलिकाओंले शून्य नति- 
कांए तैयार की गई'। इनमें इमेनशन या तेजस सर 
कर देखने से पता चल्ना कि इसमें भी वही द्विमजन 
है। श्रव ता रैमज़े साहेबने रश्मिम अखझुणिद्की 
ज्ञात मात्रा से इमेनेशन या तेजल का आयतन और 
इससे निकलो हुई दििमज्नन की मात्रा नापली और 
'क्रियाश्रोकी समय योजना भी कर ली । शुन्य कुप्पी 
रश्मिमके किसी लव॒णको जलमें घोल लेते हैं 
और कुछ समय तक रकक्‍खे रहने देते है। तेजसके 
अतिरिक्त उसमे जल वाष्प और इस वाष्प पर 
रश्मिम्‌ के प्रभाव से प्राप्त उददजन एवम्‌ झओषजन 
होगा। इन पदार्थाले मुक्त कर देनेके बाद तेजस 
द्रव वायु छ्ारा--१५०"श पर जमाया जा सकता है 


सर विलियम रेमज़े 
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ओर अब ताप के बढ़ने से इसका वाष्पीकरण 
निकटसथ एक दस्त गन्धिद के परदे से देखा जा 
सकता है । जब यह तेजस किली कांच की चल्ली में 
प्रवाह करते हैं तो नल्ली दमकने लगती है। 
रेमजे साहेब ने यह भी सिद्ध कर दिया कि इस 
तेजस में भी एक वास्तविक गैस के गुण होते है 
शोर यह वायल इत्यादि के नियमों का प्रति- 
पतन करती है ओर एक वास्तविक गैस है। 
रश्मिम्‌, हिमजन तथा तेजल निश्चित पदार्थ होने 
के कारण एक दूखरेका परस्परिक परिवत्तेन, तत्व- 
प्रिवतंनका सर्व प्रथम उदाहरण है। परन्तु रेसजे 
साहेब इस उदाहरण से हो सन्‍्तुष्ट हो जाने वाज्े 
ज्ञीव न थे। उन्होंने इसका अणखु भार इत्यादि भी 
निकाला । इस काय्य को कढिनाइयों का अनुमान 


तभी किया जा सकता है जब लोगों के यह ज्ञात 


हो कि सब से अधिऊ मात्रा जो प्राप्त हो सकती 
थी, घं. स. मं. का दशमांश थी--कठिनता से 
द्ृष्टिगोंचर एक बुलबुला । इसकी तोल नापके लिए 


एक विशिष्ट तुला की श्रावश्यकता पड़ती है जिसमें 


एक ग्राम का कोटयांश तक तोला जा सके | ऐसे 
तुलाको अन्ुवीक्ष्ण तुला कहते हैं और इसका निर्माण 
भी रमज़े साहेबकी वेज्ञानिक काय्ये कुशलताका 
प्रमाण है । 


इस तुले में एक दशड द्ोता है जो क्वा- 
टज़ तनन्‍तु का बता होता है और इलमें 
पररोप्य शैज्रमका एक आइना लगा रहता है। 
बांटोंके स्थानमें एक धड़ेका प्रयोग दोता हैं 
जिसमें कि एक क्वाट ज़ बल्बमें भरी हुई बायुकी 
थोड़ीसी मात्रा होती है। समस्त तुला एक वायु 
बद्ध डब्बेके अन्द्र होती है जिसमें चायुमार एक 


_शुन्यक द्वार नन्‍्यूनाधिक हो सकता हे। जब तुलेके 


अन्द्रका वायु भार उतना ही होता है जितना कि 
बल्‍्बसें तो इसमें भरी हुई वस्तुका भार शून्य होता 
है। शून्यमें वल्बमें भरी हुई चायु अपना पूरा भार 
दिखताती है क्योंकि वह डब्बेके बाहरकदी तरह 
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भारके मध्य स्थित किसी भी भारपर बढबके अन्द्र 
ह्थित वायुका भार निकाला जा सच्ता है। 
तोलनेमे केवल डब्वेके अन्द्रकी वायुकरां दबाव 
स्यूनाधिक करके खड़ा करना पड़ता है। घड़ेका 
अनुमान आइनासे निऋलकर जो प्रकाश जाता हद 
वह उसे एक दूरस्थ पैमानेपर पढ़कर लगाया जा 
सकता है। तौलना भी इसमें सरल नहीं है और 
शैमज़ साहेबका यह कार्यर्य वस्तुतः उसको मदान 
आदरका देनेवाला है। 


अब तो आपके तत्व परिवत्तनकी चाट 


पड़ गई और ऐले कारय्येमें अनेक वर्षों तक 
मञ्न रहे जिसके कारण क्ञोग आपको “बीसवों 
शताब्दीका कीमियागर” कहने लगे आपने 
सेाचा ४ रश्मिशक्ति परिवत्तेन साधारण रश्मि- 
शक्ति ही तत्वोफे परिवत्ततके सफल करनेपें 
काय्य कुशच किया जा सदप्तता है। स्व प्रथम 
मि, रू का प्रभाव जलपर और तल्यश्त्रात्‌ 
मिटनका प्रभाव जल्लपर एवम्‌ ओआषज्ञन तथा डद्ज्ञन- 
के मिश्रणपर देखा गया | वास्तव सबसे प्रथम 
गीलेलसलाहैबन रश्मिम लव॒णों द्वारा जल विश्ले- 
घणक्रा उल्तख किया था परन्तु रमजे तथा सोडीने 
यह दर्शाया कि प्राप्त गैस मिश्रणमें उदजनकी 
मात्रा गणित मात्रासे अधिक है। रेमजेसाहेबने 
यह विचार किया कि क्रिया विपयेय है ओर विश्ले- 
. बण गति उनके नर्योगकी गतिसे अधिक है। 


तेजस दारा जल विश्लेषणके प्रयोग ऐसे 
परिणाम प्राप्त हुए कि उनका अथे लगाना उस 
समयके वैज्ञानिक शानसे परे ज्ञात हुआ। फिर 
स्मज़ेने ताम्र तथा सासम लव॒रणोंपर तेजसका 
प्रभाव देखा | इनसे जो परिणाम .मनिकत्ा उनसे 
यह निष्कर्ष निकाला जा खकता हें कि ताप्र एवम्‌ 
सीसमके अणखुगत्ओमे एक प्रकारका अवकरण होता 
रहता है । प्रथमसे इसे क्रिया द्वारा सेन्धकम 
ओर शोणम्‌ प्राप्त होते हैं ओर छ्वितीयसे ऐसे 


खिज्लान 
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पदार्थ जिनका निदान भत्नी भांति न दो खका। 
इसी प्रभावसे थोरनोषेत, बराबर कर्वन द्विओ्लो- 
षिद देता है। यदि अकेला तेजस कहीं रकखा रहे 
अ्रथवा डउदजन एवम ओषजन की विद्यमानतामे 
बन्द रहे ते उससे हिमजन प्राप्त होता है। आश्चय्य 
जनक तो यह है कि यदि उपयुक्त प्रयोगमे 
तेजल के संसगर्म॑ ताम्र लवण भी हो तो हिम- 
जन के स्थानमें आलसीम्‌ प्राप्त होता है। यह 
प्रयोग बड़े ही मनोरंजक होते है और ऐसा प्रतीत 
होता है कि इसके परिणाम संसार में बड़ा भयंकर 
डपद्रव मचा दंगे। डाल्टन साहेबके परमाणु वाद 
पर ते। धावा बोल ही दिया गया है। 


रेमज़े साहेबका समय अरब परिपक्व हो गया 
था | एकके बाद्‌ एक सफलताके फल इस भूमिपर 
टपकते थे और वैज्ञानिक संसार डे पृथ्वी पर 
गिरनेसे प्रथम ही उठा कर भोग कर जानेकी 


योजनाम लगा था । इसके बदलेमे आप पारि- 


तोषिक तथा सम्मानोंसे खदा पुरस्कृत होते 
रहे। श्रनेकानेक वैज्ञानिक समितियों के सदस्य 
चुने गए ओर जभी अवसर होता आप ही सभा- 
पति चुने ज्ञाते थे। मुख्य कर सन्‌ १&१२ में आप 
के! जगत्‌ विख्यात ओर सवॉोपरि बृहद्‌ नोबेल परि- 
तोषक मिल्रा ओर १&१५ में आप ससारकी सबसे 


बड़ी वेश्ञनिक समिति रोश्रायल सोसाइंटी के सभा 


पति नियुक्त हुए पर ज़नताके सौभाग्य में उनका 
अधिक दिनों का सभापतित्व न बदा था। २३ 
जुलाई सन्‌ १६१६ को आप इस स'सारसे सद।फे 
लिये बिदा हो गये । द 


यह तो हुआ रेमज साहेबका जीवन चरित्र ! 
परन्तु इससे लाभ क्या होना है। यह प्रत्येक मचु- 
ध्यको रूवयम्‌ निज़ञ-निञ स्थितिके अ्रनुलार विचार 
लेना चाहिए । जो काई रमजेसाहेबकी ही भांति 
महान्‌ तथा आदर पूण होना चाहता है वह 
उन्हींके पदचिह्ोके पीछे लग जावे ओर फिर 
वायुसे नहीं उठता है। इस प्रकार शून्य तथा वायु 


संख्या ३ ] 


पशुओका अवतार 
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उन्हींकी चली राह पा जावेगा। यदि किसीकों 
गुरु होनेका सोभाग्य प्राप्त हो तो रेमज़ कासा 
होना चाहिए और यदि शिष्य होनेका तो रेमजे- 
कासा होना चाहिए । आपकासा परिश्रमी जो 
केाई भी होगा वह कुछ न कुछुकर ही लेगा । जहां 
तक सम्भव हो थोड़ी-थोड़ी मांत्राओसे ही कार्य 
करनेकी आदत डालनी चाहिए। खंसारमे सभो 
वस्तुये बड़ी भाज्रामे प्राप्त नहीं है ओर बहुधा 
छाटी मात्रामे |मलनवाले पदाथ बड़े ही मनोरंजक 
हाते हैं, यदि उनपर सफलतासे काई क%यर्यकर 
सके । 


पाठन काल आरस्स करनेमे एक ओर बात- 
का भी ध्यान रखना चाहिए। अनेक विषय ऐले 
होते हैं जिनसे कि मनुष्यका प्राकृतिक प्रेम होता 
है। ऐले विषयोमे उस बाल्यावस्थासेहो प्रवृत्त दो 
ज्ञाना चाहिए और माता-पिताका भी चाहिए यथा 
सस्मव उसको इन विषयोंकी सुविधाये दे । 
परन्तु यह इतनी माता-पिताको करनी नहीं है 
जितनी सवयम्‌ अपनी | सुविधाएं न होनेपर भी 
मनुष्यको खबयम्‌ ढूढ़ निकालना चाहिए। खुव- 
धाए' कभी भी आकर यह नहीं कहती कि लो हम 
अआ्रगए | जो काम आरस्भ किया ज्ञावे उसका कुछ 
समय तक णकाग्र चित्त होकर करते भी रहना 
चाहिए यदि कुछ ही काल में कुछ लाभ प्रतीत न 
हो तो निराश होकर छोड़ न देना चाहिए। सफलता 
की कु जी यही है कि मनुष्य भ्रमी ओर आशा जन ऋ 
हो ! हतोत्साह होने श्रोर शीघ्रता करने से कार्य्य 
नहीं चलता । 


अन्त में हम आशा करते हैं कि रेमज़े का 
जीवन तभी सफल होगा जब कि उसके उदाह- 
रण से श्रन्‍न्य व्यक्तियां मज़े बन सर्क ओर हम 
ईश्वर से प्राथंना करते है कि यद्यवि उसने रेमज़े 
साहेबका अधिक कोल तक नहीं रहने दिया परन्तु 
अब उनकी आत्मा को एक स्वर्गीपष वेज्ञानिक 
जगतीमे स्नान दे ताकिबदह अनन्त काल तक 


इस जगतीके वेजश्ञानिक विभागको ज्योतिमय|बनाए 
रक्खे । द 


पशुओंका अवतार 
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शु क्सि कहते हैं ? इसमें 
सन्देह नहीं कि गाय, 
घोड़ा, बच री, ऊँट, हाथी 
आदि सभी पशु हैं, पर 
यह भी मान लेना, चा हिये 
कि मनुप्य भी एक पशु 
है। इसे समझदार पशु 
४६ कहना चाहिये । इसी 
तरह आकाश में उड़ने वाली चिड़ियाँ भी तो पशु 
दी हैं। पानीके अन्द्र मगर, मछली भोर कछुये भी 
पशु हैं। छोटी छोटी चाटियाँ, घुन, खरमल, ज्ु एँ, 
गिजाई आदि प्राणी ओर कीट, पतंग सभी पशु 
कहलाते हैं । जलचर, नभचर श्रोर थन्नचर ये तीन 
विभाग बहुत दिनों से किये गये हैं । श्रर्थात्‌ कुछ 
पशु ऐसे हैं जो जलके अन्द्र रहते हैं, और जलसे 
अलग होते ही मर जाते हैं, कुछ पशु आकाशमें उड़ 
सकते हैं, इनके पंख हांते हैं, ओर कुछ पशु प्रथ्ची 
पर हो रेंगते या चलते हैं | ये जलके श्रन्द्र 
जीवित नहीं रह सकते है | इनके जीवनके किये . 
वायुकी बहुत ही अधिक अवश्यकता है अतः जल 
के श्रन्द्र रदनमें इन्हे सांस लनेमें कठिनाई पड़ती 
है अतः ये मर जाते हैं। इनके लिये खुली वायु 
आवश्यक है। 





इन पशुश्रोंकी उत्पक्तिके हिलाबले सी हमारे 
यहाँ तीन विभाग श्रति प्रचलित हैं :--अशणडज़ , 
पिए्डज़ और स्वेदज । अर्थात्‌ अ्रण्डसे उत्पन्न होने 
वाले पशु जैसे चिड़ियाँ और चीटियाँ । पिएड से 
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उत्पन्न होनेवाले पशु ( मांताके पेटले बाहर आतने- 
वाल्षे ) जैले घोड़ा, दाथी, मनुष्य, आदि। पसीने- 
से उत्पन्न होनेवाले पशु जैसे खटमल, ज्ञुआ 
आदि । पशुआओका विभाण एक ओर प्रकारसे भी 
किया जाता है--दूध पिल्लानेवाले पशु और चुगाने- 
वाले पशु | घोड़ी, बकरी, गाय, स्त्री आदि अपने 
बच्चोंके। दूध पिलाती हैं पर चिड़िया अपनी 
सन्‍्तानों को अन्न या कीड़े मकोड़े चुगाती हैं। 
इसी प्रकार भोजन के हिलाब से भी पशुओं के दो 
विभाग किये ज्ञा सकते हैं। एक तो शाकाहारी 
अर्थात्‌ वे पशु जो वनसयतियों अथवा वनस्पतिक 
पदार्थों पर जीवित रहते है | दूसरे मांसाहारी, जो 
अपना भोजन किसी दूसरे पशु के बनाते हैं | गाय, 
बकरी, हाथी, घोड़ा, बन्द्र, और मनुष्य स्वभावतः 
शाकाहारी प्राखी हैं। घास, भूसा, पत्ती, फल फूल 
ओर अन्न इनका भोजन है। शेर, भेड़िया, बिल्ली, 
कुत्ता, मगर, श्रादि मांसाहारी हैं। ये अपनेले 
कम बलिए शाकाहारी पशुओंका शिकार करते 
हैं। एक मांखाद्ारी पशु दुलरे मांसाहारी पशुका 
बहुधा शिकार नहीं करता है क्योंकि डसका मांस 
उसे रुचिकर नहीं प्रतीत होता है। मांसाहारी 
मनुष्य भी कुत्ते, बिल्ली, शेर, भेड़िया आदि मांखा- 
हारियों का मांल खाना पसन्द नहीं करते हैं । 


यह कहा जा चुका है कि वृत्त अपना भोजन 
भूमि अथवा वायुमंडलसे प्राप्त करते है । दृत्त 
निश्चेष्ट प्राणी हैं पर पशु सचेष्ट प्राणी कहे जा 
सकते हैं | ये अपने डदर पोषणके लिये 
तरह-तरहके प्रयल्ल करते है । मकड़ी जालेमे किलल 
प्रकार कीड़ेके फंसानेका प्रयत्न करती है। मधु- 
मक्खियाँ अपने भोजनके लिये दूर-दूर तक फूलों पर 
जाकर मधुसंग्रह करती हैं। चींटियाँ भूमिपरसे 


अन्नचका एक-एक कण किस कुशलताले अपने छोटे- 


छोटे घरोंमे जमा करती है। खिह अपने भोज्ञनके 
लिये घने बनोंमें दहाड़ लगाता है, बिल्ली चूहाँकी 
खोजमें और बग़ुले मछलियों इ| तलाशम किस एका- 


विज्ञान 
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ग्रतासे ध्यान लगाते हैं। आकाशमे डड़नेवाले चील 
ओर बाज़ अपने शिकारको फंसाने लिये अट्ूूट परि- 
श्रम करते हैं। मनुष्य तो अपना पेट भरनेके लिये 
सब कुछुकर डालता है। इसने अपने उद्रपोषणकी 
आदांत्ञामें संघारका रूप हो बदल दिया है। 


. धनलफ्तियाँ और पशुओंमें बड़ा अन्तर है। 
इन दोनोंका विकास शिन्न-भिन्न प्रकारसे होता 
है। पोधों ओर पशुओंके शरीरके पदाथोमे भी 
बहुत भेद है। सबसे पहला पौधा प्रोटोकाकस 
माना जाता है, ज्ञिससे बादको पुृच्छ पृत्त, छृत्र 
वृच्त, बहु पत्रक फन, और अन्‍्तमे फल फूलवात्ते 
पौधोंका जन्म होता है।यह ते पौधोंके विका- 
सका क्रम है। पशुओंमे लबले पहले बिना रीढ़की 
हड़ी ओर बिना खोपड़ीवाले जलचरोंमे सम्भवत: 
बहुत छोटी आरम्भिक मछुल्ियोंका जन्म हुआ। 
पौधोंका आरस्वत भी जलमे ही होता है। इसके 
पश्चात्‌ रीढ़की हड्डीबाले और खोपड़ीवाले 


- ज्ीवॉँकी उत्पत्ति हुईं । तत्पश्चातू जिस युगमे 


वनस्पति जगतके फने॑ वृक्ष पृथ्वीके अधिकांश 
भागको ढक्के हुए थे डल समय मछलियाँकी 
उत्पत्ति हुई। छुत्राकार वृद्धोके समथ उर्ग या 
सरीरूप श्रर्थात्‌ सॉपके समान पेटले चलने- 
वालों ( !९००४!४ ) का जन्म हुआ । फल्न-फूल- 
वाल दृद्ध जब पैदा हुए तब दूध पिलानेवाले 
पशुओंका अवतार हुआ और सबसे अनन्‍्तमे मनु- 
प्यका गअ्रवतार हुआ । विकापघकी इस श्एंल- 
लाका मनुष्य सबसे अन्तिम प्राणी है । यह कहना 
कठिन है कि मनुष्यके बाद यह विकास आगे क्यों 
रुक गया। प्रतीत होता है कि मनुष्य इस सूश्टि- 
रचनाका अन्तिम ध्येय है ओर इसके अवबतारफके 
श्रनुकूल परिथ्थिति उत्पन्न करनेके लिये ही श्रन्य 
प्राणियोका श्राविभांव हुआ था। 


वनस्पतियाँके विकासका उल्लेख करते हुए 
यह बताया जा चुंका है कि सबसे पहले प्रोटोको- 
कस नामक एक के ”क पोधेका जन्म हुआ। इस 


संख्या ६ ] 


बिल मन हर, करन आरी के रन री! छत तय ही अत .#तग ५ अमन अर. हस0७न्‍ .#हा. 


प्रकार पशुओग भी सबले पदले एक कोाष्ठक जीव 
जिसे प्राटोज्ोआ कहते हैं उत्पन्न हुआ। प्रोटोज़ोशा 
आजकल दो प्रकारके पाये जाते हैं, अख्वि-पिंजर 
या ठठरी युक्त और बिना ठठरीबाले भी | सबसे 
पहले ज्ञो उत्पन्न हुए होगे उतके ठठरी न होगी 
ओर अतः ऐेले जीवोके भंगावशेष अब कहीं 
भी सुरक्षित मिलना असम्भव है । हाँ, ठठरी 
युक्त प्रोयोज़ोआके अति प्राचीन अवशेष अब भी 
पाये ज्ञाते हैं। न केवल थे बहुतसी शिल्लाओ्रोमे दी 
मिलते है, प्रत्युत यह भी कहा जा खकता है कि 
बहुतसी शिल्लाओरका अधिकांश भाग इनकी ठठ- 
- रियोंके अवशेबोसे ही बना है। खड़िया मिट्टी 
ओर अनेक प्रकारके चूनेके पत्थर इन छोटे-छोटे 
कीड़ोके अवशेषसे बने है । 

प्रोटोज्ोआके भीतर एक छोटासा केन्द्र होता 
है ओर वहीं इसका कलल रख ( प्रोटोप्लाज्म ) 
विद्यमान रद्ता है। इस जीवन-रखको ही सम्पूरा 
कार्य सम्पादित करने पड़ते हैं, क्योंकि प्रोटोज़ोआमे 
अन्य प्राणियोके समान अनेक क्रिया-शील कोष्ठ तो 
होते ही नहीं है। ये छोटे-छोटे जीव अनेक प्रकारके 
: होते हैं। किसीके पीठकी त्वचा कड़ी पड़ जाती है 
ओर एक छोटासा मुंह खुला रहता है जिससे ये 
अपना भोजन ग्रहण करते है | त्वचाके दृढ़ हो जानेके 
कोरण ये अपना रूप परिवतित नहीं कर सकते हैं । 
पर कुछ प्रोटोज्ञोतर अपना आकार सूतके समान 
यथेष्ठ घटा बढ़ा सकते हैं। इस क्रिया द्वारा ही ये 
भोजन ग्रहण करते है। 


प्रोटोज़ोआसे दूसरे प्रोटोज़ोआओकी उत्पत्ति 

' होती है । एक प्रोटोज़ो झ्राके दो या अधिक विभाग 
हो जाते है ! यदि परिस्थिति अनुकूल हुई तो ये 
दोनों विभाग पृथक्‌-पृथक दो प्रोटोज़ोश्रा हो ज्ञाते 
है, पर अनुकूल पंरिस्थित न होने पर दोनों प्रोटो 


ज़ोआ अंदर ही रह जाते हैं। और इस प्रकार एक _ 


कोष्ठक जीवसे द्विकोष्ठक जीवकी उत्पत्ति हां जाती 
है। इस प्रकारका क्रम आगे भी चलता रहता 


ई 


. पशुओका अवतार 
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है, और अनेक कोष्ठर 


जीवाका विकास होने 
छगता है । 


अलेक कोष्ठक जीव रीढ़वाले ओर बे-रीढ़वाले 
भी हो सकते हैं। रूपञ्ञ नामक जीव बेरीढ़वाले 


अनेक कोष्ठक जीवका उदाहरण है। रुपञ्ञ प्रोटोज़ो- 


आखसे अनेक बातामें मिल्ते-ज्ुल्ञते है| इनके इन्द्रियाँ 


नहीं होती हैं, और ये गति शून्य भी होते हैं । 


इनके बहुत पुराने अवशेष आज तक पाये जाते हैं 
जित्तसे पता चलता हैं कि अनेक प्रकारके रुपश्ञ 
जे पहले खटष्टिम विद्यमान थे अब विलुप्त हो 
गये है। नीचेके चित्रमे स्पल्लका एक चित्र दिया 
ज्ञाता हे 





ओडोॉवीसियन समयका स्पञ्ज 


स्पञ्ञोके पश्चात्‌ .सूगा और जेली-मत्स्यकी 
बारी आती है । स्पञ्ममँं बहुतसी खोखली 
कोठरियाँ. होती हैं, पर मसुगोंमेँ एंक बड़ी 
खोखली कोठरी होती है । इन सब प्राणियोका 
समस्त शरीर गोल-मोज् एकस। होता हैं, अर्थात्‌ 
न इनमें कोई सिर होता है, ओर न धड़ | इनका न 
काई भाग बायाँ कद्दा जा सकता है न दायाँ। पर 
इनमें ज्ञानेन्द्रियोंकी आरम्मिक अवस्थाके कुछ 
चिह्न अवश्य प्रतीत होते हैं। पुराने स्‌ गोके अनेक 
अवशेष पाये जाते हैं ओर बहुतसी शिलाये ते 


इनके अवशिष्ट भागोंसे मिल्ककर ही बनी है। नीचे 


मृगेके दो चित्र दिये जाते हैं। 
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सिल्‌रियनकालका मू गा 


इनके अतिरिक्त अन्य भी छोटे-छोटे अनेक 
प्रारस्मिक जीवोके अवशेष पाये जाते हें, जिनकी 
जातियाँ प्रायः श्राज-कल विलुप्त हो गई' हैं । 
प्राचीन _ समयमे इनकी इतनी मात्रा विद्यमान 
थी कि उनके अवशेषो से ही बड़ी-बड़ी चद्दाने' बन 
गई हैं। सामुद्रिक अचित, रूटार-फिश, सी-लिली 
आदि अनेक प्राणी जो आजऊल पाये जाते हैं 
उन्हींकी खनन्‍्तान हैं। 


इनके पश्चात्‌ ऐसे जीवोका आविभांव हुआ 
जो अपने आगेके हिस्सेके बल कुछ सरकने लगे। 
समुद्रमें, अथवा भूमिपर केचछुर ओर जोक (जलूक।) 
के समानके अनेक कीड़े उत्पन्न होने लगे | ये सब 
आगेके भागसे सरकते थे। यह आशभेका भाग ही 
शिर कहलाने लगा। इसप्रकार शिरवाले प्राणि- 
यौका अवतार हुआ । शिर निश्चित्‌ हो जानेके 
पश्चात्‌ इन प्राणियोंका दृहिता ओर बायाँ भाग 
भो निश्चित दो गया। सिरके बलसे ही आगे 
चलनेके कारण सिरमें चेतताशोज़ सर्नायुओंकी 
उत्पत्ति हुई क्यांकि सिरकेा आवश्यक था कि आगे 
चलने के लिये भाग हू ढे। शिरकी यह चेतन- 
शीलता दी बादको मस्तिष्कमें परिणित हो गई । 


इनके पश्चात्‌ अनेक प्रकारके कीड़े मकोड़ोंकी 
उत्पक्ति हुईं। शतपदी ( (०४॥४७०१6७ ), लोब्स- 
टर, मकड़ी, बिच्छू आदि्की जातिके प्राणी उत्पन्न. 
होने लगे । नीचे क चित्रमे पुराने समय का अस्थिपिज्ञर 
दिखाया ज्ञाता है जो कैम्बियन कालके दाइलों 


विज्ञान 








, टाल बनाने जार मिनी -मा पथ अत जी -रीफ लगा ताकि किन 





कारबाॉ।नेफेरस काछ की मू गे की भित्ति 


बाइट (त्रयंगी) जन्तुका है।यह जन्तु छिछले पानीमे 
पाया ज्ञाता था और इसका आकार बहुधा तीन- 
चार इंच होता था, पर कभी-कभी २०-२२ इंचका 
भी पाया गया है । इसे त्रयंगी इसलिये कहते हैं 
कि इसमें सब प्रथम तीन मुख्य अंग--शिर, घड़, 
और पूछ प्रकट हुए । 





त्रयंगी 
इसी प्रकारकी एक जाति “ भ्रुज्पद्‌ ? ( 38- 
०70.0006 ) कही जाती हे जिसका एक अवशेष 
(ओडोॉवीसियन समयका) नीचे दिया जाता है-- 





संख्या ३] 


पशुओंका अवतार 
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दिशि शिशििश मल न मल र पशिमिरिर मिट मिस वकील न अप मु 


इन सब जीवॉमे परिसिथतिक्के अचुसार अंगो- 
का विकास आरंभ होने लगा | पहिले ये आगेके 
भागसे सरकने लगे जो बादकों सिर हो गया। 


इनके नीचे छोटे छोटे पैरले निकल आये | 


 आगेके पैरोंसे यह जन्तु भोजन पकड़नेका काम 
लेने लगे । कालान्तरमे कुछ जीवॉमें ये पैर 
जबड़ेके रूपमें परित्नतिज्ञ दो गये। ये ज्ञाब लम्त्री 
नलियों द्वारा बायुक्रा अपने अन्द्रले जाने लगे। 
इन नलियोंक्रे बादिरी सिरे नाक बन गये । 
इसी समय फेफड़ोकी उत्पत्ति हुई। तत्पश्चात 
नेत्रोका सी इन जन्तुओंमे विकास छुआ। जन्‍्तु- 
आमे वनस्पतियौक्ली अपेत्ता क्रियाशीलता अधिक 
है। इसका कारण यह है कि वनस्पति ते अपने 
स्थानपर स्थिर ही वायुमंडल तथा प्रथ्चीसे 
भोजन प्रापकर लेती हैं पर जन्तुओकेा भोजन 
प्राप करनेके लिये प्रयत्न करना पड़ता है। भोजन 
जीवनका सूल.है और इसके लिये परिश्रम उठानेके 
कारण ही जन्तुओंमें तरह तरहके अंगोंका विकास 
हो गया है। सू गाके समान कुछ आरस्मिक जन्तु 
अवश्य ऐसे हैं. जो जीवन भर अपना स्थान नहीं 
छोड़ते हैं,और किसी न किसी पदाथ्थके सहारे 
लटके रहते हैं। केशोके समान इनमें कुछ पतत्ने 
पतले अंग होते हैं जिन्हें ये दिलाया करते हैं। इसको 
सहायतासे ही ये सांख लेते ओर आहार प्राप्त 
करते हैं। इस प्रकार प्रारस्मिक अवध्थाके वृत्तों 
और जन्तुओमें अधिक भेद प्रकट नहीं होता है पर 
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ही 


. मछली का भपम्नावशेष 


बादका दोनोकी शारीरिक रचनामें बड़ा दी अन्तर 
आ जाता है । 


जितने बड़े प्राणी श्राज कल पाये जाते है 
उनमें मछुलियाँ सबसे पुरानी हैं। इनके दांत, ओर 
अन्य ठठरियाँके प्राचीन अवशेष अब तक पाये 
जाते हैं। रीढ़की हड्डीका सबसे पहले मछुलियोंमें 
ही विकास हुआ | पुरानी मछलियोंके जो अवशेष 


“पाये ज्ञाते है डनसे पता चलता है कि वे डसती 


ज्ञातिकी थीं जिसकी आज कल शाक और श्वान 
मछुली ( /0०279»7 ) होती हैं । इनमें कुछुका 
आकार सौ सौ फीट लम्बा होता था | इन शाकों 
के छोड़कर अन्य पुरानी मछलियोंके अवशेष अब 

नष्ट हो गये है। ऐसा प्रतीत होता है कि अति 
प्राचीन मछुलियाँंके सिरपर हड्ियोंझले बड़ेबड़े तख्ते 
लगे होते थे और इनमें सख्त कंचुल होती थी। 
ये कंचुल और दड्डियोंके तख्ते अवशेषोंगे आजतक 

पाये ज्ञाते हैं। ये दड्डियोंके तख्ते एक प्रकारसे 
ढाल या कवचका काम देते थे। आरस्भको मछ- 
लियां तो केवल उतनी ही बड़ी होती थीं जितनी 
हमारी उ गलियाँ हैं पर बाद का ये जैसा कहा जा 
चुका है १० फीट लम्बी भी होने लगीं। यहाँ एक 
मछलीका अवशेष जैसा कि चदट्दानोंके बीचमें 
पाया जाता है, दिखाया गया है | एक बड़ी शाकका 
चित्र भी जो डेवेनियन समय की है नीचे दिया 
गया है। 





डेवोनियन शाक 


विज्ञान 


* साधारण मछलियोंमें वायु-श्वाल लेनेके लिये 
फेफड़े नहीं होते हैं, ये केवल पातीको ही श्वाते- 
निद्रिय ( गिलल्‍सख ) से ग्रहण करती थीं। जलमें घुली 
हुई वायु ही मछुलियोंके! जीवन प्रदान करती थी। 
मान लीजिये कि किसी तालावर्ष मछलियाँ हैं, पर 
गरमीके दि्नोमे तालाब सूख कर की वड़ रह गया । 
पानोके बिना मछुल्तियाँ तड़फड़ाने लगीं। ऐसी 


आवश्यकता सब कुछ करा लेती है। आपत्ति 
पड़नेपर प्रत्येक प्राणी कुछ न कुछ युक्ति सोचता 
ही है। अब तक प्राणियाँका निवास स्थान जल 
था, इसके उपरान्त कुछ ऐली मछुलियाोंका भी 
विकास हुआ जो कीचड़मे भी रहने लगीं, इनके 
शरीरमें फेफड़ोंका जन्म हुआ । पर कीचड़ भा 
सूख कर बिल्कुल मिट्टी हो जाने लगा। अब यह 
आवश्यकता हुई कि थे प्राणी अपने शरीरको 
कुछ इस प्रकार परिवतित कर ले जिससे ये जल 
और थल्ल दोनोंमें ही रद्द सकें। ऐसी अवस्थाएें 
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अवस्थामें ये दीन मछलियाँ वायु-श्वास लेना भी 
सीख गई । इस प्रकारकी मछुल्तियों की एक दूखार 
ही जाति बनगई। इन्हें;पंक-मत्स्य या&कीचड़क 
मछली ( १००0-50 ) कहते हैं। इनमें फेफड़े भी 
' होते हैं, ज्ञिनसे दवा भ्रहणक्ी जाती है ओर, पानी 
/ ग्रहण करनेके | लिये,नलिकाये भी होती है।.... 


2 गा 


5 


जल-थलचरों (अमफीबिया) का जन्म हुआ। आपने 
मेढ़क देखे होगे, ये पानी ओर ज़मीन दोनोंमें। ही 
रहते हैं। मेढ़कोंकी अनेक जातियाँ होती हैं । 
वस्तुतः इनका विकास मछलियोंसे. ही हुश्रा है जो 
परिस्थिति तथा झवश्यकताके अनुसार इस रूप- 
में परिबतित हो गई हैं। बहुतलसे अमफीबिया 
( जल-थल-चर ) तो मगरके समान बड़े होते थे । 
जिस समय यह पृथ्वी फनआंदिके वृक्षोंसे आवृत्त 
थी, उस समय अनेक जातिके जल-थलचर्सौका 


00] 


संख्या ३ | 





उद्गम हुआ । इनके शरी रमे फेफड़े बत गये, ये थोड़ा 
थोड़ा बोलने भी लगे, अर्थात्‌ इनमे जिह्लाका भी 
विकाल आरस्भ हो गया। मछलियोमे आगे ओर 
पीछे जो दो. पंख होते है वे इन जल-थल्न-चरोके 
आगे पीछेके दो दो पैर हो गये । इन पंखोंके आगे के 
कटे भाग इन प्राणियांके पेरोकी उगलियाँ हो गई । 


विकासका क्रम यहीं समाप्त नहीं हुआ । वस्तुतः 
इस ऋरमसे ही संसारके सब जीवोका उद्गम हुआ | 
जल-थलच रोके बाद. पेटके बल सरकनेवाल्ते 
सपे-जातिके प्राणियों (२८०४॥९०) का जन्‍म 
हुआ। इस उरग या सरीखूप जातिके जानवरोलसे 
ही एक ओर तो पत्तियाँंकी उत्पत्ति हुई और 
दूसरी ओर द्वाथी, घोड़े, छिद्द आदिके पशु 
पैदा हुए | वस्तुत: चिंड़ियाँ सबसे प्रथम उष्ण-रक्त 
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'सरंक्षक एवं विधातक या प्रंतिहिं सखक 
आविशोव हुआ । 


अंगोका 


यह प्रथम कहा जा चुका है कि इन पशुओका 
प्रथम विकास जंलमे हुआ था। पर अब ये डरग 
जलसे घबड़ाने लगे, ओर इन्होंने अपनेके स्थल्नकी 
परिस्थितिके सवंधा अनुकूल बना लिया। फिर भी 
कुछ भीमकाय उरग जलमे घुस ही गये ओर वहां 
इन्होंने हल मछलियांके समान बड़े बड़े ज़लजीवो 
को जन्‍म दिया।. 


इन प्राचीन भीमकाय प्राणियोंके अनेक अस्थि- 
पिजर पाये गये है, इनमेंसे बहुतोंकी हड्डियाँ 
इल प्रकारकी हैं ज्ञिनसे अनुमान होता है कि ये दूध 
पिज्नाने वाले जानवरोंके पूवज्ञ हैं। ये डरगोके 
समान पेटके बल चलनेवातले जन्तु नहीं थे, बल्कि 


परमियन-उरग 


प्राणी हैं।ये उरग प्राणी शिन्न भिन्न स्थितियोमे 
अनेक रूपोमे परिवतित हो गये। आजकल इनकी 
चीन जातियाँ तो लग भग सभी लुप्त हो गई हैं 
केवल सांप, कछुये, मगर आदि कुछ जीव रद गये 
हैँ । पर प्रचीन उरग इतने भीमकाय होते थे कि 
उनके सामने ये पशु बहुत ही छोटे प्रतीत द्ोंगे । 


ये उरग स्वंथा शाकाहारी थे ओर घास अदि 


खाकर जीवन व्यतीत करते थे। इस समय पेड़ों पर. 


फल फूल भी लगने आरंभ हो गये | ऐसी अवस्था- 
में कुछ पंशुओंने पेड़ो पर चढ़ना भी सीखलिया, 
और कुछ हवामे भी डड़ने लगे। भोजनके कारण 
इन्हे कभी एक दूखसरेसे लड़ना भी पड़ता था। इस 
प्रकार एक दूसरेसे रक्ता करनेके लिये इनमे अनेक 


इनका धड़ भूमिले बहुत ऊपर रहता था, कदा- 
चित्‌ ये कुत्तोके समान चलते थे। केपकोलोनी 
में एक पिंजर पाया गया जो इस समय साउथ 
कैनसिंगटनके अज़ायबधरंमे खु॒रक्तित है । इसके 
दातोंसे पता चलता है कि यह घास पात खाने 
वाला जनन्‍्तु था और इसकी ऊंचाई ८ फुट थी। 
डिवनानदीके तट पर एक मांसाहारी थेरोमोफ 


की ठठरी पायी गई ज्ञिलकी खोपड़ी २ फुट लम्बी 
थी और लिहके समान दांत भी थे।. 


डिनोसोर नामक ज़ातिके अनेक पिंजर पाये 
जांते हैं। ऐसा अनुमान होता है कि यह प्राणी 
हाथी, गेंडा,, कंगारू आदि पशुओके पूवज थे। 
डिनोसोर न केवल शाकोहारी ही थे प्रत्युत शेर 


श्श्८ 


चीतोंके समान मांसाहारी भी पाये जाते थे। 
कुछ डिनोसोर कंगारुओंके समान पीछे की 
टांगोके बल खड़े होते और दोड़ते थे। इस प्रकार 
पीछेक्रे पेरोॉपर खड़े होऋर ये आगेके पेरोंसे बीस- 
बीस फुट ऊचे पहुँच जातेथे और अति ऊचे 
वृच्तोंकी शाखात्रोका तोड़ लेते थे । 





भीसकाय डिनोसौर 


... कंगारुके समान आकारवाले डिनासैरकी 

सबसे पहली ठठरी ससेक्समें खोदकर निकाल्ली गई। 
बरसेल्लकी कायलेकी खानोमे फिर इसी प्रकारकी 
२० ठठरियाँ और निकलीं जो संग्रहालयमें खुरक्षित 
हैं। यहाँ एक ठठरीका चित्र दिया जाता है।-- 





विज्ञान 


गये । 
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सिर बहुत छोटा था और धड़ केवल हाथीके 
समोन ही था। इसकी पीठ पृथ्वीसे चोदह फुट 
ऊची थी। 


जो भीमकाय उरग जनन्‍्तु बादका जल्मे चले 
गये उन्हें प्लीसिओसौर कहते हैं। इनके चारों पैर _ 
चपटे हो गये जिनसे तेरनेका काम लिया जाने 
लगा, पर इनकी बनावट पेरोके समान ही रही । 
प्लीसिओ्रोलोरकी लम्बाई तील चालीस फुट होती 
थी ओर इनकी गदन हंसकी सी पर बड़ी तम्बी 
होती थी। इनका जीवन जलकी मछुल्ियों तथा 
किनारेपरके पक्षियों ओर कीड्रौपर निभर था। 
इनकी लम्बी गदंन समुद्र या भीलके किनारेपर दूर 
तक शिकार करनेका काम देती थी। मनुष्यके 
विक्रासके बहुत पहले ही प्लीसिश्रोसोर लुप्त हो 


डरग जातिके जानवरांसे आकाशमे उड़नेवात्ते 
भयंकर सर्पों ओर नागोका जन्म हुआ। इनका 
आकार बड़ा विशाल होता था और इनके पंस्न बीस 
बीस फुट चोड़े फेल जाते थे। इन्हें टीरोडेक्टाइल 
([/:0870090ए]5) कहते हें। इन्हें बड़ा भारो चम- 
गादड़ भी समझा जा सकता हैं। चिड़ियोसे इन्हे 
भिन्‍न ही मानना चाहिये क्‍योंकि इनके पर पंखोंके 


डिनोसोरकी ठठरी 


कुछ डिनालोर चारों पेरोंसे भी चलते थे। 
योमिंग (५४५४५४००४7४) में इनकी अस्सी फुट लम्बी 
एक ठठरी पांयी गई है। इस ठठरी की इतनी अधिक 
लस्बाई इस कारण है कि इस पशुके गर्दन ओर 
पूछ दोनों ही बड़ी लम्बी थीं, पर सापेक्षतः इसको 


बने नहीं होते थे, ये पतली खालकी छुतरीके समान 
होते थे। [इनके फेफड़े भी आज्कलके उरगोंकी 
अपेक्षा अधिक उन्‍नतशीलज्न थे । 


पत्तियोंकी उत्पत्ति उरगकी किसी ज्ञातिसे ही 


संख्या ३ ] 


न्‍-क७रन्‍मदारय तीज 
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हुई है। ऐसा प्रतीत होता है कि कंगारूफे समान 
किसी डिनेासेैरसे ज्ञितके आगेके पैरोमे ५ श्रंगुलियाँ 
ओर पीछेके पैरोमे ३ अंगुलियाँ होती थीं इनका 
विकास हुआ है| आगेके पैर कांलान्तरमें जल 
 जीबाँके तैरनेवाले अंग हो गये और पतक्तियाँके 
' डड़नेवाल्ले पंख । 


पशुत्रोके विकासकी कहानीमे दूध पिलानेवाले 
चोपायों का प्रादुर्भांव अत्यन्त ही रोचक है । जिस 
समय इनका प्रथम प्रादुर्भाव हुआ था, समस्त भू- 
मंडल मांलाहारी भीमकाय उरग जातिके पशुआओंसे 
भरा हुआ था। इस खमय चूहोंके आकारके छोटे- 
छोटे सस्तन प्राणियों ( ०॥7779) ) की उत्पत्ति 
हुई | इतने भयंकर मांसाहारी जीवोछे समयमें ये 
प्राणी क्रिस प्रकार जीवित रह सके यह केवल 
आश्रर्यकी ही बात है। इन प्राणियोंके दाँत इस 
बातका प्रमाण हैं कि ये प्रत्येक प्रशारके भोजनपर 
जीवन निर्वाहकर सकते थे, इसलिये इन्हे उदर 
पोषण अधिक कठिनाई नहों होती थी। इन 
जीवॉके सुरक्षित रहनेका एक यह भी कारण है 
कि इनका आकार इतना छोटा था कि विशाल 
शरीरवाले पशु इनपर आक्रमण करनेकी परवांह 
भी नहीं करते थे । हर 
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इन स्तन ( स्तनयुक्त ) पशुओंम अपने पूवे- 
जॉंकी अपेक्ता अनेरू विशेषताये उत्पन्न होनी 
आरम्भ हो गई' । इनके फंफड़ोंमे विशेष डन्वति 
हुईं । हृदय भो विकसित होने क्गा। मस्तिष्कमे 
संकीण कोष्टोकी उत्पत्ति होने लगी। शिरमे ज्ञाने- 
न्द्र्याँ प्रौड़ हो गई | बस्तुतः इन प्राण्रियोंमें शिर 
और धड़ दोनों पृथक्‌ पृथक्‌ रुपष्ट होने लगे। यही 
नहीं प्रत्येक प्रकारकी सर्दी गरमी सहन करनेके 
लिये जिस प्रकार चिड़ियाँमे पर उत्पन्न हुए, इन 
जोबोमे छोटे-छोटे बालोसे युक्त मारी खाल जम 
आईं। विकासके उत्तरोत्तर क्रममें इन जीवोनें 
पिछुले दो पैरोले चलना और आगेके दो पैरोल 
वसतुओंके! पकड़नेका काम लेना आरम्स किया। 
हू विकाख मनुष्यमे अपनो चरम सीमाके पहुँच 
गया । मनुष्यने श्रागेके दो अंगोंसे चलना बिल्कुल 
ही छोड़ दिया । थे अंग इसके हाथ कहलाने लगे । * 


सस्तन नभचर प्राणियोंमे चमगादड़ सबसे 
अधिक भ्रसखिद्ध हे | कुछ उड़नेवाली गिल्लहरियाँ भी 
होती है, पर ये अधिक नहीं उड़ सकती हैं, इनका 
डड़ना एक प्रकारसे लम्बों छुल्आांगका कूदना ही है। 
कूदते समय ये अपने दहिने बाये एक छुत्नसा फैला 
लेती हैं, जिसके बलसे कुछ समयके लिये हवामें 
सिथिर रह सकती हैं । 





देख पु प बे ्े 
भीमकाय पशु--देखिये, मनुष्य इसके सामने कितना छोटा छगता है । 
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उरगोंकी एक शाखाका नाम्र थेरोमोर्फ है। 
इसके अस्थि-पिंजरमें सत्तन प्राणियोंके विकासके 


योग्य सभी चिह्न मिलते हैं, थेयोमाफ रेखनेमे भेडिया 


या रीछुके समान मालूम होता है ओर इसके प्रैर 
भो सस्तन पश्चुओंके समान विकसित होते हैं । 
सस्तन प्राणियोंके लबसे पुराने जो अवशेष पाये 
गये हैं उनमें दांत और नीचेफ जबड़ेकी दड्डियाँ हैं । 
ये जबड़े बहुधा एक इईचसे भी छोटे होते हैं जिनसे 
प्रतीत होता हैं कि ये चूहेके आकारके पशुओंके 
हैं। | यह ठीऋ-ठीक नहीं कहा जा सकता हैं कि 
इन छोटे ज्ञोबोंके बाद किस प्रकोरके पशुओ्रोकी 
उत्पत्ति हुईं, क्योंकि वे सब पशु आगे चलकर 
लुप्त हो गये और उनके ऋमशः अवशेष भो नहीं 
मिलते हैं । ऐेला विचार किया जाता है कि इन छोटे 


: विज्ञान 
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जीवोका शरीर धीरे धीरे बढ़ने लगा और बड़े बड़े 
पशुञ्रोकोी उत्पत्ति हो गई। शरीरके साथ साथ 
मस्तिष्ककी शक्तियाँसी विकसित होने लगीं, पर 
जिन पशुओका शरीर उनके मस्तिककी अपेक्ता 
कहीं अधिक विशाल हो गया था, वे धीरे धीरे बाद 
को लुत होने लगे । गेंडे, ऊंट, घोड़े आदि सस्तन 
प्राणी इस बातका प्रमाण है कि उनको उत्पत्ति 
छोटे शरीरवाले जीवोंके विकाससे ही हुई है। 

आजकऊल्नके घोड़े प्रतचीन कालीन पूर्व त्ञ घोड़ा- 
की अपेक्षा बड़े आकारके हैं। घोड़ेकी जातिके 
पशुका सबसे पहिला अवशेष उत्तरी अमरीकाकी 
शिल्लाओमे पाया गया, पर इस पशुके ऊँचाई 
केवल ग्यारह इंच ही थी। हमारे समयके हाथी 
भी अपने पूर्वज्ञोंकी अपेक्ता बहुत बड़े थे। 
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प्राचीन विशारू जन्तु 


संख्या ३ | 








री ने, तक लय रथ जन्‍म टन पा रन हम. 


पर बहुतले भीमकाय जन्तु बिल्कुल नष्ट हो 
गये, पुराने समयमें गंडेकी जातिके अनेक जानवर 
होते थे जिनके सिर पर न केवल छुः सींघ ही होते 
थे, धत्युत दो लम्बे दाँत भी होते थे। टिटेनोथीरिः 
“यम प्राणीकों नाक पर ही दो सींघ होते थे। 
दक्षिणी अ्रमरीकाके ग्लिप्टोडोनकी पीठपर हड्डियाँ- 
की एक ढ।ल लगी होती थी। मेगाथीरियम पशु 
दाथीके बराबर आकार झा होता था। अस्‍्ट्रेलियां 
में पाये जानेवाले अवशेषोंसे यह पता चलता 
है कि पुराने समयमें वहाँ आजकल जितने बड़े 
पाये जाते है डलके दुगुने आकारके कंगारू पहले 
विद्यमान थे। 








हाथियाँंकी पुरानी जातिके पशु मैमथ और 
मेस्टोडोब कहे जाते हैं। मेमथ हमारे देशमे पाये 
जानेवाले हाथियाँसे बहुत मिलता ज्ुलता है। 





: ममथकी ठठरी 


पशुओआका अ्रवतार 





श्श्शः 
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इसके शरीरपर उस तरहके कुछ बाल होते हैं 
जिस प्रकारके हालके पैदा हुए हाथियोंके बच्चोंके 
होते हैं । मैमथके दांत कुछ अधिक मुड़े होते हैं । 
मेल्टोडोन तो हाथीसे और भी अधिक मित्रता 
ज्ुलता है, ओर इसकी जातिको लुप्त हुए अभी बहुत 
अधिक खमय नहीं हुआ है । उत्तरी अमरीका में 


इसका शरीर पूर्णावस्थाम प्राप्त हुआ है। कुछ ऐसे 


जीवॉके भी पुराने अवशेष मिलते हैं जिनले पता 
चलता है कि ये दाथियाँके पूर्वज हैं। इनमेंसे 
पकके तो ऊपरके जबड़ेमे दो दांत न थे पर नीचेके 
जबड़ेमें थे। घोड़ेके आकारकी भी एक दाथीकी 
ठठरी पायी गई है। 


आज कलके घोड़ोंके पैरोमे खुर होते हैं पर 
इस हे पूवज्ञोंके पैरों मे शायद्‌ पाँच पाँच अंगुलियाँ 
दोती थीं। बारह इंचकी ऊंचाईवाला एक जानवर-- 


इओओहिप्पल -- इस प्रकारका पाया गया है जिसके 


आगेके पैरोंमे चार परन्तु पीछेके पैरोमें तीन 


अगुलियाँ थीं। नीचेके चित्रमे ऐला एक घोड़ा 


दिया गया है। 





विकासके क्रमका सबसे अन्तिम पशु मनुष्य 
है । इसके पूवज़ बन्द्र, शिपाञ्ञी, लेमुर आदि हैं। 
जिस समय मनुष्यका इस सूश्टिमें ग्रवतार हुआ 
था ( कोई १५-२० लाख वर्ष पूर्व ) उस समय 
यहाँपर शेर, मेमथ, गे डे, बाहरसिंगे, और बिखन- 
जैसे विद्यमान थे। मनुष्यका सम्पूर्ण शरीर इस 
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बातका उदाहरण है कि इसका सम्बन्ध छोटे-छेटे 
जीवॉसे रहा है | मेंढकके पैर चिड़ियाके पंखोंमें 
परिवतित हुए और वे द्वी दूसरे स्थानपर कुरत्तोंके 
आगेके पैर हो गये। ये ही चिमगादड़के पर बने, 
अब मनुष्य के हाथ हो गये | जहाँ जैसी परिस्थिति 
ओर आवश्यकता हुआ, वहाँ वैसा ही परिवतन 
हो गया। इनके स्नायुतन्तु, रुधिर प्रणालियाँ, 
ओर मांस पेशियाँ खब एक दूसरेसे मित्रती-ज्ञुलती 
हैं। विकासके क्रममें यह मनोसञ्ञक बात प्रतीत 
होती है कि ज्यो-ज्यों मस्तिष्कशक्तिकी वृद्धि 
होती जाती है, शरीर छोटा होता ज्ञांता है। भीम- 
काय पशु संसारसे नष्ट हो गये ओर उनका सरुथान 
बुद्धिमान मनुण्यने ले लिया। मनुष्य अन्य पंशुओंके 
समान बलवान नहीं है ।स्वभावतः इसमें न उड़ने की 
शक्ति है, न तैरनेकी, ओर न पैरोंके बल खड़े होकर 
चलनेकी ही, क्योंकि भेड़ियांकी मादेमे पाये गये 
मनुष्य पशुओके समान हाथ-पैर चारोंसे चलते 
देखे गये हैं। इसके शरीरपर सर्दी गर्मीसे बचनेके 
लिये पशुओंकें समान मेटा चमड़ा या घने बाल 
भी नहीं हैं। यही नहीं, आक्रमणकारी जन्तुओंसखे 
रक्ता करनेके लिये न इसके दाँत ही शिकारी पशु. 
श्रोंफके समान बलिष्ट हैँ, न किसीपर वार करनेके 
लिये इसके पास पंजे ही हैं। क्या विचित्र बात है 
कि परमात्माने इस मनुष्य रूप इस कोतूृहलप्रद्‌ 
जन्तु को एक मात्र बुद्धि! देकर सम्पूर्ण प्राकृतिक 
शक्तियोंसे रद्दित कर द्या। मनुष्य इस बुडद्धिके 
उपयोगसे जलमे तैर सकता है, आकाशमे उड़ 
सकता है, पृथ्वीके अ्रन्द्र प्रविष्ट हो सकता है, 
दिमालयके बर्फीले शिखरोपर चढ़कर प्रयासकर 
सकता है। प्रत्येक प्रकारका शीत और ताप सहद- 
सकता है। 


मनुष्यकी रचना करके परमात्माने अपने विका- 
सका क्रम समाप्तकर दिया है, पर मनुष्यकी सृष्टि 
अभी चल ही रही है, कदा नहीं जा सकता है कि 
इसका अन्त कहाँ होगा । मनुष्य परमात्माकी सबसे 


विज्ञांन 
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अन्तिम ओर सर्वोतच्कष्ट रचना है और परमात्मा 
मनुष्यकी सबसे अन्तिम और सर्वोत्कृष्ट कल्पना है। 


प्राचीन अंक गणित 
[ लछे०--श्री प्रेम बहादुर वर्मो ] 


स॒प्रदकार मानवी जीवनका 
विकास हुआ है ठीक उसी 
प्रकार मानवी ज्ञानकी भी 
अवस्था रही है। अगर हम 
किसी शास्त्रका श्रध्ययन करे 
तो हमें उन शअ्रवस्थाओं का, 
जो कि हमें बत्तेमान सीढ़ी पर 
पहुंचनेके लिये पार करनी 
पड़ी हैं, कुछ भी ज्ञान नहीं होगा | उनके जाननेके 
लिये हमें उसके इतिहासकी आवश्यकता होती 
है। उसके अध्ययन तथा विचारसे मालूम होता 
है कि हमारा शान सव्वंदा हमारी मानसिक तथा 
व्यावहारिक आवश्यकताओकेा पुण करनेके लिये 
उन्नति करता है। इसी प्रकारकी दशा गणितकी 
भी रही है। यह बात गणितके इतिहासज्ञ 
स्मिथ ( 0800 5प्न्‍8०7४० 5777 ) के शब्दोसे 
बिलकुल सरपष्ट हो जाती है । उनवा कहना 
है कि :-- 


“गणितके इतिहासका विचार करनेसे एक 
सुन्दर बात दृष्टिगोचर होती है। वह यह है कि 
गणित भी स्थिर ज्ञान होनेकी श्रपेज्ञा लगातार 
उन्नतिको प्राप्त होती रही है और हमारी मानसिक 
बच ३ आवश्यकताओंके सवबंदा पूर्ण करती 
रहो है।” 





गणित सम्बन्धी हमारी साधारण आवश्यक- 
। (! दक $ 
ताओके पूण करनेका श्रेय श्रंकगणितको रहा है 
जिसके नामले प्रत्येक परिचित है। हम इसीके इति- 
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"हर फिकलन कितनी आया >ेकमन जा“ कम लनकत कक 
(हक नरक कटी ५3 नमन मनन न पनजत जननी «नमन जिनकी तन पलट कनगी- नाक कक) कर 


हासका कुछ बणुन करेंगे। अ्रंकगणितका प्राचीन 
नाम क्‍या था अथवा यही एक नाम हमेशासे 
चला आ रहा है इस विषयमे कुछ नहीं कद जा 
सकता । प्राचीन जमन व यूनानी इसे ऐरिथमेटिक 
-के हर ( 0707760४० ) नाम से पुकारते थे । 
अग्नेज़ी भाषा मे यह नाम ( 370॥77०८० ) अभी 
तक प्रचलित है। परन्तु दोनों शब्दोंके अर्थ 
अन्तर है । लगभग सेलदवीं शताब्दीके आरस्म 
तक यूनानी व जमेन ऐरिथमेटिकसे खंख्या- 
सिद्धान्त (]|॥6०7० ०/ 7प706०७) का मतलब लेते 
थे जोकि आजकल बीज़गणितका एक भाग है। 
अंकगणितका विषय जो वत्तमानमें हे वह उस 
समय ले।जिसिटक ( 08870० ) के नामसे भरसिद्ध 
था। 


आजकल की अंकगणित बहुत द्वी उन्नत 
अवस्थामं है ओर गणनाकी क्रियामे हमें बहुत 
सी खुविधाय प्राप्त हैं। प्राचीन कालमे स्लेट 
तथा कागज़का अभाव सा था। पहाड़ोंका 
प्रचार नहीं था। तथा कांगज़का काय प्वैकस 
( ४०००७ ) से लिया ज्ञाता था। भिन्न २ देशोमे 
भिन्न २ एवेकस थे । भारतके प्रामोमं भी एक 
प्रकारका एबेकस प्रचलित है। वह एक लकड़ी 
के तख्तेका बना होता है जिस पर बारीक रेत 
फैला दिया जाता है और एक पतली लकड़ी के 
टुकड़ेसे उस फेलाये हुए रेते पर लिखा ज्ञाता है। 


ज़ब कभी प्राचीन लोगोंको किसी लिखावटको 
स्थिर रुपसे रखनेकी आवश्यकता होती तो वे 
ग़ीलीमिद्ीका पटसा बना लेते थे और उसपर 
लिखनेके बाद सुखाकर आगमे तपा लेते थे | इसी 
प्रकार वह स्थिर रुपमे झा जाती थी । 


वत्तमान अंकगणितमे चार मुख्य क्रियाओंका 
वर्णन है। वे संकलन (300#007) ब्यकल्नन (579- 
078०007 ), गुणा ( शयाधं0॥0०४०॥ ) , भाग 
( [)शंश्रं०० ) है। परन्तु प्राचीन कालमें सात 


धाचीन अंक गरित 
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क्रियाये प्रचल्नित थीं, इनमें उपयु क्त चार भी मिली 
हुई है ओर शेष तीन इस प्रकार है;-दूना ([2प9- 
]800०7), अद्धा ((९००४०४) और मसूलका निका- 
लना। इन सातों क्रियाआओका तेरहवीं शताइब्दीमे 
व्यवहार था ओर पन्द्रहवीं शताब्दी तक मिश्री 
अरबी लोगामे इनका प्रचार चलता रहा। 


यह पहले ही कहा जा चुका है कि पहले 

पहाड़ों ( १(४४०॥००07०॥ ) का प्रचार- न था। 

अरबी व मिश्री आदि गुणा व भागके समय दूने 

ओर श्रद्ध की सहायता लिया करते थे। उनके 

नियम कुछ-कुछ खंड भाग ओर खंड गुणासे 

मिलते-ज्जुलते थे । श्रगर उन्हें एक संख्याकोी दूख- 

रीसे गुणा करना द्ोता तो वे गुण्यका दूना करते 
आर फिर दूनेका दूना; अन्तमें अगर गुणकर्मे एककी 
कमी रह जाती तो अ्रसली गुण्यको अ्रन्तिमके दूने 
किये हुएमें जोड़ देते | मागमें इसी प्रकार “अद्धा” 
की सहायता ली जाती। श्रद्धा द्वारा ही किसी 
भिननका प्रकट करना भी बतलाया जाता था। दूना 
ढ अ्रद्धाके होनेका एक कारण ओर था, क्योंकि 
उस समय ऐबैकर्स का प्रचार था श्रोर उसके प्रयो- 

गमें सुविधा रखनेके लिये लोग दूना और अद्धा- 

का ही काममे लेते थे। इससे उन्हे कुछ ऐसा न 
लिखना दहेतता था जिसे बिग इनेकी आवश्यकता 

हो | ऐसा करना प्वेकसमें एक अखुबिथा थीं। 

वत्तमांव चिह्नौंका प्रयोग करते हुए एक उदाहरण 

नीचे दिया जाता हैः--- 


७१% १४७--( २५७२५ १४ ) + (२४७१५ )+- १५ 
[ स्मिथका “गणित-इतिहास” भाग दूसरा ] 


हम सो तककी गिनती लिखना ज़ानते है, परन्तु 
यह जानकर विखस्मय होता है कि हमारे पूवेजञञ 
केवल द्स तक भी नहीं लिख सकते थे | वे केवल 
१ से & तक ही लिखना जानते थे, इससे बड़ी 
संख्याका प्रकट करनेके लिये चिह्न नियत थे और 
रूथानीय मान ( 7]906 ५४०]४० ) का बस समय 


कार ,हहेव, 7० जम पी. अर. पर कम ; अर ३५0 धर करा अत हक जी री जता हर3.# 
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' अमीर मय करती, अमित, 


काई विचार न था। इन्हीं कठिनाइयोंके कारण 
बहुत बड़ी संख्याओका प्रचार बहुत कम था और 
श्रावश्यकता पड़नेपर वे बड़े ही अजीब तरह 
प्रकटकी ज्ञाती थीं। हमारे जैसे गणना करनेके 
नियम वे न जानते थे परन्तु इससे न यद समझना 
चाहिये कि वे किसी प्रकार ठीक गणना ( (.०/०प* 
]80075) थे कर सकते थे । उस समय ऋण (--) 
व धन (+) के चिह्नोंका प्रचार न था | 


लगभग खसत्रहवीं शताब्दीके अन्त तक लोगों- 
में एक और विचार फेला हुआ था । वद यह था 
कि प्रचल्चित नो अंकोमे इकाईकेा संख्या नहीं माना 
जाता था । यूक्लिड (£प०० ) के अनुसार 
“इकाई” बह कहलाती है जिससे हम किसी चीज़- 
को “एक” कहते है। यह संख्याका स्रोत तो मानी 
जाती थी पर “संख्या” नहीं, जो कि इकाईका 
समूह है । सोलहवीं शताब्दीमे इसके दो मत थे । 
एक वह ज्ञों इकाईका संख्या मानता था ओर 
दूसरा वह जो उसे संख्या नहीं मानता था | सन्‌ 
१५४८४ ई० में स्टीविन ( 5/6एं॥ ) ने यह कह कर 
इकाईका खंख्यामें मिलाना चाहा, “चू कि किसी 
वस्तुका भाग पूरे ही जैसा होता है इसलिये इकाई 
जो कि इकाई-समूह अर्थात्‌ संख्याका भाग है, 
संख्या होनी चाहिये।”” स्टीविनने इस विषयमे 
ओर भी युक्तियाँ दीं परन्तु सफल्नता न रही। 
विपक्षियाँक्ता (87700776 37720]0 62-694) 
कहना था कि स्टीविनकी यह युक्ति कुछ भी नहीं 
क्योंकि एक अदुचृत्त चृत्त नहीं हुआ करता । 
इकाईका खंख्यामे गिना जाना श्८वीं शताब्दी 
के अ्रन्त से आरफ्म हुआ। इसके विषयमे यूनानो 
लोगोंका यह भी विचार था. कि इकाई बिन्दु की 
तरहसे भाग रहित है। 


यह पहले बतलाया जा चुका है कि पहले 
नोही ओअक थे | इनका आकार भिन्न २ देशामे भिन्न 
२ प्रकार था। केवल इतना ही नहीं प्रत्युत भिन्न २ 
समयमें इनमें रूपान्‍्तर होता रहा है ओर जिस 


विज्ञान 





[ भाग ३० 





रूपमे आज़ हम किसी भांषामें उन्हें देखते है वह 
बहुतसे परिवत्तेनोंका परिणाम है। अब हम इस 
अंकोके विषयमे कुछ कहेंगे । 


बेबीलोनिया ( 3909५]079 ) अंकौ, जिनका 
अधिक पता चलता हे कुछ कुछ निश्नलिखितानु- 

सारसे थे । 
2. ४६४४७ ७४७४७४-३७४७४/४७४७४३७४/४७३७)७४३३३४ 
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* के 5 
है २ मे ७४ ४ ५६ ७ ८ & 


( बेबीलोनिया अंझ १ से & तक ) 
घे लोग लिखना केवल नो अंकों तक जानते थे। 
इससे आगेकी संख्याओके लिये भिन्न-भिन्न चिह्न 
नियत थे। कभी एक चिह्न दे तीम संख्याओकों 
भो प्रगट करता था। किपघो संख्याक्ी अनुपस्थिति 


श्र ह 
एक शून्य द्वारा प्रगट | वृत्त | की जाती थी । 


परन्तु उस समय उनमे “स्थानीय मान” कां 
किक ९३ 

कोई ज्ञान नहीं था और शून्यका अथ इससे अधिक 
ने लिया ज्ञाता था। 


चीनी अंकौमे बेबीलोनियाँ अंकोकी अपेक्षा 
अधिक परिवर्तन हुआ है। श्से १० तहत वत्तं- 
मान अंक उन्नीसवीं शताब्दीसे आरण्म हुए हें। 
इसके पहले “डंडा अंक” प्रचलित थे। इनका 
नाम “डंडा अ्रक” इसलिये पड़ा कि ये पट 
( (०प्रापंप8 70०74 ) पर डंडो द्वारा प्रगट किये 
ज्ञाते थे । उनका आकार यह था।--- ; 


।॥ ॥ ॥ ॥। 2 7 7]!! |[][] 
१२३४ ४६७५ ८ & 


यहांपर भी स्थानोय मानका कीाई प्रचार न था 
ओर शून्य संख्याकी अनुपस्थितिमे काम आता 
था | उसका आकार [० ] था। बड़ी खंख्याओ्रोंके 


लिये चिह्न नियत थे । 


मी न की पी कक 


संख्या ३ | 
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_ वत्त मान हिन्दू अकोसे पाठक अवश्य ही परि- 
चित होगे। इनले पहले यहाँ भी कई प्रकारके 
अकोका प्रचार हो चुका है जोकि दूसरे ही देशोंके 
समान अंवस्थापरे थे । भारतके पासके देशोंमे 
स्थाम, ब्रह्म।, तिव्बत, सीलोब आदिमे इससे सिन्‍न 
प्रकारके अंक प्रचलित थे। जिनके इतिहासका कुछ 
महत्व नहीं है । 


अब हम इन अर को ( (09767 7प7॥९7०)५ ) 
के स्रोत पर विचार करने लगते हैं तो हमें कई 
सिद्धान्त मिलते हैं ओर ठीक-ठीक निश्चय करना 
बहुत कठिन पड़ जाता है। साधारण तया ऐसा 
विश्वास किया जाता है कि ये चिह्न रूप श्र॑क 
सबसे प्रथम भारतमें उत्पन्न हुए ओर आठवीं 
शताब्दीमे बगदाद पहुँचे फिर वहाँसे धीरे-धीरे 
यूरोप पहुँच गये । कश्योंका विचार है कि ये अ'क 
भारतमे उत्पन्न नहीं हुए थे परन्तु अधिकतर 
प्रमाण भारतीय-स्त्रोतके विषयमे मिलते हैं, अन्योके 
कम । सांरा वादू-विवाद्‌ हिन्द्सी” ( [77029» ) 
शब्द पर है जिससे अरबी लोग अंकका अथ लेते 
आये हैं। कुछका विचार है कि 'हिन्द्सी' का अर्थ 
हिन्दू नहीं हैं प्रत्युत ईरान (72८:89) है। कुछ कहते 
कि इसका अर्थ गणना ((:०]०००४४००७) से है । 
यद्दांपप सिवीरस सखिवोक्त (55४०८०७ 56ए०!770) 
के शब्दोंका उद्घ्ृत करना अनुचित न होगा। 


“में हिन्दुओंके विज्ञानफरे विषयकी मीमांखा 
न करू गा; ये लोग सिरियन्स ( 5५7979 ) की 
तरह नहीं थे। उनकी ज्योतिष-विज्ञानकी सूक्ष्म 
खोजे उनकी बुद्धिमत्ताका यूनानी व बेबीलोनियाँ 
लोगोंकीसे अधिक बढ़ी हुई बतलाती हैं; उनके 
गणना करनेके अमोल नियम व क्रियायं सरलतासे 
वर्णन नहींकी जा सकती हैँ। उस सबके लिये केवल 
इतना कहना हो पर्याप्त होगा कि यह सब कारये 
केवल नो श्र को द्वारा ही किया ज्ञाता था।” (सन्‌ 
६४० ई० ) 


प्राचीन अंक गणित 
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भारतवर्षके पूर्व अंकके कई आकार थे । उनका 
सबसे प्राचीन आकार जोकि आजकल मिलता है 
सम्राट अशोकके शित्ा ल्षेखोंमे है जो कि ईसाके 
पूव तीसरी शताब्दीमे अंकित किये गये थे। ये अंक 
देशके भिन्न-भिन्न सागोंमे एकमे झूपसे ही प्रचलित न 
थे, सब शित्ना लेखोंमे भी ये बिलकुल एक ही रुपके 
नहीं हैँ। अशोकके लगभग सोवषे बाद नाना घाटकी 
पहाड़ियोंमे ( ज्ञो पूनासे ७५ मीलकी दूरीपर हैं ) 
कुछ शिला लेख स्थापित किये गये थे। उनमे अंक 
अशोकके समयके प्रचलित अंकोंसे बहुत कम 
मिलते हैं | ईलाकी पहली व दूसरी शताब्दीके अंक 
हमे नासिकके शित्रा लेखोंसे मिलते है-। 


इन उपयुक्त अकोमे जो मुख्य बात दिखाई 
देती है वह यह है कि नाना घाट व नासिक अंक 
अधिकतर मिलते हैं श्रोर केवल नौ ही हैं। बड़ी २ 
संख्याय अन्य चिह्ढों द्वारा प्रगट की गई हैं। उस 
समय शुन्यका प्रधार न होनेके कारण “ध्थानीय 
मान” का काई विचार न था। भारतके भिन्न २ 
भरदेशोंके अंकोमे कुछ कुछ समानता थी जैसा कि 
प्रथम कहा जा चुका है; क्योंकि प्राचीन सब अंकों- 
के देखने ले मालूम होता है कि आर्म्भके दो, 
तीन, चार या पाँच अंक चीनी “डण्डा अंक” की 
तरह आड़ी, खड़ी, या तिरछी रेखाय हैं। कइयों- 
का विश्वास है कि नाना घाट और नासिक अ्रंक 
हमारे वत्तेमान अंकोंके पूर्वज हैं । 


शून्यका आविष्कार होनेके पदले जिन अंको- .. 
का प्रचार भारत हुआ था उनमेंसे कुछेकके 
नाम यहाँ पर दिये जाते हैं, जो कि अशोक, शक, 
नागरी, नासिक, कुशन, गुप्त, बल्लमी, नेपाल, करलिंग 
थे । इन सबकी अवस्था ऐसी ही थी जैसी कि 
वचणन की जा चुकी है। 


शून्य का आविष्कार कब हुआ और किसने 
किया ? इस विषयम भी उतना ही कम कहा 
जा सकता है जितना अंक आविष्कारके विषय- 
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में। वक्त मान अंक-प्रणालीका विशेष गुण रुथा- 
नीय मान है जो कि शून्य पर निभ््वर हे और 
उसके बिना कोई प्रणाली पूर्ण नहीं हो सकती । 
भारतका सबसे प्राचीन शिक्षा लेख जिसमे 
शून्य व स्थानीय मानका पता चलता है वह 
र्वालियरमे है ओर सन्‌ ८७६ में स्थापित किया 
गया था। परन्तु प्रमाणोंसे यह सिद्ध हो चुका है 
कि स्थानीय मानका प्रचार इससे बहुत पहले दो 
चुका था अतएव शूल्यका प्रचार इससे पहले हो 
चुका था; और यह कहा जा चुका है कि बेबीलोनिया 
आदिके लोग संख्याकी अनुपस्थितिके लिये [०] 
शुन्यका प्रयोग करते थें। शून्यका ठीक इतिहास 
मिलनेकी कोई सम्भावना भविष्यमें हो सकती है 
कि नहीं, इस विषयमे कुछ नहीं कहा जा सकता है। 
इतिहास बतलाता है कि दुनियाँका शुद्ध अंक 
प्रशालीकी बड़ी भारी आवश्यकता थी; भारतवर्ष 
में शज्यका प्रचार बहुत पहले हो चुका था और 
बहुत सम्भव है कि वद हिन्दू आविष्कार हो। 


जब शुन्यका प्रचार हुआ तो भारतकी सब 
अंक प्रणालियाँमें परिवत्तत हुआ ओर इली प्रकार 
धीरे धीरे हमारी वत्त मान प्रणाली और डसके 
झूपका जन्म हो गया। शूल्यके बाद जो अंक हुए 
उनका रूप बहुत कुछ वक्तमान रुपसे मिलता है, 
ओर यहाँ पर उसके बतलानेसे कोई विशेष लाभ 


नहीं है । 


इसी प्रकार यूरोपीय अंकम भी परिवर्तन 
हुआ । उनका परिवतित रूप वत्तंमान यूरोपीय 
अकोका जन्म-दाता है ओर कुछ-कुछ मित्रता भी 
है। इन सब अंकाोमे शूुन्यका रूप लगभग एक ही 
था, कहीं-कहीं [ | और कहीं [ ० ) का प्रयोग 
किया गया है। 


विदेशी भाषाओंमे शुन्यके प्राचीन नाम ज़ीरो, 
साइफर ( (797० ) और नोट ( ९४०४४ ) हैं । 
भारतमे शूल्यके “शून्य के नामसे पुकारा जाता था 
ओर अब भी यही नाम है। शुन्यका अर्थ “रहित” 


विज्ञान 
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है। अरबीमे यह शब्द “एससिफ्र” ( 8५-आ7 ) या 
सिफर (577) बन गया। श्रागे चक्कर कदाचित्‌ 
यह शबद 'साइफर' हो गया । 

सिबेरस सिबोक्त (5०ए7००७ 5600४ ) के 
वर्णन से जाना जाता है कि हिन्दू अंक खातवों 
शताब्दीमे मैसेपिटामियाम पहुंच घुसे थे । अन्य 
स्रोताँसे पूर्णतया जाना गया है कि सन्‌ ७७३ ई० 
में कुछ ज्योतिष पत्रिकायें बगदाद लेजाई गई' और 
खलीफ़ाकी आज्ञासे उनका अनुवाद संस्कृतसे अर- 
बीमे किया गया। अच्चुवादकका नाम फुज़ारी 
(79297) बताया जाता है | डस पत्रिकाम शूल्यकां 
प्रयोग आया है | कहा ज्ञाता है कि बगदादमे हिन्दू 
अंक काबुलके मार्गसे पहुँचे ओर बिना शुन्यके 
ये अक पू्वले पश्चिमका कदाचित्‌ पांचवी 
शतताब्दीमे प्राचीन व्यापार मार्ग द्वारा सिकनद- 
रिया (॥]०:०॥०779) पहुँच गये थे । 


शुन्यका आविष्कार होनेसे पहले गणितकी 
चारों क्रियाय केवल नो अंक व चिह्नों द्वारा ही की 
जाती थीं | प्राचीन व वत्त मान क्रियाओंकी तुलना 
करनेसे प्राचीन क्रियाये बहुत द्वी अद्भुत लगती हैं और 
उन्हें समभनेके लिये एक विशेष प्रकारका प्रयत्न 
करना होता है। गणितकी प्राचीन क्रियाये संकलन, 
ब्यकलन, गुणा, ओर भाग सब अद्भुत रीतिसे हैं; 
परन्तु उस रीतिमे काई अशुद्धता नहीं मिलती और 
फल बिलकुल ठीक हैं। आधुनिक रीत्यजुसार हमें 
उसमे दोष भले ही मित्र जायं परन्तु वह दोष 
केवल इंसी बातमें है कि वह रीति सरल और 
सुगम नहीं है । इसका कारण प्राचीनमें स्थानीय 
मानकी अनुपल्थितिसे है। 


इसी स्थानीय मानकी अ्रनु पस्थितिसे हम देखते 
हैं कि प्राचीन संकलन व व्यकलन बहुत छोटे होते 
हुए भी लम्बी-लम्बी क्रियाओं द्वारा किये गये हैं 
और फल कई पंक्तियोँमे निकाला गया है | गुणा व 
भागके साथ भी वही अवस्था थी। हमारी वरत्त- 
मान जैसी खुन्द्र रीतियां उनके पास न थीं और 


क्‍ 
संख्या ३े | 


फलको प्राप्त करनेके लिये उन्हें लम्बी व विकट 
रीतियोंका सहारा लेना पड़ता था। सब देशोमे 
एकसी रीतियाँ न थीं । 

पाठकौके मनोरंजनाथ हम यहाँ एक मध्य- 
कालीन हिन्दू संकल्ननका उदाहरण देकर इस लेख 
को समाप्त करेंगे | भारतीय गणितज्ञ भास्कर द्वारा 
रचित लीलावतीमे# यह प्रश्न दिया है कि “हे 
लीलावती श्रगर तू जोड़नेमें चतुर है तो दो, पाँच, 
बत्तीस, एक लो तिरानबे, अठारह, दस, ओर एक 
सोको जोड़ ।” इस पुस्तकपर एक टीका है जो कि 
अज्ञात तिथि की है; उसमें निम्नलिखित रीति दी 


गई हैः-- 


इकाई का जोड़ २,४,२,३,८,०,० २० 
द्हाई का जोड़ ३,&,१,१,०... १४- 
सेकड़े का जोड़ १,०,०, ९, मक कि पक 
जोड़ों का संकलन ३६० 


“लीलावती” सन्‌ ११५० ई० में लिखी गई थी 
ओर यह रीति ज्ञो कि हमारी वत्तमान रीतिसे 
बहुत कुछ मिलती चुलती है स्थानीय मानके प्रचार 
हो ज्ञानेके बादकी है। 


छूतके रोग ओर उनसे कचनेके उपाय 


(छे० --श्रीरामचन्द्र भागंव एम० बी०, बी० एस०) 
हेजा 
ह एक बड़ा भयानक रोग है 
ओर बड़ी जल्दी फेलता हैं- 
लक्षण--इसमे पानीके 
सद्वश दस्त ओर के होते हैं | 
पेशाब बन्द हो जाता है। 
अधिकांश रोगी १० या 
१२ घंटमे खतम हो जाते है । 
छूत कहां रहती है ? छ्त 
दस्त ओर केमे रहती है । 
% लीरावती, भास्करकी पुत्नीका नाम था ओर यह 
पुस्तक उसने अपनी पुत्रीके शिक्षा ही लिखी थी । 





कछुतके रोग और उनसे बचनेके उपाय 
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छूत कब तक रहती है ? रोगीके अच्छे हो 
जानेपर भी डसके दस्तमें छूत लगभग १ महीने तक 
रहती है । 


छुत केसे फेलती है ? दस्त ओर केका पानीमे 
न्यूनसे न्‍्यून मात्रामे भी पहुँच जानेसे बड़ा अनथ 
होनेकी आशंका रहती है । 


मरीजके हाथोंमे ओर अन्य शरीरके भागोंमे 
दस्त ओर के छूनेकी सम्भावना रहती है। दस्त 
ओर के कमजोरी या बेहोशीकी हालत में चारपाईपर 
कपड़ोंम हो जाते हैं । इन कपड़ोके तालाबोमे 
धोने ले बड़ा अनथे हो सकता है | रोगीके बत्त नोौके 
ज़रियेसे छूत फेल सकती है। मकख्ी दूसत और 
के पर बैठती है ओर भोजनपर भी बैठती है | इस- 
लिये मक्खियांके द्वारा भी छूत फेल सकती है । 


बचनेके उपाय ओर रोगीकी सुश्रुषामें काममें छानेकी 
अवश्यक सावधानियां । 


१--रोगीके दस्त ओर केको घरतीम मत गिरने 
दे, जिससे कि मक्खियोंका दस्त और के पर 
बेठनेका अवसर न मिल्ते। इसका सहज उपाय 
यह है ;-- 


पक तसलेमे के ओर दस्त कराओों और उसे 
थालीसे ढका रक्खो। यदि ऐसा न हो सके तो 
एका घड़ा अथवा बडी हंड़िया लो ओर एक उससे 
कुछ छोटी हंडियां लो । दोनोंका ऊपरका हिस्सा 
तोड़दो । 


उनके नीचे थातल्लीनुमा .भाग रह ज्ञावेंगे । 
छोटी हांडीके टुकड़ेमे मरीज दस्त और के कर 
सकता हे । ओर बड़ी हांडीका ठुकड़ा ढकनेके 
लिये इस्तेमाल हो सकता है। 


इन बतनोंकेा बादमे जला देना चाहिये। यदि 
कभी दस्त या कै धरतीमे हो जाय जो फोरन उस- 
पर राख या मद्ठी डालकर ओर फिर डसमे मिद्टीका 
तेल डालकर आग लगा दो | द 


सनक 2 बह पक टी करी फनी कि री के जन जलीफि हरा 
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२--मरीज़का किसी औरके खाने-पीनेके द्रव्य 
मत छूने दो, न इसके कमरेमे ही ओऔरोके खाने- 
 पीनेके द्रव्य लाओ। 

३--मरीज़के बर्तन बिलकुल अलग रखो | और 
बिना उन्हें पवित्र किये काममे नलाओ। 

४--मरीज़के कपड़ोका जलवादों या उबल- 
बचाओ | चारपाईका पवित्र किये बिना इस्तेमाल न 
करो । 

पू-ज्ञों कोई मरीज़का, मरीज़के बतनोंकेा 
अथवा कपड़ोंके छुए फौरन उसे साबुनसे अपने 
हाथ घोकर गहरे लाल दवाके घोलमें ५ मिनट तक 
डुबोये रहने देता चाहिये। 

६--पदि परिचारकाके कपड़ोपर अथवा 
शरीरके खुले भागपर मकखी बैठ गई हो अथवा 
दस्त या केके छींटे लग गये हो तो कपड़ा बद्‌- 
लना चाहिये ओर उसके पवित्र कंरनेका डपाय 
करना चाहिये और उस भागको हाथोंके सद्दश 
घोना चाहिये। 


3--कमरेका फिनायलसे धोना चांहिये ओर 
तीन फुटकी ऊंचाई तक दीवारोकी सफेदी कराना 
चाहिये । 


८४-हैज़ के द्नोंमे केवल उबले हुए पानीका ही 
प्रयोग पीनेके काममें करना चाहिये । 


यदि उबला पानी किसी कारणले न मिल 
सके तो लाल दवा छोड़कर पानी पीना चाहिये । 


&--हैंज़ के दिनोमें साधारण प्रवाहिका होनेपर 
भी डाक्टरसे फौरन इज्नाज़ कराना चाहिये। 


१०--सड़ी या अपच वस्तु न खानी चहिये, 
ओर जहां तक हो सके गरम भोजन ही खाना 
चाहिये | बिना उबाले हुए फल्न भी त्याग करना 
दी अच्छा है । ह 

११-हैजा रोकनेकी दवा 'विल्ली वैकसीन!' 
डाक्टर साहेबले लेकर खाना चाहिये। 


चमुने (चुज्न ) 


आन्त्र ज्वर | 
( मोती जूरा, मोती ज्वर ) टाई फोयड, 
एन्ट्क! 
छलक्षण--३ सप्ताहसे अधिक ज्वचर अंढ़ा रहता 
है, यह ज्वर सुबह कम हो जाता है ओर रातके 
फिर बढ़ जाता है। मोती ज्वर जिसमें बहुत 
छोटे-छोटे दाने निकलते हैं वह भी इसी ज्यरका 
एक रूप है | 
इसकी छूत दस्त ओर पेशाबमे रहती है । इससे 
बचनेके उपाय भी वही हैं जो कि हेज़ेके हम बतलां 
आए है | 
पेचिश और आँव 


इसमें मरोड़ होती है ओर खून गिरते हैं, छूत 
वरुतामे रहती है । सावधानियां वे ही काममे लानी 
चाहिये जाकि हेजेमे बतलाई गई है । 


चुनने की बीमारी 
चुनने कोई एक अगुल लम्बे धागेके सदृश 
बिल-बिलाते कृमि होते हैं जोकि बच्चोंके दस्तोंमे 
निकलते हैं । इस रोगका सबसे साधारण लक्षण 
यह है कि पाखानेकी जगह कुछ खुजलाहट पैदा हो 
ज्ञाती है। 

















१० गुने बढ़ा कर दिखाये गये हैं 





संख्या ३ ] 


बच्चोमे यद रोग बहुत साधारणतासे पाया 
जञाता है परन्तु बड़ॉमें कभी-कभी मिलता है। 
छूत कहाँ रहती है ? 
यह तो बिल्कुल स्पष्ट है कि छूत दरुतमें रहती है 
“ क्ष्योंकि दस्तमें ही चुन्ने और उनके अंडे रहते हैं। 
इनके अंडे नंगी आंखोसे नहीं देखे जा सकते। 
छूत केसे फेलती है ? 
मरीज़के हाथोंमे अपना पाखाना घोते समय 
अ'डे लग जाते हैं । इसलिये मरीजके दार्थोंसे छूत 
फैल सकती है । 
रोगी अपने हाथों द्वारा अपने पाखानेम निकले 
अडे अपने ही मुंहमे भी अपने हाथों द्वार पहुँचा 
ले सकता है | मरीज़के पेटमे अण्डे पहुँच कर फिर 
चुनने बन जाते हैं ओर इसप्रकार मरीज़के पेटमे 
चुन्नोंकी संख्या बढ़ती ही जाती है । 
बचनेके उपाय 
मरीज़के हाथ साफ रखो | मरीज़को किसी 
अन्यकी खाने-पीनेकी चीज़ मत छूने दो । 
केंचुएकी बीमारी 
यह कृमि प्रोढ़ातस्थामे कोई आधे अ'गुल मोरे 
ओर १० इंचके लगभग लम्बे होते हैं । 


देखने में यह क्ृमि धरतीके केचुएके समान दी 


होता है परन्तु आदमीके पेटके केंचु का इससे कोई 
सम्बन्ध नहीं होता दै । 





छुतके रोग श्रौर उनसे बचनेके उपाय 
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कंचुएकी बीमांरीके फेलनेके कारण और बचने 
के उपाय वही हैं ज्ञो कि चुस्नोंके बयानमे बतलाये 
जाचुके है । 

ऊपरकी बीमारियोका हाल पढनेसे परिचा- 
रिकाका ध्यान इतसी बातोकी ओर अवश्य खिचा 
होगा । | क्‍ 

१. के और दस्त घरतीमे न होने देना चाहिये। 
हैज्ञा, आन्च्र ज्वर ( मोती ज्वर ) में पाखाना के 
ओर आन्‍चत्र ज्वरमें सूत्र जला देना चाहिये। 


२, कमरेप्ते सफाई रखनी चाहिये कि जिससे 
मक्खी न आय । 


३. मरीज़को, मरोज़के व््रो या बरतनोको छूकर 
बड़ी सावधानीसे हाथ घोनां चाहिये । 


४. मरीजके कपड़े, बत॑न इत्यादि आवश्यकता- 
नुसार पवित्र कराने चाहिये। 


पं, झागे चलकर यहमी ज्ञात हो जायगा कि 
बलगम, पीप, इत्यादि भी बड़ी गन्दी होती हैं और 
इन्हें भी धरतीम न गिरने देना चाहिये | 


बड़ी चेचक 
इसमें कुल शरीरपर दाने निकल श्राते है। 


इन दानोंमे पीप पड़ती है। पीपके सूखनेसे पपड़ी 
बनजाती है। पपड़ी कुछ द्नाोबाद गिर जाती है। 
जोरकी चेचकम दाने बड़े बड़े होते हैं ओर रोगीकी 
दालत बड़ीही द्याके येग्य होजाती है | छत पपड़ी 
में ही रहती है। ज़ब॒तक मरीजक कहींभी पपड़ी 
लगी रहे मरीजसे छूत फेल सकती है । 


पपड़ी सूखकर रेतके सदट्दता होजाती है और 
फिर पपड़ीकी यह रेत हवाके साथ इधर-उधर 
सब ओर पहुँच सकता है अथोत्‌ इस बीमारीकी 
छूत हवा के दाराभी फैल सकती है, क्योंकि जब 
हम सॉस लेते हैं तो हमारे सासखके साथ-लाथ 
यह छूतभी हमारे शरीरमे प्रवेशकर सकती हे। 
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मरीजके कपड़ोंसे ओर शरीरले तो छूत लगनही 
सकती है। 


यह बीमारी एक बड़ी मयंकर बीमारियोंमे गिनी 


जाती है क्योंकि-इसका संचार बड़ी. खुगमतासे 
होता है । द 
यह बीमारी बच्चोंको अधिक होती है। 
जिस घरमें घुसती है उसके लब बच्चोंके लपेट 


लेती है । यह बीमारी बड़ी प्राणघातक बीमारी है। 
और इसमें बहुत बच्चोंका नाश होता है, ओर कितने . 


ही छले, लंगड़े, काने, अधे हो जाते हैं । बद्सूरत 
तो होजाना साधारण बात है ही | 





यह ओरत-अन्धी और कूरूप हो-गई 
बचने के उपाय 


चेचक जिसे एक बार हो जाती है साधारणतः- 
डसे दुबारा नहीं होती क्योंकि उस मनुष्यमें थे चऊक . 
के विमुख प्रतिरोधकी शक्ति उत्पन्न हो जाती है, 
अर्थात्‌ जिसे एक बार चेच्रक निक्रल आती है वह 


चेचकसे अभय हो जाता है। 
चेचकसे बचनेके उपायोपे सबसे अधिक महत्व 


टीकेको दिया जाता है | बच्चेके पैदा होनेके बाद . 


जितनी जरदी हो सके टीका-लगवाद । 
सात वर्ष वाद दुबारा टीका लगवाना चाहिये। 
क्योंकि इतने दिन बाद पिछले टीकेका-प्रभाव कम 


विज्ञांत 5 . 
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हो ज्ञाता है। घरमे किसीको जहां चेचक दिखला 
पड़े, ज्ञलिस जिसकों टीका न लगा हो- अथवा 
जिस जिसका टीका: पुराना होगया हो उन सबके 
एक दम टीका लगवाने का प्रबन्ध करना चाहिये । 
यह नितानत आवश्यक है । 


उच्चक्ना को' खयाल न करना चाहिये क्योंकि 
चेचकभी उद्लनका ख्या्न नहीं करती है। ऐसी हाल- 
तमे टीकेके लिये जितना भी जोर दिया ज्ञाय व.म 
है। लेखकने ऐसे कितने गांव देखे हैं कि जिनमे जब 
चेचक फैली तो बिना टीके वाले बच्चोंने बड़ी तक- 


 ल्ीफ पाई ओर उनमेले बहुतसे तो मर भी गये । 


टीका लगनेपर या तो चेचक नहीं निकलती है 
अन्यथा बहुत द्वी कम निकलती है कि जिसमे रोगी 


 मरता नहीं ओर अन्धा, काना, लूला, लंगड़ा नहीं हो 


सकता है । द 

जिसको हाल ही में -चेचक निकली है तो भी 
टीकेकी आवश्यकता नहीं होती है । 

चेचक रोकनेके अन्य उपाय यह हैं :-- 

१, जिनके हाल ही मे टीका लगा हो या 
चेचक निकली हो केवल वे ही रोगीके कमरेमे प्रवेश 
करने पाये | परिचारित्राकों टीका लगवाना निता- 
न्‍त आवश्यक है । 


२. जो लोग रोगीके स्पशमे आब वह बिना 


कपड़े बदल ओर शरीरके नम भागोंकी घोये और - 
 किसीको न छुएं। 


३. पपड़ियोंको इकट्ठा करके जला देना चाहिये 
४. मरीज़के कऋमरेमे सफाई रखना चाहिये। 
ए ४. |» 
रोज्ञ फशंकों धोना चाहिये | मरीजके ऋपड़ोंको ओर 
७ नो [का] किक) कै... रे. 6 

बतनोको अन्य किसी काममे . लानेके पहिले पवित्र 
कराना आवश्यक हैं । 

५, मरीज़के कमरेकी सफेदी करानी चाहिये। 
स्कंध पुराणमे निम्न लिखित वर्णन शीतला का 
दिया है । यह दिगम्बरी होती हे, अथात्‌ नंगी 


खंख्या ३]. 
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रहती है। गधे पर चढ़ी होती है और दहृथमे 
घड़ा, भाड़ू, सूप ओर अभय मुद्रा लिये होती है 
इस वशणनका मतलब केवल निम्त लिखित हो 
सकता है--. 


दिगम्बरीसे यह अथ है कि रोगीके कपड़ोमे 
छूत द्वोती है । 


शीतला देवीके हाथमे घड़े ओर भा इत्यादि 
'से यह मतलब है कि कमरेमे सफाई रखना चाहिये 
--गधे पर चढ़े होनेका यह मतलब है छि रोग 
केवल उन सूर्खो' को होता है जो बचनेके उपा- 
यो पर ध्याव नहीं देते । 


यह स्कनन्‍्ध पुंराणका वर्णन हमने यहाँ पर देना 
इसलिये उचित समझता कि खसंसंवतः बहुत सी 
 पाठिकाये ये समझे कि यह डाक्टरो के नये ढकोसले 
हैं। पहिले भी इन बातोका कुछ ज्ञान मोजूद 
था। यदि ऊपर कही बात खब लोग कामपे लाये 
तो यद आशाकी ज्ञा सकती है कि हमारे देशसे 
यह रोग जड़ जाये । 


. - खसरा, छोटी चेचक (मिन्नीढ्स) : 


यह टीक्ेसे नहीं रुक सकती है। अन्य सब 
बाते वही करना चाहिये जो कि चेचकमे काम 


आती है । केवल अन्तर इतना ही है कि टीकेकी 
आवश्यकता अन्य लोगोंके लिये नहीं पड़ती है। 


तपेदिक -- क्षय रोग 


इस बीमारीके लक्षण हैँ बुखार और खांसी । 
बुखार या तो शामको दुपहरके बाद रोज चढ़ता 
है अथवा महीनोतक बराबर चढ़ा रहता. है । 


खांसीमे बलगम आता है। बड़ा ही दुशखदायी 
रोग है । आदमीको तरखा-तरसाकर मारता है। 


.... इस रोगकी छूत बलगम रहती है। बक्तगमके 
' कण हबाके साथ स्वस्थ मनुद्पों के शरीरमे श्वासके 
द्वारा प्रवेश करते हैं। यह रोग अधिकतर उनके 


छूतके रोग ओर उनसे बचनेके उपाय 
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: होता है जो गन्दी हवामे रहते और जिन्हे पुष् 
: भोजन भी ठीक-ठीक नहीं मिलता है | शहरों की हवा 
-तंग' गली, ऊंचे मकान ओर धघुवाकी:वजहसे 


गन्दी हो ज्ञाती है। ऊ॑|चे मकानोंकी वज़हसे हवा 
रुंकती है । और इसी कारण - वह साफ नहीं हो 
सकती | 


१ रोगीकाः बलगम जमीनमे नहीं पड़ा रहने 


देना चाहिये। रोगीकां बल्चगम एक ऐसे बरतनमे 


थुकवाना चाहिये कि जिसमें कुछ लाइईसोलका घोल 


“छोड़ रखाः हो । विज्ञायतमें तो बहुत अस्पतालोमे 
यह तरीका - है कि तपैदिकका रोगी जब बाहिर 
घूमनेजाता है तब सी उसके साथ एक पीकदान 
बांध दिया जाता: दः:क्योँक्ति इस बलगमसे रोग 


फेलता है इसलिये .उसका हर जगह पड़ा रहना 
ठीक नहीं । बलगम जला भी दिया ज्ञा सकता है। 
२. रोगीके बरतन अंलग रखने चाहिये | 
न्यूमोनिया,. फुफूफुस प्रदाह 
इसमें रोगीकी सांख बड़ी तेजीसे चलती. हे | 
और तेज़ बुखार रहता है | खांसी आती है, बलगम 


>निकलता .है। छूत बलगमर्म रहती है। बचनेके 


उपाय वही है जो कि तपैदिकर्े बताये गये हैं । 
क्योंकि इस रोगमें भी छूत बल्लगमर्म रहतो है। . 
 डिपथीरिया या मिथ्या फिल्ली रोग 
इस रोगमें गलेमे मिल्‍ली बन जाती है जिसके 
कारण गलेका रास्ता बन्द होकर सोस बन्द हो जाने 
की सम्भावना रहती है। 
इस लिये डाक्टर इसमें गलेके नीचेकी हवाकी 
नलीको चीरऋर उसे खुला रखनेके लिये एक चांदी 
की नत्नी लगा देते हैं। जब रोग अच्छा हो जाता है' 
तो उसे निकाल लेते हैं | फिर मंलेका जख्म ज्ञुढ 
'ज्ञाता है। यह रोग बच्चोंमे अधिक होता है। 
आरस्भमें इस रोगर्म केवल गलेका द्रद मालुम 
होता है। इस शोगमे भी रोगीकों अलग रखना 
चाहिये । उलके गलेसे जो कुछ बलगम निकतके 
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अथवा जो रुई इत्यादि उसके गलेके पोॉछनेके काम 
में आए उसको जला देना चाहिये। इस बातकी 
सावधांसी रखना चाहिये कि मरीजके बलंगमके 
छींटे मु ह,नाक अथवा वरौपर न पड़ने पाये । 


जंगी बुखार 
. यह बुख़ार बहुत दिन तक नहीं रहता है परन्तु 
फैलता बहुत जल्दी है। इसके रोकनेके लिए खुई 
लगवानी चाहिये क्योंकि इसमें निमोनिया होजाने 

के कारण जान बहुत जाती है । 
बलगम वाली बीमारीमे बलगममे जीवाणु पाये 
जाते हैं। बलगम यदि घरतीमें थूका जाये तो यद्द 
जीवाणु स्वस्थ मनुष्योंतक पहुँच सकते हैं । इस 
प्रकारकी बीमारी बहुत शीघ्र फेलती है। मरीज्ञको 

लाईसोलके घोलमें थूकना चाहिये । 


ताऊन 
यह बीमारी तीन प्रकारकी होती है-- 
१. बुखार हो परन्तु गिल्टी न निकले और न 
बलगम आये । 
२. बलगम आये। 


३. गिल्टी निकले। गिलल्‍्टी अधिकतर पैरमें 
होती है, परन्तु बगल, और गदेनमें भी हो सकती है। 
ताऊन सर्दीमें बहुत फेलती है। ताऊन अधिकतर 
चूहेके पिस्खुओं ढारा फैलती है जब चूहेके पिख्यू 
आदमीको काट लेते हैं तो डसे यह बीमारी हो 
जाती है | ताऊन चूहोंको भी होती है। ओर जो 
इन ताऊनी चूहोंके पिस्खू दोते हैं इन ही के द्वारा 





विज्ञान 
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यह बीमारी फेलती है, पहिले ताऊन चूहेमे फेलती 
दे जब सब चूहे मरजाते हैं तो यह पिस्सू आदमियों 
को काटने लगते हैं ओर फिर आदमी मरने लगते 


हे । 
ताऊन से बचने के उपाय 
१. यदि गांव अथवा मुहल्लेमे ऋहीं भी चूहे 
मरते हो अथवा कोई ताऊनका मरीज हो तो घर 
छोड़कर बाहिर कोपड़ामे रहना चाहिये। 
२. मकान को लोटनेके पहिलले पिट्टीके तेलसे 
घुलवाना चाहिये ।. 





नए 
०७ 


प्लेगका पिस्सू 

१--अंडा २--इसनी ३--शंखी ४--पएुण कीड़ा 

इसकी चार अवस्थाये' दिखाई गई हैं । 

३. हमारा ध्यान इस ओरभी आकर्षित होना 
चाहिये कि घरमे सफाई रहे। खानेकी चीज़ें ढकी 
रहे कि चूहे कम हो । चूहोंको चूहे दानीमे पकड़- 
कर पानीमे डुबोकर मारा भी ज्ञा सकता है । 

४. सुई लगबाना चाहिये। 


जब ताऊनके मरीजकी सुश्रुषा करनी पड़े ते 
इन बातोंका ध्यान रखना चाहिये । 


१. मरीजकी चारपाई, कपड़े, कमरा इत्यादि 
में पिस्खु दोसकते हैं उन्हें फौरन पवित्र कराओ। 
छुप्परका पवित्र करना कठिन हे | छुप्पर जलाया 
जा सकता है । 

२. मरीज़का धरतीमें हरगिज न थूकने दो । वह 
लाइसोलके घोलमें थूके । 





३. बलगमकी छूतसे बचनेक्के लिये मुंह पर 


छूतके रोग ओर उनसे बचनेके उपाय 
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नक़ाब पद्दिनना चाहिये | इससे बलगमके छींटोंसे 


बचाव दोगा | नकाब मलमलका सीकर बनाया जा 
सकता है। 


४. अपने आप मोजे ओर जूते बराबर पहिनो 
क्योंकि पिस्सू डड़ नहीं सकते हैं ओर अधिक तर 
फुदककर :पैरमे ही काटते हैं। हाथमे द्रुताने 
पहनने चाहिये । 


४. जमीनमे मत बेठो, किसी पवित्रकी हुई कुर्सी 
इत्यादि पर बैठो 


४. मरीजका मत छुओ क्योंकि मरोज्ञ पर चढ़े 
पिस्सु तुम्हें काटले सकते हैं । 


मलेरिया, (दुवात), जुड़ी बुखार 
इसमें जूड़ी लगती है ओर तिज्ञारी चोथिया 
बुखार आता है। यह जद्दरीले मच्छुरके काटनेसे 


होता है । इसमें परिचारिकाकेा रोगीसे छूत नहीं 
लग सकती । 


मच्छर से बचने के उपाय 


मसहेरी लगाना और घरमें खुला पानी न 
इकट्ठा होने देना है । 


इस बीमारीकी बड़ी अच्छी दवा कुनीन है। 
इसकी मात्रा ५. से १०. ग्रन है। ३ दफे दिनमे 
खानी चाहिये | यद बुखार अ्रगस्त ओर सितम्बरमे 
बहुत फेलता है | इन दिनोंमे इस बुखारकों रोकनेके 
लिये ५ प्रन कुनीन खाई जा सकती है। 


डंगू बुखार ओर फीलपाव (हाथी पांव ) भी 
च्छुरोंसे फेलते हैँ ओर मसहेरी लगानेसे इस 
बीमारीसे भी बचा जा सकता है। 


न 


जे 


जू वैसे ही बड़ी दुखदाई होती है परन्तु यदद 
पुक प्रकारका बुखार भी फेलाती है। 
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न्र 





अंडा 


सरकी ज्‌' 
१० गुनी बढ़ाकर दिखाई गई है 
जू' नष्ट करनेकी विधियाँ यह हैं । 
१, कपड़ोंको उबालना । 
२. सिरके बाल आदमियाँमे कटवां देना । 


३, सिरके बालोमे कंघा करके जू' निकालना, 
सिर धोना । 


४. पैट्ोल सिरमे डालना। पेट्रोल सिरमें डाल 
कर आगके सामने न ज्ञाना चाहिये। 


५. मिद्टीका तेल डालना, इसमें आग लगनेका 
डर है ओर बू भी मारती है। 


६. मिट्टीका तेल, सरखसोका तेल, साबुनका 
घोल बराबर बराबर मिलाकर झोर उसमें कपूर 
छोड़कर उपयोगमे लाया ज्ञा खकता है । 


मिट्टीके तेलकी दुगन्ध इसप्रकार कम हो 
जाती है । 


७. नफ्‌्थलीन &६ भाग, क्रियासोट २ भाग 
यडोफारम २ भाग मिलनेसे चूण बन जायगा । 
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४ , / 


है 


* ४ 0 ») ही 
७) ६९ 


मादा नर 
जंघाओंपर पाई जानेवालीः जू” ( १७ गुना बड़ी दिखाई 


गई हैं ) ह 


खुजली की बीमारी 

इसका कारण एक कीड़ा है ओर बहुत शीघ्र 
फेलती है। मरीजकी कभी-कभी बड़ी बुरी हालत 
हो जाती है; पहिले यह अंगुलियोंके बीचमे आर- 
सम होती है ओर फिर बहुत जगदहापर जहाँ-जहाँ 
नगम खाल होती है फेल ज्ञा सकती है । 

खुजछीके मरीजसे दूसरे आदमीको रोगका 
फेलना कोई असाधारण बात नहीं है | ऐसे मरीजों 
: के कपड़े इत्यादि अल्लग रखना चाहिये । मरीज़को 
सावुनसे अच्छी तरद्द निहलाना चाहिये। 

गन्धकका मरहम मलनेके काममे लाया जा 
सकता है| मरीज़को छूकर अच्छी तरदसे हाथ 
धोना चाहिये । 


नहरुआ, नहारन, 
यह कोई २० इश्च लम्बी कृमि होती है जो 
मनुष्यकी खालको छेदकर बाहिर निकलती है। 
यह थोडी-थोडी बाहर निकलतो जाती है और 
समय-समयपर अपने ग्शोशयमें बाहर दूधिया रस 
निकालती है। इस दूधिया रसमें इसके बच्चे बहुत 
संख्यामे पाये जाते हैं । 






ज्ञिस पानीमे नहारनके बच्चे मिलजाते है उस 


“पानीके डपयेगसे ओरोंको नहारन हो जाता है। 
इस कारण इनेस पानीकी रक्ता करनी चाहिये । 


नहारनकी बीमारी गंदे ताल्लाबाँके पानीके उप- 
येगगले होती है । 


धनुषटंकार, जमोघा ( टिटेनस ) 
इसमें पहिले ज़बड़ा बन्द हो जाता है और 


_ बाँयटे आते हैं। यह रोग जखुमपर घूल लगनेसे 


उत्पन्न होता है। धूलमें उपसिथित जीवाणु इसके 


कारण होते हैं। इसलिये किसी भी जख्मपर घूल 
- न पड़ने देना चाहिये। 


जख्मकी सदा बंधा रखना चाहिये। जिस 
जख्मपर घूल लग गई हो जैसे पैरगाड़ीसे गिरनेपर 
तो सुई पहिलेसे ही लगवा लेना चाहिये । 


यह रोग बड़ा प्राणघातक होता है । 


जिन नये बच्चोके नालकी परवाह नहीं की जाती 
हे अथवा जिनके नालपर जीन बूफकर मिट्टी छोड़ी 
जाती है उन बच्चोंका भी यह रोग हो जाता है। 
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 पहिल्ले सप्ताहमे बच्चौकी मुत्युका यह एक 
बड़ा साधारण कारण है । थोड़ी लापरवाहीके 
कारण सहसयों बच्चौकी जाने व्यर्थ खोई जाती हैं। 


फोड़े, फुन्सी, दाद-दाने 

इनके भी पीपमें छूत होती है। इसलिये इनके 
पीपको गन्दा समभना चाहिये। आतशकके दाने 
भी त्वचामें पाये जाते हैं। उनले आतशक्र फेल 
सकता हे। 

किसी भी प्रकार जरूप खुल्ले न रहने देता चाहिये। 
यदि मकखी अरण्डे जख्ममें छोड़ जाती हैं तो जरूप 
में लट पड़ जाती हैं क्योंकि अणडेसे लट और लट 
से मक्खी बनती है और घावमें घूल पड़नेसे घन्ुष' 
टंकार हो जाता है। 


आंखे दुखना 


धातुस कर 


आंखे ठुखना भी एक छूतका रोग है इसलिये 
पुक बच्चेकी दुःखती आंख छूकर दूसरे बच्चोको . 


आंख न छूता चाहिये । आँख दुखने वाले बच्चों . 
के कपड़े भी-जहाँ तक दो सके पृथक रखना 


चाहिये । द ः 
कोढ़ द 


 कोड़ भी एक छूत है । इस रोगमे गांठ निकल - 
आती हैं या सुत्न पड़ जाती है। या अगुलियें गल < 


कर गिरने लगती हैं । 


कोढीके कपड़े बिल्कुल अलग रखने चाहिये 
और उन्हें पवित्र करन। चाहिये। कोढाको छूकर 
हाथ धोने चाहिये । 


कोढियो मे लिये अलग अरुपताल भी बनाये 


जाते है । क्‍या द्वी अच्छा हो कि यदि सब मरीज्ञ 


इन अस्पतालोंमें भेज दिये जायं ओर यह रोग 
हमारे देशले बिल्कुल उड़ जाये जैसा कि अन्य 
कई देशोंम हुआ है। 
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धातुसंकर ( 2095 ) 
[लेखक--श्री हीराछझांछ दुबे एम ० एस-सी ० ] 


हु विषय इसके नाम ही से: 
बिलकुल स्पष्ट है। धातु- 
संकरके बदले हम चातु- 
मिश्रण भी कह सकते हैं । 
दो या अधिक धातुओके 
पिघलानेसे जब एकसा 
द्रव. हो जाता है और 
0. ठोस होनेपर धातुए एक 
दूसरे ले मिलकर एक हो ज्ञाती है तब धातुखंकर 
तैयार हो जाता है। इसी तरकीबसे कई प्रकारके 
घातुलंकर बनाए जाते हैं। नीचे लिखे हुए तरीके 
काममें लाए जाते हैं। अति ही महीन पिली हुई 
घातुएँ अधिक दबावसे घातुसंकरमें परिणत हो 
ज्ञाती-है। यदि एक या ग्धिक धालुओंका अव- 
करण उनके योगिकोंसे दूसरी धातुके होते हुए 
किया! जाय तो धातुसंकर बन जायगा। इसका 
उदाहरण रुूफटम-कांसा (4]पराशांएंपा।) 070726) 
है। जब स्फटमके ओषिदको तांबाके होते- हुए 
कबनके द्वारा बिजलीकी भट्टीम अवकृत करते हैं 
तब स्फटम धातु तांब'से मिलकर रुफटम्‌ काँसा 
हो जाती है । 
विद्युत द्वारा भी धातुलंकर बनाया जा सकता 
है। यदि दो या अधिक घोकल्नोंसे धातुओ्रोका 





| साथ-साथ विद्युत्‌ विश्लेणष्ण किया जावे तो घातु- 


संकर तेवार हो जाता है। डउदाहरणुके लिए. 
पीतल लीजिए | यदि तांबा ओर जस्ता ( 270 ) 


के एयामिदोंका घोल पॉाशुजश्यामिद्मं तैयार किया - 


पु 
जे 
। 
हर 
हि 


जाय और इसका विद्युत्‌ विश्लेषण किया जाबे तो 


पीतल बन जाती है । 


जिन धातुखंकरामें पारा होता है उन्हें पारदू- 
मेल कद्दते हें। इस लेखमें केवल्ल लाहेके दी धातु- 
संकरोंका वन किया ज्ञायगा। आधुनिक सभ्यताभे 


१३६ 
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लेहेके घातुसंकरोंका बड़ा भारी हाथ है। स्वच्छ 
लोहा करीब २ सफेद रंगका व मुलायम होता है । 
वह १५४३३" श॒ पर पिघलने लगता है तथा उसका 
घनत्व ७'गद होता है। मुलायम होनेके कारण वह 
काममें नहीं लाया जा सकता ओर अम्ल आदिका 
प्रभाव डसपर सरततासे दो सकता है। परन्तु 
जब लोहा दूसरी धातुओं द्वारा धातुसंकरमे परि- 
णुतकर दिया जाता है तो वही मुल्लायम धातु श्रति 
दी कठोर हो जाती है। उसके द्रवांक आदिमे 
बहुत ही अन्तर हो जाता है। डसी प्रबल्नता, घन- 
व्धेनीयता, कठोरता आदिमे ज्मोन आसमानका 
फेर हो ज्ञाता है! यद्दी कारण है कि इनकी मज़- 
बूत बन्दु्क व तोपे बन सकती हैं जिनकी गोलियां 
व गोले कई मीलो तक चले जाते हैँ। यदि केवल 
 पवित्न लोहा ह्वी काममे लाया ज्ञाय तो उसके टुकड़े 
डुकड़े हो जावेगे जिनका पता भी न चल्ेगा। 
इतने बडे बड़े पुल जा आप नित्य गंगा व जमुना- 
में देखा करते हैं, जिनके ऊपरले करोड़ों मनका 
बोक सदेव निकला करता है, क्‍या सादे लोदहेके 
बनाये जा सकते हैं? जिन लचलचे तारोके गद्दों- 
पर बैठकर आप सैकड़ों मीलका सफर बिन। किसी 
थकावट व धक्का खाए हुए कर आते हैं व ज्ञिन 
पर राजिके समय आनन्दसे विश्राम लेते हैं जो 
सेकड़ों गद्दोंसे भी प्राप्त नहीं हो सकता--क्या वह 
सादे लोहेके बने हुए रहते हैं? यह सब धातु- 
संकर की माया है । । 


विज्ञान 


[ भाग ६० 
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में अब मुख्य मुख्य तत्वाॉँच धातुओंका जो 
अखसर लोहामे मिश्रण करने पर होता है उसका 
संच्तेपमे वशन करू गा । 


लोहेपर कबनका प्रभाव: 


पिघले हुए लाहेमे कबंन मिला देनेसे फौलाद 
बन जाता है | कबंन ०'१४९/, से १.५४९/, 
तक होता है । फोल्ांदके गुण कर्बंनकी मात्रा- 
पर अवलस्बित हैं । जिस फोौलादमे कबंगकी 
मात्रा कम द्वोती है वह मुलायम होता है और 
अ्रधिक कबन मिलानेसे उद्धतंनीयता ()प०४]६ए) 
कम होती है और तनावशक्ति बढ़ती है। यह गुण 
१५९/५ कर्बन मिलाने तक होता है। फौलाद 
की तनावशक्ति ३०-४० टन प्रति-बगं इश्च द्ोती 
है। फौलाद बहुत ही घनवर्धनीय दोता है और 
इससे संहात (४४०)%४०६) किया जा .सकता है। 
इसका द्ववांक भी लोहेसे कम होता है। फौलादके 
गुण उच्णतापर अधिक निभर है। यदि फोलाद 
इतना गरम किया जांबे कि लाल हो जाय और 
फिर ठंडे पानीमे डुबो दिया जावे तो वह इतना 
कठोर भंजनशील हो जाता दे जैसे कि कांच | यदि 
हू कई ताप-क्रमपर गरम किया ज्ञाबे तो उसके 
गुण उस ताप-क्रमपर निभर होते हैँ। इस क्रियाका 
अह्रेज़ीमे 2स्परिंग कहते हैं । 


तापक्रम-- २३० * २५५४० २७७? २८४० २७० ९--३१६“ 
फौलादका रंग-- तिन्रकंका हलका शुराइलिए हुआ बेंगनी  चटक नीला गहरा नीला 
। रंग पीला रंग 
फोलादुका छुरा बनानेमें चाकू व कुल्हाड़ीमें जी चाकू तलवार व घड़ी- आरे व 
उपयोग आदिमि की कमानीमे.. बसूल्लामें 


गंधक और स्फुर फोलादके लिए हानिकारक 


है। ये देानां तत्व लोहेको भंजनशील बनाते हैं। 


स्कुरस वह मामूली तापक्रमपर भंजनशील द्ोता 
है ओर गंधकसे रक्त-तप्त करनंपर | 


लाहटिटेनम्‌ ( छ००००-7।७॥॥पा० ) 
यह धातुसंकर दो प्रकारके हैं । 
(१) लोह कर्बन टिटेनम--जिनमें कबेनकी 
मात्रा अधिक होती है। इसमें १४-१४९/, 


संख्या ३ | 
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५-८९/५ कबन और करीब १५९/, शैलम और 
थोड़ी मात्रामें दूसरी अशुद्धियां होती हैं। इसमें कबे- 
नकी मात्रा टिटेनओषिद्‌ या स्फटमके साथ फिरसे 
पिघलाकर कमकी ज्ञा सकती है। 


( २) कबन रहित लोह टिटेनमकेा स्फटमसे 
गअवकृत करके बनाया जाता है । इसमें ७४९/ ,टिटे- 
नम्‌ ओर०:१२ */, से लेकर० '८९/, तक कबेन 

ड्ता हैं। 


लोह टिटेनम्‌का उपयोग फौलादके कला कोश- 
लमे बड़ी ही शीघ्रताले बढ़ रहा है। टिट्नमके दो 
उपयोग हैं। पहला कि ओषज़न और नोषजनके 
जल्िए उसका बहुत स्नेह है। इस कारण, वह इन 
वायव्योंकोी रत्ती रत्ती फोलादमे नहीं रहने देता 
जिसके कारण फोलादसे कई बुराइयां दूर हो ज्ञाती 
हैं, जैसे वातछिद्र (3]09 ॥0]659) आदि। दूखरे 
उसमें अद्भुत शक्ति है कि वह भिदी हुई बस्तुओं- 
को जैसे लोहाके ओषिदों व गन्धिदों और मांगनीज़ 
शैलम्‌ आदिको फोलादसे पृथकूकर देता है। इनके 
होनेसे ढालने आदिम बड़ी कठिनता होती है। ऊपर 
लिखी बुराइयोंकोी हटानेके लिए टिटेनम्‌ तत्वके रुपमे 
काममे नहीं लाया ज्ञा सकता क्योंकि उच्च द्रवांक 
ओझौर कम घनत्वके कारण वह फौलादमे श्रच्छी 
प्रकार नहीं मिल्लाया ज्ञा सकता है। इस करण 
वह लोहेके धातुसंकरके रुपमें काममें आता है। 
टिथिनम तत्व भी पिघले लोहेमे ठोसघोल होऋर 
लोह टिटेनिद बन जाता है। यह लोहेमें प्रत्येक 
मात्राम घुलनशील है। इस धातुसंकरकी दहृढ़ता 
उतनी ही अधिक होगी ज्ञितना ही अधिक टिटेनम्‌ 
द्वोगा । 


जो फौलाद टिटेनमसे प्रभावित किया गया 
है उसमें अधिक मज़बूती ओर घरषंणता तथा 
धककोंके लिए अधिक सहन-शीलता होती है । 
उसकी मज़बूती बिना उसकी लचक कम हुए 
१५ गुनी अधिककी जा सकती है ऐसा फौलाद 


द 


धातुस कर 


१३७ 
ओभोजार और ग।ड़ीके पहिये आ्रद्मिकाममे लाया 
जाता है। इसका अधिक उपयोग रेलकी पटरियोमे 
हुआ है जहांपर अधिक मजूबूती व कठोरताकी 
आवश्यकता है । टिटेनमका प्रभाव लोहेकी 
चुम्बक शक्तिपर भी अधिक है। 


लाह जिरकुनम्‌ 


जिरिकुनम॒का लोहेके साथ धातुलंकर लोह जिर- 
कुनम॒के नामसे प्रसिद्ध है। यह जिरकोन ओर लोह 
खनिज्ञके मिश्रणकों बिज़लीकी भट्टीमे अवकृत करके 
बनाया जाता है। या दोनोके ओषिदोकेा स्फटमसे 
अवकृत करनेसे लोह ज़िश्कुनम बनता है। इसमे 
३०-४०"/, जिरकुनम होता है ओर थोड़ीखी 
मात्रामे कबंन, स्फटम और टिटेनम भी होता है। 
यह धातुसंकर ओषदीकरण व रसायनिक खरोदको 
रोकता है ओर काफी घनवर्धनीय और उद्द॒वत॑नीय 
होता है जिसके कारण वह बल्बोमे बारीक तारोके 
लिए डपयोगमे लाया जाता है। ज़िरकुनम्‌ ओर 
लोहाफे साथ कई घातुखंकर बनाए जाते है जिनमें 
लोहा, जिरकुनम ओदिकी मात्रा भिन्न-भिन्न रहती 
है, जिनके कारण गुणोंमे अन्तर हो जाता है। 
लोह-जिरकुनम्‌का भी उपयोग फोलादको खबच्छ 
करनेमे होता है, जैले कि ऊपर लोह-टिटेनमक्ना 
उपयोग बतलाया गया है। परन्तु उसकी डपयो- 
गिता लोदह टिटेनम्ले अधिक नहीं है।इस धातु- 
संकरका उपयोग कवच कवचवेधक-शख््र और बेग- 
वान ओज्ञारोम होता है । 


कुछ धातुसंकर ऐसे है जो यदि रेतीसे रणड़े 
जाय॑ तो उनसे चिनगारियां निकलञ्नती है। ऐसे 
धातुसंकरांमे लोहा १०-६५९/, तक रहता है 
ज्ञिनके कारण चिनगारी पैदा होती हैं । एक धातु- 
संकरमे॑ जो अंंप्रेज्ञीमे एनर मेटल”! के गामसे 
प्रसिद्ध है, ३४१९/, लोहा ओर ६५"/८ मिशमेटल 
(५780) 77०9] ) होता है । इससे ख़ास तोरपर प्रबल 
चिनगारियां निकलती हैं। यह गेल व सिगरेट 


'न्‍हतक 


श्ड८ 
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आदिको जलानेमें बहुतायतसे काममे आता है। 


महा-युद्धधे समय इस प्रकारके घातुसंकरोंका - 


बहुत उपयोग किया गया था। संकेत ( 8879)- 
॥ए९) खोजनेवाली गोलियां ( (78०४7 90|।6४$ ) 
रातके समंय गोले चलाने आदिम ये बहुतायतसे 
-काममें लाए गए थे | इन चिनगारियांके निकलनेका 
कारण यह है कि घातुसंकर वायुले रगड़- 
खाकर जल उठता है। एक पोणए्ड एनर धातुगे 
१३००-१८०० तक ऐसे छोटे-छोटे टुकड़े बनाए जा 
खकते हैं जिनसे कि हरणक टुकड़ेमेंसे २०००-७००० 
चितगारियां तक निकल सकती हैं। इस कारण 
सिगरेट व गैस जलानेमे बहुत हो कम धातुसंकरकी 
आवश्यकता पड़ती है। सज्ञकमका एक धातुस कर 
मिशमैटलके नामसे प्रख्यात है। मिशमैटलमें खुज़- 
कम, लीनम, नोलीनम ओर पलासलीनमका 
मिश्रण रहता है ओर १--५९/, तक लोहा व और 
दूसरी घातुए' बहुत द्वी थोड़ी सी मिक्दारमे होती 
हैं। इसमें सबसे अधिक हिस्सा सुज़कम॒का दोता 
है जो कभी-क््नी 3०९/, तक व इससे भी 
अधिक द्ोता है। इस घातुसंकरकी अधिक क्रिया- 
शीलता होनेके कारण ओर खास तोरपर श्रोषिदके 
लिए वह अ्रवकरणके लिए बहुत ही अच्छा पदार्थ 
है।यह कुछ ऐसे ओषिदोका अवकृत करनेमे काममे 
लाया जाता है जो बड़ी कठिनतासे अ्रवकृतत हों 
खकते है जैसे जिरकुतम, तन्‍्तालम और कोल- 
म्बमके ओषिद है । यह धातु फकनीके रूपमें 
फ्लेश लाइट चूणमे भी काममें लाया जाता है 
जिसके कारण तेज रोशनी द्वोतो है।यह धातु 
दलवों लोहाके €्वच्छु करनेके भी लिए उपयुक्त 
पाई गई है । ओषिदकी ओर इसकी अधिक क्रिया 
शीलता होनेके कारण बह ओषिदोकृत वस्तुओंके 
दूरकर देता है। - 


प्रयोगोंसे यह दिखला दिया गया है किलघु मात्रा 
में सुज़कम॒का डालनेसे।ओ बिदको पूर्ण रूपसे अलग 
कर देता है व ढलवा लोहाके अधिक समय तक 


विज्ानं 
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गरम रखनेके कारण उसकी द्रवित अवस्थाको 
बढ़ाता है। इसके कारण ढलाईमे अधिक सफाई 
व लेख निकका एकसा वितरण होता है। मिश मेटल 
७५०९ तापक्रम पर द्ववित होता है और इसकी 
क्रिया शीलता अधिक होनेके कारण बहुतसी धातु 
पिचले हुए लोहेमें डालनेके समय नष्ट हो जाती है। 
इस कारण लोहसजकम ( लोहाके साथ खजकमू 
मिलाकर बनता है ) का उपयेग किया जाता है 
क्योंकि उसका द्रवांक लोहेके द्ववांकसे कम ही है 
ओर उसकी रासायनिक क्रियाशीलता भी कम हो 
जाती है।इस कारण वह बहुत ही कम नष्ट होता 
है।इस घातुखंकर की केवल ०'०४--०'१०९/५ 
तककी मात्रा ही काफी होती है यदि सावधानता 
व बुद्धिते काम लिया जावे । यदि ०'४०*९/, तक 
भी डाल दिया जाबे तब भी खुजकमकी उपस्थिति 
उस लोहेमे नहीं जान पड़ती। परंतु यदि इससे 
भी अधिक मात्रा हो तो सजक्म लोहासे मिलकंर 
धातुसंकर के रूपमें रहता दे परंतु उससे धात॒के 
लिए काई लाभ नहीं होता | इस कारण खसूज़कम्‌ 
की थोड़ी ही मात्रा मिलाई जाती है । 


बलदूम्‌ (५०॥०१४ए०॥०)) का सबसे अधिक उप- 
योग ख़ास तरहकी फोलाद बनानेमे होता है। बल- 
दमके सबबसे दो लाभ होते हैं। पहला-वह फोलाद 
की अपवित्र वह्तुओं के दूर करता है जैसे नोषज्ञन 
ओर ओषजन। उसका डपयोग बिलकुल खजस्म्‌ 
व टिटेनमकी भाँति है। द्सरा-उसका कुछ भाग 


. फांलादम रह जाता है जिसके कारण फौलाद 


अधिक एकसी व अधिक दृढ़ हो जाती है और 
तनाव शक्ति आदि बढ़ जाती है। बलद्ओषिद ओर 
नोषिद्से मिलकर उनकी गलित (592) में सम्मिलित 
करदेता है। इसी कारण वह फौलादको स्वच्छु करने 
के काममे लाया जाता है। यह इस कामके लिए लोह 
शैत्रम व लोहमांगनी ज़ ले अधिक उपयोगी है और जब 
ऊपर लिखी हुई वस्तुएं फोलादका स्वच्छ कर देती 
हैं तब बलदम्‌ इस कार्यके लिए डाला जाता है। इस 


संख्या ३ ] 
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घातु॒से फौलादके गुणोमें बड़ा ही खुधार हुआ है। 
यद् धातु फौलादमे बहुत ही क्म मात्रामं रहती है। 
ढ़ आवरण ( (986 ॥970०7ं78 ) बच्तुओ्रौके 
लिए ०'१२--०'१४*/, काफी है। छुरे, बाण, आरे 
आदिके लिए०“१६--०'२९/, काफी है। कमानियोंके 
लिए कुछ अधिककी आवश्यकता होती है। कवच, 
बन्दूककी शील्ड्समें ०३-०'४९/, और जो फौलाद 
अधिक वेगसे चलनेवाली वस्तुओँके लिए होती हैं 
उसमे ०'३५-०४९/, तक | जिन फौलादोंमें बलदम 
होता है वे कम रंध्रमय होते हैं व धक्का, कम्पन ओर 
तनाव सफडतापूर्वंक सद्द सकते हैं । 


आधुनिक फोलाद बनानेमें केवल बलदम्‌ ही 
काममें नहीं लाया जाता परंतु उसके साथ दुसरे 
तत्व भी मिला दिए जाते हैं | ऐसे फोलादोमेसे राग- 
बलदम फोलाद खास प्रकारसे उल्लेखनीय हें । ये 
बहुचा खुली भदट्टियामें बनाए जाते है। इस प्रकारका 
फौलाद रेलगाड़ी व मोटर आदिके बनानेमें काममें 
लाया जाता है क्योंकि उसकी सतहपर कोई बुराई 
नहीं रहती और वह मज़बूत व दढ़ तो होता ही है। 
डलवा लोहामे बलदमकी मात्रा ००८४--०१४*९/६ 
तक होती है। इसमें यह धातु केवल स्वच्छुताका दी 
कार्य करती है ओर कबनकेा एकसा विभाजित 
कर देती है। बलदमूसे ढलवा लोहा छेदीला व 
भंजनशील--होता है । ०*१९/, से ढलाईकी मज़- 
बूती १०--२४* / «तक बढ़ जाती है। 


लोह सुनागम्‌ (7०7० 00]9900(प/) 

यह घातुसंकर बिजलीकी भट्टीमे बनाया 
जाता है | इसके बनानेमे खुनागित, लोहाके 
खनिज और उपयुक्त फ्लक््षकी आवश्यकता होती 
है। जिस प्रकार बहुचा यह धातुखंकर बनाया 
जाता है उससे बहुत नुकसान हो ता है । कभी-कभी 
तो २०१/, या ३०"/ , तक खुनागित बेकाम जाता 
है। यदि खुनागमकी फोलाद दूसरे धातुखंकरको 
फौलादोंकी बराबरी सफलतों पूवक्कर सकीं तो 


घधातुसंकर 
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इसमें कुछ भी सन्देह नहीं कि लोह-खुनागम 
बहुत ही महत्वका धातुसंकर होगा । खुनाग इस्पात 
के प्रचारमे यह एक बड़ी कठिनाई हुई है कि एकसी 
पवित्रताका लोह-खुनागम्‌ पाना असम्भव है । 
कबन, गंधक, ओर दूसरी अपविन्नताओंकी मात्रा 
भिन्न-भिन्न होनेके कारण खुनागम्‌ फौलादके गुण 
बहुत ही हेर-फेर हो ज्ञाता है। 





खुनागम्‌क्ी फोलादे नई नहीं हैं।वे संयुक्त 
राज्य अमरीकामं करीब २५ साल पहले बनाई 
जाती थीं। परन्तु इस धातुका इतिहास फोलाद 


- बनानेमें बड़ाही अद्भुत है।पदलो फोलाद बना- 


नेमे जो लोह सुनागम्‌ काममे लाया गया था उसमे 
इतना गंधक, ओषिदे' ओर दूसरी नुकसानवाली 
वस्तुए' थीं कि वह फोलाद बिलकुल ही बेकाम 
था। बादमें जब उससे अधिक स्वच्छु लोह खुना- 
गमका प्रयोग किया गया तो तापोषयोग' ठीक न 
होनेके कारण फोलादमे अच्छे गुण न भरा सके ओर 
उल्टे दूसरी खराबियां हो गईं। इन कारणोंसे फोला- 


 दके कला-कोशलमे सुनागम बदनाम हो गया जो 


अभी तक नहीं हट सका है। परन्तु कई लोग खुना- 
गम फोलादोंकी बड़ाई करते हैं । 


फौलादम कभी-कभी केवल खुनागम्‌ ही धातु- 
संकरित तत्व है परन्तु बहुधा वह दूसरी धातु- 
ओके साथ काममें लाया जांता है जैसे रागम्‌, नक्‌- 
लम, बलद्म्‌ ओर बुल्फामम्‌। सुनागम्‌का प्रभाव 
वुल्फ्राममके हीघप्रकार है परन्तु खुनागमकी थोड़ी 
मात्रासे वही प्रभाव होगा जो वुल्फ्राममकी बड़ी 
मात्रासे । द 


सुनागमकी फौलाद घरिया या खुली श्रंगीठीमें 
बिजलीके द्वारा या खनिजोंकों काक श्रोर उपयुक्त 
फ्लक्सके साथ बिजलीकी भटद्दीमे गरम करनेसे 
बनाया जाता है। खुनागम धातु ककनीके रुपमें 
डालो जा सकती है | परन्तु बहुधा लोह-खुनागम्‌ 
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काममें लाया जाता है क्योंकि वह जल्दी पिघलता है 

और उसपर ओषिदका प्रभाव भी नहीं हो पाता। जब 
रागम्‌ , नकलम्‌ या ओर दूसरी धातुओ्रोंको डालना 
हेता है तो वे खुनांगम॒के धातुसंकरके रुपमें डाली 
जाती हैं| खुनागम्‌ व लोह खुनागमक्ा डालनेमे 
कई कठिनाइयां होनेके कारण खटिक सुनागम॒का 
प्रयोग झिया गया और इसमें सफलता भी प्राप्त 
हुई। फौलादकों भट्टीले निकालनेके बहुत पहले 
खुनागम्‌ आदि भी डाल देते हैं ज्ञिससे बह मिलकर 
एक हो जावे | खुनागम्‌री मात्रा बहुधा १९/, से 
कम ही होती है यद्यपि उन फौलादोमे जो वेगसे 
चलनेवाली वस्तुओके उपयेगमे आते हैं १५-२९/, 
तक सुनांग म्‌ होता है । कुछ फोलादोंमें जो अम्लोका 
प्रभाव सह सकते हैँ ५९/, तक सुनानम होता 
है। फौलाद जिनमें ६-१०९/, तक खुनागम होता 
है बनाई गई हैं । द 


खुनागम॒के कारण फोलादमे अधिक कठोर्ता, 
दृढ़ता, लबक ओर तनाव शक्ति हो जाती है। जब 
बड़े-बड़े फोलादके टुकड़े कठोर ( |ाव ) 
किए जाते हैँ तो बीचमें व उनके किनारोकी कठो- 
रतामे बहुत अन्तर द्ोता है। यह कठोरताका 
अन्तर सुनागमकी फोलादमें बहुत कम होता है। 
यह अनुभवसे मालूम हुआ है कि ज्ितनां पुराना 
फौलाद होता जावेगा उतना ही अधिक कड़ापन 
भी होवेगा | इसी कारण यद फौलाद खास तोरपर 
तिजोरी आदि बनानेके काममें लाया जाता है। 


धातुसंकरकी फोलादौपर उष्णताका बड़ा 
भारी अधर होता है परन्तु खुनागम फौलादोंपर 
उष्णताका हुत ही कम। फौलाद जिसमें ०२९/, करन 
ओर ०७ / , सुनागम्‌ हो और जब वह तेलमे ज्ञिसका 
तापक्रम ८७० से लेकर ११००१ तक हो बुझाया ज़ाचे- 
ओर ४४०९ पर निकाल लिया जावे तब उस फौला- 
दकी लचक व शक्तिमें बहुत ही कम श्रन्तर होता है । 
खुनागम्‌ फौलादको अधिक तापक्रमपर निकालनेसे 


विज्ञान 
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जो भौतिक गुण होते हैं वे दूसरी फोलदोंमें कम 
ही तापक्रमपर निकाल लेनेसे पाए जाते हैं | इस 
धातुसंकरके ताप-प्रयोगम एक कठिनता होती है । 
वह यह कि खुनागम्‌ उड़नशील होनेके कारण 
ऊपरके भागसे डड़ जाता है ओर फोलादके ऊपरी _ 
भागपर खुनागमूृका असर नहीं होने पाता । इस 
बुराईका दूर करनेके लिए ऊपरकी कुछ सतहोको 
रेतीसे रगड़कर अलगकर देते हैं । 


खुनागमके सबबसे जो बुराइयां फोलादमे हो 
जाती हैं वे यह हैं। फोलाद रक्त-तापपर भंजनशील 
दो जाता है और दालनेके समय दरार पड़ जाती हैं। 
इल खराबियोंका मुख्य कारण शायद अशुद्ध वस्तु 
हैं जो फौलादके बनानेमे काममें लाई जाती हैं। 
या ठीक ताप प्रयेग न होना या फौलादको बुरी 
तोरसे काममे लाना है। ये ख़राबियां अभ्याससे व 
बुद्धिसे काम लेनेसे दूर हो सकती हैं ओर उन वसतु- 
ओके जिनसे फौलाद कठोर किया जाता है भत्री- 
भांति चुनना चाहिए । 


सुनागमका फोलाद कई कामोमे आता है। 
फोलाद जिनमें केवल खुनागम्‌ ही है वह ज्यादा 
काममे नहीं लाया जाता क्योंकि खुनागम्‌के गुण 
दूसरी धांतुओंके साथ अधिक प्रतीत होते हैं। 
राग-खुनागमके फोलादोंभे बहुधा ०२४-०'४००/, 
सुनागम्‌ होता है।ये फौलाद मोटर रेल ओर 
कल-पुरज़ आदिके बनानेमे काम आता है। फौलाद 
जिसमें अधिक कबंग व १९/, तक सुनागम्‌ हो वह 
कमानियोंके बनानेमें काममे लाया जाता है। नीचे 
लिखे हुए फोलाद भी बड़े कामके हैं । नकलम्‌-सुनाग- 
इस्पात-नकल-राग-सखुनाग-इस्पात ओर राग-बलद- 
खुनाग इस्पात | 


खुनागम्‌ फोलादसे चुम्बक भी बनाए जाते हैं 
जो बहुत समय तक काममे लाए जा सकते हैं। 
इ्स्त फोलादमे ०३००७ / , कब न, करीब ०*५/५ 
रागम्‌ और २-३९/, खुनागम होता है यद्यपि 
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खुनागम्‌ मात्राकी ६९/, तक हो सकती है। इस 
फौलादमे कठोरकी गई हुई कबेन फोलादसे अधिक 
समय तक चुम्बक शक्ति रहती है। 


लेह बुलफ़ामम्‌ (ए270६परा8३०7) 


वुल्फ्राममकी सबसे मुख्य धातु संकर लोह वुल्फ्रा- 
मम्‌ है। हिसोब लगानेसे यद मालूम हुआ है कि कुल 
बुल्फ्रामम्‌ जो खानोंसे निकाला जाता है उसम्रेसे 
८०-६५९/, तक फौलादके बनानेमें काम आता है | 
यह ध्यान देनेकी बात है कि बुल्फ्राम इस्पातमें 
बुल्फ्रामम॒कोी अधिक मात्राकी आवश्यकता द्वोती है। 
वही गुण फोलादम सुनागम्‌की थेड़ी मात्रा डाल- 
नेसे आ जाते हैं। 


यह धातुसंकर कई प्रकारसे तैयार किया ज्ञा 
सकता है। सन्‌ १६०० से बिजली की भष्टियोंद्धारा 
यह धातुसंकर अधिक बनाया जानेलगा है और 
आजकल केवल इसी प्रकारसे बनायाज़ाता है। 
७५-४०९/, तक वुस्फ्रामम्‌ वाला धांतुसंकर बनाया 
जा सकता हे । यह धातुखंकर बीच 
ही में नही निकाल लिया जाता जैसा कि और 
धातुसंकरोंमे किया जाता है क्योंकि इसका द्रवांक 
बहुत अधिक है; परंतु यह आख़ीर तक जमा होता 
रहता है ओर सब एक साथ निकाला जाता है। 
ऊपर लिखे अनुसार बनानेमे इस धातुसंकरमें 
अधिक कबनत होता है जो फोलादके लिए हानि- 
कारक है | जब अवकरण पूणरुपसे दो जाता है तब 
इस कबनको दुर करनेके लिए चूना, लोह खनिज्ञका 
गलित ओर फलोरस्पारके साथ १०-२० मिनट गरम 
किया जाता है। ऊपरकी क्रियासे ू-१०९ /« बुल्फा- 
मम॒का चुकसान हो ज्ञाता है परंतु कबंनकी मात्रा 
बहुत ही कम हो जाती है। अमेरिकाकी बनी हुई 
धातुसंकरमे बुल्फ्रामम॒की मात्रा ७० |, से कम नहीं 
होती। कर्बंन ०६*९/५ से अधिक नहीं होता, गन्धक 
८००६, स्फुर 5००७ फोलस्बम्‌ “०६ मांगनीड़ा 
+०'दै खटिक ओषिद्‌ -०'५ और बहुधा तांबा व 


घोतुस कर 
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के कट तकही कक ५ ज जन्‍ती केले 3 गरम, 


वंगम्‌ नहीं होता । शायद्‌ लोह बुल्फ्राममरमं आम: 
तोरसे चुकसान पहुँचाने वाली वस्तुण तांबा, बंगम्‌, 
मांगनोज़, रुफुर ओर गन्धक होती हैं । 


फौलादोंमे॑ बुल्फ्राम-इस्पात बहुतही कामकी 
वस्तु है। जितना काम कबंनकी फौलादसे एक 
द्निमें हो सकता है उससे पांच गुना काम वुल्फामम्‌ 
की फोलादमे बनी हुई मशीने एक दिनमेंकर 
सकती हैं। युद्धमें भी इस धातु घंकरका बड़ा महत्व 
है, यहां तक कि एक महाशयका कथन है कि युद्धकी 
आवश्यकताओंमे वुल्फ्राम-इस्पात धातुओंमे केवल 
लोदाले ही हारा है । चिल्ञायत वाले बुल्फ्रामम॒का 
युद्धकी सामग्रीमे दुसरा नम्बर देते हैं। संयुक्त राज्य 
वाले बुल्क्राममका सबसे अधिक काममे लाते हैं । 
इस देशमे बुल्फरामम्‌ काफी मात्रामें !होता हे फिर 
भी सन्‌ १६१७ से आधीसे अधिक मात्रा जो काममें 
लाई जाती है, वह दूसरे देशोंसे आती है । 


फोलादमे बुल्फरामम्‌ डालनेसे उसकी कठो- 
रता, हृढ़ता, तनाव शक्ति ओर लचक बढ़ जाती 
है। सबसे मार्के की बात यद्द है कि जब फौलाद 
गरम रहता है तब भी वह अपनी कठोरता कायम 
रखता है।इस कारण काटने वाले औज्ञार जो 
बुल्फराम इस्पातके बने रहते हैं उन फौलादोंकी 
अपेक्षा ज्ञिनकी कठोरता उनकी कबन मात्रा पर अव- 
लम्बित है ३-६ गुना तेज़ीसे चलाए ज्ञा सकते हैं। 
इस कारण जितने काटने वाले ओऔज़ार बनाए जाते 
हैँ वे सब इसी धातुसंकरके होते हैं । इस फौलादमे 
ऐसे भी गुण हैं ज्ञिनके कारण बह एंज्िनके उन 
हिस्सोंके बनानेमे काममे लाया जाता है जहाँ 
पर पेट्रोल व ईंधन आदि जल्लाए जाते हैं।यह 
धातुसंकर ओटोमोबाइल भाग, कवच, गोलियों 
चुम्बक, आरे व ओर कई वस्तुओंके बनानेके का ममे 
शाता है। 


वुल्फ्राम-इस्पात या ते पिसी हुईं धातुसे या 
लोद बुल्फ़ामसे बनाई ज्ञाती हैं । इस दूसरी बस्तुका 
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उपयेग बढ़ रहा हे ओर कुछ समयमें शायद 
केवल लोह बुल्फाम ही काममें लाया जावे । 
आजकल करोब आधी वबुल्फराम इस्पात 
लोह वुल्फ्राम द्वारा ही बनाई जाती है। इसके 
लाभ यह हें कि इसका द्ववांक कम होनेके 
कारण यह ऋ%च्छी तरहसे मिल जाता है ओर ओषि- 
दीकरणसे इसमें कम चुकसान द्वोता है। फौलाद 


घरिया विधिले या बिजलीकी भट्टियोँ द्वारा बनाया 


जाता है। बिजलीकी भट्टीले ज़्यादा अच्छी वह्तु 
बनती है | वुल्फ्राम ऊपरले मिलाया जाता है और 
इस य इस बातसे सावधांन रहना चाहिए कि वह 
मिलकर एकसा हो जावे, कहीं कम कहीं अधिक न 
रहने पावे ओर बुत्फ्राम भारी होनेके कारण कहीं 
नीचे नबेठ जावे ।....... 

जो सादी बुल्फ्राम-इसूपात होती है उसमे केवल 
बुल्फ़राम द्वी होता है और दूसरी घातुएे' नहीं होतीं 
इसमें बुल्फ्रामकी मात्रा ३-६९/, तक होती है 
ओऔर कर्बनकी मात्रा ०६९/, तक यद्यपि 
१९/, कब न भी बहुधा होता है। ऐसी फौलादे' 
बुकानेले कठोरकी जाती हैं | इनसे स्थाई चुम्बक, 
व विद्युतूमापक और कठोर डाइनेमो भी बनाए 
जाते हैं । 


बहुतसी बुल्फाम फौलादोमँ और दूसरी भी 
धातुएे. मिलाई जाती हे जैसे रागम्‌, बलदम , 
काबल्टमू , नकलम , खुनागम्‌ आदि | इन्हें खाल 
प्रकारके काममे लाया जाता है। जे फौलादे' 
अधिक चेगसे चलनेवाली बस्तुआओके बनाने? काममें 
आती हैं उनमें ये धातुएे' अवश्य रहती हैं । 


लाह प्नाकस्‌ ( #ऋ670प्राक्ाओंपा॥ ) 


2 मे न्‍ हक -. 

इस फोलाद पिनाकम्‌ लोह पिनाकमके 
रुपमें डाला जाता है क्योंकि पिनाकम्‌ सरलतांसे 
ग्रोषदीक्ृत हो जाता है ओर उसकी मिलावटमें 


बड़ी कठिनता होती है। लोह-पिनाकम्‌ में बहुधा 


धिन्लान 
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४०-७०१/५ पिनाकम ओर २९/, से कम ही कब न 


और ०५०/, शैलम होता है। यदि पिनाकम्‌का 


अच्छा खनिज डप्योग किया जाबे तो बलदम॒की 
मात्रा ०५९/, से कम ही रहती है और 


स्फटम्‌ , गन्धक, स्फुर और मागनीजकी मात्रा - 


नहींके बराबर होती है । 


फौलादमे लोह-पिनाकम्‌ डालनेसे बहुत चुक- 
सान होता है क्योंकि पिनाकमका ओषदीकरण हो 
जाता है यहां तक कि $ से लेकर $ पिनाकम तक 
खराब हो सकता है।इस चुकसानका कम कर- 
नेके लिए लोह पिनाकम्‌ जब फौलाद निकाला 
जाता है व उसके कुछ ही पदले डाला जाता है, 
ओर फोलादका तापक्रम॑ कम रक्‍खा जाता है। 
यदि लादइ पिनाकममे पिमाकम ६४१/, से अधिक 
होता है तो ओषदीकरण शीघ्रतासे होता है और 
यदि ४०"/, से कम हो ते फौल्लादमें पिनाकम 
अच्छी प्रकार नहीं मिलता | इस कारण अच्छे लेह 
पिनाकमम ४०-६५९/, पिनाकम होता है। सबसे 
अच्छा पिनाकम्‌ फोलाद बिजलीकी भट्टीम बनाया 
जाता है । 


फौलादम पिनाकम डालनेसे दो लाभ होते हैं । 
पहला, डसके गुणोंका बढ़ानेके लिए और दुसरी 
धातुश्रोंकी आवश्यकता नहीं होती ओर दूसरा, वह 
फोलादकी कठोरताको बढ़ाता है जैसे कि दूसरी धातु- 
ओके डालनेसे होता है कि कठोरता बढ़नेले भंजन 
शीलता भी बढ़ती है वैला पिनाकमकी बहुत कम 
मात्रा मिलानेसे होता है। कम्ती कभी पिनाकम्‌ और 
दूसरी धातुओके रथ भी मिलाया जाता है जैसे 
वुल्फामम्‌, खुनागम्‌ ,बलदम्‌ ओर रागम्‌ बहुधा पिना- 
कमकी मात्रा १९/, से कम ही होती है। ३"/, से 
अधिक पिनाकम्‌ डालनेसे ढालनेके समय द्रारें पड 
जाती हैं। पिनाक्म्‌का फौल्ादूपर वही असर होता 
है जोकि बुल्फाममसे होता है।इस कारण कुछ 
लोगोका यह झुयाल है कि थोड़ी मात्रा पिन कम्‌ 


संख्या ३ ] 
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की डालनेसे बुल्फ्राममकी बहुतसी मात्राकी बचत 
हो ज्ञाती है। यदि ३९/, पिनाकम्‌ ,८९/, वुल्फरामम 
ओर लघु मात्रामें रागम्‌व बलद्म होंतो यह 
फोलाद्‌ उस फोल्ादकी बराबरी करेगा जिसमे 
कि १८"/, बुल्फ्रामम होवे। 


विनाकम्‌की फोलादोंमें नीचे लिखे हुए गुण 
दीते हैं। उनकी कठोरता बिना उद्धतंनीयता कम 
हुए बढ़ती है । लचक, तनाव शक्ति आदि अधिक 


होती हैं । 


पिनाकमझी फोलादोंसे बने हुए ओजार अधिक 
समय तक काम देते हैं क्योंकि वे अधिक हृढ़ और 
तापके प्रति सहनशील होते है । दूसरी धातुके बने 
हुए फो जञादोंक ओजारोसे पिनाकम # फोलादौके बने 
हुए ओजार २०-२५९/, अधिक स्थायी होते हैं और 
उनमें काटनेकी श्रधिक शक्ति होती है। फौलादमे 
पिनाकमं धातुकी सरलता उसकी कीमत व और 
दूसरी धातुओंके मूल्यपर निभर हैं जोकि फौलादमे 
उसी प्रकारके गुण उत्पन्न करती हैं। 


ऊपर लोहे के 


मुख्य धातुसंकरोंका वर्णन किया 
गया है । | 


समालोचना 
फरहड़ इस्तलाहात इल्मिया 


( उद वेज्ञानिक कोष )--प्रकाशक अंजुमन तरक्‍्की- 
उर्दू , औरंगाबाद, दक्षिण | सूल्य ६) । प्रू० सं० €१९२। 
सजिल्‍्द । छपाई, कागज़ उत्तम । 


इस पुस्तककों .भूमिक्रा्मे अंज्ञुमनके मन्‍त्री श्री 
अब्दुलहक़जी लिखते है--खुश नसीबीसे इसी ज़माने 
में हैद्राबाद, दकन, में यूनिवर्सिटी क्रायम करनेका 
ख्याल पैदा हुआ ओर दुकनके बेदार मग्ज़ फरमा- 
नरवाने कपाम यूमिवर्सिटोकों मन्ज़ुरी अतः फुर- 


समालोचना 
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जले न्‍टीक हा के 


माई | चंकि इस यूनिवसिटीमें ज़रिये तालीम उदू 
ज़बान करार पाया था लिहाज़ा यूनिवलिटीमें पहिलते 
एक दारुल-तज्ञु मा क़ायम कियां गया ताकि बह 
निशाब तालीमके लिये मुखलिफ़ उलूम व फनू- 


 नकी क्रिताबाका तज्ञु मा शुरू करदे | हसन इत्ति- 


फाक़से दारुल तरज्ञुमाकी निज्ञामत भी अ ज्ञुमन- 
तरक्की उदू के सेक्रेटरीके तफ़बी ज़की गई ओर इस 
देरीन तसन्ाकने पूरा होनेका सामान गबसे हो गया | 


चुनांच्चे, इस्तलाहातका यह मज़मुआ जो इस वक्त 


पेश किया जा रहा है श्रज्ञुमन तरक्की उदू और 
सरशते तालीफ व तज्जञु मा डस्मानिया यूनिवर्लिंटी 
की मुत्तफिक़ केशिशका नतीज़ा है ।! 


इस अचवतरणस इस कोाषक्रे प्रह्नशित होनेका 
उद्देश्य प्रकट हो ज्ञायगा | इसमें ज्योतिष, चनस्पति 
शास्त्र अर्थशास्त्र, इतिहास, गणित, तत्वज्ञान, मने- 
विज्ञान,भोतिक-शाख्त्र, ज्ीवविज्ञान राजनीति आदिके 
पारिभाषिक शब्द दिये गये हैं। यह आश्वर्यकरी 
बात है कि रसायनके शब्दोंके अ्रभी इसमें स्थान 
नहीं मिला है। इन शब्दोंके रचनेमे निम्न बाताँका 
ध्यान दिया गया है जैसा कि भूमिकासे पता 
चलता.-है । 


१--इस्तलाहात इल्मियाके लिये डन सब ज़ब 
नोंसे अलफाज़ वज़ाकर सकते है जिनसे ड़ 
ज़बान मुरक्कब है, यानी अरबी, फारसी, हिन्दी, 
तुरकी से बिला तकल्लीफ़ मदद ली ज्ञा सकती है।' 


२--लफूज़ दूसरी ज़बानके ले सकते हैं 'लेकिन 
इन अलफाज़ले इश्तक़ाक़ या तरकीबके ज़रियेसे 
जो दूसरे अलफज़ बनाये जायंगे वह डदू नहके 
कायदेके बघृजिब होगे! डनसे अफृशञ्नाल या 
सिफात या मुरकक्‍्कब अलफाज़' बनाये जाय॑ तो वह 
अपनी भाषाके व्याकरणके अनुसार न कि जिस 
अबानके वे शब्द है । द क्‍ 

३-- दत्त लः्मकान मुख्सर अलफ़ाज़ बज्ञा 
किये जाये ।! 


जज 


१४४ विज्ञान 





४--ज़रूरतके वक्त अपनी या गर ज़बानोंके 
इस्मासे नये मसादिर या अफ्याल बनाये जाय॑ जैसे 
बफलसे बर्फाना । 

५-- जो इस्तत्ाहात कदोमसे हमारे यहां रायज़ 
हैँ ओर अब भी इली तरह कारआमद, है उन्हे बर- 
करार रखा ज्ञाय और उनमें किसी किस्मकी तब्दीली' 
न की ज्ञाय | 

६--ऐसे अग्रेज्ञी इस्तलाही अलफाज़ जो 
आमती रखे रायज्ञ हो गये है या ऐेसे लफज्ञ जिनके 
इश्तकाक़ मश्कूक़ हैं या ऐसी इस्तलाहे जो मोजूदों 
या तहक़ीक करनेवालोके नामपर रक्‍्खी गई हें 
उन्हें बदस्‍्तूर! रखा जाय । 

७--क्रभी-कभी ऐला भी हुआ है कि भर भ्रेज़ीके 
बहुतसे शब्द्‌ आधुनिक अनुखंधानोंकी द्वश्टिमें प्रम- 
पूण सिद्ध हो गये हैं उन्हे आधुनिक विचारोंके अन्॒- 
. सार परिवतित भी कर दिया गया है। 

इन सिद्धान्तोंके विरुद्ध किसीको कुछ भी नहीं 
कहना है ! ये नियम प्रत्येक साहित्यिक पारिभाषिक 
शब्द बनाते लमय अपने समक्त रखता है | अब हम 
यहां कुछ शब्द ऐसे दे देना चाहते है जिनसे हिंदी 
भाषियोंका यह पता चल जायगा कि उनके खसह- 
येगी उद के ज्ञाता किस प्रकारके वैज्ञानिक शब्द 
भारतवर्षमे प्रचलित करनेका प्रयत्लकर रहे हैं :-.. 


ञ्रग्रेज़ी ड्दू 


2 त[प्क्रागा इस्लाह, ततबीक 
408॥६ ४72]९ ज़ाविया क़ायमा 
“079 ०(0॥0 इत्तसाक 
(0श6 जातुल्ल जुनब 
च्ण्प्रपाए - खिला 
(.,.07070280॥ तज़मीन 
(.96९07ए मकूला द 
>37[॥]077फ कदहलिया 

2 परशयतवयापा॥ओ राजिया 
[7ए0670287 हमजीन 


4 .77887 7770/]0॥7 


हरक्‌ते मुस्तकीम 
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इन शब्दो की उपयेगिताके विषममे हमे कुछ 
भी कहनेका अधिकार नहीं है क्योंकि हमे इनका 
प्रयोग भी नहीं करना है । इतनी बात अवश्य है कि 
हिन्दी पढ़े व्यक्ति अथवा वे लोग जो साधारण उदृ 


ही जानते हैं उनके लिये भी ये शब्द दुरूद ही होगे। “८ हि 


पर पारिभाषिक शब्दोंके बनानेमे दुरूहता आही 
जाती है। साधारणतः यह कद्दा जा सकता है कि 
अंज्ञुमनने इतने बड़े काषका तैयार करके डदू 
भाषाका ( यदि हम इसे उदू कह सकते हैं तो ) 
बड़ा ही उपकार किया है | डदु की अपेक्षा फारखी, 
श्ररबी ओर तुर्की भाषाका इससे अ्रधिक छाभ 
होगा | यह कहना तो कठिन है कि इन परशिभाषा- 
शझ्ोका कितना प्रचार हो सकेगा क्योंकि भारतवर्ष मे 
पंजाब ओर संयुक्तप्रान्तमे ही थोड़ेसे ऐसे व्यक्ति 
तो अरबी ओर फरारसीके शब्दौके! श्रपना सकते 
हैं। उद्‌ का ोत्र बहुत द्वी संकी् हे। संस्कृत 
भाषासे लिये गये शब्द हिन्दी, गुजराती, मराठी 
बंगाली, तथा द्राविड भाषाओंका एक मत स्वीकृत 
हो सकते हैं | इसका तात्पर्य ही है कि समस्त भार- 


'तमें यदि किसी भी शब्दावलीका प्रचार हो सकता 


है तो उसका ही जिसका संस्कृतसे अधिक सम्बन्ध 
हो | हाँ, उद वालोका यह काष भारतकी अपेक्षा 
मिश्र, अरब, फ़ारस, तुर्क और अफगानिस्तानमें 
अवश्य बहुत कुछ लाभ पहुँचा सकता है, यदि इन 
सब भाषाओमे पारस्परिक सहयेग स्थापित हो 
जाबे। उदू ओर हिन्दीका इस उत्तरी भारतमे कुछ 
ऐसा विकट प्रश्त डपस्थित दो गया है जिसकी 
समस्या खुलमते प्रतीत नहीं होती है । 


हम अ ज्ञुमनके इस कोषका हृद्यसे स्वागत 
करते है ओर आशा करते हैं कि भारतीय भाषाये 
इस से यथोचित लाभ उठाबेगी | 


पा, 





“लाल शर 


अपने प्रिय बालक, बालिकाओ्ोंकेा पिलाइये | इससे खून गाढ़ा व शंरीर पुष्ट होता है। 23 क्‍ 


बच्चों की ज्ञीणता तथा डससे पेदा होनेवाले रोगोंके लिये 
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2 दोषोको मिटाकर खून व बल बढ़ा देता है। प्रखूती स्त्रियों के 
| लाल शरबत” का नमूना | लिये भीयहलामदायक है।...रः 
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5 | +्3 
ज्ञानिक पुस्तक 
द विज्ञान परिषद्‌ ग्रन्थमाला 
१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १--ले० प्रो० रामदास 
..._गोड़, एम, ए,, तथा प्रो० सालिधाम, एम,एस-सी. ।) 
२--मिफताइ-डल-फनून---(वि० प्र० भाग १ का 
.... हूं भाषान्तर) अनु० प्रो० सेयद मोहम्मद अली 
.. नामी, एस. ए 0४ शी !) 
ई--ताप--ले० प्रो० प्रेमवक्कषम जोषी, एम, ए. ०) 
४--ह रारत--(तापका हुदू भाषान्तर) अनु० प्रो० 
प्रेहदी हुसेन नासिरी, एम, ए कक ।) 


. ए--विज्ञान प्रवेशिका भाग २--ले अध्यापक 
. महावीर प्रसाद, बी, एस-सी., एल, दी,, विशारद १) 


दे मनारंज्क रसायन--ले० प्रो० गोपालस्वरूप 
भागव एम. एस-सी. । इसमें साइन्सकी बहुत 
ती सनोहर बाते लिखी हैं। जो छाग साइनस- 
की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 
पुस्तक के जरूर पढ़ें । १॥) 
. #--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--ले० श्री८ 
... ग्रहाबीर प्रसाद भ्रीवास्तव, बी, एस-सी 
विशाश्द 


पं० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल.,टी 
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१४--ज्वर निदान ओर शुअधषा--ले० दा« 


.. बी० के० मित्र, एल, एम, एस, ** | 
 १५--काबबनिक ,रसायन--ले० श्री० सत्य-..... 
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 १८--वर्षा और वनस्पति--ले० . शह्रर राव लोषी - ॥ 


१६--छुन्द्रो मनोरमाकी करुण कथा+“>अनु« 
-]॥ 
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ााक्षा॥, 8 ॥॥ 000 0 ॥8 ॥08॥॥0॥श 


.. $0शा0- 90090; -॥॥॥॥॥0 


..... अवेतनिक सम्पादक 
ब्रजराज 
...... एम. ए., बी, एस-सी., एल एल, बी 


सत्पप्रकाश,.._ 
... एम, एस-सी., विशारद 


6 8 आर कक . प्रकाशक... कक ः । 6 ० ्ल 
वाषिक मूल्य ))। विज्ञान-परिषत्‌, प्रयाग. _* भतिका मूल्य ।)) ॥ हुआ 
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हि ध्् पट हर हि हि न > है 5 त 
दि ] है हि जल बेड ऐ हि 
डा जे हु हे ह हु 4 न्‍ रे 
शं | है है 
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लदपकर तथार हागड़ 


हिन्दीमें बिल्कुल नई पुस्तक । | क्‍ 
१--काब निक रसायन. 

. २--साघारण रसायन... ः 
लेखऋ--श्री सत्यम्रकाश एम० एस-सी०, ये पुस्तक वही हैं जिन्हें अंगरेज़ी में 
 आर्गेनिक और इनोगेंनिक कैमिस्ट्री कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके लिए ये विशेष 

काम की हैं । सृल्य प्रत्येक का २॥) मात्र । क्‍ 

7 | जज वश, ३--बेज्ञानिक परिसाण 

क्‍ लेखक--भ्री ढा० निहालकरण सेठी, ढी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश 
इस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप हे जिसको पढ़ने ओर पढ़ाने वाले ् गरे ज़ीम 
१४७॥०४ ० ००४४७४७ के नामसे जानते हैं और रोज़मर्र काममें लाते हैं | यह पुस्तक संक्षिप्त 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी । मूल्य १॥) मात्र 
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विज्ञानंत्रह्मेति व्यजञानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येत खल्विमान भूतानि जायन्ते 


विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्व्यभिसंविशन्तीति ॥ सै उ० ३७१ 





साग ३० 





संयुक्त प्रान्तमें ज्वारकी खेती 


( छेखक--एकुर दृधनाथ सिह, एुूू० एंजी०, 
कृषि कालेच् कानपुर ) 

र फसलके शिन्न भिन्न लेखकांम अब 
भी यह मतभेद हें कि इसका आवि 
भाव सारतवषहीमें सबसे प्रथम 
हुआ या किसी अन्य दंशम । परन्तु 
प्रार्चीन संस्कतत इतिहासस इतना 
अवश्य पता चलता है कि आर्य 

ू ज्ञातिके आनेके पहिले भी यहाँके 

पुराने निवासी इस फुल्जका खेता करत थ 

धबआइने अकवरी” में भी, जहाँ सम्नाट अकबर 
का सन १५६० ई० का राजप्रवन्ध वशणन किया 
गया है, तमाम नाजोके भावके साथ इस नाजका सा 
भाव लिखा हुआ है । उसी पुस्तक में दूसरा जगह 
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मकर, संवत्‌ १६८६ 


हि भी मीन परी की जम पक अर अमल अमर न न ७॥७४४७४७७॥७॥७७७७४७एएए 


संख्या ४ 


हिन्द मदन नदी जद जन मी मा 0 आाांभरंणा मी ॥ 0 ४७७७७७७४/४७७७७७ ४ हे 


भी यह कहा गया है “शुज़रात प्रास्तमे मुख्यतः 
ज्वार और बाजराका खेता हाता हैं । 
पोर्ट ज्ञो सोलहवीं शताब्दी में इटली देशका 

महान्‌ पुरुष हो गया हैं कहता हैं कि सरगम 
(5झ्टपा:) # का प्रचार इस देशम नारा (७६८०) 
के समयमे सारतवपंस हुआ । दसरा बात ज्ञा इस 
वातका और भी पुष्ठ करती है कि ज़्वारकी आदि 
जन्मदाता भी सारतमाता हैं वह यह है कि बरु 
(50720 ८४० 7:9:६05756) जिससे बहुत सा ज्वार- 
की किसमें निकली हें इसी दशम पाया ज्ञाता है। 

उपयंक्त बातोंके आधार पर अधिक नहीं तो 
इतना अवश्य कहा ज्ञा सकता है कि संसारके अन्य 
देशवासियोस बहुल पहले भारतीयोंका ज्वारकी 
खेताका ज्ञान हा गया था। 





& ज्वारकों इटटी देशकी भाषामें सरगम कहते हैं । 


१४६ विज्ञान [ भाग ३० 


अराआ कक स पलक आल 3०८ पनपरतनेकके? के 3 4स्ननन ढन्‍े..23.:27 ५ 





पीर >रमकरन्‍म पकवान 





भा मं आराम ३४७/७७/७/४ 
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संयुक्त प्रान्तमें ज्वारकी दत्ना प्रान्तोमेले है। गत ६ व्षके व्योरेले ज्ञात होत 
भारतमें ज्वारकी खेती पर्ब्यात रूपसे होती है. हैं कि इस सूबेमें ज्वार सारे खरीफ फ़ुस्जोके लगभग 
इस लेहाज़से संयुक्त प्रदेश इस देशके एक मुख्य. दशांश चेत्रफल में वोया जाता है । 


संयुक्त अदेश »गरा व अवधर्म खरीक फ़स्लों का क्षेत्रफल आर उरूका ज्वार के 
क्षेत्रफल से अनुपात । 











ले जब जल कि आह पी मो कल शरोफाजती 
( एकड़ मे ) । ५ पकड़ मे ॥ : से अनुपात /. 
१६२२-२३. २१, ११७, १०२ २, २७०, ३१३ प्‌ 
१६२३-२४ २२, १४६, ६४६ . २, ४७८, ६५८६  »अ 
१&२४-रप्‌ २०, 9२१, ४४२ . २, ०8७, २७१, | १०.१ 
१६२४-२६ २०, &द६५, ४७७ २, &८&, ६४५४ १०.५ 
१६ २६-२७ २१, ८४६७, ३७२ २, ३०१९, ०८८ &,प 
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१७२७-२८ | ६१, ८3, ३४२ | २, ४४२, 3२६ “रे 

मुख्यतः इस प्रान्तके पश्चिमी ज़ित्तों और ( १ ) खरीफ ज्वार--इस प्रान्तमें केवल यही 
वुन्देलखराइमें इसकी खेती दानेके लिए की ज्ञाती क़्रिस्म पैदा होती है 
है। अवध और अन्य पूर्वी भागोंमें इसकी खेनी ( २) रवी ज्वार--इस किस्मकी केवल वसम्बई 
बहुधा चरा ( 70005 ) के ही लिए की जाती है। प्रदेश ६ 307703७ ?€थंतंधा८ए ) में खेती 

किसमें होती है । 


( ख ) विभागमे भी दो जातियां होती हैं। 
निश्नन्विखित वॉलोॉका ध्यानमें रखते हुए ज्वार- ( १ ) एकद्निया-जिसमें झुट्ेमे एक डंठल 
के भिन्‍नभिन्‍न भाग किये गये हैं पर एक दाना होता है । 


( के ) डयानंका समय ( 56507 6 &:०- (२ ) दुदनियां--जिसमें सुझेमें एक डंठलपर 
5) दो दाने होते हैं । 
(ख) ऊपरी छिल्केके भीतर दान्की संख्या गे ) विभागकी तीन किसमें हे | 
(६ >५०. एरई छाधागड ग 9 धंए28:6 5एथ४ ) (१) बड़े भुद्दे ओर सफेद दाना ( बहुधा 
(ग) सुध्रम दानोकी स्थिति (.८८४ध४ं०ा दुदनिया क़िस्मे ) इसमें दाना मुझमें इस तरह लगा 
0६ इग्थांगरं। (६ ८८४७६ ) होता है कि दरसे दिखाई पड़ता है। ऐसी ज्वार- 
( के ) के अनुसारच्चार के मुख्य दो भाग हैं। को चिड़ियां वहत हानि पहुँचाती हैं। . 


५ 


संख्या ४ ] 


'जमयरान>्म«्यरीया कराकर नागर. 
नवजात अल जन“ 





"अल #कम “पटरी कार कामना ५ ता ०--म०-/मण्क दमन सकता जलन >+ कल 





(२) किस्म बोनी--इसका पौदा ३, ४ फीट 
ऊंचा होता है ओर दाना नं० १ की तरह पूरा पूरा 
बाहरसे दिखाई नहीं पड़ता । यह ज्वार इलाहाबाद 
के आस पास वोई जाती है । 

(३ ) चहचा-इस किस्ममें दाना पूर्णतया 
छिल्केके अन्द्र बन्द होता है इसलिये इसको पत्तियों 
से कम हानि पहुँचती है। यह क्िस्म कानपुरके 
आस पास वोई जाती है 

इसके अतिरिक्त और वहुतसी वातें हैं ज्ञिसके 
आधारपर यहाँके किसान ज्वारका भिन्‍न सिन्‍म 
नाम रक्खे हुए हैं । 

- जैसें-- 

( १ ) दानेका रंग--लाल ज्वार, काली ज्वार 
इत्यादि ! 

(२ ) पकनेका समय--जल्दी या देरमें । 


शरय चक्र ((२०/७४0०7) 
दाने के लिए 
(१) गेहूँ काटने के बाद ज्वार। 
(२) कपासके बाद मटर, मट्रके वाद गेहूँ, 
गेहूँ के बाद ज्वार । 
(३) गेहूं काटनेके बाद ज्वार, अरहर । 
चरीके लिए 
(3) गेहंके बाद मक्का, मक्‍काके वाद गन्ना, 
गन्नेके वाद चरी--शहरके निकट जहां पर काफ़ी 
खाद मिल्नता हैं । हि 
(५) चने या मटररके बाद चरी, उन स्थानोंमे 
जहाँ कि सिंचाईका काई प्रबन्ध नहीं हाता। 
खेती 
(क) मूमि--ज्वारके लिए बहुत उपज्ञाऊ भूमिकी 
आवश्यकता नहीं तथापि उचितमात्रा में खाद देनेसे 
इसकी पैदावार ज़्यादा हो जाती है। मट्यार 
ओर दोमट ज़मीनमें इस फरुज़्की पैदावार बहुत 


संयुक्त प्रान्तमें ज्वारकी खेती 


[8 


१४७ 





अच्छी होती है। संयुक्तप्रान्तमे ज़्वारकी सबसे 
अच्छा खेती वुन्देलखंडकी काली मटियार भूमिपर 
होती है । 


चरीके लिए खेतमें बहुधा खूब खाद डालते हैं 
ज्ञिसस पोदे अच्छी तरह बढ़े' ओर खादका प्रभाव 
दूसरी फरुलके वास्ते सी खेतमें रह जाय । चरीके 
लिए जहां तक हो सके उन क़िस्मोंको बोना 
चाहिए जिनके डंठल मीठे हो क्योंकि ज्ञानवर इस 
ज्वारके। बड़े प्रमसे खाते हैं । 


(ख) वीज-दानेके वास्ते प्रति एकड़ ५ सेर 
बीज डालना चाहिए परन्तु जब यह फसल मिलुंआ 
पाना ओर चाज़ोक साथ वाइ ज्ञाती हैँ ता ज्वारका 
वीज्ञ केवल ३ सर पड़ता है । 


चरीके लिए १५ सेर दवीज्ञ बॉना आवश्यक 
हे। 

(ग) ब्रेबाई--दानेके लिए खेतमें २, ३ ज्ञुताई 
करके वीज्ञको वर्षा ऋतुके प्रारम्भ होते ही बो 
देते है । 

बहुधा किसान इस फुस्लके साथ उठ, मृ ग 
अरहर आदि वा देते हैँ जिससे कम या ज़्यादा वर्षा 
हानेपर भी उनकी फसल एक दम न मारी जाय 
ओर उनका कुछ न कुछ पेदावार मिल जाय । 

चरीके लिए मई महीनेके अन्त तक खेतकों 
पलेवा करके बीजकों छेटकर्वां वो देते हैं। 

(ब) सिदाई तथा निराई--यदि पानी ठीक 
समयपर वरसता रहे तो इस प्रान्तम सिंचाईकी 
काई आवश्यकता नहीं--हां यदि वर्षा ऋतु देरसे 
प्रारस्म हो या शीघ्र समाप्त हो ज्ञाय तो एक पानी 
दे देना आवश्यक हो जाता है । 


वीज वो ज्ञानेके एक महीने वाद एक निराई 
कर देना चाहिए--ज्वारकी क़तारोंके बीच कांटा 
चलाकर या खुर्पीसे मिट्टी शुरभुरी कर देनी 
चादिए जिससे पोदोंकी जड़ोमे हवा लग ज्ञाय । 


१४८ 





कटरीना. जननी जाला ऑललीपनीनपाहीत कलनीन जानना १७ जन “ 
७७७४४, ,09,,७/४शआन अमन अब यमन न मत पर जन मनन मनन नरम जन- पहन. पलक जिमाकती.. अ जब 'ां 


कफ 


यह बहुत ही लाभदायक सिद्ध हुआ है। कांटा 


चलानेके लिए कृतारोंका फ़ासला दो फीटका होना 
चाहिए। है 





( च ) रखवाली--चिड़ियां इस फसल की जानी 
दुश्मन हैं। बहुधा यह देखा गया है कि दाना पड़ने 
पर किसान रखवाली में ज़रा चूका कि पत्तियां ने 
पर्य्याप्त रूप में दाना सफाचट कर दिया--लमुट्टे निक- 
लनेके पश्चात्‌ एक महीने तक ज्ञब तक फरुन्न कट 
न ज्ञाय--मुख्यतः प्रालःकाल तथा संध्या समय 
रखवाली करना अनिवाय्य है । यदि जंगली जाववर 


आस पास पाये ज्ञाते हो तो रात में भी रखवाली 
करनी पड़ती है। 


( छ ) कटाई--आधे नवस्वर तक ज्यार पक कर 
काटने योग्य हो जाती है--उस समय उसको हँसिया 
से काटकर कुछ दिनोके लिए पूंज लगाकर छोड़ 
देना चाहिए, जिससे दाना निकालनेसे पहिले भट्ट 
सली साँति सूख जावे । 


( ज्ञ ) पैदावार--इससे प्रति एकड़ १०-१५ मन 
दाना और लगभग ६० मन सूखी कर्बी मिल जाती 
है। मिलुंआ फसल की पैदावार कम होती है--चरी- 
के खेतमें २००-३०० मनके लगभग हरा चारा 
निकल आता हैं। अच्छी ज़मीनोमें प्रति एकड़ १००० 

मन तक चारेका निकलना कोई बड़ी आश्चर्य्य॑- 
जनक बात नहीं हे । 


उपयोगिता 


ग्रामोंमं ज्चार खानेका एक 
इसके आटेस राटियां बनाई 
इसका दलिया भरी बनाते हैं। 
बहुतसे किसान इसको भूनकर नमक मिर्च 
या गुड़के साथ खाते हैं। अधपके ज्वारके 
मुद्दे मकईके भुट्टे की तरह भूनकर खाये जाते हैं। 
अधिकतर भारतीय किखान गेहँकों मालगुज़ारीके 
लिए वंच देते हैं क्योंकि इससे उनको अधिक दाम 


संयुक्तप्रान्तके 
मुख्य पदाथ हें। 
जाती हैं। बहुधा 


विज्ञान 


[ भाग ३० 





मिलता है और इसकी जगह ज्वार खाते है क्‍्यों- 
कि यह गेहँँके बरावर ही पुष्टिकारक और उससे 
सस्ता अन्न हे। निश्वललिखित ज्वारके दानेकी बना- 
वटके विवरणसे इसके पुष्टिकारक होनेका प्रमाण 
मिलता है । 


जल (५४३६६०) १५.४ /. प्रतिशत 
नोषजन मिश्रित 
अगडसखित्‌ पदा्थे (3|9फ0::7०03) &.३ //... 


कवबंन मिश्रित 





नशास्ता पदाथे (5छावा). छर३ /, 
मेल (()॥)) ब्टेठ हे के । 
रेशा (#7078) «२, ? 
खनिज पदार्थ (257) १.७ कि 5 
(००.०० 


ज्वारकी कई मोदी जातियां शक्कर बनानेके लिए 
उगाई ज्ञाती हैं ओर इनके हरे डंडल गन्नेकी भांति 
चूसे जाते हैं। 


वर्मा धरान्तके करेन जातिके लोग ( १९५/6॥78 ) 
इसके दानेसे एक प्रकारकी अच्छी शराब निका- 
लते हैं । 


ज्वारका सूखा डंठल जानवरोके लिए पौष्टिक 
आहार नहीं है ओर साथ ही साथ यह शीघ्र पच भी 
नहीं सकता है क्योंकि इसमें ३० प्रतिशतके लगभग 
रेशे ( 770:6 ) का हिस्सा होता है तथापि अकाल 
पड़नेपर यह भी चारेके रूपमें जञानवरोंके काम आ 
जाता हैं। 


ज्वारका हरा चारा जानवरोके वास्ते एक 
बहुमूल्य पदाथ है । प्रोफेसर वाकर साहबने ज्वार- 
के चारे तथा शलजमकी पौष्टिकताका मिलान किया 
हद जिसका ब्यौरा नीचे दिया गया है। इससे चरी- 


के पृष्टिकारक होनेका पता चल सकता है। 


संख्या ४ ] संयुक्त परान्तमें ज्वारकी खेती १७६ 
जल  ( ५४०६८: ) ८म५१७ प्रतिशत &०४३ -. प्रतिशत 
मांस वनाने वाले पदार्थ एप 5. ड़ १०४ 


( #]6€७॥) लिप/ा।ड 77876: ) 
चरवी तथा ताप उत्पादक पदार्थ ११५१४ /. ४ यह. ४ 
( #बए गाव ॥680 970ठ8प॒०ंएए एथ्वाथ $ 


खनिज्ञ पदार्थ ( [00728॥70 ॥79/06:5 ) ११४ ,_ प्रतिशत ०६४ .. प्रतिशत 
१५०८-०० १५७०-५० 


वीमारी न 
ज्वारमें कई प्रकारकी बीमारियां लगती हैं परन्तु 
_ संयुक्त प्रान्तमें ज्वार्मे निम्नाड्डित दो ही बीमारियां 
लगती हैं जिनसे फस्लकेा वहुत हानि पहुँचती है । 

(१) सुंडी ( 5६67-0०८० ) यह कीड़ा 
पोदोकी चोटीमे अंडे देता है ज्ञिनल थोड़े दिनोंके 
बाद रगनेवाले कीड़े निकल आते हैं। यह कीड़े 
डंठलमें खूराख करके उसके नरम गूदेको खा लेते हैं 
जिससे पौदा खूख जाता है। कीड़ा गूदेको अच्छी 
तरह खानेके वाद डंठलके अंदर ही अंदर सो जाता 
. है। इस अवखाके वाद कीड़ा तितलीके रूपमें होकर 

अंडे देने लगता है। इस कीड़ेके लगनेकी सबसे 
बड़ी पहचान यह है कि पोदेकी चोटी सूख जाती 
है। ज्योही ऐसे पो्दे खेतम द्ृष्टिगोचर हो उनको 
जड़से उखाड़ कर जला देना चाहिए जिससे उनके 
अन्द्रके कीड़े तितलीके रुपमें हाकर दुवारा अंडे 
बच्चे न दे सके । 

(२) कंडवा ( 570: )--यह बीमारी भारत- 
वर्षकी कई क़िस्मकी ज्वारमें लगती है। पोंदा जब 
फूलने पर आता है तो यह वीमारी पहले दिखाई 
__ पड़ती है। बीमारी लगे हुए पोदोंके फूलोमें नन्‍हें 
नन्हे काले दाने चूराके रूपमें हो जाते हें। इससे 
भुद्टा पूर्ण रूपसे नष्ट हो जाता है। विशेष बात ता 
यह है कि यह बीमारी अपना प्रभाव सिर्फ उसी 
भुट्टे पर जमाकर नहीं छोड़ देती है जिसमें पहले 
पहल यह लगती है बल्कि यह छोटे छोटे काले दाने 
हवाके साथ आस पासके भुट्टोमे भी ज्ञा चिपकते 
हैं ओर वहां दानेके साथ आगामी फरुल तक 


जीवित बने रहते हैं। कुछ वैज्ञानिकोंका यहाँ तक॑ 
कहना हैं कि यह दाने ६ वर्ष तक नहीं मरते हैं। 
दूसरी साल ज्ञव यह वीज्ञ फिर वाया ज्ञाता है ती 
इसका कालादाना ( 52८:८ ) बीजके साथ जमकर 
पोदके भीतर ही भीतर अपना नया ज्ञीवन प्रारस्त- 
कर देता हैं ओर फिर सुटमें दानेके बदले अपना 
काला दाना पेदा करके और पीदोका सी सत्यानाश 
करना शुरू ऋर देता है। ज््योर्दी यह वीमारी खेत- 
में दिखाई पड़ें बीमार पोदोंको जलाकर समूल नष्ट 
कर देना चाहिए और आगामी वर्षमे वोने वाले 
बीज को ३ / फारमेलीनके पानीमे या तृतियाके घोल 
में सिगोकर वोना चादहिए। जिससे इस बीमारी- 
के काले दाने ज्ञो कहीं वीजसे चिपटें रह गए हाँ 
मर ज्ञायं। भारतीय किसानोंको तृतिया (नीला 
थोथा) आलानीसे मिल सकता है ओर इससे इस- 
का उपयोग विना किसी परिश्रमके कर सकते हैं। 
वीज्ञको १३४--१४० फारनहीट गम पानीमे 
धोनेस वीमारी समूल नष्ट हो सकती है परन्तु 
मासूली भारतीय कृषकका इसमें बहुतसी कठिना- 
इयां आवेगी और सम्भव हैँ कि उपयुक्त उष्णतासे 
अधिक पानीके गम हो ज्ञानेसे वीजके जमानेकी 
शक्ति जाती रहती रहे । 

उपयुक्त वीमारियोंके अतिरिक्त छोटी छोटी 
बीमारियां जेसे गिरवी, पत्तों पर लाल धव्वे पड़ना 
इत्यादि भी ज्वारमें लगती हैं परन्तु इस प्रान्तमें इन 
वीमारियोस कोई हानि नहीं होती हैं। कुछ लोगों 
का कहना है कि गिरवीस भी चरीकी पेदावार घट 
जाती है। 
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ज्यारकी खंतीका आय तथा व्यय 
( प्रति एकड़ 2 


चरी ( [0666+ ) 





आय च्यय 
रू० आ० पा० रू० आ० पा० 

हरा चारा ३०० मन ज्ुताई ३ 8 ८ ० 
४ आना प्रतिमन 39५ ० ० खिंचाई ( नहर से ) कटवा ० १२ ० 
वीज्ञ १५ सेर २ ७ ०७ 

कटठाई ४8 छ८छ ० 

आवपाशी ((.9॥9] ००72८५) ३ ० ० 

लगान १० & ७ 

जी, . ० ० रू० रछ ५२ ० 

ज्वारके दानेके वास्ते क्‍ 
जाय व्यय 

दाना १० मन रुू० आ० पा० रू० आ० पा० 
डे) प्रतिमन 8० ७०७ ७ ज्ुताई २ ३ ० ७० 
सूखी करवी ६० मन २५ ० ० बावाई, बीज सहित ० हे 
निराई १ छ घपघ ० 

रखवाली १ए ० ० 

कटाई २ छ ० 

मड़ाई धू ० ० 

लगान घ. ० ० 

रूण दएू ० ० रू० ३६ १५ ० 


नोट--आय ओर व्यय समय और स्थानके अनुसार घटता ओर बढ़ता रहेगा। ब्योरा लिखते 
समय यह वात ध्यानमें रक््खी गई हे कि आमदनी कमसे कम ओर ख््च अधिकसे अधिक दिखलाया 
ज्ञाय । 
भावी कांये 
असी तक कृषि विज्ञानके ज्ञानकारोंका ध्यान ज्वार नहीं निकाली गई है जो सारे संयुक्तप्रान्त 
इस फरुज़्की तरफ बहुत कम गया है। खासकर की सब भूमिमें अच्छी उपज दे सके । गत ३-७४ वर्षों- 
इस प्रान्तमें ज्वारकी उच्नतिके लिए बहुत ही थोड़ा से इस प्रान्तके कृषि विभागने इस ओर ध्यान दिया 


घट 


काम किया गया हैं। अभी तक कोई ऐसी जातिकी है। श्रीमान्‌ टी० एस० सबनिस साहब बहादुर जो 
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इस सूबेके प्रधान वनस्परतिशाख्यवेत्ता हें इस फरुल- 
की उन्नति बहुत कुछ सफञ्न हो चुके हैं। उन्होंने 
सारे भारतवषंको भिन्न भिन्न ज्वारकी जातियां 
मगाकर अच्छी तरह जांचकी है | प्रसन्नताकी वात 
है कि उनकी निकाली हुई किस्मोंकी पैदावार यहाँ- 
के किलानोंकी अच्छीसे अच्छी ज्वारसे कहीं अधिक 
है। आशा की ज्ञाती है कि साधारण जनताके बोने- 
के ज्िए. उनकी ज्वारका बीज शातघ्र दिया जाने 
लगेगा | 





रोग विज्ञान 


( भारतवर्षीय सायस्स कांग्रेसके सभापति कर्नल एस० 
झार० क्िस्टोफर, सी० आइई० इं०, आर० दी८ ई०, एफ० 
आर० एस०--का भाषण ) 


ख्य विषय पर बक्तता देनेके 
पूर्व में यह अपना सोभाग्य 
समभता हूँ कि भारतीय 
साथंस कांग्रेसके इस १७ 
वे अधिवेशनमं आप सब 
सज्जनोंके स्वागत करने 
का सुझे अवसर मिला 
कई है। यद्यपि भारतवपंमें 
समय समय पर अनेक वेज्ञानिक सम्मेलन हुए हैं 
पर इस भारतीय सायंस कांग्रेसकी विशेषता यह हे 
कि यह भारतीय वेज्ञानिकोंकी महासभा है। अतः 
_ हम सबका यह कत्तंव्य है कि इसको पूर्ण रूपसे 
यथासंभव सफल वनानेमें सहयोग द । यह कहने 
की आवश्यकता नहीं है कि विज्ञानके कई अंगामें 
भारतवर्ष ने उच्च स्थान प्राप्त किया है। भोतिक 
विज्ञान, रसायन शास्त्र, जीव विज्ञान, वनस्पति 
शारत्र, भूग्भ शास्त्र, कृषि विज्ञान, मेटिओररोलोजी, 
चिकित्सा शास्त्र तथा विज्ञानके कई अन्य अंगामे 
भारतवषने ज्ञान भंडारकी वृद्धिमें बहुत कुछ प्रदान 
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किया है। में इस अपनी प्रतिष्ठा और सस्प्रान सम- 
ऊता हूँ कि इस समय मुझे ऐसे धुरंधर व्यक्तियाँके 
सामने विचार प्रकट करनेका अवसर मिला है जिनमें- 
से वहुतसोने विज्ञानकी बुद्धिमें बहुत कुछ सहयोग 
दिया है । 

पहले तो मुझे यह निश्चय करनेमें अति कठि- 
नता प्रतीत हुई कि इस अवसर किस विषयपर 
आप लोगोंके समन विचार प्रकट करना अधिक 
उपयुक्त होगा । यह अत्यन्त स्वाभाविक है कि में 
इस समय चिकित्सा सस्वन्धी अनुसन्धानोंके विषय 
में कुछ कहूँ कपोंकि इस विषयस मेरा घनिष्ठ सस्व- 
न्ध रहा हैं, पर ऐसा करना भी तो अति संकुचित 
ओर संकीर्ण विचार समझता ज्ञायगा; विशेषतः 
इस द्वष्टिम जब कि यहाँ मुझे अनेक विज्ञानोंके 
वेत्ताओंके समय बोलना हैं और मुझे तो ऐसा 
विषय लेना चाहिये जिसका सम्बन्ध सपभ्ी 
विषयोंसे हो ओर जिसमें सव सामान्यतः रुचि ले 
सके । पर ज्योंही मेंने अन्य विषयोंकी ओर द्वष्टि 
उठाई तो मुझे अपनी न्‍्यूनताओं की ओर ध्यान 
हुआ । इस विशेषताके युगमें साधारण व्यक्तिके 
लिये अपने विषयको छोड़ कर अन्य विषयपर 
बोलना सदा निरायद नहीं है। अतः मेंने यह निश्चय 
कर लिया कि ऐस विषयोकी ओर जो मेरे लिये 
अज्ञ य हैं बहुत भटकना ठीक न होगा। इसीलिये 
मेंने इन सब असुविधाओंका विचार करते हुए यही 
उचित समझा कि रोग-विज्ञान सस्वन्धी अचुख- 
न्धानोंके विषयम ही कुछ कहेँ। रोग विज्ञानका 
सस्वन्ध विज्ञानके अन्य अगॉस सी है अतः बहुत 
सस्मव है कि आप लोग सब इस विषयमें कुछ 
रुचि ले सकगे। मेरे इन विचारोंका इस बातसे ओर 
भी अधिक समर्थन हो गया कि आजकल समस्त 
जञनताका ध्यान स्वास्थ्य और रागोंकी ओर विशेष 
आकर्षित हो रहा है, अतः यह ठीक है कि यद्यपि में 
किसी विज्ञानकी विशेष वार्त्ताओंके उल्लेखमें सफल 
न हो सकूँ गा पर तो भी सार्वजनिक रुचिके विषय 
पर कुछ कहने का प्रयत्न करूँगा । 
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स्वास्थ्य सस्वन्धी विषय अथवा रोग एवं 
प्रोषधियोंके ज्ञान प्राम करनेके पूर्व यह आव- 
झश्यक है कि रोगोंका वास्तविक कारण ज्ञात हो 
जावे अतः रोग विज्ञान ही चिकित्सा सम्बन्धी 
अनुसन्धानोंका सूल है। स्वस्थ रहनेके लिये कया 
करना चाहिये, यह हम तब तक ज्ञान ही नहीं सकते 
हैं ज्वतक हमें यह पतान चत्र ज्ञाय कि स्‍्वाथ्य 
किन कारणोंसे विगड ज्ञाता है और किसी भी 
रोगका तव तक निदान नहीं हो सकता है जब तक 
उसका कारण ज्ञात न हो ज्ञाय | रोगोंका कारण 
ज्ञात होनेपर ओवधियाँ देना आखान हो जाता है 
पर इसके बिना जाने अथक प्रयत्ञ करनेपर भी रोग 
दूर नहीं होते हैं। रोग विज्ञान अति विस्तृत विषय 
। इसका सस्वन्ध रखायन शास्-विशेषतः 
कन्नोद रसायनसे है क्योंकि शरीररुथ सम्पूर्ण क्रिया 
वान द्वव स्वभावतः कन्नोद हैं। परापज्ञीवी कृमियां- 
से इसका घनिष्ट सम्बन्ध होनेके कारण यह ज्ञीव- 
विज्ञानसे भी सम्बन्धित है | नाधज्नन पदार्थों" अथवा 
कत्ोद पदार्थोके ऊपर विद्यन्‌ संचार निकालनेके 
कारण इसका सस्वन्ध सानिक विज्ञानसं भा है । 
जिस प्रकार ज्यातिष तारोंकी विद्या हैं, ज्ञीव- 
विज्ञान सचेष्ट प्राणियोंकी विद्या है, सीस्मोलोजी 
भूडोलोका विज्ञान है इसी प्रकार रोगोंकी भी एक 
विद्या है जिसके लिये अभी कोई नाम नहीं दिया 
गया है यह आश्चयंकी वात है । यह बात नहीं है 
कि यह विद्या महत्वदीन है अथवा अन्य विद्याओंके 
अन्तगत ही इसका समावेश है। इसका स्वयं 
निज्ञी विस्तृत क्षेत्र हेँ,ओर इसे जीव विज्ञान अथवा 
रसायन शास्त्रस उतना ही पृथक्‌ समझना चाहिये 
जितना कि ज्यातिष को भौतिक विज्ञान से । 


यहाँ में इस रोग विज्ञानके विषयमें ही संत्तेपतः 
कुछ कहेंगा। में इस विषयकी उपयोगिता, इसकी 
उन्नतिका इतिहास, इसके आधुनिक अच्ञसन्धान 
ओर उन बातोंका उल्लेख करूँगा जिससे यह स्पष्ट 
हा जावेगा कि यद्यपि यह रोगविज्ञान विज्ञानके 
अन्य अगाका ज॑ंस भों।तिक शास्त्र, रसायन और 
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जीवविज्ञाककी सहायता लेता है पर तो भी इसे 
एक प्रथक ही विज्ञान मानना चाहिये । 
रोगका कारण जानना कितना उपयोगी है 
इसमें किसीको भी सन्देह नहीं हो सकता है। यह 
कहावत प्रसिद्ध है कि जानके बदले सम्पूर्ण सांसा- 
रिक ऐश्वये को ही लेकर कोई कया करेंगा। इसी 
ग्रकार संसारमे यदि यांत्रिक तथा अन्य सब विज्ञा- 
नोकी उन्नति हो भी गई पर यदि रोग विज्ञान आगे 
न बढ़ा तो फिर अभ्य विज्ञानोंके ऐेश्वयके भोगनेके 
लिये कोन रइ जावेगा। विश्वविजेता तचुव्र॒णोसे 
पीड़ित होकर मर जाता है, और शक्तिवान सम्नाट 
ज्वरसे द'्खी है। रोगके समान तरसखाने वाली 
दूषित प्रभाव पहुँचानेचाली तथा समस्त प्राणि- 
ज्ञातिको निरन्तर दुःख देने वाली और कोई चीज़ 
नहीं है। युद्ध, दुर्भित्ष ओर रोग ये तीन भयंकर 
शत्र हैं ओर इनमें रोग तो सबसे अधिक विकट है। 
युद्ध कभी कर्भी ही होता है और- वह भी ज्ञणिक 
हैं। अकाल भी सदा नहीं आता पर रोग तो सदा 
ही विद्यमान रहता है! 
कुछ लोगोंकों यह वात अतिशयोक्ति ही मालूम 
होगी पर ऐसा नहीं है। चिकित्सक डाक्टर लोग 
ही रोगके भीषण उत्पातका अहुसव कर सकते हैं । 
पागल हो ज्ञाना, पीड़ा, ज्वर, यक्ष्मा, अन्धयापन 
तरह तरह के घण, ओर पंगुता इन सबका नाम ही 
कितना रोमाश्कारी है। बहुतसे लोग विशेषतः 
ईसाई वैज्ञानिक इस भीषणताकी अवहेलना करते 
प्रतीत होते हैं। वे समझते हैं कि साधारण अनिय- 
मतासे रोग उत्पन्न हो जाते हैं, और इनकी ओर 
अधिक ध्यान देना आवश्यक नहीं है। साधारणतः 
स्वस्थ मनुष्योंके विषयमे यह बात ठीक भी हो 
सकता हैं पर ज्ञो चिकित्सक रोगियोंके संसर्गमें 
आते हैं वे ही इसका अनुभव कर सकते हैं कि यह 
इतना साधा समस्या नहों हे। यदि आरोग्य विज्ञान 
का इतनी उन्नति न हुई होती और चीडा फाडीमें 
इतना कुशलता नप्रातकी गई होती तोन जाने 
रांगका ग्रसाव कितना भयंकर होता। यह सक्ी 








अल "लता सका "फकन्‍ किक मल कार पाक 40७० पे 2८ किनरी आज भला 'फिजरे पडक आज त आ“। 


संख्या ४ | 


जातते हैं कि मलेरिया, हैज्ञा, प्नेग आदि अनेक 
रोगोसे किस प्रकार गाँवके गाँव साफ़ हो जानते हैं, 
ओर रोग विज्ञाइकी अवहेलग करनेके कार ए किवता 
कष्ट उठाता पड़ता है। अतः रोग बिज्ञात कितना 
उपयोगी है, इसके करने शी आवश्यकता नहीं है। 
ओपधियोंका इतिहास 
रोग विज्ञानका इतिहास, यदि इसे विज्ञान कहा 
जाय तो, उतना ही प्राचोत है ज्ञितना किसी भा 
विज्ञानका । वेदोम भी ज्ञितका कान ईसासे १५४०० 
वर्ष पूर्व माता ज्ञा सकता है, इसका उल्लेस्व 
पाया ज्ञाता है। सिंगरने #श्र देशके एक प्राचीत 
ओषधि-सस्वन्धी लेखकी ओर ध्यान आकपषित 
किया है ज्ञो ईसासे १७०० वर्ष पूर्व का प्रतीत होता 
है। मेसोपोटा सिया और मीजोकी थाचीत सम्पतामें 
में स्षी इस विषयके उल्लेख पये ज्ञाते हैं । पर 
ओवपधियोंका इतिहास व था हिप्पोक्ते टीजके समयसे 
आरम्भ होता हैं। एशिया माइनरके तटसे थाड़ी 
दूरपर कोसद्वीपमें इस यूतरानी चिकित्सकका जन्‍्त्र 
थ्रा था । पर जिस आधारपर हमें हिप्पोक्रेटाजके 
विषयमे ज्ञात होता है, वह हडिप्पोक्तेटीज़ संग्रह है 
जिसमें भिन्न-भिन्न कालोमे अनेक लेखकों द्वारा लिखे 
गये १०० ब्रन्धोका संकनन है । इनका समय ईसासे 
६ से लेकर ४ शगाददा पूर्व तकमाना ज्ञा सकता है। 
'हिप्पोक्रेट ज़ने स्व प्रथम यह बताया .क शरीर 
में ४ रस होते हें--रुधिर, कफ, पीला पित्त और 
काज़ा पित्त । यदि ये चारो रस उचित मात्रार्म हों 
तो यच्ुःा स्वल्य रहेगा, पर किसी एकके भी न्‍्यूता- 
धिकयसे रोग उत्पन्न हो खकते है । इस वान्में कोई 
सनन्‍्देद तहीं है कि रोगका वास्तविक कारण 
किसीको भी ज्ञात न था | यह कोई आश्चयंकी बात 
नहीं है कि हिप्पोक्ते टेक अथवा अन्य कोई भी 
प्राचोद सम्प्रदाय रोगकी वास्त वक तह तक नहीं 
पहुँच सका था। इतके दो सहस्त वर्ष पश्चात्‌ दक 
इस विष पमे कुडु सी अधिक उन्नति नहीं दुई और 
प्राचोत परियादीकी लीक ही पीटी ज्ञाती रही। 
आधुनिक यूरोपीय अच्ठुसन्धानोंकी क्रांतिके पूव 
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तक ज्ोग इनपर विश्वास करते आअ.ये, यहां तक कि 
श्६र्वी शराव्दीम भी इत चार रसोके सिद्धांतकी 
अवहे बना करनेका किसीकों भी साहस न दुआ। 
आपषधियोके इतिहासमें गे तन ( १३८०-२०० ई०) 
का नाम अति विख्यात हैं। गेतनने शरीरम6ू्थ सर्व- 
व्यापी ज्ञावात्माकी ऋल्यनाकी ओर इस जीवात्याका 
उपयुक चार रखोंतें सी सम्वन्ध बतज़ाया । इसने 
'स्वन्षाव या रुचि! का सिद्धान्त (| ६८६४८६४०- 
77:7- ) निकाला । स्वास्थ्यकी स्वाभाविक स्थिति 
चार तत्वोपर निभर है। उष्ण, शीन, नम और 
शुष्क । कभी क॒ध्मी ऐसा भी माना गया है कि इन 
चार स्वभावोस ही यह प्रत्यक्ष स्तर ष्ट बनी है । उष्ण 
ओर नमके संयोगस वायु वना, उच्ण और शुष्क 
संपागस अरिनि वी, शुष्क ओर शीरके भिश्रवणसे 
पृथ्वा बता ओर नम ओर शीतके खंपोॉगसे जल 
बना इत्यादि | ओऑषधियोंमे सा इसी प्रकार चार 
प्रकारके गुण माने गये--गरम, ठंडा, नम, शुष्क । 
आओआषधियोका प्रभाव इन पर ही नि्र माना जाने 
लगा । गे वरके प्रयोग बदुत दिनों तक सत्य माने 
जाते रहे और उ..में किसाने संदेह उपस्थित करनेका 
प्रयास न कया। मध्यकालीन इतिहासमें गे तनके 
सद्धान्तोंके आधारपर ही शरीरवेज्ञन और 
रोग विज्ञाडकी दोंव डाजी गई। में ततके एक सहस्त 
वर्ष पश्चात्‌ भी लोगोंको उसके विरुद्ध कुछ भी 
करनेमं संकाच हाता था । गेन्ननका सिद्धान्त 
आ्रान्त रहित ता न था पर यह व्यक्ति इतना तक- 
कुशत था कि उसके विराधियोंका उसके सामने 
प्रतिवाद करभैका साहस न होता और वह अपनी 
चतुर युक्तेयोसे सबको सनन्‍्दष्ट कर देता। कोन 
कइ सकता है कि हम सी अपने समयमे इसी 
प्रकार की चातुरासे काम निकालते हो ' 
मुसजवानोंके प्रतिष्ठित प्रदेश अरबका ओपधि 
शास्त्र दिप्पोक्रेटिक सम्पदायका अनुया दी ही प्रतात 
होता है क्योंकि वगदादके खज्नीफा अब्वा सदने 
अनेक यूनाती ग्रन्थोका अनुवाद अरबी भाषामें करः 
वाया था ये खतीफे प्राचीन साहित्य, विशेषतः 
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यूनानाके, बड़े प्रेमी थे। इन्होंने प्राचीन श्रन्थोंका 
संग्रह किया और अपने दरवारमें अति विडान 
व्यक्तियोंकोी बुलाकर अनुवाद कराया। ओष- 
घियोंके गुण और रोगनिदानके विषपयमें बड़ी उन्नति 
हुई। मुसलमानी ओषधियां मध्यकाज़ीन यूरोपमें 
भी प्रचलित रहीं । द 
आधुनिक विज्ञानकां जन्म सत्रहर्वी शताब्दीमें 
डोता है ओर बदुत दिनों तक इससे आओपषधि 
विज्ञानको अधिक सहायता न मिली । रागोंके कारण 
दूँढ़नेमें इसने भी अनेक तक शून्य हेत्वासासोंका 
आश्रय लेना आरम्भ किया । यद्य पे शरीर विज्ञान, 
यांतजिक शास्त्र,रसायन शास्त्र आदि विज्ञानके अनेक 
अंग उन्नति करते गये पर ये रोग विज्ञानर्की कठिन 
ओऔर आश्वयंजनक समस्याओंको अधिक सहायता 
नदे सके। यहाँ तक कि १-वीं शताव्दीमे भी रोगो- 
पचारकी विचित्र पद्धतियाँ प्रकट दाने लगीं । व्रनो- 
नियन पद्धतिमें जीवनक्रियाय एवं राग मानसिक 


उद्वेश और अनुभावों पर आश्रित बताये गये। 


वासना और कामनाओं पर रागोंकी भित्तिकों 
खड़ा किया गया | इसी समय हेहनीमनने एक ओर 
विचित्र पद्धति होमयोपैर्थीकी निकाली जिससे सभी 
परिचित हैं । 

पर इस बातकों देखकर संतोष होता है कि इस 
समय ही वैज्ञानिक प्रणा लयोकी ओर लोगोंका 
इब्यान गया जिसके कारण इस विषय शीघ्र दी 
अधिक उन्नति होने लगी। इस समय उन्नत्रिकी 
प्रगति इतनी अधिक बढ़ गई कि दसबीखस वर्षमे ही 
हम इतना आगे वढ़ गये ज्ञितना कि अन्य समयोमे 
घैेकड़ों और इज़ारों वषास भा नहीं बढ़ पाये थे । 
इस उल्नतिका पूर्ण इतिहास देना ता यहाँ संभव 
नहीं है, पर कुछ मोटी-मोटी बातोंका उल्लेख किया 
जा सकता है 

यहाँ यद्द बात समझ लेनी चाहिये कि शव८वां 
शताव्दीके अन्ततक हमको यह सी पता न था छि 
ओपषजन नामक कोई पदाथ खंसारमे विद्यमान भी 
है। १७वीं रतावदीके बीच तक किसका इस बातकी 





ओर ध्यान भी न गया था कि रोग कीटाणुओं द्वारा 
भी फैल सकते हैं, यद्यपि इस विषयकी सेद्धान्तिक 
सम्भावग़ कुछ लोगोंको अवश्य प्रतीत होती थी। 
एक वेरोनीज़ चिकेत्सक फ्रेसकेटोरोने यह सिद्धान्त 
प्रतिपादित किया था कि रोग ऐसे खूद्माणुओं द्वारा 
फुँत सकते हैं जिनमें प्रजनन शक्ति भी विद्यमान है। 
उसकी यह कल्पना बहुत हीं ठीक थी। 

सन १६१५ में हार्वेने रुधिर-प्रवाहकी ख़ोज़की । 
सन्‌ १६०० के लगभग प्रवत्रशक्तियुक्त तालोके बनाने 
ओर उपयोग करनेकी विधि निकाली गई। सन्‌ 
१६६१ में माल्यीघीने इन तालोंकी सहायतासे 
सूचिका प्रणालियोंको प्रत्यक्ष किया । सन्‌ १७६१ में 
ओशअ्रनव॒गरने हृदय ओर फेफड़ोंकी परीक्षाके लिये 
स्टेथोस्कीप बताया ओर लीनेकने ( १७८१-१८२६ ) 
आओपषधियाँमें भोतिक चिह्नोंके प्रयोग करनेकी विधि 
बताई। सन्‌ १७७६ में जेनेरने गायकी चेचकका 
पस लेकर चेचकके टीकेकी विधि निकाली । इस 
प्रकार टीका लगानेकी पद्धतिका प्रचार आरस्भ 
हुआ । सन्‌ १८३६ में श्वान ओर अन्य वैज्ञानिकोंने 
शरीरस पदाथोंके रन्थ्मय गुणोंकी परीक्षा करके 
हिस्टोलोजी, साइटोलॉजी आदि चिकित्सा सम्बन्धी 
अज्ञोंकी नोंव डाली। पास्द्यूरने सन्‌ १८२२-२६ में 
ज्ञीवाणुविद्या और लिख्टरने १८६१ में शल्यशास्त्रको 
जन्म दिया। सूछेना विधिका उपयोग शल्यशास्त्रमे 
मोरट्टनके समयसे होने लगा जब कि उसने ज्वल्क 
( इंथर ) और सिम्पसनने क्लोरोफार्म (हरोपिपील) 
निकाला ॥ सन्‌ १८७६ में कोकने जीवाणुओं दारा 
उत्पन्न होने वाली अनेक वीमारियोंका अध्ययन 
किया । 

लियोनार्डो-डि-विन्सीने सबसे पहले गेलेनके 
सिद्धान्तोंके थिरुद्ध आवाज़ उठाई। सन श्पशै८ से 
ही, जो उसका म॒त्युकाल है, बस चिकित्सा शास्ममें 
क्रान्तिका युग आरस्स हो गया। उसके २५० वर्ष 
( पश्चात्‌ही लगभग सन्‌ १८८० के ) इस चिकित्सा 
शास्त्रने इतनी उन्नति करली कि हिप्पोक्रेटीज़के समय 
से प्रचलित सिद्धान्त सबंथा परिवतिंत ही गये | 
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अबतक चिकित्साका एकप्रात्र लद्यय रोग निवा- 
रण था। प्रारंसिक चिकित्सक रोगका दूरकर 
देनेके अतिरिक्त और कुछ नहीं साचते थे। आज- 
कज्न भी बइदुतोंका यही विचार है कि रोग 
निवारण कर देना ही चिकित्साशासत्रका एकमात्र 
लद्धय है। बहुत थोड़े दिनाोँसे ही लोगोंकों यह 
 अचुभव हुआ है कि व्यक्तिगत रोग दूर कर 
देता ही नहीं, प्रत्युत समस्त मानव जातिमें रोगका 
. न आने देना ही इस शास्त्रका लक्ष्य हैं। इसका 
तात्पर्य यह है कि उपस्थित रोगको दूर कर देने 
ही में इस शास्त्रकी इतिश्री नहीं है, प्रत्युत भावी 
रोगोंसे भ्षी बचाना इसका लद्दय हैं । 

जिस प्रकार प्रत्येक विज्ञानके दो अंग होते हैं, 
एक उपयोगी आर दूसरा मीयांसिक, उसो प्रकार 
चिकित्सा शासक भी दो पिभाग हैं। साथधारणतः 
रोगोंको दूर करनेके लिएए इसका प्रयाग करना डप- 
योगी अह् है, पर रोग सस्वन्धी गृढ़ कारणों 
की दाशनिक मीमांसा करता इसका दूसरा पर 
सर्वात्कृष्ट लद्य है। कोकने अपने म'मां।सक प्रयोग 
द्वारा ही राजयद्माका अनुसन्धान कर डाला, 
लोगोंने अनुवोक्ष्ण यन्त्रोंका प्रयोग करके अनेक 
रोगोंके वास्तविक कारणको जान लिया । 

जैसा कि कनल मेंकीने अपने सारतवर्षमें 
चिकित्साजुसंधान' में लिखा है, चिकित्सा शास्त्रमें 
सबसे पहले लोगोंने बिना यंत्रोंके अथवा साधा- 
रण तापमापक आदि की सहायतासे काय्यं आर म्स 
किया पर वादको प्रत्येक बातके विशेषज्ञ मिलने 
लगे। सूक्ष्नद्शक य-त्र तथा अन्य रासायनिक प्रयो- 
गोसे चिकित्साशास्त्रकी अनेक शाखाय उत्पन्न 
हो गईं । ऐसा होना चिकित्सा शासत्रके लिए 
बहुत ही महत्वपूर है। 

प्रत्येक देशमे चिकित्साशासत्रकी इसी प्रकार 

उन्नति दो रही है, पर उष्ण प्रधान देशोंमें जहां 

रोगोंकी खेती सदा हरी रहती हैं, उसका महत्व 
और सी अधिक वढ़ गया है। ऐसा प्रतीत होता 
है कि उष्ण प्रदेशोंमें तापक्रम और रागमें काई 


रोग विज्ञान 
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विशेष सम्बन्ध हैं। इन प्रदेशोंके चिकित्साशास्रमेँ 
परोपकृमि विज्ञान ( ?४7०5/0!०2७ ) का सबसे 
ऊंचा स्थान है। इसमें सन्देह नहीं है कि यह 
विज्ञान बदुत ही आधुनिक हैं और मलेरियाके 
कृमियोंकी खोज्ञ हुए बुत दिन नहीं हुए हैं । 

इन लगभग ३० वर्षाके अन्दर ही उष्ण प्रदेशीय 
चिकित्साने इतनी उन्नन कर ली है कि उन सबका 
यहां उल्लेख करना सम्भव नहीं हैं। यहां केवन कुछ 
प्रमुख बात कइ दना ही उचित होगा | 

ज्ञो लोग चिकित्साशाखस परिचित हैं, वे 
जानते हैं कि राग निवारणके लिये रोगका कारण 
जानना कितना आवश्यक हैं। प्लेग इसका एक 
उदाहरण हू । आरस्ममें लोगोाका विचार था कि 
प्लेय एकदन छूतकी वोमारी हैं। अतः छूतसे 
वचानेके लिए पहरेदार नियुक्त किये गये और अन्य 
भी उपचार किये गये । पर जब पता चला कि 
प्लेग छोटे छोटे जावाणुओं द्वारा भी फैलता है तो 
इन जीवारुओंके नष्ट कर देनेके लिए अन्य विधियां 
भी काममें लायी गई । जीवाणु नाशक रसके न जाने 
कितने गेलनोंकी होलाकी गई पर इसके प्रभावसे 
निर्दोष अनेक जीवाणु ते मर गये पर प्लेगके सच्चे 
कीटाणु मक्खियों और चूदोंके शरीरमें छिपे हुए 
बच गये। अतः बादकों पता चला कि जीवारु- 
नाशक रसों अथवा छूतस वचानेवाले पहरेदारोले 
काम न चलेगा। इसके लिये" नए उपचार किये 
गये जिनका फतञ्न यह हुआ कि प्लेगका टीका लगाने 
अथवा खुई लगानेका |वधि काममें लाई ज्ञाने लगी | 
खलियानोमें अथवा ऐसे स्थानोमे जहाँ चहोंसे 
वचाव करना कठिन है, प्लेण अपना स्थायी वास 
बना लेती हैं । 

मलेरिया ज्वर भी इसी प्रकारका एक उदाहरण 
है। पहले लॉगोंका विद्वार था कि प्रकृति एक 
प्रकार का विष उमजने लगती हैं जिसको हम श्वास 
द्वारा शर्रारके भीतर ले जाते हैं, और अन्दर 
जञारर मलेरिया ज्वर उत्पन्त कर देता है। पर 
अब हम ज्ञानते हैं कि यह एक छोटेसे जीव 
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मच्छुरर की ही करामात है और यदि हम 
चाहे तो इससे वड़ी आसानीसे अपनी रघख्ताकर 
सकते हैं । 

केवल इतता ज्ञान लनेसे ही काम न चलेगा 
कि बीमारी किस प्रकार फैनती है । इसके फेवते 
समय वोमारियोंकी जितनी भी अवस्थाय होती हें, 
उनका पूर्ण विवरण ज्ञान लेता अति आवश्यक है। 
हमके म केखपों, प्रद्रों और अन्य कीटाणुओके 
ज्ञीवन इतिदासले परित्रित होना चाहिए, और 
यह सो ज्ञागग़ चाहेर कि ताथ, शात, जववायु 
तथा राताय तक दर्वोक्ता इनयर क्‍या प्रभाव पइता 
है। हमें इतना ही जाजने की आवश्यकता नहीं है 
कि उपयुक्त भोज्ञके न होनेसे बोमारियाँ फेज 
सकती हैं, इतकों इतर सब बातोंको स्वास्थ्य तथा 
रसा7 की द्व शले मीमांसा करती चादियि। 

इस समय हम झहेंग, मलेरिया, फाइजरियेसिस, 
टाइफस, मिपादी बुखार, वेरी-बेरा, कोढ़, एुकवर्म 
और अनेक अन्य बामारियोंके कारणों को सती 
प्रकार ज्ञान गये हैं । 


विकित्सागाखरक अउुसन्धानों का अन्य 
विज्ञार्नों से सम्बन्ध 

चिकित्साशास्त्रको ज्ञो इतती अभिव्ृद्धि हुई है 
उसका एकमात्र श्रेय इसीको ना है, यद्यपि इसमें 
इसका अधिकांश हाथ अवश्य है। चिकित्साशःस्त्र 
में बदुतसे काय करनेवाले रसायनज्ञ हें। बउतसे 
न केव +। जत विजञापका उपयोग ही करते हैं वरन 
वे पूछा: ज्ञीउविज्ञानवेत्ता हैं। आधुनिक युगमे 
कमा-कर्मोा विशुय्ञतरा खप्ती अवश्य हैँ, पर इसके 
आतिरेफ चवशेत्र उन्नाति करनेका असर कोई उपाय 
भा ता न हीं है। य दे काई वैज्ञापिक किसा प्राणीकी 
पूँउके वाल गितनेमे ही आयु बिता देता है ओर 
बर विज्ञानके अन्य अंगोंको भूत जाता है तो लोग 
उसको हँसी उड्ात हैं। पर कौत जानता है कि 
उसका यदी काय सविष्यमे न जाने किस रहरूपको 
प्रकाशित कर देगया। प्रत्येक छोटी-छोटी बातका 


विज्ञान 
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इतना विस्तृत अध्ययन हुए बिना उन्नति होना 
सम्भव नहीं है। एण्टोमोलोजी, हे तमिन्थोलोजी, प्रो- 
टोज्ञाआलोजी, जीवाणु विज्ञान, कलोद तथा भौतिक 
रसायन और अन्य विज्ञान ससी आवश्पक हैं । 

्खित्साशासत्रका शरीर विज्ञानले भी बहुत 
कुछ सम्बन्ध है। नज्ञिका रहित पिंडों ( 07८(॥८४६- 
8!476« ) और इन पिंडों तथा हारथनोंसे निख्त 
रखसोंका रोगॉपर बड़ा प्रभाव पड़ता है। भोजन 
सम्बन्धी समस्पाओंका निरीक्षण करनेसे हमें यह 
पता चल गया है कि विशेमिन तथा प्रकाशकी 
किरणोंका स्वास्थ्य पर कपा प्रभाव पड़ता है | 

जीव विज्ञानसे ता चिक्तित्साशास्त्रका बड़ा ही 
घतिष्ट सम्बन्ध है। यह पत्रा चतने पर कि बहुत 
सी बीपारियाँ परोपजी वेषोके कारण फैवती हें, 
इन छोटे छोटे कीड़ोंकी ओर भी जीव-वेत्ताओऔंका 
ध्यात गया। यदि इतका सस्वन्ध वीमारियोंसे न 
होता तो भला इनका अध्ययन कोई करता ही क्यों ! 
रोग विज्ञानने ही जीवाणु विज्ञान को जन्म दिया। 
यह भी जीवविज्ञानका ही एक आग है पर इसके 
विषपमें अनुसन्धान करनेवाले चिकित्सक ही हैं। 
इसा प्रकार प्रोटोजो आ्रा, स्पोरोजोआ आदिके सम्बन्ध 
में भी कहा जा सकता है। चिकित्साशास्त्रमें इनकी 
उपयागिता होनेके कारण ही इतके विषयमे इतना 
ज्ञान प्राव किया जा सका है। काड़े मकोड़े, मच्छर 
आदिके विषयमे भी चि.केत्साशास्त्र बालोंने ही 
अज्भु सन्‍्धान किये हैं 

रसायनज्ञा द्वारा बताये गये अनेक आधुनिक 
यो गेकौने ओष घियोंके भसडारकों बहुत बढ़ा दिया 
है। पार 
दिन उपयोगमे आ रहे हें। कत्नोद रखसायनने तो 
रोग विज्ञानकी समस्पाओको बहुत ही प्रोत्साहन 
दिया है। इस्यू गेलोजी, जिसमें प्रत्यमित प्रक्रियाओं 
का उपयोग होता है, कदाचित्‌ भौतिक रखायन- 
का आअँग हैँ, यद्यपि राग विज्ञानके सम्बन्ध इसका 
प्रयोग किया ज्ञाता हैं। भौतिक शासत्रका भा इस 
रोग विज्ञानसे बहुत सस्वन्ध है। कलोद कर्णोका 


संज्ञीगम्‌ और आंजपमके यौगिक प्रति- 
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विद्यत्‌ संचार, पृष्ठतरतगव, अधिशोषण आदि अनेक 


 विश्य ऐसे हैं जितमे भोतिक विज्ञानका काप 


पड़ता है । 
यद्यपि रोग विज्ञान या चिकित्सा शाख्ने 
भीतिक विज्ञान, रसायन शास्त्र तथा जीव विज्ञानसे 


- बहुत सहायता ली है तथापि उसका तज्षेत्र इइ 


विज्ञातोंकी अपेक्ता निराला ही रहा है। यहाँ इस 
प्रकारके कुछ आधुनिक उदाहरण देकर में इस विषय- 
को समाप्त कर देता चाहता हूँ। 

पहले में वेकटोरियोफेग ( कीटाणु भक्तक ) के 
मनोरशञ्षक विषयको लूँगा। सन्‌ १६१७ से दी० हरेले 
के प्रयोगोंसे एक बिलकुल नये चमत्कारका पता लगा। 
ऐसा अनुभव होने लगा कि किसा अज्ञात शत्र' के 
कररण अनेक प्रकारके कोटाणुओंका शरार खाया 
ज्ञा रहा या घुज़ता ज़ा रहा हैं । डी-हरेल टिट्वियोकी 
आहार नलिका ( 87६ 7497ए ८४:८६: ) के कीटा- 
सुओके विषयमें अनुसन्धान ऋर रहा था। उसका 
उद्देश्य यह था कि काई ऐसा प्रतिरोधी कीटाणु पता 
चल जावे ज्ञो इत टिडिपोका मार डाल | कीटाणुओं- 
के पृथक करनेके लिये सदाकी तरह जब वह प्लेट 
बनाने लगा तो उसे कीटाणु ओंकी स्वृत्ञ उत्प क्तके 
समय कुछ रिक्त स्थात सी दिखाई पड़ने जगे 
रिक्तस्थान इस वा के द्योएक थे के दये काटाश  ग्रोकी 
उत्पत्तिके साथ साथ कुछ ऐस अन्य भा कीटाशा हैं 
जो इन्हें खा जाते हैँं। अनुवीक्ष्ण यन्त्र द्वारा यह 
स्पष्ट दिखाई पड़ता था कि नये कीटाणु ऋुछ सीमा 
तक वरावर बढ़ते आते हैं, पर थोड़ी दर बाद एक 
दम विज्ुत् हो ज्ञात हैं, या घुत्त ज्ञाते हैं । 

साधारण काटणु यपास्ट्यर-चेम्वरलेगड छन्पोंक 


 छिद्रोंसे बाहर नहों आ सकते है पर ये शत्र कीटाराु 


जब अन्य काटाणुत्रों का खा लेते या छुज्ा दते हैं 
तो ये उपयुक्त छुन्‍्नेके छिठ्ों को भी पार कर सकते 
है । इसले मालूम हाता हैँ किये शत्रकाटाणु 
अन्य काटाखुओंका अपेक्षा ओर भी अधिक सूक्ष्म 
हैं। यदि काटाणुओऊे किसी धुंवले घोलमें ये डाज़ 
दिये ज्ञाव तो घुधजा घोल स्वच्छु हो जवेया। 


रोग विज्ञान 
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यदि ग्रव इस स्वच्छ घोज्की कुछ बूंदे किसी 
दूसरे धुत घोलमें डाली जावे तो वह भी स्वच्छ 
हो जावेगा | इस ?कार यह प्रक्रिया लगानार दोह 

राई ज्ञा सकती हैं। इसस स्पष्ट है कि यह शरत्र 
काटारु लगातार प्रजनन करते रहते है, जब तक कि 
इनका अपना भांजन मिलता रहे 

यद्यप यह सूत काटाएु अद्वृश्य है पर अब पता 
चल गया है कि यह एक कज़ोंद प्रत्यमिन कण है। 
इस दृश्यका नाम डीहरल ने वेकटीरियोफेगी 
रखा हैं। अब प्रश्त यह हैँ कि यह सृत्र-कीटाणश 
चेतन है या नहीं ? अब तक ज्ञोववेत्ताओंका यह 
विचार था कि चेतनता का कोष्ट' के गुणों से 
घिष्ठ संबन्ध है। केन्द्रयुक्त कक्नलरसकों चेतनता 
का कारण माना जाता था। पर वेकटीरियोफेगर्म 
यह विल्कुत्ञ स्पष्ट हैं कि यद्यपि इसमें चेततता विद्य- 
मान हैं पर न इसमें कोष्ठ' ही हैं ओर न प्रोटोप्लाजष्म 
( कल्नलरस ) ही है। में यहां इस बातका ज़ोर देने 
नहीं आया हूँ कि आप बेकटीरियोफंग को चेतन 
मान ही लें, मेरा तात्यय्य केवज्न इतना ही है कि 
जीववेत्ताके अनुसन्धानके लिये यह बहुत ही 
मनोरख़्क ओर उपयोगी विषय होगा । 

डी हेरेल यह मानता हैं कि किसी भी रोगके 
स्वप्ाव -: अच्छु हानेका अर्थ य सन कि उसके 
राग काटाणओंका वेक्टीरियाफगों ने खा हाला। 
अ्सी निश्चयात्मक रूपस यह कहना कठन हे कि 
वेबटीरियोफर की वासूविक उपयोगिता क्‍या हे 
चाहे रोग-पिवारण स इसका कोई भी सम्बन्ध न 
हा. पर तब सी यह चिकित्सकों, रसायनज्ञों तथा 
जीववे त्ाओके कौोतृदल का चीज्ञ अव्श्य है, और 
इस समय कोत कह सकता है कि आशे चलकर 
इसका कितना महत्व समझा जावेगा । 

वेकरीरियोफेगका एक »र सी साथी है जिसे 
छुन सकनेवाजा वोरस ( विष) कहते हैं । ज़बसे 
लोगोंकों यह पता चल गया कि बडहुटली बीमा- 
रियां ज्ञावाणुओं द्वारा फंपती हैं, त्वसे अब सब 
का यह विश्वास हो गया है कि प्रत्येक छूदकाी 
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बीमार का कारण जीवाणु ही हैं चाहें हम उन्हें देख 
सकनेमें असफत ही क्यों न रहें। यद्यपि वदुतसे ऐसे 
रोग हैं ज्ञितके कीटाणु अभी तक नहीं पाये ज्ञा सके 
है, पर तव भी वे उसी श्रेणीके माने जाते हैं जिनमें 
जीवासु ज्वित रोगोंकों स्थान मिल्ला हैं। चेचक, 
रेबीज़ या हाइड्रोफोविया तथा पीतज्वरके कीटासु 
अभा तक नहीं पृथक शिये ज्ञा सके हैं। ये पास्व्यूर- 
स्वरलेरड छुन्न के छिद्वोंमि से पार निकल जाते 

हैं, इसका तात्पय्य यह है कि ये इतने सूक्ष्म हैं कि 
इनका देखा ज्ञाना सस्प्व नहीं है। छूतकी वीमारी- 
के लिये यह आवश्यक नहीं है कि कोष्ठ अथवा 
कललरस युक्त ज्ञावारु ही इसको फेज्ञावें, वस्तुतः 
प्रत्यमिन कलोद कण भी यह व्यापार कर सकते 
हैं। इसी ज़िये इन्हें वीरसः ( ५7709 ) कहते हैं । 
वस्तुतः बैक्टारियोफेग एक नये प्रकारक, विशिष्ठ- 
चेतन जीव है। चेचककों भी इस प्रकारके जीव 
द्वारा उत्पन्न होना समझना चाहिये | 

यदि ये वीरल चेतन जीव हैं तो ये अन्य जीवा- 
खुब्मोंकी अपेज्ञा उतने ही अधिक छोटे हैं जितने 
कि ये जीवाणु साधारण नेत्रोंसे देखे जानेवाले 
स्थूत्न प्राःणयोंकी अपेक्षा छोटे हैं। इतना सूत्म 
आकार होनेके कारण ये बहुतसे उन कारणोसे 
भी प्रभावित हो जाते हैं ज्ञिनले कि इनकी अपेक्षा 
अधिक स्थून जीवाणु नहीं हो पाते। इनका अधि- 
शोषण हो सकता हैं । 

बहुतसे ऐसे रोग अब भी हैं जिनकी समस्या 
इस समय भी अगस्य है। कैन्सर इन्हींमेंसे एक है। 
हमें यह आशा है कि रोग चज्ञानले बदुत सी उल- 
ऊतोका समाधान हो सकेगा और अपने त्षेत्रमें इसे 
बहुत कुछ सफजतता प्रात होगी । 
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--सत्यप्रकाश 


विज्ञान 
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चिकित्सा रसायन 


[ ले० श्री ब्जहारीलारू दीक्षित, एम० एस-सी० ] 


रिवत्तन, महान परिवत्तन ! 
एक वह युग था, जब इस 
जगतीपर रोगका संचार 
न हुआ था, मनुष्यको कष्ट 
का अनुभव ही न था, स््री- 
पीड़ाका ज्ञान ही न था, 
वालकोंको जी्ावरूथा 
४... ओर अन्‍्ततोगत्वा सृत्यु- 

का भय स्वप्तमें भी न आया था और एक यह युग 
है कि कोई मनुष्य सर्वधा रोग रहित नहीं है. किसी 
भी व्यक्तिको अपने जीव में कोई ऐसा दिन ही नहीं 
मिलता ज्ञिस दिन उसने किसीओड़ाका अनुभव न 
किया हो। वुद्धावस्थाने शनेः शने: युवावस्थाको 
ही लुप कर दिया है और अपने मित्र कालको भोजन 
प्रवृत्तिमं समय कुसमयके विचार से ही अवहतकर 
दिया है। कितना घोर परिवर्तन! परन्तु फिर 
भी हमको गयव॑ हे कि हम वैज्ञानिक वृद्धि के शिखर 
पर बैठे छुए हैं | जाने दीजिए, उपयुक्त कल्पना युग- 
का अजुगान न कीजिए, परन्तु यह तो स्वयम्‌ 
श्रीमानर्जा ने सी अचुमव किया होगा कि जब आप 
बालक थे तव रोगोंक बत इतना न था। चैद्य लोग. 
इतने न थे और चिकित्साथ इतनी न थीं, तिसपर भी 
मनुष्य प्रसन्न थे और रोयोसे निडर थे। परन्तु आज 
वेद्यों एवम्‌ चिकित्सकों की संख्या दिन दिन वृद्धि 
पर है, उसमें व्यय किया जाने व ला धन प्रति द्नि 
हिगुण होता ज्ञाता है, चिकित्साजय इतने खोले 
जाते हैं कि श्रायः और कसीके रहनेको खान ही. 
न रहने दगे। तिसपर भी, सेगियोंका अन्त ही. 
नहीं होता, नित्य नये नये रोग निकलते आते हैं। 
पुराने रोगोंमे बहस सी पड़ गई है और कोई भी 
पीछे हटा प्रतीत नहीं होता | यह हमारी वृद्धि है। 
इसीपर हमको गयव॑ है कि हमने संसारक शोग- 
शोक मुंचनाथे काय्यं किया है। प्राचीन समयमें 





संख्या दे | 
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चिकित्सालयमें मनुष्य बड़े प्रेम तथा खुखसे रखे 
ज्ञाते थे, रोगियोंके दिल बहलाने तथा रोगका 
अनुभूति भूल जानेके सिर उनके सन्मुख स्त्रियां 
गायन किया करती थीं और एक एक व्यक्ति की 
इच्छा तथा सामर्थ्याचु सार उसे खेल खि ताये ज्ञाते 
थे और नीरोग हो ज्ञाने पर उसे काफी धन देकर 
विदा करते थे कि वबइ कुछ समय तक विना ही 
श्रमके अपना जीवन बिता सके । परन्तु आज प्रत्येक 
चिकित्सालय रोगियोंसे भरा पड़ा है, कोई इधर 
चिथड़ पुथड़ पड़े हैं ओर कोई उधर लुढ़क रहे हैं 
' चारपाइयोंके अभावसे अथवा यों कहण कि रोगियों 
के भी बाहत्पके कारण बहतोंकी अपनी पृथ्वी माता- 
की गोद ही में विश्ञाम लेना पड़ता है। चेचारे 
डाक्टरों की दया पर ये हैं ओर डाक्टर हैं, पेसे की 
दया पर। जो कोई कुछ पेले द सकता है वह किश्व- 
न्‍्मात्र सहाजुभूतिको मोज़् लेकर अपनेको मुख्य 
डाक्टरसे निरीक्षण करवा सकता है। पेंसेस ही 
वह स्वच्छु वरुत्र तथा कुछ अपने पेट-परमात्माकों 
“घोखेमें डालनेके लिए भोजन प्राप्त कर सकता है तथा 
अन्य बाते कर सकता है। इन पैसों का नाम संस्कार 
ईश्वरने मूल्य” नहीं किया वरन्‌ नज़राना'। विना 
पैसे वाले वेचारे अपने ही मेले कपड़ों इत्यादिसे 
भूमि पर विस्तरारोपण किए पड़े रहते हैं और यदि 
कभी अधिपति साहेब की द्ृष्टि उधर पड़ गई तो 
ओषधि दिये जाने की आज्ञामात्र अपने कणोमे 
धारण कर लेते हैं ओर यदि कोई दयालु जीव उनके 
भाग्यमें आ गया तो ओषधि की प्रामि सी हो ज्ञाती 
है। परन्तु कर्ण ओषधि शब्द धारण करने और 
डूदरमे यह आओषधि मात्र! धारण करनेमे कुछ ही 
अन्तर हे। ओषधि केवल जल और स्वाद परिव- 
तेनाथ किसी अन्य पदाथका घोल होता हैं। मुख्य 
अधिपति को तो रोगी से अपनी 'फीस' ही चाहिए 
परन्तु अन्यज्षन उससे यदि सम्मव हा सके तो 
उसका मांस भी माँग लेने की चेष्रा कर सकते हैं। 
यहां तक कि यदि रोगी नीरोग भो हो गया तो द्रिद्र- 
नारायणके कोपसे तो प्रायः बह रोग साथगरमें हा 
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डुबकियां लगाता रह जाता है ओर जीवनपस्यत 
इस रोगसे नीरोग नहीं होता। ओबधियां कासय्यं 
कुशल हो या न हों यह तो नहीं कहा ज्ञा सकता 
परन्तु चिकित्साकी परिपुष्ठता सर्व सिद्ध है और 
यही आधुनिक रसायनकी सर्वोच्च सफलता हैं। 
परन्तु इससे लाभ किसको, उन्हों गणित धनी 
जनांको जो बव्िकित्सकोंकी कृपा का सूल्य देनेमें 
समर्थ हैं। इसका अनुमान उन लोगों को सली 
भांति होगा शिनको कभी इन बातों का सात्षात्‌ 
अनुभव हो गया है। कैसा परिवतंन हैं और विचित्र 
परिवतंन । फिर सी यह सब है हमारी वृद्धिद्दी 
ओर हमको गव का पात्र बसानेवाज़ी वृद्धि, रसा 
यनमेंवृद्धि ! सम्यतामें त्ृद्धि! और मानसिक 
जीवनके सखुखाम् समें वृद्धि :.. 

परन्तु यदि इन पंक्तियोंसे यह अर्थ निकाला 
जावे कि रसायनकी दशा पुरातव रसायनले अब 
खुधरी हुई नहीं है तो यह रसायनके प्रति मदन 
मान हानिकी बात हागा। रसायनकी उन्नतिमे तो 
संदेह हो ही नहीं सकता, परन्तु विवादास्पद्‌ बात 
है यह कि इस उन्नतिसे चिकित्सा शास्त्रमे वास्तविक 
उन्नति हुई है कि नहीं । यह निश्चित सावले नहीं 
कहा ज्ञा सकता। रखसायनने योगिकोंका स्रोत तो 
अवश्य खोल दिया है ओर वह सहस्नों योगिक 
चिकित्सा शास्त्रमें उपयक्त भी होते हैं परन्तु 
वस्ततः वह उतने भल नहीं होते जितने अनुमान 
किया ज्ञाता हैं। प्रायः सभी थबोगिकोसे अमुक- 
लाभ है तो अमुक हानि है ओर उस हानिकों पूरा 
करनेके लिए और योगिक उसमें मिलाना पड़ता है । 
फिर उसकी हानियोंके निमित्त ओर योग्रिक डालने 
पड़ते हैं, इस प्रकार चुस्खा तेयार किया जाता है। 
रोगीका बाहरी रोग तो भले ही लुम हो जावे परन्तु 
इस प्रकार उसमें अनेक निबंलताय आ जाती हैं 
और अपनी अपनी ऋतुमें इन सभीमे फन्र लगता 
है। जबतक कोई कील गड़ी हैं तबतक उसकी 
पुष्टिमे शंका नहीं परन्तु जब एकवार उसे उखाड़ 
लिया या हिला दिया तब चाहे ऊपरसे हथौडीसे 
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ूगकः 


उसे ठोक भी दो, बट तो ढो वी दी रह ज्ञावे गी ! चुरूवे 
की सभी वत्तय एक न एक इन्द्रिपको हिना देती हैं 
और भले दी उसकी मज़बूती के तिये अन्ध योडिक 
मिला दो परन्तु उसपर तो कुछ न कुछ प्रभाव पड़ 
ही गया। दसरी बात यह हे कि वह॒धा ओष घियां 
मारसिक कष्ठको दवा देती हैं, उपएकों समन नष्ट 
नदीं करती । यदि किसी भी बहिष्कत पदाथ्थंके 
सेवनसे कोई रोग हो गया हे जेसे गठिया, शीश 
पीड़ा इत्यादि तो वहुधा एस्परितर एक महा कुशज- 
प्रद वस्तु है परन्तु यह केवज़ ज्ञाउ-तन्त ्रोको ज्ञान 


शन्यकर देती है और मनश्यकों कष्टक अनमसव 


ज्ञाता रहता है परन्तु वह कष्ट तो है ही। यह एक 
प्रकारके विष होते हैं और उनका प्रभाव अन्य 
इन्द्रियां पर पड़ता है, और ऋनन्‍्तस्थतः ही अनेक रोग 
अपनी मल पश्टिम लगे हुए हैं। समय पाकर वह 
अपना प्रभाव अवश्य दिखलाते हैं। मेरे पत्यक्त 
अनुभव की वात है कि मेरे एक मित्रके गठिया थी 
और इन्हीं एस्परित इत्यादि औषधियाँसे ही उनको 
अपना शरीर पांच छ॒ुः बरस नीरोग प्रतीत हुआ 
परन्तु कुछ ही कालमें उनकी एक आँवकी ज्योति 
जाती रही। कोई भी चिकित्सक इसका भज्ी 
माँति निदान न कर सका। वास्तवमें यह गठिया 
विषका ही प्रसाव था और कुछ चिकित्सकोंने 
इसका समर्थन भी किया । 

तात्पय्य यह है कि असी रसायनज्ञ लोग उस 
शिखिर पर नहीं पहुँचे हैं ज्दाँं पर कि गये कर 
सके। उदन्नति अवश्य हो रही है परन्तु यह उन्नति 
की मात्रा अत्यन्त ही अल्य है और इस उन्नतिकी 
गति बढ़ानंकी चेष्ठा करते चाहेण। शल्य 
चिकित्सा सत्यतः आधशधुतिकि रलायरटका फ्ीमृत 
चमत्कार है और गवं किया ज्ञा सकता है। यदि 
इतनी ही सफतता इस चिकित्सा-रसायनमें भी हो 
ज्ञावे तो प्रायः रोगकी सीमा द्वष्टिगत होने लगे। 
इस चि केत्लाकी आधशध्चुनिक सांसारिक स्थितिका 
अन्चुपान € रूप केत पंक्तियों से कुछ कुछ किया जा 
सकता है 


विज्ञान 
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जब कोई नवीत योगिक चिकित्सा शास्त्रमे 
प्रवेश करनेकी चेष्ठा करता है तो पहले उसे अपना 
प्रभाव पठुओं पर--कहुत्ता, चूहा, सगे तथा खरहा 
इचया दे पर--- देखलाता पाड़र है । एक ज्ञात मात्रा 
इन पशुओको दी जाती है »ओर कुछ कालतक 
नियमित भोजन देकर उस पएऐ में जो जो परिवत्तंन 
होता है बह देख लिया ज्ञाता है। यदि पशु मर 
गया तो ओषधि की मात्रा कम करते जाते है । ओर 
इस प्रकार उसकी 'मारण मात्रा! तथा मारण कालका 
ज्ञान हो जाता है। यदि यह विषेला गण प्रतीत 
होता है तो ओषधिकी मात्रा न्‍यूताधिक की 
ज्ञाता है पर जो प्रभाव पड़ता है वह सब देख लिया 
ज्ञाता है। अब ओषधि मात्रा स्थिर कर दी जाती 
है ओर पशु के भोज्जनमें परिवर्तन किया ज्ञाता है। 
इससे यह ज्ञात हो ज्ञाता है कि किन किन भोजनौसे 
आऑबधिका प्रभाव, गण कारक या हानिकारक 
घटता हैं कि बढ़ता है। यदि कोई गुणकारक 
प्रभाव प्रतीत इुआ तो अनेकानेक अन्य योगिक 
मिलाकर वह वस्त दी जाती है और उसके हानि- 
कारक प्रभावोंकों दवानेकी चेष्टाकी ज्ञातों है। 
योगिकोंका ज्ञो मिश्रण सबसे अधिक. शुणकारी 
हुआ उसे एक ओषधि रूपमें निश्चय कर लिया 
ज्ञाता हैं। घन वृद्धिकी आशासे उस ओषधिका 
विज्ञापन हो जाता है और वह बिकने लगती है। 
दी भूत हो जाती है। ओषधिको अनेर रोगियों 
पर प्रथम पराक्षित करता चाहिए, एक दो नहीं 
वरत सहस्लों पर, ओर बहुत समय तक। उनमे 
जो अवगुण आते जावे उनके शनेः शनेः लुप्त कर- 
देनेके विचारसे उस ओषधिका ख॑ तठन तथा मिश्रण 
पारवत्तित करत चाहिए, यहां तक कि एक पृण 
गुणकारी ओर हा हीन पदार्थ हाथ लग जावे, तब 
उसका विज्ञापन हा ते अवश्य ही अधिक लाभ 
हागा। परन्तु धनका लोन ऐसा नशों होने देता । 
बहुधा लोगोने जब किसी यौगिकमे काई गुण देखा, 
तुखन्त ही उसके सहसर्त अवगुणों पर ध्यात न 
देकर उसी ग्रुण पर बल देकर ओषधिका विज्ञापन 


ख्क, 


संख्या ४ ] 
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करा देंगे, डपयुंक्त परीक्षञाय भी तो नहीं करते। 
उनका यह घनलोभ रसायन शाखत्रको जहां तक 
उनका चिकित्सा शाखले सम्बन्ध है उतने 
ही गहरे गत॑ में खीचे लिए जाता है जितने ऊँचे 
मंच पर रसायन खयम्‌ दोती यदि यह चिकित्सा 
कलंक उसके दुर्भाग्यमे न लिखा होता । 
जब किसी रसका शरीर पर प्रभाव निकालने 
की चेष्ठाकी जाती है तो अनेक बातोंका विचार 
करना पड़ता है। सर्वेप्रि मुख्य बात तो यही 
है कि उसका अकेते क्‍या प्रभाव पड़ता है और 
: फिर यह कि अन्य रसायनोंके संपरगंसे उसके शा- 
रीरिक प्रसावमें क्या क्या भेद पड़ जाते हैं। इनके 
अतिरिक्त उसकी घुलनशालता क्या है । जलमें,मज्जा- 
आओमे, रक्तरसमे तथा अन्य शारारिक सामोमे इसकी 
घुतनशीनता कितनी है। घुतनशीतसताके अचुसार 
ही उसका प्रभाव भी घटेगा या बढ़ेगा। यह सब 
बातें पशुओं पर प्रयोग करके निकाल ली जाएी हैं। 
बदुधा देखा गया है कि किसो रासायनिक यो गेक- 
“का शरीर पर प्रभाव उसको ही रासायनक शक्तिके 
अचु पार ही दोता है। जितकी रासायनिक शक्ति बडुत 
अधिक होती है वह शरीर पर भी अत्यन्त दी शीघ्र 
एवम्‌ शक्तिसे प्रभाव डातते हैं और बहु श विप्रोका 
काय्ये ऋग्ते हैं। रासायनिक द्वष्टित विशययें तथा 
गझोषधियामं कोई अन्तर नहीं है। वर्गोंका प्रभाव 
केवत अधिक तीव्र व #ीघ होता है। आजकव तो 
अनेक विष सी ओषधि रूपमें प्रपोग किए जाने उगे है 
किन्तु हां, इन्हें बदुत ही 'यून मात्रा और दलके घो नमें 
देना हाता है। घंलार प्रसिद्ध मद्यातीव्र--पांशुज् 
अयामिद--हृदय की जिबं बताको दूर करनेमें बड़ा दी 
“ काय्य कुशन है। अन्य हृदय सम्बन्धी रोगोमें भा 
इसका घोल पुष्टक की भांति काय्यं करता है। इसी 
भांति संक्षोणमके अनेकानेक यौगिक बड़े बड़े कठिन 
' शोगोंके लिप निकाले गए हैं। यह सब विष और 
मद्दाभीष्ण विष ! परन्तु उचित प्रकारसे प्रयोग 
करने पर बह महातीत्र ओषधिका कार्य्य करते हैं। 
रसायनमें मद्यानाद्र तथा अमिनो सूल अत्यन्त ही 
डे 


चिकित्सा रसायन 
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क्रियात्मक (2८४६४) होते हैं और उःमें भी जितना 
ही परमाणुभार कम होगा उतना ही वह यौ- 
गिक अधिक क्रियात्मक होगा। रसायनमे पिपी- 
लिक मद्यानादं अत्यन्त ही क्रियात्मक है ओर शारी- 
रिक प्रसावमें सी वह पिपीलेतर्के रूपमें गले की 
फुड़िया फुल्सी अथवा स्वास्थ्य नलीके कष्टोमे इन 
अंगकि विष के विनाशनार्थ दिया ज्ञाता है। दमाके 
भी कठिन स्वरूप धारणकरने पर यही मदयानाद्ध 
रोगीको सुंघाया जाता है ताकि समस्त श्वास- 
प्रयाली ही विष विद्दीन हो ज्ञाय। न्यूपरोनिया 
एक ऐसा रोग है जिसका कारण फेफड़ेके 
कोषोके कीटाशुओँसे उत्पन्न एक द्रव पदार्थसे 
भर ज्ञाना होता है और इसी प्रकार घुरेया 
में सी हृदयकोीं आच्छादित कर वाज़ी सिह वी पर 
इनन्‍्द्ी कीटाणुओसे उत्पन्न एक दवके जम जानेसे रोग 
उत्पन्न होता है। ऐसे समस्त रोगोमें यह मदया- 
नाद्ं बड़ा ही उपयोगी है। इसको कृमि-नाषक 
शक्तिका उपयोग शल्यचि.केत्सामें भी पूल रूपसे 
किया ज्ञाता है। वहाँ शस्त्रेंका शुद्ध करनेमें तथा 
घाव इत्पादिकों कृभिरक्षित रखनेके निमित्त इसकी 
बड़ी आवश्यकता पड़ती है। इसमें कमी यह है 
कि यौधिक विषेता होता है और रोगको अच्छा 
करनेके साथ साथ शरारके ज्िए हानिकारक भी 
है। इससे उच्च रोगिक सिरकमप्रदाताद्र में विषेल्ा 
प्रभाव बदुत ही कम र३इ ज्ञाना है परन्तु शरोर पर 
निद्रक प्रभाव डालता है। ऐसा प्रभाव केवल 
ज्ञान कोाषके प्रभाव को किचन्मात्र शिथिल कर 
देनेके कारण होता है। इस प्रकार इसका शारी- 
रिक प्रभाव पिप जिक मद्यानाद्र से कहीं भज्ञा 
है और परतद्ानादं के रूपमें शरारक मूच्छेताथ्थ 
तथा उस पर खुमक प्रभाव डालनेके लिए प्रयाग 
किया जाता है। इससे सी अधिक लिमिकृत यौगिऋ 
मध्य-मद्यानाद्रं का प्रभाव और सी गुणकारी होता 
है। परन्तु वह जजमें अनघुज् ओर सूल्यवान होनेके 
कारण प्रयोगमें नहीं आता। बानज्ञाव मद्यानादर 
भी अनघुल और निष्चेष्ट दानेके कारण कम 


रद्रे 


बडी जहा. 0 काम ०7 . ६. )४ - २ - कर -<% हक ५ कह ह. ४ #| ४ कमा पं फमी ऑिजी “के मेलल 2फेका १ 


उपयेगी होता है परन्तु अब भी टाइफाइड 


ज्वरम दिया जाता है. किन्तु दालचीनिके मंदानांदे, 
कु उ, क उल्‍तक उ. क उ ओ, का उपयोग 

अधिक किया जाता है क्योंकि यह कुछ अधिक 
घुलनशील है और इसके अतिरिकं पक हठिबन्धे 
([20घ9]६ ००70) होनेके कार श यह तीत्र भी अधिक 
होता है। स्वाद सी मधुर होता है और इसकी 

सुगंन्ध दालचीनी की तरह वड़ी ही भली मालूम 


पड़सी हैं 
घारंग रूपसें विषविहीन कर देता है। 


यह शरीरकी समस्त प्रणालियाँकी सा- 
ह््द्य 





टी निर्बेलतामें द्राक्ताज़ एवम्‌ अमोनियाकें साथं 


इसके उंपयाग होता है परन्तु कमी कमी वाष्प॑ 
रूपमें भी दिया जाता है। 








हैं और इनका स्वाद जिह्वांका परपरा प्रतींत 


देवंदारील मदानाह-- रासायनिक गुणोंमे भी बान- 
जाब॑ मंधानाँदरकी ही भाँति होते हैं ओर उतना ही 
भी यद्यपि यह कुछ अधिक मूल्यवान होता है। ' 
धिक परमाखुमार होनेके कारण कीतोन अधिक 
क्रियात्मक नहीं होते । सिरकेान सिरकंमयानादंसे 
भी निशचेष्ट निद्रक होता है । दारील, ज्वलीलका' 
ऐसा ही प्रभाव होता है परन्तु ओर सी निश्चेष्ट 


गारीरिक गुर्ण में और इसी प्रकांरें गन्ध 











ओर वानज्ञावदिव्योनका प्रसाव तो अत्यन्त ही 
शिथिल होता है। 


अमिनों सूल भी अत्यन्त ही क्रियात्मक सूत्र 


होते हैँ ओर शरीर में प्रद्यधिन बहन होनेके कारण 
ऐसे सूलोंकी भी अधिकता होतीं है। यही मूल 
मयानादा तथा कीतोनोसे शीघ्रतासे लिप्त हो जाते 


हैँ ओर छद्विवन्धसे स्थाफ्ति योगिकोंको उत्पन्न करते 


हैं ॥ इसके विपरीत शरीरमें विद्यमान द्वाक्षोज़ 


इत्यादि अमिनों सूलले ही प्रतिकृत हो सकते हैं और 


इस कारंण अमोनिया भी शारीरिक प्रसावमे यहाँ 
क्रियात्मक योगिक है। न्यून॑ मात्राश्नोमें यह एक 








 आश्चय्यंजनक प्रभाव डालता हैं। 
 लताके समय जब नाड़ी बड़ी ही मन्द्गतिले' चलती 
अधिक उच्चतर मद्या-: है और रक्तप्रवाह भी बहुत मनन्‍्द पड़जाता है तब 


ग्रील तथां नवनीत मयानोद्र सी उपयोगी 





[ भाम हें०: “ 


हृदय तीब्रेकंका कांय्ये करता है और इसके प्रयोगों 


पक नुस्खों निमत प्रेंकोरें हैं-- 
कुनिन--रै प्रार्म॑ 
शुद्ध मद्य--२५ घ. श. मे. 
(&०*१,.) 
अमोनिया घोल 
१०१/-५४ घ. श. म. 


इसको अमोनम कुनिन टिंक्चर! कहते हैं और “ 
सुस्ती एवम्‌ मन्द्गति प्रतीत होनेके समय शरीर पर 


दुयकी निरब॑- 


भी इसी ओषधिका प्रयेंग करना चाहिए। इसका: 


/ ग्रभाव बंड़ा तीब्रक होता है ओर इसका मूल्य भी 
नहीं होता। भिन्न-वक्रिक-मद्मयानोदं--उदाहंरणतः 


है। अमोनियमके स्थापित योगिकौको प्रयागमें 
लानेसे टिंक्चरका प्रभाव तो तीव्र हो ज्ञाता है” 
परन्तु शोक यही है कि ओषधि विषेली भी है ओर 
इसका विषेलापन बढ़ता ही जाता है। दारील- 


अमिन' अत्यन्त ही विषेज्ञा यौगिक है। चतुरे 
' दुरील अमोनियम लवशणज्ञनिदका प्रभांव बिलकुत 


विपर।त ही होता है और ये तीब्रकके स्थानंम बड़े 


मन्दक होते हैं - 


बातजा वॉसमुदायंमें' नीलिनेमे 


शारीरिक ताप अपकषंणका गुण होता है पर वह 
भी विषेल्ली होती है। यह विषैत्ापत अमिनो-सूल 
को कंम क्रियात्मक कर देनेसे घटायां जा सकता 
है। यदि इसका सिरक योगिक बगां दें तो विषे- 
लापन भी केम हो जाता है और ताप अपकर्ष कु गुण - 


भी बढ़ जाता  है।. इस ओषधिका नाप्त विपर- 


ब्रलन 


लुखारिन ( 3776€ए८ा]]6 ) है अर बहुचा लाभ: 
प्रद्‌ प्रतीत होती है। इसका परज्व तोष योगिक और: 
भी गु गरूरी होता हैं और उसको दिव्यसिरकिनं 

इतेह ।' विपरं बुखारि में सिरकील सूं तके स्थान 





में दुःग्धक मूंल स्थापित कर देनेसें दुग्धोदिंव्योन 


उपलब्ध होता है ओर वह भी उपयोगी वस्तु है । 


इस प्रकार : 


: झंकया ४] 


३४ 
चि'केत्सा रसायन : ३ 
के ञ्ाउ 
न्नों कक क्‍ 
, | क , 
की हु ्् हि कर । है कर न पा नो है: ३ ड़ काा क्र 
नोड.कझोकठ' /  & 2७ 2 नोड-कओकडउ, |. डउकड, 
- “के उ,ओ . ना उ३ नी.लन ये 


पु 


5 कं 3, 8 ) 
- दिव्यसिरकिन द द्व्यीदिन 


: अरब कबॉषित् सूलोंकों लीजिए । यह सदा ही 
:“अत्येक पदाथंके विषेले गुण को कम कर देते हैं । 


: बानजावीन विषेल्वी होती है, सम्भवतः इसका यह 


- गुण इसमें तीन दिवन्ध होनेके कारण है, परन्तु 
बानजाविकास्ज़ किब्न्चन्मात्र सी विषला नहीं होता 
है। इसके पीस पचीस ग्राम भी खा लेनेस्े 

. कुछ विषेलापन प्रतीत नहीं होता। इसी प्रकार 

. दारोल अमिन विषेज्ञी है परन्तु अमिनो सिरकास्ज 

कुछ भी हानिकारक नहीं हैं। नीलिन भी विषेत्ी 

होती है परन्तु अमिन बानज्यविकाम्ज़, पू्, मध्य, 
पर, सभी बहुत कम विषेले होते हैं । इन सबमें भी 
जितना ही कर्वोषिल मूल अमिनो, मूलके निकट 
होगा उतना ही उसका प्रभाव कम होगा। अफी- 
मिन बड़ा द्वी तीम्र विष होता है. परन्तु अफीमि- 
काम्ल, जिसमें केवत एक कर्बोषिल घूल, ओड, मूल- 
के सब्निकट पूर्व खानमें स्वापित होता है, बहुत ही 
कम विषेलं वस्तु है। यह शारीरिक प्रभावमें भी 
बहुत दी निष्चेष्ट होती है। इसका १ ग्राम तक खा 
लेनेसे कुछ भो विशेष बात ब्तीत नहीं होती परन्तु 
अफीमिन कर ०००१ ग्राम भी-खा लेनेसे विषके चिह्न 
प्रतीत होने लगते हैं। गन्धोनिक मूल का भी प्रभाव 

“इसी प्रकार होता है ओर वह जिचे लापन दूर करनेमें 

“और भी शक्तिशाली होता है। अ्रफीमिन मन्धोनि- 

''कास्ज़का २४ ग्राम तक खा लेनेसे भी कुछ असर 

क उ२-- क उ-- क उ-क ओ ओ क उ, 
| | | ३ के, 

उ की द | उ,आ क ओ क उ,, 


क्‌ृः उश-- केउ.--क कॉकेन 
रन 


.. सिरक नीलिद न है न 
5 दुग्धेदिः 
( विपर वुखारिन ) 


नहीं होता है। कोकेत एक प्रहा तीबर संवेदनानाशक 
( 39८४7८४८ ) ता है। किसी भी स्थान पर सूची 
कार प्रविष्ठ कर देनेसे उसे चारों तरफ़ बड़ी दूर 
तकके भागको ज्ञान शुन्प कर देता है । चज्ञ-विन्दुको 
बहुत ही बढ़ा देता है और यदि खा लिया ज्ञायतो 
अत्यन्त ही शीघ्रतास निद्रा देवी का आवाहन कर 
देता हैं ओर शरोर पर ऐसा प्रभाव डालता है जैसा 
कि मद्यकी पांच छुः बोतल भी पी जानेसे कई घंटों 
में होता । इसी कारण मद्यके सेवक इसका वडुत 
आदर करते हैं और घन, मान, समय, खतंत्रता 
इत्यादि .किसीका भी विचार न- करके इसकी 
न्यूनतम मात्रा प्राप्त कर लेनेके जिए लालायित रहते 
हैं परन्तु यह बहुत ही विषेला पदार्थ है। इसका 
यह सब गुण प्रायः तृतीय नोषजञन' अणुके कारण 
होता है ओर अनेक स्थानों पर भी ऐसे नोषज़ञनका 
यही प्रभाव देखा गया है। इसके विपरीत बान- 
जावील एकगोनिन एक और पदार्थ है ज्ञिसका 
संगठन कोकेत्े बदुत कुछ मिलता कुत्ता है परन्तु 

हद कोकेनकी अपेक्ता उससे शतांशस भी आधा 
तीव्र दा होता है| दोनोंका सूत्र देंखनेसे ज्ञात होगा 
कि कोकेतके कर्वोषित् सूज़का दाराल मद्यसे सम्मे- 
लन कर दिया गया है परन्तु एकगोतिनमे यह मृत 


मुक्त है और अपना प्रसाव खतंत्रतासे दिखला 


रूकता है। इस प्रकार-- 


. क उ२-- के उ--क उ-क ऋो ओ उ 


 शिलर 
उ३क-तो कडओक ओ कह 7५ 
| 
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. बानज़ावील एकग्रोनिन 


१९४ 





/..*अरलमपरथआजम सोनी निजी 





इसी कारणसे गन्धोनिक कोकेत भी सर्वथा हानि- 
कारक पदार्थ नहीं है क्योंकि इसका सत्स्त विषे- 
लापत गन्धोनिक मूलसे दूर हो जाता है। द्वितीय 
नोषजनके होनेसे भी योगिक विषेला दोता है परन्तु 
है कक, ही ' नो उ किश्वन्मात्र सी विषेला 
क उ--क ओ 
नहीं है । इसका भी कारण प्रायः यही हो सकता हे 
कि दो क ओ-सू तोंमें कर्वोषितकी शक्ति होती है 
क्योंकि ये केवज़ उन्डींके अवशिष्ट रूप हैं। असंपू कता 
होनेके कारण सी योगिकरकी क्रियात्वक शक्ति बढ़ 
जाती है। रालिकास्तको चाहे जितना खालो कुछ 
भी न होगा परन्तु सेबज़िकाम्वका एक ग्राम भी 
खा लेनेसे कुत्तोंकी मृत्यु दो जाती है। मनुष्यों 
की मारख-मात्रा तथा मारखं-काज़का ज्ञान अभी 


४3% (्‌ बल 
५ औओ--- >क उर--क उज-क उ२ 
खशोछ ( 5270: ) 


ञ्रोड 


9 न तञ्रो ब्क् ड 


3 
| 
॥ 
॥! 


ल्व॑ गोल ( >प४2०70! ) 


रश्मिक एवम्‌ चित्रसमरूपोंका दाल अभी 
मत्रीमांति ज्ञात नहीं है। वासिकामज़से सेवज्ञि- 
काम्ल कहीं अधिक क्रियात्मक होता है परन्तु 
सस्मव है कि यह प्रसाव केवल उस अम्लके अधिक 
घुलन शील होनेके ही कारण हो। इसी प्रकार नीबुको 
निकास्ज ( (४७४०००० ) और मध्यकोनिकाम्ल 
( [9००४० ) में सो मध्यकोनिकास्त ही अधिक 
निश्चेष्ठ और अधिक अहघुल सी है। परन्तु दार- 
चीनिकामल और समदारचीनिकास्जमें इसके विप- 


विज्ञान 





[ भाग ३० 
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नहीं है। इसी प्रकार अग्रीत मद्य एक पूर्ण विश्चेष्ट 
यौगिक है, इसमें केवन कुछ कुछ निद्रक प्रभाव 
होता है परन्तु इसके असम्पू कु रूप लशु गीत मद्यमे 
विषैली शक्तिकी मात्रा अधिक होती है। इसो 
प्रकार दो गैंके मद्याताद्रोंमे चरपरोलिन ( लशुवील _ 
मद्या गदर ) स्यूकल अर्थात्‌ श्लेष्मक किन्नी पर बड़ा 

ही हानिकारक प्रसाव डाज़ता है। बातजावेक 
यौगिक भी इस नियममे व्यतिक्रम नहीं डीते हैं । 
वबानजावीनका विष साधारण ही होता है और 
दाराज़ वानजावीन तो बहुत ही कम और ज्वतील 
बानजावीनतो ओर भी कमर विषेज्ञा होता है परन्तु 
लतोज़ बानजाबान ( स्टाइरेन ) अत्यन्त ही विषज्ञी 
होती है। इसके सम्बन्धी योगिक असम्पू क दिव्योल 
भी विषैले होते है ओर उनमें ऊनन्‍्द्रसे छ्िवन्ध जितना 
दी दूरस्थ होगा उतना विषेल्ञापन अधिक होगा इस 


>औ--/ ५ 
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आर कर 4०% ्ै: बल 2 
सम लवंगोलसे कहीं अधिक विषला होता है । 


प्रकार रीत ही होता है । सम-रूप अधिक घुलनशील 
परन्तु कम क्रियात्मक होता है, इसका क्‍या कारण 5 
हो सकता है ? यह भल्ली भांति ज्ञात नहीं। एणड़िनै- 
लिन ( 207279॥6 ) बेलॉकी उपरिसूत्र अंधियोसे 
( 5४०79 ८००) (>]2709 ) उत्पन्न एक रस होता 
है ओर उसका रूप इस प्रकार होता है-- 


हे । ] 
उ ओ-- ओओ ड़ 


रई 


| 
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इसका उत्तर भ्रामक रूप हृदय रोगां में तीत्र 
होता है परन्तु दक्षिण भ्रामक यौतिक इसके शर्ांश 
का आधा ही तीर होता है। उत्तर भ्रामक रूप 
इतना तोब् होता है कि यदि सू चका द्वारा 
प्रविष्ट कर दिया जाबे तो अपना प्रभाव एक बड़ीके 
भी शतांश समयमे दिखाने लगता है। इसके 
कृत्रिम योगिकका प्रभाव केंचव इसका दश भंश ही 
था परन्तु खोज्ञ करने पर ज्ञात हुआ यह केव व उत्तर- 
प्रामक एवम्‌ दक्तिण भ्रामकके मिश्रणके कारण है। 
उत्तर-प्रामक अधिक तांत्र होता है, परन्तु दक्षिण- 
भ्रामक अत्यन्त ही निश्चेष्ठ । दोनों रूप अतग अलग 
कर लिए गए ओर अब अधिकतर उत्तर भ्रामक 
यौगिक हो व्यावारेक मात्र में तैयार किया जाता 
है। दक्तिण प्रामकको अशक करके उसमेंसे उत्तर 
भ्रामक फिर पृथक्‌ कर जिया ज्ञाता है और इस 
प्रदशार यथासस्भव समस्त द--रूप उ--झूपमें 
परिणत कर जिया जाता है। इसी प्रकार धत्रेले 
उपलब्ध धतूरिन ( 270[276 ) द्क्तिण आ्रममक 
' हाती है। यद्द आंजकी पुतज्ञीको बहुत ही फेवा 
देती है जिससे कि डाक्टर लोग आंखके आन्तरिक 
भार्गोको भव्वी भांति देखले और इनी कारण आंख 
का निरीक्षण करने वाले इसका उपयोग करते हैं। 
यह भी विषेली होती है और इससे आंखमें डालते 
समय, सरमे दद इत्यादि अनेक शारीरिक कष्ठ 
होने लगते है और इसका प्रभाव लगभग एक सप्ताह 
तक रहता है। इसी कारण इसके स्थानमे चिक्कि- 
त्श्क लोग अब चक्त्‌ रिन ( कु । ०708070[977८ ) का 
प्रयोग करने लगे हैं। वह इस प्रकार तीघत्र तो नहीं 
. होती परन्तु उसका प्रभाव बहुत शीघ्र होता है ओर 
शीघ्र ही दूर भी ही ज्ञाता है। चक्ष रिनके बहुधा 
तीन चार बार डालने की आवश्यकता होती है। 
धतूरिन एक ही बार डालनेसे काम चल जाता है 
और कई बार डालनेसे आंख सदाके लिए खुली 
रहे जानेका भय होता है और उससे आंखमें सदा 
के लिए घुंधलापन आ जाता है। यदि छिद्र बढ़ 
कर सदाके लिए स्थाई दो गया तो प्रकाशके अधिक 


चिकित्सा रसायन 





श्देपू 








प्रवेश दोनेके कारण आंख शीघ्र ही ष्ट हो जाने वा 
भा डर होता है। धतूरित का उत्तर भ्रामक रूप 
उससे दसग़ुग क्रियात्मक होता है और इसको उप- 
धत्‌रि व ( ५05: ५8 ०)]7€ कइते हे । सिद्धान्त 
रूपमें-बद॒ुधा उत्तर प्रामिक यौगिक अधिक क्रिया 
व्मक होते हैं और दत्तिण भ्रामक कम | 

श्यामिद सूल भी महान्‌ विषेश मूल है और 
सभी धात्वीय श्यात्रिद तीत्र विष होते हैं। पांछुज़ 
श्यामिद तो जगत्‌ प्रसिद्ध ही है। उ .- में दोनों ही 
भाग विषेले होते हैं और इस कारण उसका विदै- 
लापन वर्ग मात्र में बढ़ ज्ञाता है। इसके शरीरमे 
प्रते"्ठ कर जानेसे रक्त बड़ी ही शीघरतासे रक्त- 
नलियोंमें जडांका तहां पर जम ज्ञाता है और सृत्यु 
हो ज्ञाती है। इसकी मारण मात्रा ०१ ग्राम और 
मारण काल ५ मिनट है। इसको खा लेनेके बाद 
शरीरमें अत्यन्त द्वी पीड़ा और पेटमें एंडन सी होने 
लगती है। चिकित्सक बुतानेका समय बहुधा नहीं 
मिलता है। बहुत सी चाय देनेसे श्रथवा तुरन्त 
उत्पन्न कलोद लोहिक ओषिद देनेसे सोगीको लाभ 
पहुँचता है आर सम्भव है कि वह बच भी जावे । 
लोहिक ओषिदर्मे अधिशोषण शाक्ति अत्यन्त ही 
तीत्र होती है और वह पांशुज्ञ श्यामिदकों शोषित 
कर लेगा। चायमे कहवीन होती है ज्ञो तप्त रूपमें 
एक शक्तिशाली तीत्रक होता है और हृदयकी गति 
को इतना बढ़ा देता है कि कुछ कुछ जमा हुआ 
रक्त भी प्रवाहित होने लगता है | 

इतना तो हुआ शरीर पर सिन्न भिन्न मूलोंका 
प्रभाव अब यह विचार करना चाहिए कि शरीर 
में भिन्न भिन्न योगिकॉोका पारस्परिक परिवत्तेन 
किस भांति होता है। कुछ ओषधियां तो पाचन 
नलीमेंसे पूरगतः अधिशोषित करली ज्ञाती हैं और 
शरीर उनका पूर्ण उपयोग कर लेता है। कुछका 
थोड़ा सा अंश ही अधिशोषित होकर उपयोग होता 
है और अधिकांश केवज् वहिष्कृत हो जाता है और 
कुछ बिलकुल ही अधिशोषित नहीं द्ोती हैं। यह 
भली भांति समझ लेना चाहिए कि पाचन प्रणालीमे 
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ही पहुँच ज़ानेसे ओषधिसे कुड़ नहीं होता। यदि . 


- बद अधिशोषित नहों हो सकती अथवा अपघुज 


तो जैठो कि तैती बिता ही किसो प्रभवके निकत _ 


. जाबेगो | खुई द्वारा ज्ञिन आषधियों का प्रवेश केया 
जाता है वह साथे रक्तद्वीय जाती हैं ओर उनके 
अधिशाषणम न तो समय लगता है और न ओषधि 
« की हाति होती है, इसो कारण उनका प्रभाव इतना 


. तीब्र एवम्‌ शीघ्र होता है। बिलकुल अधिशोषित न 


: होने बाली वस्तुएं या तो अपना काय्यं पाचन 
. प्रणाज्ञी को चिकना देनेसे करती है ज्ञिससे कि 
.. मल इत्यादि सज्ञा भांति उसके किनारोंसे सरक 
सके ओर इस भांति पाख़ाना साफ आवे। ऐसी 
. बस्तुओंमे रेड़ी का तैल इत्यादि है जो बहुधा दस्ता- 


. वर हाते हैं। या यद्द ओषधियां केवल भारी होनेके 
कारण पाचन प्रणालीमेके मलको दवा कर नीचे की _ 


ओर लाती हैं और अपने साथ साथ उसे भी साफ 
. करले जाती हैं। ऐसी ओषधियोंमें पारेके द्वारा 
दुस्‍्तोंका लाना हैं। हुलास इत्यादि भी ऐसी ही 
वस्तुओंमेंसे है । वह केवल गन्ध तनन्‍तुओंकों करोद 
सा देता है जिससे छींक आ जाती है और इसमें 
नाकके अन्द्र यदि कोई वस्तु या मल भरा हुआ है 
- तो बाहर निकञ्न जाता है। थोड़ी सी मात्रा में अधि- 
. शोषित होने वाल्लोमें दरिद्विन ( क्नोरोफ।म )है। यद्यपि 
, यह अधिक मात्रा्म प्रवेश किया जाता है तथापि इस- 


अधिकांश हरेद्विन केवल बहिः खाँसके साथ 


निकल जाता है। स्व प्रथम सम्ुदायकी ओष- . 


धियां बहुधा खुई द्वाराह्या प्रविष्ठ का ज्ञाती हैं। 
उनमें अधिकतर तज्षस्रोद्‌ तथा मद्य इत्यादि हैं ज्ञो 


शीघ्र ही ओषदाकृत होकर इस" भांति परिवत्तित 


हो जाते हैं कि वइ वाघ्तवेक रूपमें रहते हीः नहीं । 
... इस परिव तनर्म मद्याताांद्र यां तो अवकृत होकर 


_[भाक़क ३० 


जाते हैं। पिपीलिक मद्यानाद्र तो पिपीजिकास-पर्म 
परिणत होकर जल एवं कब डिप्रोषिद उत्पन्नकरता 


है परन्तु लिरकमग्यानांदर सिरसारुज़ हो में परि- 


. णुत होकर भती भांति खायी और हानिहीन हो 
ज्ञाता है। उद्श्यामिकास्तके उद्विश्लेषणले -प्रथम 
. पिपीलामिद उत्पन्न.होता है ओर यह शीघ्र ही करवंन- 


द्विओषिद, अमेनिया तथा जंलमे परिणत हो-जाता 
है--इस प्रकार 


उ क नो उ कओनो उ, > कओ+, + 


नो उड,+उ२ ओ 


सभी श्यामिद उपयोगी एवम्‌ तीघ्र ओषधि होते 
हैं। परन्तु अधिक मात्रामें प्रयोग करनेले शरीर 
उनके विषेले प्रभावसे पहिले ही मर ज्यता है. और 


. डसको इतना अवकाश नहीं . मिलता कि वह उनको 
दानिह्दीन और उपयोगी वस्तओ्रोमें परिणत करःसके । 


अग्नील एवम्‌ नवनीत-मद्यानाद्र हानिरहित अस्लॉमे 


परिणत न होकर मद्य उत्पन्न करते हैं। बह भी हानि- - 
रहित ही होते हैं, केवल कुछ निद्धक ( )१३००(४० ) 


प्रभाव उनमें होता है।. जितना ही कोई मद्यानाद्र अन- 


: घुल होगा. उतनाददो उसका अव्करण अधिक होगा 
और: जितना ही वह उड़नशीज़ होगा इतनाही उसका 
 ओषबदीकरण. अधिक: होगा ।. कुछ न कुछ ओषदी- 

का न्‍्यूतांश ही उपयोग होता है। उपयुक्त मात्राका द 

अनुमान मसूजमे हरिदोका प्रतिशत देखनेसे हो सकता 
है। साधारण रूपमें हरिद केवत “२--३ प्रतिशत 

ही होते हैं परन्तु अब वह १ _--२ तक होंगे। 


करण. नवनीत अद्यानाद तक होता है, इसके बाद 
बलिकरप्रद्यानाद लगभग पूर्ण मात्रामें ही. अबवकृत 
होकर सम केज़ील मद्य उत्पन्न करता है और इसका 
वहिष्कार इसके गन्धोनिक सस्मेत रूपमें मधुरो नि- 
कासमतके साथ साथ हो ज्ञाता है। गन्धकारत 


अणडसितों अथवा प्रत्यमित्रोंमें विद्यमान य्च्रकके 
ओषदोकरणसे प्राप्त होता है | बानजावीत, दिव्योल 


अथवा नोलिन्‌ इत्यादि का बहेष्कार बड़ा हो मनो- 


-रंजक है। . बातजाबीव ओषदीकृत होकर. दिउ्योल 


बनाती है और यह गन्योनिक सस्मे त के रूपसें बाहर 


_मद्यमें या ओषद _ निकल जाता है परन्दु अ्श्विक मराजाम्मे यड़ पूर्ण रु 
मसद्यमें या ओषदोकृत होकर अम्जमें परिशत हो 


से ओषदीकृत हो ज्ञात है। 
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नीलिने्‌ मधुरोनिकाम्त या अमिनों सिरकास्लसें 


सम्भिलिंत हो ज्ञाती है। कभी कंभों यह द्वाक्तोजसे 


भी सम्मिलित होकर अवकृत हो जाती हैं 


ओर प्राप्त यागिकका अन्तिम क्बन परमाणु फिरः 


चिकित्सा रसायन 
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 ओषदीकृत हो जाता है। इस प्रकार इसका मधु- 


रोनिकाम्लके नीलिन्‌ यौगिक रुपमें वहिष्कार हो 
जाता है। सूत्र रूप में यह क्रिया इस प्रकार 
होगी-- 


का पिरि 
नोडर औओक उ. (कड गो उ), क उ. ओ उ 


मकर जफाम्कक से किआक कक हा 


रन द्वाक्षोत्. ++> शी 


ी 
नीलिन 


“नो उ, क ऊ, (कड ओड), कओ आओ उ 
हर <-- 


आपदीकरण 


मधुरोनिकाम्ल नीलिनयोगिक 


नो ->क उ. (क उ. ओ उ)४. क उ२. ओ उ. 


५ भवकरण 
"नो उ-क उ,-(क उ. ओ उ.), क उ. ओउ. 
हक 


गओ्ओोकउ-(कउ, ओ 3)३->क आ ओ उ. 
मधु रोनिकाम्ल - 


नीलिन्‌ न्यूनांश पर-अमिन-दिव्योलमें परि- 


णशुत होकर - उसके गन्धोनिक सम्मेत्न रूपमें सी 


विसजञित दोता है। हरच्न (-०00]09 ) का न्यूनांश 
तो जिदस्ोे-सिरकाम्लमें- ओफ्दीकृत होकर उसके 


सैन्धक लवणमे परिणत हो जाता है परन्तु अधि- - 
कांस-अवकृत होकर अनुसारिक मद्यः उंत्पन्त करता 
है जो मघुरोतिकाम्नसे समियज्ञित होकर विसर्जित - 
हो जाता है। इस प्रकार सूत्र रूपमें -- 


ह के 
ह--क “ क उंओ -->ह--क-क उ२ -आऔ:ड + उच्चो के उ. (क उ, ओड , क ओ ओ-उ 


हट द्दः 


उो 


हर 
ह,क-क उ३-ओ कड-(कडओड३-कओओड. 


हक. 
आउ 


बाउज़ावीर योगिकर्म यदि कोई नोषेत सूज़ 
होता है तो वइ बदधा अवकृत होकर नीलिन देता 
है और यह नीलिन्‌ उपयुंक्त विधिसे विसज्ञित ही 
जाती है। नीलिन विषेती होती है, इस कारण 
इसकी डैंत्यक्तिकी सम्भावतगा कप होती है। प्रायः 
शिथिन्न माध्यममं अवकृत होनेसे दिव्यील उदो 
पिज्ञामिन उ पन्‍त होता है ओर इसमें समरूपक 
परिवर्तन हो जानेंसें पंर-अमिनदिव्योल बनता है। 


5 पर-अमिनं-दिव्योज्का बतना सनी साँति सिद्ध 


हो चुका है। किसीकों भी नोषबातज़ाबीत देनेके 
दो घंटेके पश्चात्‌ उसके सृत्रम इस योगिककी 
विद्यपानता दे वी जा सकती है। उच्चत्तर नोष योगि- 
कोसे, जैसे कि प्रबलिकासत ( 7८०८ 2०॑त ) नोषे- 
प्र-अमित-दिव्पोल वनते है, ओर फिर इनका 
गन्धोंनिक सम्मेत रूप में विसर्जन हो जाता है। 
इसी प्रकार ठिनोष योगिकोर्म भी केवल एक ही 


रैदै८ 


मन तरफ अर २. कब कक जोक + कहाके 7 5 अध्म 
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नोषेत-सूल अमिनो सूलमें अवकृत होता है। 
नोष  मद्यानाद्रके परिवत्तेनलसे नोष-कर्वोषिज- 
अम्त बनता है ओर फिर उसके अवकरणसे अमिनो 
कर्बोषिल-अस्ल बनते हैँ । इनका इसी रूप में 
विसजत भी दो जाता है क्योंकि अमिनो सूलका 
विषेलापन कर्बोषिल मूलसे दब जाता है। मध्य- 
एवम्‌ पर-नोष बानजावोत्से सी अमिनो बानजा- 
विकामत्न बनता है और फिर यह मधुरोनिकास्न्न- 
के साथ सम्पिलित होकर बाइर निकनत्॒ जाता है। 
ठुतीय नोषज़न अखुका रखने वाले ज्ञारोद पयोग- 
शालामें किसोसे भी संयुक्त नहीं किए जा सकते | 
गन्धोनकरणके निमित्त, पिरीदितन और इसी प्रकार- 
के अन्य योगिकको धूम्रित गन्धकाम्तके साथ 
३०० श पर ८ घंटेसे अधिक तक तपाना पड़ता 
है परन्तु शरीरके अन्द्र केवजऩ् तीन ही घंटेम 
ख-पिरीदिन गन्धोनिक अम्तका सैन्धचक लवण 
विसर्जजित होने लगता है । अफीमिकामर में दारो- 
षित्र एवम्‌ उदोषिल सूज़ तथा नोषजन अखु इस 
प्रकार प्रबन्धित र३ते हैं-- 


है 


७७७७७ 
(| ]] 


हि 


हि 
नो + शा ५ । -ओ उठ 


बिका, 
ओर क उ५ 


ओर इसो कारय इसका शारीरिक प्रभाव 
ऋआति तीत्र होता है और यह स्वयम्‌ भी तोब्र विष 
होता है। यह भी शरारमें प्रवेश होनेके दो ही 
घंटेमें मन्धोनिक अम्जमें परिणत हो ज्ञाता है। 

बहुतसे ओषधि-रस ऐसे होते हैं ज्ञो मन्ञुष्यकी 
चैतन्यता पर प्रभाव डालते हैं। यद्द मनुष्यके ज्ञान 
तन्तुओंको इस प्रकार प्रभावित कर देते हैं कि वह 
अपने अपने कार्य्य करनेमें शिथिल पड़ जाते हैं। 
कोई भी बाहरी कार्य्य होता रहे डसका ज्ञान मनुष्य- 
के मस्तिष्क तक पहुँच ही न सकेगा। ऐसे रखों 
को निद्रक ( “२०००४४० ) कदते हैं। इन्हींमेंले एक 





विज्ञान 
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अं गे (कक १७“ तट ५ नरक कप आम. 
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; 

| 


विभागकों सम्पूच्छेक ( 7777०४० ) कहते हैं। 
सम्प्ृच्छंकोंम ही एक खंविभाग खुसुप्तकोंका 
है। यह ऐसे रल होते हैं जिनके प्रयोगसे 
मनुष्यको नींद आने लगती है। इनका कोई और 
हानिकारक प्रभाव शरीर पर नहीं होता । 
भंगनिद्राके रोगियोंके ज्िण यह एक अत्यन्त दी 
उपयागी ओषधियोंका समूइ है। भक्लनिद्राके 
रोग ने भी असी हाच हीमें संसारमे जन्म लिया है 
ओर बहुधा महा-पुरुषोंकों पीड़ित करता है जिनकों 
दिन रात घोर विचारोमे असित रहना पड़ता 
है या अन्य किसी प्रकारका बइत कुछ काम 
लगा रइता है और उसकी फिक्र एवम्‌ सोच 
उनका नहीं छाड़ता। मचसे सहायता अवश्य 
मिलती है परन्तु ओषधि रूप प्रयोग करनेसे धीरे 
घीरे उसकी आदत पड़जानी है, और इसीसे 
बड़े लोगोको इससे अरुचि है। अन्य अनेकानेक 
संवेद शपाशक भी जो कम उद्वायी होते हैं इस रागमें 
दिये ज्ञा सकते हैं। उदाइरण- हरल बहुधा 
आदं रूपमें, एवम्‌ सिरकम और पर-मिरकम- 
का प्रयोग होता हैं। परन्तु इनसे पाचन प्रणाती- 
में सनसनी मचने लगती है और इसी कारण 
अन्य रस ।सरकोन एवम्‌ हराद्विसे रुफःजेहरिद- 
की विद्य गनतामें लिप्तीकरण ले तैयार किए गए हैं । 
इस प्रकार उत्पन्त्र पदार्थ सो हरातोन ( (:09]056- 
१07८ ) कहते हैं और यह अत्यन्त ही उपयागी 


वस्तु है। सिरकोतके स्थातमें उससे उच्च :र कीतोन 


प्रयोग करनेसे भी प्राप्त रस बड़े ही कार्य्य कुशल 
दाते हैँ और इन्डींमें केतातोन भी है। यह ज्वज्ञी 
कान-दारीज्ञ अग्नीव की गेत--को हराद्विनके साथ 
( प्तोकरणसे प्राप्त होता है । इस प्रकार-- 


कड, > के ओऊ+उ क ह-- > कड >> के कह ५ 


| 
ओडउ 
कउ७५ हरीतोन 


>> ड्‌ >> क--__-क ह्ड 


आओ ऊउ . केलीतोन 





उपयुक्त रसोंसे तीव रस सम्मूच्छेकोका 
कार्य्य करते हैं । उनके द्वारा आवाहित निद्रा 
इतनी घोर होती है कि उस दशामें मनुष्यको 
स्वयम्‌ अपना ज्ञान नहीं रहता । उसके काटो तो 
भी उसे कुछ पता न होगा। ऐसे रखसोका 
शब्य-चिकित्सामें बहुत दी प्रयोंग होता है । 
इनका सव्वे प्रथम अम्वेषण १८४६ ई० में हुआ था 
जब कि सिम्पसन साहेब ने अपनी माताके 
अत्यन्त आग्रह पर उसकी प्रसवपीड़ाके मार- 
णार्थ कोई योगिक खोजते खोजते हरीद्विनमें 
इच्छित गुण पाए थे। तत्पश्चात्‌ कबंनके सभी 
हरिद्‌-स्थापित-योगिकोमं यह गुण पाया गया और 
उनकी शक्ति भी हरिनकी मात्राके ही अच्ुसार 
होती है । इस गुणानुसार कबेनचतुह्ंरिद अत्यन्त 
ही तीत्र होता है पर वह वियेला भी सबसे अधिक 
है। त्रिहरिद--हरीद्विन अर्थात्‌ दरोपिपील ही--सबे 
प्रकार सर्वोत्तम है। 
इनके अतिरिक्त बहुतसे रस ऐसे होते हैं जो 
' शरीरके किसी भी सार पर लगा देनेसे अथवा 
खुदइयों ढारा प्रविष्ट कर देनेसे केवल उसी भागको 
ज्ञान शून्य कर देते हैं। इनका प्रभाव केवल शरीर 
के पृष्ठ पर स्थित ज्ञान त॑तुओं पर ही होता है और 
वह निश्चेष्ट हो जाते हैं। इस भागको चाहे काटो, 
चाहे कुछ करो, पीड़ाका ज्ञान मलुष्यको नहीं 
होगा। इनका भी प्रयोग शत्य चिकित्सामें बहुत 
होता है। इनको स्थानिक संवेदनानाशक कहते हैं । 
एक भिन्न ही प्रकारके ओषधि रख ऐसे होते हैं 
जो उपयुक्त दोनों ही काम साधते हैं। उनका कुछ 
हर तो शरीरमें प्रवेश कर जाता है और वे समस्त 
क्वान कोष पर प्रभाव डालकर एक प्रकारकी निद्रा 





चिकित्सा श्सायन 
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अमय्ाभायाफालफामान 


में डाल देते हैं जिससे यद्यपि मनुष्य जागता रहता 
है और देखता रहता है फिर भी फिर अपने शरीरकेा 
चलाने फिरानेमें अशक्त होता है। रसका अधि 
कांश उसी स्थान पर प्रभाव डालता है जहां पर 
कि प्रविष्ट किया गया है और पृष्ठ पर स्थित तम्तु 
आंको निश्चेष्ट करके वहांकी पीड़ा इत्यादिका शान 
मनुष्यको नहीं होने देता । इस प्रकार शल्य- 
चिकित्सामें यह ओबधियां बड़े दी कामकी हैं। 
इतका प्रचार हुए अभी पांच छुः दी वर्ष हुए होंगे 
और ये आधुनिक रखायनकी कला कौशलका प्रमाण 
हैं। इनके अधंसंवेदसानाशक कहते हैं । 

पक भिन्न ही श्रेणीके यौगिकोका भी प्रयोग 
सुसुमकोंकी | 559070० ) भांति होता है। इनमें 
गन्धककी विद्यमानता विशिष्ट है। सिरकोनको हरी- 
द्विनके स्थानमें ज्वलील पारद्से लिप्तीकृत करते हैं 
और प्राप्त पदार्थों पांशुज परमांगनेत द्वारा 
ग्रोषदीकृत करनेसे गन्धोनल ( 5प9॥00» ) 
प्राप्त करते हैं। इसमें सुसुप्तक गुण बड़ा ही 
तीत्र होता है और वस्तुतुः इन योगिकोंमें 
ज्वलील मल ही इस गुणके अधिकारी हैं क्यों- 
कि यदि इन मूलोंको दारील मूलसे स्थापित करदे 
तो उत्पन्न पदार्थ मुच्छेक प्रभाव लश मात्र भी नहीं 
रह ज्ञाता। इसके विपरीत यदि दारील मूलोकेा 
ज्वलील मूलोसे स्थापित किया जावे तो यौगिकर्क 
शक्ति बढ़ जाती है। यदि एक ही दारील घूलको 
स्थापित कर तो जिओनल ( 7५07० ) उत्पन्न 
होता है ओर यदि दोनों ही इस प्रकार स्थापित कर 
दिए जावे तो चतुरोनल ( 76८६०४०) ) प्राप्त होता 
है और इसमें अत्यन्त ही मूच्छुक शक्ति होती है 
इस प्रकार ३--- 


कड, उग-करड,_.- क ड६ गकरड,__ .क उ५ ओ ग क३उ,, 
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क,ड, >  >ओग करड, कू,ड, >  “ओरोग क,ड, 
जिय्ओोनल चतुरोनल 
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इससे भी विभिन्न योगिकोंकी एक श्रेणी होती 
है जिसमें गन्धकके स्थानमें नोषज़्ञन होता है। वे 
सूत्रिआके सस्वन्धीजन होते हैं । उदाहरणतः 
सेबोनीलमृत्रिया (बवारबितजिकाम्ज) में बड़ा ही खुन्द्र 
खुसुप्तक प्रभाव होता है। इसमें यदि क उ, < में 
से उ को किसी ज्वलील मूलसे स्थापित कर दे तो 
कर आजमा > कओ 
सबोनील मूृत्रिया 


क उ२< 


कक रे ड़ 4 
कउठ 


विज्ञान 


व्द् 
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योगिकका प्रसाव बहुत ही बढ़ जाता है। 

प्रक/र ज्वलील सेबोनीलमूत्रिया एवम्‌ डिज्वल्लील 
सेबोनील सूत्रियाओंका प्रभाव अत्यन्त द्वी तीब 
दोता है। अन्तिमका तो अत्यन्त ही शक्ति शात्री 


होता है। सूत्ररूप इस प्रकार-- 


क औओ--नोड 
कडउठ <्‌ क्‌ ओ--नोउ >क ञ्ग्रा 


ज्वलील सेबोनील मत्रिया 
(एकोखुप्तल) 


क आ-ना उ 
> के < _ ओओ नो >कओ 


डिज्वलील सेबोनील मृत्रिया 
(६ वहुसुप्तल, ६67079)] ) 


मृत्र-ज्वलंन (( 7८:75!76) सम्बन्धा ज़न भा इस 
प्रभावसे युक्त होते हैं। उदाहरणतः नो ड, क ओ- 
ओं क, उ, में नो ड:--क उ को मद्यमज्ञिक यौगि- 
कॉसे स्थापित करनेसे अन्‍्यान्य यौगिक प्राप्त दोते 


आधुनिक चिकित्साशाखख्का एक आश्चय्ययुक्त 
चमत्कार सूची-चि कत्सा ६ !7]6८४०7५ ) का है । 
इसमें रस सुई द्वारा सीधा रक्तम अथवा और 
किसी स्थानमें जहां उसकी आवश्यकता हो 
प्रविष्ठ कर दिया जाता हैं ओर रख तक्षरामात्र 
हीमें अपना प्रसाव प्रदर्शित करने लगता हैे। 
जब कभी रोगीकी दशा अत्यन्त ही शोचनीय 
हो जाती है अथवा जब धीरे धीरे रोगसे 
युद्ध करनेमे सफलता प्राप्त होती नहीं दिखिलाई 
पड़तीं तब सुइयोकी शरणमें जाना पड़ता है। इसका 
प्रभाव बड़ा द्वी तात्कालिक द्वोता है और बड़े बड़े 
भयंकर रोग इसी शस्त्र ढारा युद्धमें पराजित 
किए जा सकते हैं। परन्तु यह शस्त्र सी असी अत्यन्त 
ही सफलता पूर्ण एवम कार्य्य कुशल नहीं: हों पाया 








>कड औ डउ+उ नो उ क ओ आओ उ--> _ 


हैं। ओर इस संस्थापनके साथ साथ शक्ति भी बढ़ती 
जाती है । इसका केलील योगिक तो विशेष प्रकार से 
इस प्रभावका अधिकारी है और डसे मृच्छॉनल 
( 60078! ) कहते हैं । इस प्रकार : 


*>कड-नोउ क£ओ 
मूच्छोनल 
है। बहुधां यह सभी रस जो इस प्रंकार प्रयोगमें 
आते हैं अत्यन्त ही तींध विष होते हैं जैंले कि सांल- 
वंसन- तथा नव-सालवसंन जों गंमीके रोगंमें 
प्रयोग किये किए जाते हैं, केवंल लंखियाफे ही सिश्न 
भिन्न रुप हैं। यही नहीं वरने ऐसे सब रंस होगे भी 
विष ही क्योंकि विषोमे केंवल यही विशेषता होतीं _ 
है कि उनका प्रभाव बड़ों हीं तींष्र होंता है और 
जिन रखोंका प्रभाव बंड़ ही तीब्र होंगा वहीं इसें 
चिकित्सामें प्रयोग किए ज्ञा सकंगे | यह विष कभी 
न कसी अपना प्रभाव अवश्य दिखलाते है । एक तो 
यदि सूचियोका प्रयोग किसी अशुद्ध रोगमें अ्रथवा 
अयोग्य दशामें हो गया तो शरीरको बड़ी सारी 
हानि अवश्य हीं पहुँचेगी । गर्मके रोगमें ही 
उपयुक्त रसोंको भलीभांति प्रयोग न करनेसे 
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मनुष्य अंधे हो जाते हैं। इसी भांति सभी ऐसे रसों 

, इनके छुख पहुँचाने की सम्भावनाके साथ साथ 
:ख सम्भावना मी पम्रित्री हुई है और यद एक अच्छा 
गुण नहीं है। फिर यह सब विष पक ऐसे समुदाय 
के विषोमेसे होते हैं जो शरीरमेंसे किसी प्रकार भी 
वेसजित नहीं होते। वह शनेः शनेः शरीरमे जमा 
होते रहते हैं ओर जब यह मात्रा मारक-मात्राके 
बरावर हो जाती है तो मनुष्य उसके विषसे-मर 
जाता है।इस प्रकार सालवसेन तथा नव साल- 









इकट्ठा होता रहता हैं और यद्यपि रोगी छः ही वार 
के सूचियोंके प्रयोगसे अपने रोगसे मुक्त दो ज्ञाता 
है तथापि वदद इन छुः ही बारके एकत्रित विषसे 
अपनी सृत्युको प्राप्त हो ज्ञाता है। यह भी कोई 
बहुत ही बड़ा लाभ प्रतीत नहीं दोता। यद्यपि रोग 
ग्रसित होकर जीवित रहनेसे नीरोग होकर मर ज्ञाना 
अच्छा समझा जा सकता है परन्तु फिर भी यह 
व्यापार मुझे बहुत कुछ लाभप्रद प्रतीत नहीं होता 
और विशेष कर ज्ञव्॒ विष खाकर मरना पड़ता है। 
यदि मरना ही है तो रोगश्रस्तित दशा हीमें विष खा 
कर मृत्युकी शरखमें ज्ञा सकते हो । व्यर्थ हीडाक्टरों 
को धन लुटाने और स्वयम्‌ भी कष्ट उठाने एवम्‌ 
अपने सम्बन्धी जनोंको कष्ट देनेसे कुछ लाभ नहीं । 
पड़िनैलिन अ्रवश्य ही आधुनिक चिकित्सा 
शाखत्रकी एक चमत्कारिक सफलता है और विशेष 
कर सूची-चिकित्सा की। यद गाय बैज्ञकी मृत्र- 
ग्रथिन्‍्योंकी ही निकटवर्ती ग्रन्थियोमेंले उपलब्ध 
किया जाता है। शरीरमें प्रवेश करते ही यह रक्त 
प्रवाहको अति तीब्र कर देता है और इस कारण 
यदि कमी रक्त प्रवाह बन्द सी हा जावेतो भी 
सूची द्वारा प्रविष्ट करनेसे वह पुनरनिवारित 
सकता है। इस प्रकार ऐसे मरे हुए 
मनुष्य जिनका कोई अंग अथवा ग्रन्थि और अन्य 
कोई प्रमावशाली कोषका सड़ना उनकी झृत्युका 
कारण नहीं है, इसके प्रयोगसे फिर संजीवित किये 
जा सकते हैं। बहुधा देखा गया है कि बड़े बड़े 


















चिकित्सा रसायन 


जा ही 
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धनी मनुष्य अथवा अन्य महान पुरुष कभी रोगसे 
निर्धनोंकी तरद सड़ कर नहीं मरते । उनकी 
सत्युका कारण हृदयकी रुकावटका बन्द हो जाना 
होता है । ऐसी अवस्थामें वद मनुष्य ज्ञो अपनी पूर्ण 
जीणवखाको नहीं पहुँच गए हैं एक कमर शतप्रति 
शत संजीवित किए ज्ञा सकते हैं । यद्यपि यह चिक्ि 
त्खा अभी भसारतवर्षमें नहीं आई है, इसका प्रचार 
पाश्चात्य देशोमे बहुत होने लग। दे । जीनेके बाद 
आदमी दीघ काल तक तो ज्ञीवित नहीं रहे हैं। 
परन्तु उनको मरनेके बाद ५-६ घंटों, दिनों और 
कभी कभी सप्तादों तकके लिए तो भली भाँति 
जीवनी दी जा सकती है। इसका लास भी कुछ कम 
नहीं है। कप्ती कमी मनुष्योंको मरनेले पहिल् 
अनेकानेक छिपे हुए्ण धन बतलाने रहते हैं, कमी 
कभी किसीको अपनी धन सम्पत्तिका अपने मरनेके 
बादका प्रबन्ध तक बतलानेका अवसर नहीं 
मिलता ओर कभी कभी अनेक अभियोगामे मृतक 
मचुष्यसे अत्यन्त ही आवश्यक बाते निकालनी रह 
जाती हैं। ऐसे अवसरों पर घंटों क्‍या मिनटों तक- 
का मूल्य अच्ुमान नहीं किया जा सकता है और 
पड्िनिलिन न ज्ञाने कितने धन्यवादका पात्र बनती 
होगी। कहा जाता है कि एक पाश्चात्य देशक 
लड़का नो बार समय समय पर हृदय गतिकी ही 
रुऋावट्से मरा। वह प्रत्येक बार संज्ञीवित किया 
ग़या और अब सी जीवित है । 

पड़िनेलिचका एक मदान्‌ गुण तो यह हैं कि 
वह विषेत्ती नहीं है। सम्भव है कि कुछ ही समयमें 
इसका प्रयोग मस्तक मभजुष्योंको दीघं काहू तक 














 ज्ञीवन प्रदान करनेमें सफल हो । ऐसी वस्तुओंके 


निकलनेसे आशा दोती हे कि आधुनिक रसायन 


अवश्य ही कुछ खमयमें चिकित्सा जगतमे बड़ा 


गौरवका पात्र होगा और चिकित्सा शास्त्रको भी 
जो रसायन ही पर निर्धारित हैं सभी प्राचीन 
विधियाँसे सर्वोच्च खुन्दर दोनेका सोभाग्य अप्राप्त 
हो सकेगा । 





शजरे 
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जेकॉब हर्नीकस वाण्टहाफ 


(][४०००प५ सिध्यांटपक$ फैथा 07) 
[ छेखक श्री वा० वि० भागवत, एुस० एंस-सी० |] 
हा छः ४६ तिक रसायनशास््रमें कोई ऐसी जगह 
25६ 36 नहीं है कि जहां वाण्टहाफका नाम 
न हो। आप कार्बनिक रसायनकी 
किताब खोलिये, आपको वहां भी 
वाणटहाफका नाम मिलेगा। वाण्ट- 
हाफने रसायन और विशेषतः 
भौतिक रसायनमें इतना महत्वपूर्ण 
काम किया है कि आज़ तक इतना 
काम बहुत कम ने किया होगा । अकाबंनिक रसायन 
शांख जैसे लवाशियेके नामसे आरस्म होता है वैसे 
ही भौतिक रसायन, आरहीनियस, ओस्वाल्ड और 
बादटद्ाफके नामसे शुरू होता है और इनमें भी वारट- 
हाफ प्रमुख हैं। वारटदाफने इस जगतमें जितना 
मान पाया उतना किसीने सी नहीं पाया । उसकी 
बुद्धिमता केवल अलोकिक थी। 
आपके पास दो पदार्थ हैं। वह एक ही तत्वोंसे 
बने हुए हैं। इनमेंके तत्वोका परिमाणसी वही है। 
उनका रसायनिक गुण धर्म भी एक ही है। लेकिन 
पककी द्गिप्रेघानता दद्दिनी ओर है तो दूसरेकी बायीं 
ओर | बताइये कि इन पदार्थोके अणुकी रचना कैसी 
होनी चाहिये! इनका रचनासूत्र किस तरहसे 
द्खिया जाय ? यह प्रश्न पास्थ्य रकेा इमलिकास्लके 
खमय तथा विसंलीसेनरू ( ५४75॥02775) को दुग्धि 
काम्लके बारेमे उपस्थित हुआ । कागजके ऊपर यानी 








दो दिशाओंमें इनकी रचना बनाकर कुछ भेद, 





मालूम नहीं होता । यह बातें इनके ध्यानमें आर्यी 
और यह भी इन्होंने सूचित किया, कि यह सूत्र 
रचना तीन दिशाओंम बतलानी आवश्यक है लेकिन 
यह रचना तीन दिशाओंमं किस तरह बतलाई जा 
सकती है यह बात ये न बता सके। इस बातका 
पता २२ बरसके वाण्टद्ाफ ने उत्कृष्टताके साथ 
लगाया । उसने यह कहा कि कर्बंनका परमाखु 





टेटाहैडनके मध्य बिंदु पर स्थित समझा ज्ञाय । यही 
विचार अवकाश-रखायन (5६860०४८०४४7५४) का 
द्वार खोलनेमे काममें आये। वाए्टहाफके रासायनिक 
गत्यात्मक शाखने रसायन शास्त्रकों गणित शाख्रके 
ऊपर निर्भर कर दिया। इसी शासत्रकी सहायतासे 
आज हम रासायनिक क्रिया क्‍यों होती है ! कब 
बंद होगी ? उसका परिवतंन किस प्रकारसे होगा ! 
इन सब बातोंका कारण ठीक तरह मालूम कर 
सकते हैं । 

जेकॉब हर्नीकस वाण्टहाफका जन्म रोटरडम- 
में १-५२ के अगस्तमें एक उच्च कुलमे हुआ । उनके 
पिता अलिडा जेकाँब वैद्यकका धंधा करते थे और 
वाण्टदाफके जन्मके थोड़े ही दिन पहिले सोमेल्स- 
डीक (507776८5०8४) गांव छोड़के रोटरडमकेा 
आये थे। वारटद्ाफका बचपन बहुत आनन्दमे 
व्यतीत हुआ । जब छुट्टी न होती तब वे किंडर 
गार्टनमें पढ़ा करते थे और छुट्टीके दिनमें अपने 
आजेके पास मिडेलहर्निस (४४१06॥४77०७) को 
ज्ञाया करते थे। कुछ दिनके बाद उसको प्राथ- 
मिक पाठशालामें भर्ती कर दिया गया। डसके 
बाद उनको हुगरे बगर स्कूल! में दाखिल 
किया गया। यहां पर इन्हों ने प्रथम पारितोषिक 
पाये । रसायन शासत्रका परिचय उनको प्रथमतः 
माध्यमिक शालामे हुआ । उनकी काचकी नली, 
ओर बोतले, रसायनिक द्र॒ब्यासे हमेशा भरी रहतीं 
थीं ओर वे कन्षामें किये हुये प्रयोग फिर घर आकर 
करते थे । कोई उनके यह प्रयोग' देखना चाहे तो 
वे उससे दावत लेते थे ओर दावंत देके देखने वाले 
उनके कई मित्र तथा रिश्तेवाले थे । 

सन्‌ १८६८ ईसवीमें १७वें वर्ष उन्होंने लिडन 
( [.८ए0०७० ) विश्वविद्यालयसे मेट्रिक्युलेशनकी 
परीक्षा पासकी और गणित तथा यांतजिक शास्म्रमें 
बहुत ही अच्छा यश प्राप्त किया। भौतिक विज्ञानमें 
वे अच्छे रहे ओर इतर विषयमे उनको स्वेसाधा- 
रख माक मिले । वाण्टद्ाफ को स्वयं कलाशारा 
और भाषाशासख्का अधिक शौक था। मैटि- 


संख्या ७ ] 
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क्युलेशन पास करने के बाद ज़ब अब क्या करना 
चाहिये ?? यह प्रश्न उपस्थित हुआ तो उन्होंने भाषा- 
'शाख््रके प्रति इच्छा प्रकटकी । लेकिन उनके माँ बाप 
की राय और थी। वे चाहते थे कि उनका लड़का 
बड़ा भारी इज्जीनियर होवे। इस कारण उन्होंने 
वाण्टद्ाफ को 'डेल्फ्ट पालीटेक्निक स्कूल” ([2९0॥7 
70!ए।6८४7ा८ 50॥00] ) में भेज दिया। वहां दो 
बरस उन्होंने बड़ा परिश्रम किया और बहुत 
अच्छी तरहसे अध्ययन किया। सन्‌ १७७१ में आप 
अेजुएट” हो गये। उसके बाद उन्होंने अपनी 
गर्मीके दिनोकी छुट्टी एक शक्करके कारखानेमें 
बिताई। इस छुट्टीमें आप वहां ही काम करते रहे । 
यहां उनको अपना इज्जीनियरिक्न का काम बहुत ही 
गरुभीर तथा कष्टदायक मालुम हुआ ओर सोचा कि 
इस तरहसे आयु खोनेमें क्‍या मज़ा है | बस उन्होंने 
एकदम यह निश्चय किया कि इस कामको में फिर 
हरागज़ न करूंगा । इसकी पक ओर भी बात थी 
ग्रेजुएट होनेके वक्त वह ओऔडेमनके ( ()प्रतेशा&॥ )। 
- रसायनशास्त्रमें व्याख्यान खुना करते थे। ओऔडेमन- 
का व्याख्यान देनेका और विषय सूममानेका तरोका 
कुछ और था। वाण्टहाफ पर उसका बहुत ही 
अच्छा प्रभाव हुआ | रसायनशास्त्रकी जिज्ञासा 
उनमें उत्पन्न हो गई और उसी समय से 
इज्जीनियरिड्ले उनका दिल उठ गया । 
उसके बाद डन्‍्द्रोने लिडन युनिवर्सिटीमें गणित 





शास्त्रका अध्ययन करना शुरू किया। इस वक्त 


रसायनशासत्र गणितके ऊपर निभर नहीं था । 
बहुत सी बाते कोरी मालुम थीं लेकिन उसका 
“कारण पूर्ण विचारलसे अभी तक किसी ने नहीं 
सममकाया था। वाण्टहाफकी इच्छा थी कि यह 
सब बाते किसी एक सूत्रम लाई जायेँ और 
इसीलिये डन्होंने गणितशासत्रका विशेष अध्ययन 
किया। गणितशासतत्रके अध्ययन वइल्लज़ेके बाद वे 
जमेनीमें केक्यूलेके पास बान ( 3077 ) को गये | 
केक्युले कार्बनिक रलायन शासत्रका बड़ा भारो 
शास्त्र समझा जाता था। इसने बानजावीनके 


जेकॉब हर्नीकस वास्टहाफ 
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१७३ 
सूतके विषयर्म विशेष ख्याति प्राप्तकी थी । केक्युलेके 
साथ उन्होंने बहुट परिश्रमसे काम किया। इनके 
हृदयमें कमी कमी कविता करनेकी भी लहर उठती 
थी। इनकी कवि बायरन' के प्रति अत्यन्त भक्ति 
थी। जब वह केक्युलेकी प्रयोगशालाम काम करते 
थे तब एक महिलाने जो वहां काम करती थी-- 
आत्महत्याकी । बस वाण्टहाफ ने उसीके ऊपर 
एक काव्य लिखा। लेकिन उनके साथियों ने उनके 
काव्यकी प्रशंशा न की और इसी सबबसे उन्होंने 
निराश होकर काव्यको छोड़कर अपना ध्यान 
फिरसे केक्युलेकी तरफ लगाया। यहां पर वलक 
( »»2/:3० ) से, जिसका तारपीन और कपूंरके 
योगिकोंका काय स्वंज्गतको विदित है, उसकी 
जानपहिचान हो गई । वलक केक्युलेका सहयोगी 
था । वाण्टहाफ ने यहां पर दो बरस काम किया 
ओऔर यह सब क्रमिक अध्ययन था। फिर वे 
फ्रान्समें बुर ज़ ( ५४०८७ ) के पास पढ़नेके लिये 
गये । यहां पर इनका ली-बेल' से परिचय हुआ 
इसी ली-बेल ने भी असमसंगतिक कबंन परमाणक 
सिद्धान्त--जो वाणएटहाफ ने निकाला था--स्वयं 
दी मालुम कर लिया । लेकिन जबतक वे एक जगह 
थे तबतक उनकी ज्ञान पद्दिचान तक न हुई। 
पैरिसमें बुट ज़्की प्रयोगशालामें छुः महीने काम 
करनेके बाद वे उट्ट च्ट ([7००४) को आचाय' 
की पद्वीके लिये लौट आये । उन्होंने श्याम-सिर- 
कासल या सेबोनिकास्लके बारेमें अपना थीसिस 
दिया और उनको १८७७ में आचार्यकी पदवी 
प्रदानकी गयी । इसके चार ही महीने पहिले उन्होंने 
अपना अवकाशमे परमाणुकी रचना” लेख 
( 57ए८ए:९ ए ४६07 9 82778४०९ ) प्रकाशित 
किया था| इस ११ पन्नेके लेख ने अवकाशकी सम- 
रूपता  ( स्टीरित्रोआयसोमेरिज़्म ) को जन्म 
दिया । लेकिन इस लेखका प्रचार कुछ अधिक न 
होनेसे यह फ्रेंच भाषामें फिरसे छुपांया गया | 
इसी समय यही बात ली बेल' ने स्वतंत्रतया 
निकाली और इस बारेमें उसने फ्रंच केमिकल 
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घोसाइटीमें एक व्याख्यान दिया। इस लेखकों 
पहले तो किसी ने नहीं अपनाया। एक बरसके 
बाद जमेन कावनिक रसायन शास्त््॒ष विख्ली- 
सिनस ने ( ९६]६८!।८८०४५ ) इस लेखकी बहुत 
प्रश ओऔर उसका जमेन भाषामें भाषांतर 
करनेकी आज्ञा वाणग्यद्ाफसले ली । लेकिन लिपज़िगके 
प्रोफेसर कोल्बे ने इस पर कटाक्ष करने आरम्भ कर 
दिये | वाण्टदाफका १८७४ से १८७६ तकका समय 
बहुत चिन्तामें गया। उनकी राय आप्टेलियाको 
ज्ञानेकी थी लेकिन उनके मा वाप ने उनको रोका 
और बहुत कुछ समझाया । उनको कहीं नौकरी भी 
न मिल सकी। वाण्टहाफ देखनेमे कृश तथा 
छोटे कदका था। इससे वह देखनेमे बालकके 
समान मालूम होता था। जब वह शिक्तामन्त्रीके 
पास नौकरीके लिये मिलने गया तब शिक्षा 
मंत्री ने कद्दया “तुम बिलकुल लड़केसे मालम 
होते हो । लड़कों पर तुम्दारा कुछ रोब न रहेगा ।” 
उन्होंने स्यशन क्लास चलाया लेकिन वासरटहाफका 
दुदव कि इसमें भी उसे यश न मिला, बहुत दी थोड़े 
लड़के उनके क्लासमें दाखित हुये। १८७६ से इनके 
मायाका. चक्र फिर फिरा और उद्ग ज्यके वेटरनरी 
शालामें दुब्यम की जगह पर वे नियुक्त हुवे । एक 
ही बरसके बाद अमस्टरडममें उनको लेक्चरर की 
जगह मिल गयी। उस वक्त यद्यपि कोल्बेने उनके 
परमाणु रचना! के विषयमे पदले आत्तेप किये 





थे तो सी इस लेखकी सब जगह प्रशंसा होने लगी । 


रु में ये[सर्वाचुमतिसे अमस्टरडममें रसायन शास्त्र 
के प्रमुख अध्यापक नियुक्त हुए। इस वक्त उनकी 
उम्रर २६ बरस की थी । थाड़ेह्दी दिनके बाद उनका 
विवाद ज्ॉहना फ्रान्सिनासे हुआ । वह एक धनवान 
व्यापारी की कन्या थी 
श्मस्टरडममे मुख्य अध्यापकके काम पर वे श८ 
बरस तक रहे | १८७८ में इनको जमेनीने बुलाया, 
लेकिन अम्रस्टरडमके लोगोंने उनको न जाने दिया । 
जमेनी इससे निराश न हुआ । उसने एक बहुत ही 
झच्छी जगह देनेका आश्वासन दिया और इस 





विज्ञान 
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कामके वास्ते लिपञज्िगसे एक आदमी उनके पास 
भेजा । जमेनीके शिक्षा मंत्रीने सी उनको एक आग्रह 
चिट्ठी लिखी ओर इसके बाद भी जब उनके आनेके 
लक्षण न देखे तब प्रस्तिद्ध काबंनिक रसायन शार्क् 
पमिल फिशर को इनको ले आनेके काम पर नियुक्त 
किया । इतने पर भी वे न आये, क्योंक्ति जमेनी 
में पुखय अध्यापक होना यद्यपि बड़ा सन्मान 
है, पर तो भी बहाँ काम अधिक रद्दता है। 
मुख्य अधभ्यापकको एक सप्ताहमें पांच व्याख्यान 
देने पड़ते हैं और अम्य ज़िम्मेदारीके काम इसको करने 
पड़ते हैं। यद्यपि वाएटद्याफने वहां जाना अस्वीकार 
किया तो भी जर्मन लोग इससे निराश न हुए । 
यह जमनीका बड़ा भारी सदुग्ुण है कि वह अच्छे 
अच्छे आदमी चाहे विदेशी हो अपने विश्वविद्या- 
ल्योमें नियुक्त करके अपने लोगोंका उच्च शिक्ता 
दिलानेकी क्राेशिश करता है । जब जमंनीने यह देखा 
कि एक सप्ताहमें पांच लेक्चर बहुत अधिक मालूम 
दोनेके कारण वाण्टद्याफ नहीं आ रहे हैं तो उन्होंने 
उसके वास्ते सप्ताहमें एकडी लेक्चर देना आवश्यक 
कर दिया ओर वह भी अनिवाये न रखा, अर्थात्‌ 
चाहे तो सप्तादमे एक लेक्चर दे या न दे। श्रव तो 
वाण्टद्याफ को मानना ही पड़ा, उसने तुरन्त ही 
जमेनीके ़ुरूय रासायनिक अध्यापककी जगह स्वी 
कार कर ली। रोज़ रोज़ एकही पाठ पढ़ानेसे वह 
थक गया था और इसी सबबसे इसके काममें बाधा 
पढ़ती थी लेकिन इस नई जगहने यह सब आपत्ति 
दूर कर दी। डच लोक उसके जानेसे बहुत नाराज़ 
हुए और क्रई घतेमान पत्नोने उत्तके ज्ञाने पर टीका 
की और काटून निकाले कि वे बहुत लोसी हैं। 
तथापि वाण्ट द्वाफने उसकी कुछ भी पर्वाह न की। 
वाणय्टह्यफ को नियुक्त करनेक़े पदििले उनको बर्लिनमें 
लेक्चरके वास्ते बुलाया गया था। इस लेक्चर का 
कारण यह था कि इनको वक्तुता-शक्तिकी परीक्षा 
कर' ली जाय | व्याब्यानम जमंनीके बड़े बड़े विज्ञान- 
बेत्ता उपखित थे । भोतिक विज्ञानमें नोबेल प्राइज 
पाने वाले हेल्मह्दोल्ज़ सी वहां आये हुये थे। इसके 





संख्या ४ | 


नाक 


थोड़े ही दिन पहिले 
की थी और जद्दाजके डेकसे उत्तरते समय गिर 
पड़ने से इनके पांव ओर हांथमें तंथा माथेमें भी 
चोट आ गयी थी। इससे वे मरते मरते बचे थे । 
उनका यह पुन्जन्म ही हुआ था । जब वें लेक्चरको 
आये तब सी उनमें कप्रजोरी होनेके कारण एमिल 
फिशरने उनको उठाकर कुर्सी पर बिठा दिया। दो 
प्रसिद्ध नोबेल प्राइज पानेवाले शास्त्रशोंके अद्वितीय 
प्रेमका यह एक किस्सा है। प्रथम वाण्टदाफ को 
देखकर लोगोने कुछ भी अच्छी राय न कायम की 
क्योंकि वे देखनेमे दुबले पतले तथा छोटे थे । उन- 
को देखकर कोई यह न कह सकता था कि बड़े 
भारी रसायन शास््रक्न यही हैं । बोलते वक्त पहले तो 
वें ज़रा घबराये लेकिन शीघ्र ही वे अपने विषयमें 
तल्लीन होगये और उनकी अद्वितीय प्रतिभा तथा 
ओजस्विता दिखाई पड़ने लगी जिसकी छाप 
श्रोताओं की कमी भी नहीं भूली । व्याख्यानके बाद 
बारंटद्याफ को बहुत प्रशंसा की गयी | 
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जब वारणटद्ाफ अमस्टरडमर्म मुख्य अध्यापक 

थे तब उन्होंने *5(एत06 पऐे८ (ज़ागाणांवुएर टीआए- 
१००” और “77८ (6९0[पच्चजा ढाएणांवुए? किठाब 
लगभग (१८८४ में लिंखीं। इस संमय वे उतने 
अम्रसिद्ध न थे जितने परमाणु रचना” लेखके समय 
थे। प्रत्युत उनका नाम सब जगह व्यापक हो गया 
था । इनकी विद्धत्ता सब लोग जांनते थे तथा उनकी 
प्रशंसा भी की जांती थी। ऐसा होने पर भी इन 
किताबों की अधिक ख्याति न हो सकी। इसका 
ह यह है कि इन किताबॉमे जो तत्व लिखे गये 
हैं उसके संममने योग्य ज्ञानकी अभिवृद्धि जनतामें 
अ्रभी हुई ही नहीं थी। जैंसे कैनिज़रोके सिद्धांत 
को उसके संमय कोईमी न समझ सका लेकिन जब 
इसके बाद एवोगेंड्रोनो उसी सिद्धांतों ज़नताके 
सामने रक्खा तब उसका महत्व उनको माुम हुआ। 
- विद्यत्‌ विश्लेषणीय पंदाथसे 
विद्युत्‌ अविश्लेषणीय पदारथले कथनाकब 











कथनांकका 


जेकाँब हर्नीककष वाण्टहाफ 


हक । कप 


बढ़ना था द्रवांक का घरना 





हर बढ़ना या दर्वाक का घटना 


१७५ 


०० अाकआ 


हेल्महोल्ज़ने अमेरिकाकी यात्री ऐसा ही हाल वागटहाफ की इन दोनों किताबोंका 


है। आज़ यही कितावें अत्यंत महत्वपूर्ण समझी 
जाती हैं। किसी भी विषयकों समंझना यान 
सममभता मानसिक प्रगति पर अवलंबित है। आज़ 
ही आइन्सटाइनका सापेक्षवाद जगत कुछ थोड़े ही 
लोग अच्छी तरहस समझ पाये हैं । इन किताबोंक 
विज्ञापन फ्रेच साषामें सव स्थानोमे किया गया 
लेकिन इसका कुछ फल न हुआ | सन्‌ १८८; में 
स्वान्ते आरहीनियसने उसकी ओर प्रथम ध्यान 
दिया और उसका महत्व प्रस्थापित करना शुरू 
किया। कुछ दिनके वाद यही आरहीनियस 
वारट-हाफके समान एक बड़ा भारी भौतिक 
शाख्त्रज्ष हो गया। वागटहाफने रायल्टका ठवांक- 
का कम होना और फेफरका निःसरण दवावका 
पारस्परिक सम्बन्ध वतला दिया। ठोस पदार्थ 
घोलोंमें वायव्य पदार्थके समान बर्ताव करते हैं, 
उसका यह नियम अपूव है। उसकी यह खोज 
और आरहीनियसका विद्यत्‌ प्ृथकरण सिद्धांत 
दीनों साथ साथ एक ही समय ओस्टवाह्डवे 
“ज़ाइट शिफ शिमीके” प्रथमांकर्मे प्रकाशित हुई । 
ऐसे दो अंपूर्व अन्चेषण एकद्दी साथ एक ही अंक 
किसी भी मासिक पत्रिकार्में असी तक प्रकाशित 
नहीं हुये हैं। जैसे वायव्य पदार्थमें दध-रत 
सिद्धान्त लगता है वैसे ही यदि घोलाँका निःसरण 
दंबाव निकाला जाय तो वे भी दय +- रत 
सिद्धांतके अमुरूप व्यवहार करते हैं। अर्थात्‌ 
जैसे वायव्य पदार्थ बायल सिद्धान्त ( दय>स ) 
और चाल्स सिद्धांतसे चलते हैं बैसे ही इन दोनों 
सिद्धांतोके अनुरूप ही घोलोंके ठोंस पदार्थोका 
बर्ताव होता है। वाण्टद्याफ ने यह बात देखी कि 
विद्यत्‌ विश्लेषंगीय पदार्थोसे क्थनांकका बढ़ना 
तथा द्रवांकका घटना विद्युत्‌ अविश्लेषणीय पदार्थों- 
से अधिक होता है और यह ज्ञितने गरुने अधिक 
रहता है उसको वाराटहाफका स्विरांक (3) कहते हैं । 


हल आयरन पान... किन नामक 


१३६ 
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वाण्टह्ाफके शिष्योंने भी बड़ी ख्याति प्राप्तकी 
उनमें व्हन डेह्लेन्शर, स्प्रिग, आरहीनियस, कोहेन 
त्र डिग, गोल्डस्मिड, आइकमन, मेयर हाफर, इह्ान 
और बेक्राफ्ट प्रमुख हें । 

१८७३ में वासग्टहाफके साथ ली ब्लांक को 
रायल सोसायटी आफ लंडनने डेवी मेडल प्रदान 
किया। सन्‌ १८४८६ से १६०६ तक उन्होंने करीब 
करीब पचास पेपस लिखे। इस सब समयमें 
मेयर हाफर उनका साथीदार था। मेयर हाफर 
उनके साथ अम्स्टरडमम काम करता था। बे 
जब बलिनको आये तब उसको भी वहां ले आये। 
उसके साथ उन्होंने प्रेरक जीवों ( ९2ए765 ) के 
रहस्य जाननेकी कोशिश की। सन्‌ १६०० में वे 
जमेन केमिकल सोसायटीके अध्यक्ष चुने गये। 
१८४० में जब लीड्खमें सायन्सकी कांग्रेस हुई 
तब आरहीनयस और आस्टवाल्डके साथ आप 
भी वहां उपस्थित थे ओर वहां “यवनों? का ज्ञो 
प्रसिद्ध संग्राम हुआ उसमें आप “यवन' सिद्धांत 
के बड़े सारी धजुर्धारी थे। १८४३ में उन्होंने 
फ्रान्सकी यात्राकी और पैरिसमें ज्याख्यान भी 
दिये। फ्रान्समें नवस्वर १८४४ में 'लिज्ञन 
आफ दानर, देकर उनका सम्मान किया। जब 
१८६४ में स्टाकहोममें बज्ञिलियस शताब्दि-उत्सव 
मनाया गया तब आप जमंनीकी ओरसे तथा जम॑न 
केमिकल सोसायटी तथा अकैडेमीकी तरफसे 
प्रतिनिधि बनकर गये थे। सन १६०१ में जब 
शिकागो यूनिवर्सिटीका दश-वा्षिक उत्सव हुआ 
तब आपको वहां बुलाया गया था। १६०२ मरे 
आप भी गये थे। इस बार मेंचेस्टर को 
आपने देखा। इसी वक्त डाल्टनके परमाणुवाद 
की शताब्दी मनानेका विचार चल रहा था। और 
इस स्पारकका शिलारोहण सन १६०२ में वाण्टहाफ 
के हाथसे रखा गया। स्यूनिच्म इंडियो (नील) 
रखसायनका नता बायरका सत्तरवां जन्म दिन मनाया 
गया वहा भा वाएटह्ाफ गये थे। १६०६ में उन्होंने 
अमस्टरडइमकी खायब्स काँग्रेसमें दर्शन विये। 
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वे इटलीमें भी अपनी पत्नीके साथ वेखुवियस ज्वाला- 
मुखी देखने गये थे। जन्‍्मसे ही चे बड़े नाज्ञुक 
थे। इनकी तबीयत दिना दिन बिगड़ती ही ज्ञाती 
थी | आखिर, माच १ सन्‌ १६११ में आयुके ५८वें 
वर्षमें उनका प्राणांत हो गया । 

वाण्टहाफ बड़े भारी शाख्त्रश थे । उनकी 
प्रतिभा तथा बुद्धिमत्ता प्रशंसनीय थी। उनके 
अन्वेषण परमोपयोगी हैं। सन १&०& में उनको 
प्रथम नोबेल प्राइज मिला। इनके ही समयसे 
नोबेल प्राइज हर साल देना शुरू हुआ | इस नोबेल 
प्राइजका प्रथम मान वाण्टहाफको ही मिला, इतनी 
बात उनके कायका महत्व बताने के लिये काफी 
है। भोतिकका नोबेल प्राइज लार्ड रेलेको दिया 
गया ओर वेद्यकीका प्राइज बेहरिंगको । इसी साल 
एकेडेमीने डनको हेल्मोज पदक प्रदान 
किया । वाण्यटहाफ को काल ले गया लेकिन ढडनकी 
कीत्तिको वह न ले जा सका। उनके कई स्मारक 
बनाये गये हैं, लेकिन उनका काय ही उनका चिर- 
स्मारक है । 


जानवरोंके मकानात 
[ लेखक श्रीयुत हनूमान शर्मा ] 


७७... दरय-पोषण ओर प्राण-रक्षा होने 
2... योग्य शान प्रत्येक प्राणीमें पाया 
जाता है। इस कामके लिये 
भोजनके सिवा मकान अथवा _- 
मकान-जैसे किसी भी साधन- 
2 #<क. की उनको अवश्य आवश्यकता 
आह होती है। उनमें मनुष्य जिस 
जैक. प्रकारके मकान बनाना ज्ञानते 
है, उसके वर्णन करनेकी यहां ज़रूरत नहीं । यहाँ 
तो सिर्फ़ मनुष्येतर प्राखियोंकी ग्रह-निर्माण-कला- 
का यणेन करना है 
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ज्ञानवरोंके मकानात 
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इतर प्राणियोंमें गाय, बैल, भ'स, बकरी अथवा 
हाथी, घोड़े, ऊँट आदि पशुओआका मानव-समाजके 
साथ विशेष संबंध रहता हैं। अतः ये अपने लिये 
मकानोंकी अधिक आवश्यकता नहीं समकते। 
मनुष्य ही इनके भरण-पोषण ओर प्राण-रक्षा का 
प्रबंध रखते हैं । 

जब कभी गाय-बेल-जैसे श्रास्य पशुओंको मानव 
समाजसे अलग एकांतमें रहना होता है, तो ये 
अपनी सजातीय संघका गुट बनाकर एकत्र रहते हैं, 
अलग-अलग नहीं रहते | हाँ, इनमें सांड अथवा 
मेंस, जैसे बलिष्ट पशु अकेले भी रह जाते हैं ; परंतु 
ग्रामके समीप रहते हैं, बनमें नहीं । 

( २) सग, सांभसर अथवा नीलगाय जैसे वन्य 


पशु जंगलमे रहते हुए. भी मकान नहीं बनाते । वे 


या तो साफ-छुथरे विस्तृत मैदानमें रहते हैं, था 
जटिल भाड़ियोंके परकोर्टेम परित्राण पाते हैं। दोनों 
जगह प्रत्येक श्रेणीके पशु संघ बनाकर रहते हैं, और 
इसी विधानसे विश्राम लेते हैं । 

कुत्ते, बिल्‍ली और ग्रास्थ शूकर, इनका मानव 
समाजसे संबंध रहता भी है और नहीं भी रहता । 
अतः न रहने की दशामें ये अपने लिये प्रसूति-काल 
में ऐसा मकान ढूँढ़ लेते हैं, जो विशेषकर जन-समाज- 
के काममे कम आता हो और उसमें घास-फ़ूस, 
कंकड़-पत्थर तथा अंधकार आदि आवश्यक साधन 
मौजूद हों। प्रसूतिके खिवा नित्यके विश्रामके लिये 
ये पाँवोंसे खड्ा खोदकर उसे मुलायम बना लेते 
और उसीमें सोते हैं । 

(३ ) सियार, भेड़िया, लोमड़ी ओर खरगोश 


_ आदि पशु अपने लिये मकान वनाते हैं, और उसमें 


अपनी विलक्षण बुद्धि कां परिचय देते हैं। ये पृथ्वी 
के भीतर विवर अथवा हुर खोदकर उसी की वगल 


में अपने मकान बनाने हैं। मकान ऐसी विधिके 


होते हैं. कि प्रत्येक मकानका एकसे दूसरेके साथ 

संबंध रहता है, ओर उनमें एकमे ग्रहेश्वर, दुसरेमें 

गहणी, तीसरेमें बच्चें ओर चौथेमे भोजन-सामग्री 

खथवा आयंतुक सजातीय रहते हें। जिस विवर 
पृ 
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अथवा द्रवाज़से उन मकानोमे जाना होता है, वह 
दरवाज़ा इस प्रकारका बनाया जाता है, जिसमें 
इन ज्ञीवोको जो ज्ञीव मार सकते हैं, वे नहीं घुस 
सकते, कितु जिनको ये मारते हैं, वे घुस सकते हैं । 

उक्त प्रकारके मकान विशेष कर भेड़िए और 
गाल आदि चंचल, चालाक एवं चतुर जानवरोके 
होते हैं। शश अथवा खरगोश-जैसे जानवर तो 
वेचारे गरीब होते हैं। उनका निर्वाह तो कंटकाकीर 
छोटे वृक्तोंके नीचे सामान्य हुरमें ही हो ज्ञाता है, 
ओर उसमें ये अपने परिवारका पालन कर लेते 
हैं । इनके सिवा-- 

( ४) सिंह, व्यात्न, वरादह आदि हिसक पशु 
या तो जन-शुल्य काननमें विचरण बरते हैं, या 
गिरिगहरो-कंदराओंम_ं विशज्ञाम लत है। उनके लिये 
वही मकान हैं, ओर उन्हींमे उत्तका गाहंस्थ्य जीवन 
संपन्न होता है ! 

(५ ) पूँछके लिहाज़से यहाँ सांपों और चूहों- 
की ग्रह-निर्माण-कलाका भी उल्लेख किया जाय, तो 
अपग्रासंगिक न होगा। कहा जाता है, साँप अपने 
लिये मकान नहीं बनाते । वे पराए घरों पर अधि- 
कार करने हीमें अपना महत्त्व मानते हैं। ऐसी दशा 
में मूषकके मकान ही उनके लिये आश्रयदाता और 
भयत्राता होते हैं, ओर उन्हींमे घंसनेस भोजन तथा 
विश्राम, दोनोंके एकत्र मिलनेकी संभावना है। 

पराया मुख ताकनेवाले साँपोंकी इस दुर्नीति- 
का विचार करके चूहे अपने लिये ऐस बिल बनाते 
हैं, जिसमें आवश्यक होने पर एक द्वारसे प्रवेश 
और दूसरेले निगम निरापद होता रहे, और सप॑ 
आदि उनको सहसा न खा सके । याँवके चूहे अपने 
मकानोंमें बच्चोके बेठनेकी जगह बड़ी मुलायम बनाते 
हैं । उसके लिये वे ग्रहस्वोकी बहुमूल्य वस्तुएं ( बस्त्र- 
बेठन-पुस्तक ऋआदिकों ) काटकर कतरन बना लेते हैं, 
और उसीके बिछोने पर मृषक जातिकी ज़च्चा बच्चा 
जना करती हैं । 

यदि गृहस्थोकी सुल्यवान्‌ वस्तुओंके नष्ट कर 
देनेका विचार किया ज्ञाय, तो चूहोंके विछ्छोने-मात्र 





भहक०७+ पा का "दा पदक +काा पक (#/0५४४ न विकली जा कक जग 80 5 है हे! + उलकके,अमय कल पानी यम ७ कक हे अपनी 


रन 


"कमहानी। 





3... + रद "केला. व पिन... ताज किक अली िलनगी पतले पे अत वानी तनजत पज, 


ही सैकड़ों रुपएकी लागतके माने जा सकते हैं 
इनकी इसी कुबुद्धिकों देखकर लोग इनको कुजीब 
कहते हैं | वस्थरादि नष्ट करनेले ये वास्तवमे कुजीब 
कहलाने योग्य हैं । 

साँपों ओर चूहोंका कुजीवपना इसीसे सिद्ध 
होता है कि वे अपने तुच्छ स्वार्थके लिये बहुसुल्य 
वस्तुओं तथा मनुष्य-जैसे सर्वोत्क्ट जीबॉको काटते 
हैं। उस प्रकार चूहों और साँपोंके काटनेसे काटने- 
वालोंका तो पेट नहीं भरता, किंतु वहुमूल्य वस्तुओं 
और अमूल्य मलुष्योंका सर्वेचाश हो जाता है। 

(६ ) पुच्छधारी ज्ञोबोम गिलहरी ही एक ऐेसी 
है, जिसका मकान पृथ्वीके पेटमें नहीं होता, किंतु 
उसकी पीठ पर पेड़ों या दीवारोंके भन्न अंशोम होता 
है। ऐेसे मकानोंमें वह अपनी खुख-शय्या बनाती 
है, ओर उसी पर बड़े आरामस खोती है। सुख- 
शय्या सचमुच शय्याके समान होती है, ओर उसके 
चारो कोने सूत, कपास, रुई कपड़े और वख्त्र-खंड 
आदिसे व्याप्त रहते हैं । 

(७) स्थाह गोह, जिसको शेद्र! भी कहते हैं, 
अपने लिये गोल गंंबजका गहरा मकान पृथ्वीके 
अंदर बनाती है | उरूका द्वार छोटा और दालान 
बड़ा होता है । उसीके अंदर वह अपने शूल-सरीस्ते 
काँटोंको फैलाकर सोती और गाहंस्थ्य-जीवनका 
खुख भोगती है। स्मरण रहे कि पशुओंके मकानोंमें 
बडुतोंके मकान ऐसे होते हैं, जिसमें केवल मकान 
मालिक अकेज़ा रह सकता है, और वहुतोंके ऐस 
होते हैं, ज्ञिनमें मकान-माल्तिकके सिवा सरगे-संबंधी 
ओर भाई-वन्धु आदि भी आरामसे रह सकते हैं । 

( ८) वानर, भाज््‌ और लंगूर आदि कई पशु 
ऐसे भी होते हैं, जो मकान वनाना ज्ञानमा तो दर 
रहा, उलटे दूसरोके वने-वनाए मकानोंकों नष्ट कर 
देते हैं। इनके लिये कोई दूसरे सज्जन घर बना दें, 
तो उसको ये प्रारामका आयतन नहीं, किंतु जेल- 
खाना अवश्य मानते है 

( & ) भालुओंक विषयमे यह विख्यात है कि 

वे वृत्तों पर सी चढ़ जाते हैं, ओर वहाँ निवास भी 


विज्ञान 


[ भाग ३० 
कर लेते हैं। किंतु शाखाम्रग अर्थात्‌ वृत्त-शाखाओं 
पर हरिणकी तरह दौड़ने वाले वानर और लंगूर 
आदि जिल प्रकार वृक्तोकी सबसे अधिक जटिल 
और सबसे आधिक ऊँची शाखाओं पर कूदते, 
डछुलते और एकसे दूसरी पर छुलाँग मारकर चले 


जाते हैं, उस प्रकार अन्य पशु नहीं कर सकते। 


फिर भी वे मकान बनाना नहीं जानते | 


(१० ) पृथ्वीके भीतर मकान बनाने वाले 


प्रत्येक पशु पहले इस वातका पूर्वांपर पूरी तरह 
सोच लेते हैं कि इसके अंदर की भूमि अच्छी है या 
नहीं । इससे हमारे स्वास्थ्यको तो कोई खराबी न 
होगी। वर्षा आदिका पानी इसके अंदर तो नहीं 
धेंसंगा । जिस जगह हम सकान बनावेंगे, उस 
जगह उन मकानोंकी भूमिके ऊपर होकर पांथ 
पथिकों सवारियों या वज्ञनदार किसी भी वस्तुके 
आने-जानेकी संभावना तो नहीं है, जिससे इस 
भूमिके खसकनेकी शंका हो, और इस भूमिमे हमारे 
शत्रुगण आकर तो हमारा विनाश न करंगे । 

( ११ ) जिस समय उनका मकान बनता है, 
उस समय वे उसके खोदनेम एसे तत्पर होते हें, 
मात्रों मशीन काम कर रही हों। रात-भरमें उनके 
मकानोंका प्रवेश-द्वार और एक वास-भवन बनकर 
तेयार हो ज्ञाता है, और उसकी तमाम मिट्टी बाहर 
गिर जाती है। प्रत्येक पशु-दंपति अपने मकानको 
आप ही बनाता है। इस कामके लियेन तो चे 
कारीगरकी खशामद करते हैं और न मज़दूरोंकी 
मचछुहार। स्त्री मकान वनानेकी मिट्टी खोदती है, 
ओर पुरुष उस खोदी हुई मिट्टीको बाहर फेकता 
रहता है। इसी प्रकार पशु-जातिके स्त्री-पुरुष इच्छा- 
चुसार मकान बनाते ओर उनमें आनंदके साथ 
रहते हैं । क्‍ 

(२) ह 

पशुआंकी अपेक्षा पक्तियोंके मकान अधिक 
महत्त्वके होते हें। उनमे विज्ञानकका अश बहुत 
रहता है । मकानोंके आकार-प्रकार, नाप-जोख, 
रचना-क्रस, निर्माण-सामग्री, हृढ़ता, सुंदरता और 
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स्वरूप आदि बड़े ही विलतक्षण हातें हैं। थदि उनक 
विचार किया ज्ञाय, तो कहना पड़ेगा कि बड़े-बड़े 
वैज्ञानिक भी 'सवन-निर्माण-कला' में उनकी वरावरी 
नहीं कर सकते । 

यद्यपि पक्षियोंकोी संतान हानेके अवसर पर ही 
मकानकी ज़रूरत होती हैं, और उस सप्रयमें वे 
भावी संतानकी प्राण-रक्ता तथा उसके खुख-साधनों 
पर लक्ष्य रखकर ही मकान बनाते हैं, तथापि उनमें 
सर्दी, गर्मी, हवा, प्रकाश, आग-आतप, ज्ञल-प्रपात 
ओर शत्रभय आदिसे सुरक्षित रहनेके उपाय भी 
कर देते हैं। 

यहाँ यह बात स्मरण रख्नेकी है कि जो पत्ती 
शरीरसे अधिक बड़े होते हैं, ओर उनका मानव- 
समाजसे खंवंध रहता है, वे मकान बनानेमे उतने 
होशियार नहीं होते, जितने छा पत्ती 

(१) मयूर मानव-लमाजल अधिक संबंध 
रखता है, ओर ग्रास्य पक्तियोंकी अपेत्ता वड़ा भी 
होता है। परंत मकान वबनानेका उसको विलकुल्ल 
होश नहीं । वह आत्म-रक्तामें इतना ही कर सकता 
है कि किसी ऊँचे वृत्तकी अति ऊँची शाखा पर बैठ 
जाय और रातसर विना हिले-डुले वहाँ बेठा रहने 
हीमें सुखसे सोनेका स्वाद लेता रहे । 

इसमें भी एक विचित्र खतरा यह वतलाया 

जाता है कि कई बार रातके समय वधेरा उसके 
पेड़के नीचे बैठ जाता है, तो वह आकाशमें बेंठा 
हुआ सा चटसे गिर पड़ता है। उसकी इतनी 
कमज़ोरी देखकर ही कुत्त-विज्ञी आदि उस ज्ञव 
चाहे तब दवा लेते हैं, ओर वह आत्म-रक्ताकी कुछ 
भा तजवाज्ञ नहा कर सकता 
.. उसकी ख्त्रीको अपना गर्भावस्‍ाके दिनोंमें मकान 
बनानेकी आवश्यकता होती हैं . परंत मकान वह 
भी बनाना नहीं जानतों । आखन्न-प्रलवा हाने पर 
वह केवल इतना करती है कि घास-फूस, कोपड़े या 
छुप्पर आदिको समेटकर उसमें अण्डे दे देती हैं। 
ओर, पकनेके बाद उनको फोड़कर वहीं पाल लेती 
है। फन्न यह होता है कि कुत्ते, बिल्ली और कौर 


जानवरोके मकानात 
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आदिके दारा उसके कई एक वच्चे नष्ट हो जाते हैं 
ओर बह रोकर रह ज्ञाती है । 

( २ ) मयूरके समकक्ष पत्तियोमे हंस, सारस 
ओर वत्तख्र सी हैं, कित मानव-समाजके साथ 
उनका घनिष्ट संबंध नहीं रइता। वे प्रसूति-कालमें 
वापी, कृप, तड़ाग आदिके तटों पर खुली छुतको 
अद्धं ग्रह बनाते हैं । उनकी भवन-रचनामें कोई 


(३) गाध, ढींच अथवा गरूड-जानिके पत्तियों 
के भी घर हाते हैं ; परंतु वे उनमें निवास नहीं 
करते। उनका निवास ज्ञत शन्य जंगलक लंबे व॒त्तों 
की सर्वोच्च शाह पर हाता है, झार जिस शाखा 
पर निवास करते है, वह शाखा काजांतरमें सूम्व 
जाती हैं। उसीके समीपमें उनके घर बनते हें, ज्ञिनमें 
उनका परिवार पावन होता हैं। घर वनानेमे सूखे 
वृत्तोकी मज़बूत शाखाएँ काममें लाई ज्ञाती हैं, और 
उनको एकले दूसरीके साथ इस प्रकार जोड़ देते हैं 
जिससे उनके मकान अर अंडाकारसे बन जाते हैं । 

( ४ ) इसी प्रकार वाज्ञ, शिकरे, चील्ह और 
कोओंके मकान भी च्ृत्ष-शाखाओं पर ही बनाए जाते 
हैं। परंतु वे सर्वोच्च शाखाओंके बदले कुछ मध्य 
भागमे बनते हैं । यद्यपि उत्तम सूखी शाखाएंँ जोडी 
ज्ञाती हैं, कितु वे तण, काँटे ओर काए-खंडोकी 
याजनास उनका सुखदाया वना लेते हँ। कभी- 
कभी वे अपने मकानोंमें हाड़, पत्थर, चमें और 
लाहा आदि भी लगा लेते हैं। किंतु भविष्य-वक्ता 
ऐसी वस्तुओको अच्छी नहीं समझते । 

( ए ) कायल कौएके मकानसे ही अपना काम 
निकाल लेती हैं। मौका पाकर वह अपने अर डे कोए 
के घोसलेंम रख आती हैं और उसके फेक देती है । 
घरको मुर्गी लाग बरावर मानने वाले मनुष्य मुर्गों 
के मकान आप बनाते हैं, वे नहीं वनाते | 

(६ ) कवृतरोंके मकान ऐसी जगह होते हैं, 
जहाँ बिज्ञी न पहुँचती हो। इस कामके लिये चे 
मकानोंके छ॒ब्जे, तोड़े, ताक़, कोने, पनाले, दीवारों 
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के आधार और कुएँ तथा कुओँमें उगे हुए वृत्त 
आदिको अधिक उपयोगी समझते हैं। स्थायी रूपसे 
तो उनका ऐेले ही स्थानोंमे निवास होता है, और 
पक प्रकारसे उनके यही घर हैं। किंतु कबूतरीके 
प्रसव-कालमें कपोत-दंपतिकों नवीन मकानकी आव- 
श्यकता द्वोती है। तब कवृतरतों घास-फूस, तिनके 
और नीमकी सींक आदि लाकर देता रहता है, और 
कबूतरी उनसे मकान चुनती हैं। यह काम प्रसव॒- 
कालके एक-दो दिन पहले ही हो ज्ञाता है। परंतु 
उनमें कारीगरी कुछ नहीं होती । 

(७ ) कमेंड़ी कवूतरसे छोटी होती है; किंतु 
मकान बनानेमें वह मानब-समाजका आश्रय नहीं 
लेती । बहुधा पत्ती कौओंसे डरकर मनुष्योंके मकानों 
में घोसले बनाते हैं। किंतु कमेड़ी कौआओकी कोई 
परवा नहीं करती । कौए यदि कमेड़ीके साथ कुछ 
छेड़-छाड़ करे, तो वह ऐसी फटकार बताती है कि 
फिर वे उसके घोंसलेमे नदीं घुसते । इस जातिके 
पक्षियों कमेड़ी ही एक ऐसा पत्ती है, ज्ञो अपने 
शत्रुओंकी ठोक-पीटकर सीधा रखती और खुले 
उद्यानकी हवा खाती है। इसका मकान कबूतरके 
मकानसे मिलता-हुज़ता होता है, और वृत्तों पर 
बनाया जाता है। क्‍ 

( ८) घिरसली अथवा डोमड़ी कमेड़ीसे छोटी 
होती है। इसके मकान निविड्डज वृक्ञोंकी संकार्ण 
शाखाओं तथा मकानों आदिकी दरारोंमें होते हैं । 
ये विशेष कर काग़ज़, कतरन, कपड़े अथवा तख 
आदिके मेलसे वनाए जाते हैं | इनमें केवल इतनी 
ही विशेषता होती है कि शत्रगण इनको सहसा नष्ट 
नहीं कर सकते | 

( & ) तोतोंके मकान तो होते हैं, किंतु वे खुद 
नही बनाते, बने-बनाए खोज लेते हैं । वहुतसे वृत्तों 
में, सूखी हुई शालाएँ गिर जानेले, खोखले ( छेद ) 
हो जाते हैं, उन्हीं खोखलोंकों दुरुस्त करके वे अपने 
रहने योग्य बना लेते हैं। परंतु इस बातका विचार 
अवश्य कर जिया जाता है कि इनपर कौए, विज्ञी, हवा 
ब्रथवा जल-प्रषात आदिके आक्रमण तो न होंगे । 


विज्ञान 
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( १० ) खाती चिड़ा ( कठफोरवा ) नामके दो 


तीन पक्ती ऐसे भी हैं, जो आकार ओर रूप-रंगमें 
तो भिन्न होते हैं, किंतु भवन-निर्माण-कला सबकी 
समान होती है। उनका आकार तोतेसे छोटा और 
चोच बहुत लंबी होती है। वे अपने घर खूब मज़- 
बूत बनाते हैं। इस कामके लिये वे बड़े वुत्तोके सूखे 
अंश दूँढ़कर उनमें अपनी कठोर चोंचसे गोलाकार 
घर खाद लेते हैं। खोदते समय ऐेला शब्द होता है, 
मानो खाती ( बढ़ई ) कुछ खोद रहे हाँ। इसी 
कारण उनको खातीचिड़ा कहते हैं। उनके प्रत्येक 
मकानका मुँह नीचेकी ओर होता है, जिसमें न बिल्ली 
धँंस सकती और न पानी भर सकता है। कभी- 
कभी वे अपने मकानों को बिलकुल तेयार होनेके 
बाद नापसंद कर देते हें, और दूसरे मकान बनाते 
हैं । तव उन परित्यक्त घरोंमें तोते डेरा जमा लेते हैं, 
और वे ही उनका खुख लूटते है । हे 

(११५) चिड़ी, शकुनचिड़ी अथवा गौरेला 
आदिके मकान भी कबूतरोंके मकानके समान होते 
हैं। वे ग्रहस्योके घरोंमें लपेटकर रक्खे हुए बर्त्रों, 
पदों, चटाइयों अथवा गोलाकार अन्य वस्तुओं 
आदिम छोटे-छोटे तृण-तंतुओं आदिकी थोज्ञनासे 
मकान ( भा ) बनाते हेँ। मकान बनानेमें स्त्री 
कारीगर बनती है, और पुरुष मज़दूर । 

( १२ ) कन्हैया नामका एक छोटा पक्षी होता 
है। वह देखनेमें सुंदर, स्वसावमें डरपोक और 
प्रकृतिमें गरीब है। मकान भी बह मनुष्योंके समीप 
बनाता है, परंतु रहता एकांतमें है। मनुष्य तो 
उसका कभी मुंह भी नहीं देखते । वह प्रातः फुरंसे 
ऐसा उड़ जाता है कि पता ही नहीं लगता। इसी 
प्रकार रातको चुपचाप आकर घुस जाता है। इतना “ 
होने पर भी मकान बनानेमें बह बड़ा प्रवीण है। 
शुल्य खानोंमे अथवा ऊँचे मकानोंके छत-छज्जे या 
टोड़े आदिके तल-भागमें इसके मकान होते हैं। द 

मकान क्‍या उनको 'कन्हैयाकी कोठी' कहें, तो 
कोई अत्युक्ति न होगी। वह अपने मकान दुद्दरो 
दीवारके बनाता है। जिस जगह मकान बनाए जाते 


संख्या ४ ] 


हैं, उस जगहको पहले ऐसे मसालेसे-पोत देता है, 
जिससे उसके मकान कभी गिरते नहीं। मकान 
बनानेके लिये सन, खूत और मूज आदिके तारोमें 
छोटे-छोटे जानवरोके बारीक पंख, रुईके फीहे ओर 
कपड़ोकी कतरन आदिको किसी मज़बूत मसालेसे 
चिपकाकर उचित रीतिके मकान बना लेता है। 
उनके अन्द्र मुलायम गद्दे लगी हुई कोठरी होती हैं, 
जिनमें प्रवेश करनेका केवल एक ही द्वार होता है। 
संपूर्ण मकानके ऊपर भीगी हुई मिट्टीका एक पर- 
कोटा और बना देता है, जिससे उन मकानोकी 
_ रक्षा भी होती है, और उनके आकार-प्रकार भी 
ज्ञात नहीं होते । 

(१३ ) बया नामका एक इतना ही छोटा पत्ती 
ओर होता है, जो अव्वल दर्जका धृतं, अभिमानी, 
. चालाक, शौकीन, चतुर और सुदत्त कारीगर है। 
इस जातिके पक्तियोंमें बया ही एक ऐसा पत्ती है, 
जो अपनी रक्षाके लिये न तो मानव-समाज़्का मुँह 
ताकता है, और न कुत्ते, बिज्ञी और कौए आदिका 
भय करता है।.._ 

वह अपना मकान काँटेदार वृतक्तोकी पतली 
टहनीके अग्न-सागम्म बनाता है, जिसमें उससे बड़े 
कोई भी पक्छी उस शाखा पर बेठ था ठहर नहीं 
सकते । मकान वनाते समय पहले वह उस टहनीमें 
मं जके मज़बूत तारोंकों छींकेकी तरह लटका देता 
है ओर फिर कुटी हुई मं ज के साफू-खुथरे तारोंको 
पूर्वोक्त तारोंमे भमली भाँति गृथकर भकूलता हुआ 
घर बना लेता है। द 

बाहरसे देखनेमेँ वह घर लटकती हुई लस्बी 
तोबी जैसा मालूम होता है, -किन्तु उसके अन्दर 
“ सज्जसी ठाटका बड़ा बेढदब काम रहता है, उसमें 
घुसनेका सद्रफाटक अधोमुख होता है। सदर 
फाटक घुसते ही पहलेपहल बयाका बैठक-खाना 
मिलता है। उसके आज़, बाज़, बया और बयीके 
निवास-स्थान होते हैं । पास ही बच्चोंके कुलानेके 
लिये भूला भी होता है। दर्शकोका कथन है कि 
बया आकाशकी ओर खड़े पाँव करके चित सोता 


जानवरोके मकानात 
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है, ओर कभी-कभ्ती रातके; समय अपने सोनेके 
कमरेमें रोशनी भी रखता है। पाठक इस बात . 
को असत्य मानेंगे; किन्तु यह रक्ती-ध्तर असत्य 
नहीं । चोमासेमे नदी-तट आदि पर जो जुगुनू उड़ा 
करते हैं, बया उन्हींको पकड़ लाता है, ओर अपने 
कमरेमें रख लेता है। इस प्रकारके और भी पत्ती 
होते हैं, जिनकी भवन-रचना बड़ी विलक्षण और 
स्वतः सुखद होती है । 

( १४ ) उल्लू ओर चिसगादड़ोंकी प्रकृति पूर्वोक्त 
पक्तियोंसे भिन्न है। ये दोनों दिनमें सोते ओर 
रातकों जागते हैं। उल्लुका घर तो पेड़के वे ही 
खोखले होते हैँ, जिनमें छिपा हुआ वह दिन-सर 
बैठा रहता है, ओर किसीको नहीं दिखाई पड़ता, 
किन्तु चमगादड़ अथवा बागलके कोई मकान नहीं 
होता । वह मकानोंकी छुत और वृत्तोंकी शाखाओंमें 
आधे सिर लटकती रहती हैं । 

( १५ ) प्रसंग-वश पंखोके लिहाज़से यहाँ भिड़, 
ततैए, भोरे और मधु-मक्खी आदिके मकानोंका 
उल्लेख कर देना भी उचित प्रतीत होता है । 

भिड़, जिसको टाँट्या या ततैया भी कहते हैं, 
उसके मकान गृहस्थोंके घरोंकी छुत अथचा छज्जे 
आदिके नीचे अधोमुख होते हैं, वे किस वस्तुसे 
बनाए जाते हैं, इसका ठीक पता नहीं, किन्तु उनमें 
गलाए हुए कागज़, कपड़े, गोंद, मिट्टी ओर दूधका 
उपयोग अवश्य किया जाता है; क्योंकि मकान 
बनाते समय वे इनको जहाँ-तहाँसे खोज-स्रोज़कर 
लाते रहते हैं, ओर अपने मुँहका पानी मिलाकर 
मकानोको यथोचित रीतिसे तैयारसे करते रहते हैं। 

इनके मकानमे समान रूपकी षट्कोणाकार 
सैकड़ों कोठरी होती हैं । किन्तु एक भी कोठरीका 
कोई भी कोना कभी कमती-बढ़ती नहीं होने पाता । 
सब समान रहते हैं, और अगणित जन्‍्तु उनमें 
आनन्दके साथ सोते हैं। इसी प्रकार पीले और 
लाल रंगके भोरेके मकान भी ऐसे ही होते हैं। 
अन्तर केवल इतता होता है कि वे वच्ध-लेपके बनाएं 
जाते हैं, और ये भीगी हुई मिट्टीके। भौंरेके घर 
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जलसे बिगड़ सकते हैं, इस कारण वह अपने 
घरोंको छायामें बनाता है । 
(१५ ) मधु-मक्खीके महल इन सबसे उत्कृष्ट 
होते हैं। उनमें वहुसृल्य मसाला लगाया जाता है। 
वह चाहे जहाँ अपने महल बना सकती है । वृक्तोंमे, 


मकानंमें, काँटोमें ओर कन्दराओंमे, सवंत्र उसके 


महल बन सकते हैं । गर्मीसे सूखतें नहीं, सर्दीखे 
सिकुड़ते नहीं, और घोर वर्षाले सी गलते नहीं । 
इसके महलोंमे नमालूस क्या मसाला लगाया ज्ञाता 
है कि उसमें यह अपने असंख्य परिवारके साथ 
आरामसे रहती है, उसको कभी किसी प्रकारकी 
अखुविधा नहीं होती । संभवत+ भिड़वाली सामग्रीके 
सिवा उनमें तेल, चीनी आर निब-मद आदि अधिक 
मिलाती हैं । 

शहदकी मकखीके महलोंमे दो-दो मंजिलोंकी 
अगशित कोठरी होती हैं, जिनमें वें अपने परिवार 
सहित प्रसन्नतास रहती हैं। महलोंके बॉचमें मधु- 
कोष होता है, जिसको वे प्रतिदिन मधु-पूर्ण करती 
रहती हैं । कितने बड़े आश्चर्यकी बात है कि मच्खी 
जैसे तुच्छु ज्ञीव भी भवन-निर्माण-कलामे चतुराईकी 
पराकाष्ठा अथवा सर्वोत्कृष्ट विज्ञानका स्वरूप प्रकट 
करते हैं । वह उनके बतानेमे किस-किस प्रकारके 
कैसे-केसे मसालेमें कहाँ कहाँले लाकर किस साँति 
लगाते हैं । इतना होने पर भी महलोंका काम इतनी 
से होता है कि सेकड़ों कोठरियोंके सुन्दर 
प्रकान वर्षो, महोनों और हफ्ोमें नहीं, दिलॉंमें 
तैयार द्वोते हैं, और उनमें रक्ती-भर भल या वाल- 
भरका न्यूनाधिजु्य नहीं होता ! 








( १७ ) भिड़-जैसे ही दो-एक भोंरे और होते. 


हैं, जो ग्रहस्थोंकी पड़ो रहनेवाली वस्तुओं पर चूना- 
मिट्टी लगाकर उनको महलके रूपमें परिणत कर 
देते हैं। उनके महलोंमें कोई विशेषता नहीं होती; 
किन्तु विशेषता उनके सन्‍्तान उत्पन्न करनेमें होती 
है। पेटमें गर्म धारण करके प्रसव-कालमें पीड़ा 
भोगनेको अच्छा नहीं समझती, और बिनां सन्‍्तान 
उत्पन्न किए बॉक कहलाना अथवा अपुत्र रहना सी 


.. विज्ञान 
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उचित नहीं मानतीं। इस कारण वे एक ऐसा. 
अलोकिक कर्म करती हैं; जैसा भारीसे-मारी 
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विज्ञानवेत्ता विद्ान भी नहीं करता। 


वे अपने ऋतु-कालमें प्रसूति-ग्रह-निर्माण करके. 
उसमें लट नामके कीड़ौको लाकर रख देती हैं, और 


उस मकानको चारो ओरसे मिट्टीले पोतकर नियत 


कालके कुछ दिनों तक अपनी शिनशिनाहट खुनाती 
रहती हैं। बस, इतनी ही क्रिया करनेसे उन लटोंका 
स्वरूप बदल जाता है, ओर वे ध्रमर बन जाती हैं।. 

अब में इस लेखको यहीं समाप्त करता हूँ और 
उदार पाठकोंकों सूचना दता हूँ कि मेंने “पशु-पत्ती” 
नामका एक बड़ा ग्रन्थ तैयार किया है, जिसमें 
मनुष्योंकी बुद्धि, चतुराई, विज्ञान, कला-कौशल, 
संयम-नियम, कुल-मर्यादा, व्यवहार-साघन आर 
नियम-पालन आदिकी उत्तमत्ताका वर्णन है। वह 


अभी छुपा नहीं है। जो सज्ञन इस विषयमें कुछ 


प्रकट करना चाहें, वे मेरे नाम पर “चौमू जयपुर- 


स्टेंट” के पतेसे लिख भेजनेकी कृपा कर। 
सुधा से? 


इंडियन 


१७ वां अधिवेशन प्रयागमें २ 


सद्ासमें ओर डखससे पहले 
कलकत्ता, लाहोर और 





थे। आगामी वष नागपुरमें 
यह कांग्रस दोगो। प्रसिद्ध पुरातत्ववेत्ता खर 
विलियम जोन्स ने सन्‌ (ऊ८७४ ई० मे एशियाटिक 
सोसायटी आव्‌ बहज्मलाल मामक एक : खंस्था 


सापितकी थी जिसको ओरसे सन्‌ १&१४ ई० 


में इंडियत साथ ल॒ कांग्नस नामक एक. महा-. 
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न सायंस कांसेस... 


न क 5 


स॒ वर्ष खायंस कांग्र सका 


जनवरास लेकर ८ जनवरी 
तक हुआ । गत वष यह. 


काशीमें इसके अधिवेशन हुए 


संख्या ४ ] 
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सभाका उद्घारन हुआ। इसके अधिवेशन प्रति 
जनवरी मासमे भारतवष के प्रसिद्ध शिक्षा कन्द्रोंमें 
होते रहते हैं। साधारणतः यह प्रथा प्रचनल्तित 
हो गई है कि जिस प्रान्तों यह सभा होंगी, 
उस प्रान्तकी गवर्नमेटले इसके खच्के लिये कुछ 
सहायता मिलेगी ओर जिस विद्यालय अथवा 
विश्वविद्यालयमें इसके अधिवेशन होंगे, उसे भी 
कुछ न कुछ श्रा्थिक सहायता पहुँचानी ही दोगी। 
पर इसके व्ययका अधिकांश प्रतिनिधि फीसस ही 
वसूत्र किया ज्ञाता है। यह फीस १०), ५) और 
_२) है जिनके देने वाले क्रमशः 'फुलमेम्बर', 
'एसोशियेट मेम्बर” तथा सस्टुडेए्ट मेम्बरा कदलाते 
हैं। प्रयागके इस अधिवेशनमें सब मिलाकर लगभग 
५०० प्रतिनिधि भारतवष के सखी प्रान्तोल आये 
थे। बंगाल, पंज्ञाब, बद्चलोर, मद्रास आदिस प्रति- 
निधि समुचित खंख्याम सम्मिलित हुए थे। 

इस सायंस कांग्र सको वेश्ानिकोंका एक मेला 
ही समझना चाहिये, क्योंकि मेलेके सभी लक्षय 
इसमे पाये जाते हैं । इसके कार्यक्रमके निम्न अंग 
समझभे जा सकते हैं;-- द 

१. मुख्य सभापति तथा वैज्ञानिक विभागोंके 
विशेष समापतियाँक समस्माषणु । 

२. चेज्ञानिक विभागोंके अधिवेशन जिनमें वेज्ना- 
निक अपने लेखोंको पढ़ते हैं, ओर पढ़ने पश्चात्‌ 
उस विषय पर साधारण मीमांसाकी जाती है। 

३. प्रीति-भोज तथा नगरके प्रसिद्ध स्थानोंका 
निरीक्षण । 

७. सायंकालक- समय कांग्र सकी ओरस्े 

“अथवा विश्वविद्यालयकी अन्य सपम्तितियोंकी ओर 
से आयोजित व्याख्यान । 

इनके अतिरिक्त अन्य सभाओंके भी अधिवेशन 
हुए थे । एक दिन रातका संगीतका श्री 
प्रबन्ध किया गया था । खसात्यंस कांप्रेसका 
अधिवेशन २ जनवरीसे प्रारम्भ हुआ । क्रिसमसकी 
छुट्टियां होनेके कारण बहुतसे प्रतिनिधि २७, २८ 


इंडियन सायंस कांग्रेंस 
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दिसस्वबरसे ही आने लगे थे। इनके ठहरनेका 
प्रबन्ध विश्वविद्यालयकई छूात्रांवासोंमें, कैम्पूस, 
तथा होटलोम किया गया था पर प्रतिनिधियोंको 
इस सवके लिये काफी फीस और देनो पड़ती थी 
अतः बहुतल तो अपने इश्ठ मित्रोंके यहां ही 
ठहरे थे। * 

स्ाथंस कांग्र सके अधिवेशनका उद्घाटन २ 
वाराखको सर मालकम देली, गवनेर संयुक्तप्रान्त, 
द्वारा कराया गया | उद्घाटन करते समय हेली 
महोदय ने एक उपयुक्त सम्भाषण खुनाया और इसके 
उपरान्त कांग्रेसक आयोजित समापति कनंल एस' 
आर. क्रिस्टोफल, सी आई. ई., ओ. बी. ई., के. 
एच, पी., एफ. आर. एस., आई. एम. एस., एफ, 
ए. एल, बी, , का सापण हुआ । क्िस्टोफर्स महो- 
दूय पलसिद्ध कसोन्नो इन्स्टीट्यूटक अधिए्ठाता हैं 
ओर आप चिकित्साशरत्र सम्षन्धो अन्वेषणोंक 
लिये वैज्ञानिक जगत्‌मे अच्छी ल्‍्याति पा चुके हैं। 
सभापति महोद्यक्रा विषय 'रोगविज्ञाना! था। 
यह कहना तो कठिन है कि वैज्ञानिक जनता ने इस 
भाषणको कितना पसन्द किया द्ोगा ( कदाचित्‌ 
वे इससे भी अच्छे भाषणकी आशा लगाकर आये 
होंगे ) पर यह चक्तुता सर्वलाधारणकी रुचिकी 
थी । (इस भाषणुका अच्ुवाद इसी अड्डमे अन्यत्र 
देखिये)क्रिस्टोफस महोदय न इस भाषण में चिकित्सा 
शाख्रक्रा इतिहास रागक कारण जाननेकी आच-* 
श्यकता, रोगविज्ञानको एक पृथक्‌ विज्ञान माननेके 
लिये युक्तियाँ, इस विज्ञानका भविष्य तथा अन्य 
विज्ञानोंसे इसका सम्बन्ध आदि वार्त्ताओंका 
सललेख किया। सम्भाषणके उपरान्त मुख्य सभा- 
पनिको तो अ्रपने काय्यंसे एक प्रकार छुट्टी ली ही 
मिल जाती है | जब विज्ञानक भिन्न भिन्न विभागोंके 
सभापतियांकू भाषण होते हैं, तब इसे अवश्य फिर 
सभानेतृत्व ग्रहण करना पड़ता है। सायंस कांग्रेस 
के & विभाग छिये जाते हैं :-- 

१. कृषि विभाग-सभापति जी. क्लाक, सी, आई, 
ईं', पफ, आई. सी., लखनऊ । 
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२. गणित और भोतिक विज्ञानका सम्मिलित 
विभाग--लभापति--प्रो. बी. वैड्ुटेश्वर, एम. ए., 
बंगलोर | 

3, रसायन विभाग--समापति--डा. पी. सी. 
मित्र, कलकत्ता । 

8. जीव-विज्ञान विभाग--संभापति--डा. 
एस. पत्र. होरा, कलकत्ता ! 

५. वनस्पतिशासत्र विभाग--सभापति--प्रो. 
पी. परीज्ञा, चोौलियागंज, कटक । 

६. भूगभंशाख--लभापति ड. डेविड पेनमेन. 
घानवार | आपकी अनुपस्थितिमें, प्रो. डी. एन 
वाडिया सभापति रहे । 

७. चिकित्सा तथा पशु चिकित्सा विभाग-- 
समापति क नल, आर. नोलेस, कलकत्ता । 

८. मानव जातिशास्त्र (एन्थापोलोजी) विभाग 
सभापति रेवेरंड पी. ओ. बोडिंग, मोहुलपहद्दारी, 
एस. पी. । 

&. मनोविज्ञान विभाग -डा. ए. एस, बुडवने, 
मद्रास । 

कृषिविभागमें बहुत कम लोग रुचि लेते थे अत: 
बादकों इस विभागके अधिवेशन वनस्पतिशास्त्र 
विसागके साथ सम्मिल्तित कर दिये गये। इसका 
कारण यह भी था कि इसका सम्बन्ध बहुत कुछ 
वनस्पतिशास्त्रसे सी है। एन्थोपोलोजी, मनोविज्ञान 
एवं भूगसंशासत्रके विभाग सी उपस्थितिके दिसाबसे 
खूने पड़े रहते थे । इसका प्रमुख कारण यह है कि 
इन विषयोंके ज्ञाता भारतवर्ष बहुत ही कम हैं 
तथा हमारे यहाँ के अनेक विश्वविद्यालयोंम तथा 
काल्लजोरमे इन विषयोंको शिक्षाक्रममें स्थान ही नहीं 
मिला दे । मनोविज्ञानको” व्यथ ही दर्शनशास्त्रका 
अड्ड मानकर आटस को! घोषित कर दिया 
गया है, यद्यपि यद भी जीवविश्ञान आदि के समान 
एक प्रयोगिक विज्ञान दी है | इसके लिये भी विस्तृत 
प्रयोगशा त्ताओं क्री आवश्यकता है । श्रस्तु, उपयुक्त 
नवविभागोंमें रखायन बिभाग, भौतिक-गंणित 
विभाग, ज्ोव तथा वनस्पति शास्त्र विभाग पुवं 





विज्ञान 
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चिकित्सा विभाग ही विशेष चहल पहलके प्रतीत 
होते थे । रसायन विभाग सबसे बड़ा विभाग माना 
जाता है। इन सब विभागाँमें पढ़े जाने वाले लेखोंका 
सारांश पहले ही प्रकाशित होकर सब प्रतिनिधियों के 
पास भेज दिया ज्ञाता है। इस वर्ष इन लेखाँकी 
संख्या निम्न प्रकार थी ! ह 





रसायन २२७ वनस्पति शास्र ७& 
भोतिक-गणित १३८ भूगभे शासन ३० 
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जीव विज्ञान ४७ मानवजाति शास्त्र २३ 
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इनमें सभी प्रकारके लेख होते हैं पर इससे 
इतना अवश्य पता चल सकता है कि भारतवर्ष 
में वैज्ञानिक अनुसन्धान किस प्रगतिसे बढ़ रहे 
हैं। इनमें बहुतसे लेखक तो काग्रेसके अधिवेशमनमें 
सम्मिन्नित भो नहीं होते है, और सब लेखों- 
का इतने थोड़े समयमें पढ़ा जाना भी सम्मव नहीं 
है। लगभग ५ दिन इस कामके लिये मिलते हैं और 
प्रत्येक दिन केवल तीन घंटा ही अधिवेशन द्वोता.. 
है। रसायन ऐसे विभागमें जिसमें सवादो सौ 
लेख पढ़े जाने वाले थे, प्रत्येक लेखकको द्स मिनट 
से अधिक समय नहीं मिल सकता था। इतने 
थोड़े समयमें ही लखका पढ़जामा और फिर उसको 
मीमांसा होना ओर वाद प्रतिवाद होना केबल 
हास्यास्पद्‌ ही समझा जायगा | 

भारतवष में अन्वेषणका काय्य॑ या तो बड़े 
कालेजञों या विश्वविद्यालयों, विविध रिसर्च इन्स्टी- 
द्यूट्समें, अथवा सर्वे डिपाटंमैण्ट्समें होता है। 
क्ृषि सम्बन्धी प्रयोग प्रमुख फाम ल पर किये जाते... 
हैं। कलकत्ता, ढाका, प्रयाग, पटना, लाहौर, बंग- 
कोर, मद्रास, बनारस तथा लखनऊके विद्यालय 
इस विषयके मुख्य केन्द्र हैं। वस्तुतः जहाँ भी कोई 
प्रमुख वैज्ञानिक पहुँच जाता है, चहीं यदि विद्यालय 
की ओरसे कुछ खुविधाय मिलीं तो वैज्ञानिक 
कार्य्य आरम्भ हो जाता है। गवनंमेर्टकी ओरसे 
देददरादून, कसोली, मुक्तेश्वर आदि स्थानामें इंस्टी- 


, संख्या ४ ] 


टयूट्स हैं जिनके कार्यकर्ता वैज्ञानिक कायम सह- 
योग देते हैं । 


प्रयागकी इस कांग्रसमें विज्ञानके प्रत्येक 


' विभागके प्रमुख व्यक्ति पधारे थे। यदि कांग्रेससे 


्ँ 


कोई विशेष लांभ प्रतीत होता है तो यही कि 
प्रसिद्ध वेज्ञानिकोंके दशन द्वो जाते हैं ओर परस्पर 
मेल मिल्राप बढ़ ज्ञाता है, तथा देशकी वेज्ञानिक 
शक्तिका अनुभव भी हो जाता है। सर सी० बवी० 
रमन, एफ० आर० एस, भी कांग्र सके अवसर पर 
पधारे थे ओर आपका एक उम्र एवं प्रभावशाली 
व्याख्यान भी हुआ था। कांग्रस की ओरसे दिये 
गये व्याख्यानोंमे डा० मेघनाद शहा, एफ० आर० 
एस०, तथा डा० यू० एस० ब्रह्मचारीके व्याख्यान 
जनताने बहुत पसन्द किये थे। 


इस कांग्र सके अवसर पर, प्रोफेसर मेघनाद 
शहाने संयुक्त प्रान्तमे एक एकेडमी आवब साइन्स' 
स्थापित करनेका प्रस्ताव किया जिसे लोगाने सहष 
स्वोकृत किया । डा० शहाका विचार दे कि 
जिस प्रकार इंगल्लैन्डकी रायल सोसायटी अथवा 
फ्रान्स आदि देशोंकी एरकेडेमीजु है उसी प्रकार 
भारतवष की भी एक संस्था हो जिसके फेलो 
भारतवष के प्रमुख विज्ञानवेचा ही बनाये जावे 
ओर यह खंस्था इस देशमे विज्ञान वृद्धिक 
साधन सोचे तथा योग्य वेज्ञानिकोकों उचित 
रुपसे पुरस्कृत तथा सम्मानित करे। डा० शहा 
द्वारा स्थापित इख संस्थाका क्षेत्र अभी संयुक्त 
प्रान्तमें ही रहेगा ओर आशातीत सफलताके 


 डपरान्त यह सम्पूर्ण भारतवष की खंरू्था बना दी 
जावेगी । 


कांग्र सके अवसर पर प्रीति-मोज देनेकी 
बिचित्र प्रथा चल गई है। प्रयाग ऐसे निर्धन नगर 
में यह आशा न थी कि अधिक प्रीति भोज्ञ दिये 
जा सकगे। पर हुआ इसकां उलटा ही। राजा 


जगमल, बाबू बद्रीनाथ एडवोकेट, प्रिन्लपल 


हिग्गिन बाटम, मेडीकल प्रलोखसियेशन तथा 


इंडियन सायंस कांग्रेस 


१८५ 


3५6. 8७: किजमम अर यार आ/म०३, 


साइंटिफिक इन्स्ट्ू मेट कस्पनीकी ओरसे प्रीतिभा जाँ- 
की आयोजनाकी गई। इनमेसे कई प्रतिभोन्नोर्म तो 
कई कई सहरस्त्न रुपया व्यय हो गया । प्रतिनिधिगण 
इनकी ओर विशेषतः आकर्षित होते थे, यह 
स्वभावतः सिद्ध ही है, पर वेज्ञानिक कांग्र सके अवसर 
इनकी आयोजनाओंम इतना घन तथा शक्ति व्यय 
करना कुछु अ्रधिक उचित नहीं प्रतीत होता है। 
इनसे मुख्य वैज्ञानिक कार्यक्रममें बाधा भी बहुत 
पड़ती थी । जो समय इनमें व्यतीत किया गया 
उसमें यदि उपयोगी वक्तताओंक्ी आयोजञनाकी 
जाती अथवा महत्वपूणा विषयोंक्री मीमांसाकी 
जाती तो अधिक अच्छा होता। अस्तु, जिसकी 
जैसी रुचि । 

भूगसंशास्त्रका मुख्य कार्य धानवादर्म होता 
है जिसके प्रोफेसर डा० एस० के० राय बहत रुचि 
लेते हैं। इसके अतिरिक्त बहढूलोर, कल्नकत्ता और 
काशी में कुछ काम होता है। कल्नकत्ताके प्रोफेसर 
वाडिया भारतवष के प्रमुख भूगभवेत्ता माने - जाते 
हैं। मनो विज्ञानके सम्बन्धमे वैज्ञानिक ढंगरले अध्ययन 
केवल।भेस्रमें ही अच्छी तरहसें होता है और 
यतस्ततः नाममात्र काम हो रहा है। मानवजाति 
शास्त्रमे कलकत्ता उद्जेखनीय है। इस सम्बन्ध 
निम्न लेख मनोरश्चक थें--प्राचीन समयमे धर्म और 
राज्य, ओड़ीसामें गोदनेकी प्रथा, छोटा नागपुरकी 
जातियाँकी राक्नली दृतक्ति आदि। चिकित्सा- 
शास्त्रऊ॑ सम्बन्धमे लखनऊ, ऋलकत्ता, मुक्त श्वर 
इन्सटीस्यू : ओर बहढुलोर मुख्य हैं। कृषि विज्ञान 
सम्बन्धी कायके लिये मुख्य क्षेत्र पूसा, कोयस्बटूर 
ओर बनारस प्रतीत द्ोते हँ। अन्य वेज्ञानिक 
विषयों पर विश्वविद्यालयोंमे काम होता ही हे 
श्रतः उनके विषयमें कददना व्यथं है। आशा है कि 
हमारे विश्वविद्यालय कृषिशारत्र, चिकित्साशास्ंतर 
भगभ शास्त्र, मनोविज्ञान तथा मानवजाति विज्ञानके 
शिक्षणका भी प्रबन्ध करगे, अन्यथा इनऊ विषयमें 
भारतबष में बहुत कम उन्नति होनेकी सस्भावना है | 





सिन»कनेीय -वमकननकत अनबन नकल -पनवक नननेन+-रन न. 
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प्तान ट्रोयर कहते हैं कि 
“हिन्दुओंका इतिद्दास ऐसे 
युद्धों से भरा पड़ा है 
जिनमेंस बहुतसे निस्ख- 
न्देहघमके कारय हुये थे। 
सुराखुरके युद्धों तक गंये 
बिनाही में इस बातकों 
के का हई. पूणतया दिखा चुका हूँ ।” 
(ट्रीयर की रामायण पर सम्मति, देखों एशियाटिक 
जनल अक्टूबर १८४४ पू० पह७)। हि 
प्राचीन भारत निवासी युद्ध-विद्या और युद्ध 
काय्य दोनोंमें निपुण थे। जो जाति दुनियां भरमें 
फैल गई दो और जिसमें हर्कुल्लीज़, अज्ञु न, सागर- 
जी, बालि जैसे योद्धा उत्पन्न हुये हों उसके विषयमें 
यद्द नहीं कद्दा जा सकता कि युद्ध विद्यार्में यह 
लोग अन्य किसी जाति से कम थे । 
मुद्तसे नोका चलानेमें प्रदीण होनेके कार्य 
हिन्दू लोग सामुद्रविक युद्ध भी खूब करते -थे-। 
कनंल टाड कद्दते हैं “प्राचीन हिन्दुओंका सामुद्रिक 
बद्च बहुत बढ़ा हुआ था ।7 ( राजस्थान जि० २, 
पृ० २१८ ) 
चूँकि प्राचीन समयमें हिन्दू लोग सबसे 
अ्रधिक व्यापारी थे और इनका व्यापार संखर 
भरमें फेला हुआ था, इसलिये उनको जरूरत 
थी कि व्यापारकी रक्षा करने और सखममुद्विर 
आधिपत्य स्थापित करनेके निमित्त सामुद्रिक 
बलको बढ़ावें। प्राचीनकालमें सामुद्रिक व्यापार- 
में हिन्दू लोगोंकी वही अवस्था थी जो आजकल 
इज्ञलेएडकी है इसलिये उनकी सामुद्रिक सना 
भी इतनी ही बलिश और प्रसिद्ध थी। मजुके 
देखनेसे ज्ञात द्वोता है कि हिन्द लोग मुइतसे 
सामुद्रिक यात्रा कस्ते थे। स्ट्रेबोने लिखा है कि 





विज्ञान 
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भारतवर्ष की सेनांमें अन्य विभागोंक्े अतिरित्त 
सामुद्रिक-सेना सम्बन्धी विभाग भी था| 

चू कि हिन्दुओंके युद्ध शासत्रका एक अपूर्व प्रन्थ 
धनुवंद अब नहीं मिलता है इस लिये महासारतं 
अग्निधुराण तथा अन्य पुस्तकोमें युद्धके विषय 
जो कुछ लिखा हुआ हे उसीसे हमको इस विद्याका 
कुछ दाल मालूम हो सकता है। डाक्टर सर-डब्ल्थू 
हस्टर कहते हैं (के 'कूच करने, पंक्तिबद्ध होंकर 
खड़े होने, ठहरन और सिपाहियों को भरती करने 
के नियम तथा प्रबन्धों की कुछ कमी न थी। इन 
सबंका महामारतमें बार-बार वर्णन आता है” 
( (004490 (>३26६९६+६ शत? 9. 223 ) 

वार्ड साहेब लिखते हैं कि “हिन्दुओंने युद्ध 
विद्याको भी बिना सीखे म रहने दिया। यह 
निश्चित है कि हिन्दू राजे स्वयं अपनी सेनाको 
युद्धमे ले जाते थे ओर इस आवश्यक कांय करनेके 
लिये उन्हें शिक्षा दी जांती थी और यह भी 
निश्चित है कि यद्द राजें वीरता और युद्ध करनेकी 


योग्यताके लिये विंड्यांत थे” ( थ्योखोफिंस्ट मार्च 


शम्मरपु० १२७ ) | बह; देखे ही अपर 
._ धाचीन हिन्डुआंके युद्धके नियम ऐसे ही अप 
हैं जैसे वे उपयोगी हैं। कहा ज्ञांतो है कि हिन्दू 
लोग अपनी सेना को इस प्रकार स्थापित करते थे 
(१ ) उरस-( छाती )-बीचमे (२) कत्तल-पंक्ति- 
यामे (३) पश्चास-परोंकी भांति बार्जुओमें (४१) 
प्रलिग्रद-बचे हुये ( ५ ) कोंटि-अगुओआा (६) मध्य॑- 
डरसके पीछे ( ७) पृष्ठ-पीछे जो मध्य और प्रलिं: 
अहके बीचमें एक पंक्ति होती थी&। 

युद्धम॑ सनाके ऋ्रमको व्यूहद कहते हैं । 











४ 
। है 


बहुतसे व्यूहोंके नाम उनके प्रयोजनों पर दियें - 


गये हैं जैसे (१) मध्य भेदी जो मध्यको जीते 
( २) अन्तर भेदी जो हर भागके सीतर घुस जाय 
परन्तु बहुतसे व्यूहोंके नाम उन वस्तुओं पर रक्सखे 
गये हैं जिनके सट्ठश वह व्यूद बनाये जाते हैं जैसे 





कि उसका कोई अन्‍्थ नहीं मिछता। 


डॉ 


_# चृहस्पति युद्शाख्लका बड़ा पंडित था परन्तु शोके.. 


संख्या ४ ] 


अकरट देप पलक कमा किक के पोज कक पक न रह पिन 0 


( १ ) मकर व्यूह जो मकरके आकारका दो ( २) 
श्पेन ग्यूद जो पर फन्नाये बाज़के खट्टश हो (३ ) 
शक्ूट व्यूह-गाड़ीके सट्टत (४) अधचन्द्र (५) 
स्वंतोभद्र, बीचमें खुखला ( ६ ) गो सूत्रिक । ( १) 
दूरड॒ (२) भोज खंम (३) मण्डल, खुखला 
मण्डल ( ४ ) असंहत जिसमे सेनाके मिन्न २ भाग 
जैसे हाथी सवार, प्यादे फिर इनमेंसे दर एक व्यूद 
के भी भेद हैं । दाड़ १७ तरदहका दोता है मोज़ ५ 
तरहका, मएडल और असंहत कई तरदके# ( देखो 
अरिन पुराण ) | 

महांसारत (जि० ६, पृ० ६६१ ०७२६) में युधिष्ठिर 
अज्भु नसे कद्दते हैं कि खची मुख अर्थात्‌ खुईकी 
नोकके समान व्यूह बनाओ ( यह व्यूद मेसीडो निया 
वालोकी फेलक्सके तुल्य होता है) परन्तु अज्जु न 
वज्न व्यूह बनाना चाहता है। दुर्योधन अभेध 
ब्यूद बनानेको कहता हैं। 

हिन्दुआओँकी भोमिक सेनामें (870 2०५) 
सवार और प्यादोंके अतिरिक्त हाथी ओर रथ भी 
' होते थे। यदि प्रबन्ध अच्छा हो ओर अख्तर शर्त 


ठीक हो तो हाथी जिनको मैकोले ने जीवित सम 


(दीवार ढानेकी कल) कद्दा है बहुत सहायता देते 
हैं। उन हाथियाँंके विषयमें जो चन्द्रगुप्त ने 
सेल्युकसको दिये थे उपाध्याय मैक्स डड्डरू कहते 
हैं कि “इन्हों हथियोंकी सहायतासे सिल्यूकस ने 
एण्टोयोनसके फ्रीजियामे इप्ससके युद्धमें हराया 
था जिससे सीरिय१, एशिया कोचकके आदि देश 
सिल्यूकलके आधीन हो गये? टेसियस (६८४०७) 
ने लिखा है कि साइरसके पराजय होने ओर मारे 








# “आजकल्ष हिन्द लोग छूदाईमें तोप खूब चलते हैं 
इस विद्यामें वे हमसे बहुत बढ़कर है आर उन्हाने युद्धम 
हमको बहुत हानि पहुँचाई हैं। ये भागे की फाज और 
पंक्तियों पर एक साथ आक्रमण करते हैं ओर काम को इस 
वह ऐसी योग्यता पूत्रक करते हैं कि बहुधा उनके योर्रेपियन 
शज्रुओं ने इनकी बहुत प्रशंसां की है” एह्फिन्स्टनका सार्त- 
वषका इतिहास ए० ८२ 


प्राचीन युद्ध शास्त्र 
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१७७० ं। आन मल 


जानेका केवत्न यद्दी कारण हुआ कि शत्र की सेनामें 
भारतीय हाथी थे # । 

आजकलके भी हिन्दुस्तानियों की युद्ध सम्बन्धी 
योडयताओे विषयमें सरचाल्स नेपियर जो इस 
विद्याका प्रसिद्ध मनुष्य गिना जाता है ज्िखता है 
कि “मेंने इनसे अच्छे या इनसे वीर सिपादह्दी 
कभी नहीं दखे । यह हमारे सिपाहयोसे अधिक 
गम्भीर, उतने ही साहसी ओर केवल शरीरमें ही 
कुछ कम होते हैं | में जहां तक जांच कर सकता हूं। 
तीनों सूबोंकी भारतीय सेगाके यददी लक्षण हैं, मेरे 
आधीन हर सूबेके मनुष्यों ने काम किया है” 
( इंडियन रिव्यू कलकत्ता नोस्बर १८८० पृ० १८१) 
सब जानते दे कवि हिन्दुस्तानी सिपाहियों ने अर्काट 
की रक्षाम क़राइवका कितनी वीरतासे साथ दिया 
ओर १७८२ में जब टीपूके साथ लड़ते लड़ते जन- 
रल मैथ्यूज़ सेना सह्दित पकड़ा गया तो इन लोगों 


ने कैसे क्त्रियत्व का परिचय दिया। इन ल्ाणों 


ने स्वयं बड़ी उदारतासे अपने ऊपर विपत्ति डाल 
कर भी अपनो तुच्छु कमाई की पाई पाई भी बचा 


कर केदी अफसरों के पास भेज दी ओर कहा “हम 


2 


# हिन्दुओंकी ह।थियोंके प्रबंधकी येग्यता ने अलश्षेन्द्रके 
अनुयायियोंका ध्यान बहुत आकर्षित किया और भारतवर्षी 
ल्येम इतने दिनों इनको चोकररीमे रखे रहे कि हर एक हाथी- 
वानको चाहे वह्द किस्सी सुल्कका क्‍यों न हो मारतवर्षी ही 
कहा जाता थाः ( विल्मनका हिन्दू नाटक जि० १. 
छू० १७ ) 

# युद्में डिन्दुस्तानके महाराजाके पहिले १० हजार हाथी 
आर फिर ३००० बड़े मजदूत सिपाही रहा करते थे” झ्क्प 
डड्टर का 'प्राचीनताका इतिहास । 

“बुद्धुदेवकी झत्युके ६० व पीछे हिन्दुस्तानियोंने दारा 
के अनुयायी फारिसके राजाका स्थथ दिया था जब उसने 
यूनशन पर चढ़ाईकी थी। उस्होंने हेछासमें होकर यिसलीमें 
जड़े बिताये. ओर फ्रिर यूनानियोंकों हराकर अधथेन्मको 
जला _ दिया” सेक्स डकर कृत प्रादीनताका इतिहास जि० 


४ छु० इ८्छे' 





श्च्य्घः 
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तो जैसे बने गुज्ञारा कर दी लेंगे पर आपको तो 
मटन ओर वीफ ( गायका मांख ) ही चाहिये ।” 
ऐसे अवसरों पर हिन्दुस्तानी सिपाहियोकी उदा- 
रतासे उनका क्षत्रियत्व प्रकाशित होता है। जनेल 
बुल्ज़ले ( (५६०, ५४०७)८० ) ने खाहस' पर एक 
पत्र कों एक लेख भेज्ञा था जिसमें हिन्दुस्तानी 
सतिपाहियोंकी वीरताकी बड़ी प्रशंसाकी थी। वह 
लिखते हैं कि लखनऊ के मुद्दासरे में इन लोगोंने 
अपूर्व वीरता दिखाई थी।! 
मिस्टर एल्फिन्स्टन कहते हें कि हिन्दू लोग 
ऐसी बीरता दिखाते हैं कि वीर से चीर जाति भी 
उनका मुकाबिला नहीं कर सकती | यह लोग इज्जत 
या धर्मके लिये कट जान दे बैठते हैं। हमारी 
सेना के हिन्दू सिपाहियों ने दो बार ऐसे समय में 
धावा किया है जब अंग्रेजी गोरे पीछे भगा दिये 
गये थे। इनमें से एक बार तो फ्रांसीसियांके 
सामने जाना पड़ा। इस इतिहास के झअन्तमे 
मालूम होगा कि फोजको फौज्ञ ने ऐसे समय में 
सी घावा कर दिया जब मौत सामने खड़ी थी” । 
( एहिफिन्स्टन का सारत वर्षका इतिहास पृ० 
१६८ ) क्लाइव, लारेंस, स्मिथ, कूट, दालिबरटेन 
आदि बहुतसे लोगों न हिन्दुस्तानी सिपाहियोंकी 
बड़ी प्रशंसा की है। द 
अब हिन्दुओंके अख्र-शस्त्रोंका हाल लिखा 
जाता है। उपाध्याय बिल्सन निश्चयपू्वंक कहते हैं 
कि हिन्दू लोग धलुविद्यामें बड़े दक्ष थे और घोड़े 
की पीठपरसे खूब तीर चलाते थे। घनुविद्या 
में उन्हें अपूव योग्यता थी। “हिन्दओंको तीर 
चल्ानेका ऐसा अभ्यास था कि एक ही साथ ४ 
से लेकर & तक तोर चल्ना लेते थे।” अज्ञनने 
दोपदी के स्वयम्बर में और सीष्मकी झृत्युपर तीर 
चलानेमें जो चातुय्यं दिखाया था उसको सुनकर 
सब लोग प्रशंसा करते हैं। हिन्दुओंकी धजुर्विद्या 
में कुछ कुछ बात णऐेली हें ज्ञो ठीक ठीक समभरमें 
नहीं आती। यदि तीर छक्ष्यकों मंद न सकता 
था तो मरनेवालेके पास लौट आता था। इसको 


, विज्ञान 





[_ भाग ३० 


हल जन भडिल बदल अधकरम आन टी जी नबी ली री लो, अल शी मद लि भीड सलन जनरल तल लक लक, 





सब लोग मिथ्या समझते थे ज्ञेकिन जब आस्ट्रे- 
लियावालों के बोमरंग को देखा तो आँख खुलोीं' 

श्प्५१ ओर १८६२ की अन्यान्य ज्ञातीय प्रद- 
शिनीमे बहुतसे युद्धके शस््र ओर कुल्हाड़े दिखलाये 
गये थे जिनके विषयमे एक विद्वान लिखता है कि 
“यद्यपि हिन्दू शस्त्र जड़ांउ ओर छुन्द्र भी हैं परन्तु 
उनके लोहेके वास्तविक गुय भी बहुत प्रशंसनीय 
हैं?। भेनिंगका प्राचीन और मध्यकालीन भारत, 
जि० २ पृ० ऐे६५ ) 

प्राचीन हिन्द्ओं की तलवार चल्लानेकी योग्यता 
तो इसीसे जानी जा सकती है कि फार्सीमे हिन्दु- 
स्तानी उत्तर देनेका तात्पये यद्द है कि हिन्दुस्तानी 
तलवारसे घाव कर देना । हिन्दुस्तानी तलवार 
चलानेवाले दुनियां भरमें प्रसिद्ध थे । अरबके 
प्रसिद्ध काव्य सबअ मुअज्ञकर्म लिखा है कि 


क्‍ “निकटके सम्बन्धियाँकी क्ररता हिन्दुस्तानीकी ततल- 


वारके घावसे भी तीक्ष्ण है ४ 

टीसियस ( (४८४95 ) लिखता है कि हिन्दु- 
स्‍्तानी तलवार दुनियां भरमें अच्छी होती थीं” 
( मैक्स डड्डरका प्राचीनताका इतिहास जि० ४ 
पृ० ४३६ ) | फ 

हिन्दू शल्मोंके निम्नलिखित पांच भेदौमें सब 
प्रकारके शस्त्र आ जाते हैं (१) यंत्रमुक्त (२ ) 
दस्तमुक्त (३ ) मुक्तमुक ( ४ ) वे शख्र जो फंके नहीं 
जाते जैसे तत्नवार, गदा आदि (५) प्राकृतिक 
शख््र जैसे घू सा आदि। कुछ प्राचीन हिन्दू अख्न 
जो अब पाये नहीं जाते यह हैं, भिंडीपल, तोमर, 
नाराच, परशु, ऋशित, पत्तिष, कृपाण, क्षेपणी, पाश 


आदि ! 


* धनुषके अतिरिक्त अन्य शस्त्र भी थे जैसे चक्र, गदा, 
क्छी, तत्वार, कुल्हाड़े, ढालें, खोल, जरा वक्तरं इत्यादि 
( देखो विल्सनके निबन्‍्ध जि० २, घृ० १९३-१&२ ) 

#& तफसीर अज़ीजीमें लिखा हैं । 
एफ) 89 2४ ४... (५०३) 3२-४७ 3 (५००७ ६४5 
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आधुनिक युद्धशाखकी विलक्षणता यद्द बताई 
ज्ञाती है कि इसमे आरनेयास्त्र (7]76 ८7779) बहुत 
प्रयुक्त होते हैं। कहा जाता है कि इनका आवि- 
कार यूरोपवालों ने किया और हिन्दू लोग इनसे 
बिल्कुल अनभिन्न थे। परन्तु यह बात ठीक नहीं 
हैं। यद्यपि आजकल हिन्दू शस्त्र विद्याके ग्रन्थ नहीं 
मिलते तो भी काव्यों ओर पुराणोंमें अमी इतनी 
सामग्री है जिससे न केवल यही सिद्ध होता है कि 
हिन्दू लोग आर्नेय अख्रोंको जानते ओर प्रयुक्त 
करते थे किन्‍्लु उन्होंने इस विद्यामें बहुत उन्नति 
- की थी। मध्यकाज्ञीय भारतवर्ष में तो तोप और 
बन्दुक बहुत ही चलती थीं। १९वीं शताब्दीमें 
पृथ्वीराजकी फौजम तोप थीं। प्रथ्वीराजरासोका 
२५वां कवित्त यह है। 


नृप पंग नयर छुटे फ्ज्राब | 
कोट कंगर चढ्ठि चढ़ि सिताब ॥ 
जंबर तोप छूटददि गने कि | 
'दश कोश जाय गोला भने कि ॥ 
सिरदार भार वाराह रोह | 
लंगी अभंग वर हने कोह ॥ 


भारतीय इतिहासवचेत्ता राजा कुन्दनलाल जो 
अवधके बादशाहके दर्बारमें रहते थे कहते दें कि 
बादशाह के पास लछिमा नामक तोप थी जो पहिले 
अजमेर के पृथ्वीराज्की थी। इसने नियम पूवक 
यद्ध शास्र, डाकस्नाने ओर आमसड़कोंका चणन 
किया है ( मुन्तखब तफलीहुल अखबार प्रृू० १४&, 
१५० ) 


“मैफी लिखता है कि हिन्दुस्तानी सिपाही 
आर्नेयास्नंके चलानेमे पुतंगालवालोले अधिक 
चतुर थे ।” (सछा9, 770709 9. 25) 


वोहलिन ने एक और इतिहास के प्रभाणसे 
कहा है कि एक हिन्दुस्तानी महाराजा अपनी सेना- 
के सामने पीतलकी तोप रक्‍्खा करता था ( !095 
3क्‍76 4709॥ ४०) ॥7 9, 63 ) 


('>०८अलताउदाला कलर 7 0-० सकअन+ भरा फिर, 2. किदाोकधमाम्पकानन कोना “पक हे है 
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“फेरिया सौज़ा लिखता है कि १५०० में गज़- 
रातके एक जहाज़ने पुतंगालवालों पर तोपे चत्नाइ, 
( 899 9 0ापि8प८6७9, 407 4 927 4 ८०७७० 
5) और १४०२ में कालीकटवालॉने तोप॑ 
चलाई । ज़मोरिनके पोतमें दूसरी साल ३४० तोपें 
थीं ( ०४००४ # )। 

लेकिन अब दम प्राचीन भारतवष का हाज् 
लिखते है। उपाध्याय विल्सन ने४&४ लिखा है कि 
“साधारण शस्हरेंमि एकका नाम बच्ज हैं जिसको 
किसी चीज़के उड़ा देनेकझ काममें लाते थे। डड़ाने- 
का काम बिना बारूद आदिके नहीं हो सकता? | 

वारूदके विषयर्म उपाध्याय विहसनने लिखा 
है कि 'विद्यक भ्न्‍्थोसे ज्ञात होता है कि हिन्द लोग 
बारूदके तत्वों (अर्थात्‌ गन्धक्र, कोयला और 
यवज्ञार ) को जानत थे ओर यद्द चीज्ञ उनके 
पास बहुत थीं। ऐसा नहीं हो सकता कि वे 
इनकी पृथक प्रथक वा संयोग दशामे दाह शक्ति 
को न जानते हों। इस अन्लुमानके अतिरिक्त अन्य 
प्रमाण हैं जिनसे ज्ञात होता है कि उन्हें आग्नेय 
अखोका ज्ञान था जेसा बीररसके काव्योग्रे दिया 
हुआ है ।? ( निबन्ध जि० २ पूृ० ३०३ ) 

प्राचीन यूनानी लेखक भी जो रूवयं बारूद 
आदिल अनभिज्ञ थे हिन्दुओंकी युद्ध विधिका 
वर्णन करते हैं। “थेमिस्टियल लिखता है कि हिन्दू 
छोग दुरस गरज्ञते ओर विज्ञुलीके साथ लड़ते हैं” 


न 





४४विल्सनके निबन्ध जि० ए० ३०२ हिन्दुस्तानी लोग 
बहुत दिनोंसे आतशवाजीकी योग्यताके लिये मशहूर हैं। 
दशहरे पर वहुत दिनोंसे ऐसे अस्त्र चछाये जाते हैं । मिस्टर 
एल्फिल्स्टन कहता है कि “दशहरा पर लूड़ाईके पीछे 
लड्टाको आतिशवाजीके साथ उठाते हैं। इसको दुनियां 
भरके लोग पसन्द करेंगे। इस समय हिन्दुस्ताती राजोंका 
जो जलूम निकाला जाता है वह बहुतही उत्तम और सनो- 
रकज्षक दृश्य होता है 

( एल्फिन्स्टनका सारतवषका इतिहास छए० १७८ ) 


१&० 


हक लत हॉकी तक अंक /ऑिक्कूक बज कर 6७ अं 59 *+ ह 8४2० $ै९ हु 


( (७६ ५६५७7॥, 0, 337. देखों 89- >प्रांटा?5 
0पाड्ठा। ् 8 धांडट0ए६घांद8 हत9प्रालते 40 (06 
77006778 9. 96 ) 


कं जारी अल * उॉिकत १०ह 


अलक्षेन्द्रन अरिस्टोटलकों एक पत्र लिखा 
था कि “मैंने भारतवर्ष में अपनी सेना पर अक्जारे 
की एक चमक गिरती हुई देखी ( देखो [0307:6'5 
शालथिए0 >४१४, 3-7 ) 


उन हिन्दुओम विषयथमे जो अलक्षेन्द्रसे लडे' 
मिस्टर एल्फिन्स्टन कहते हैँ कि आग्नय अखोंको 
छीडकर अन्य शखस्य्र इनके वही थे जो अब हैं।” 
( भारतवबष का इतिदालख ६० २७२ ) 


अलक्तेन्द्र को पंजाब पर चढाईके विषयमे फिल्नो- 
स्टेट्स लिखता है--“यदि अलत्तेन्द्र दिफेसिस 
नदीके पार हा ज्ञाता तो कसी इन ऋषियांके स्थानों 
का स्वामी न बन सकता । इन लोगों पर यदि शत्र 
चढ़ता है तो वे उसक्री गरज़ और तूफानोंसे जो 
आकाशसे गिरते दिखाई पड़ते हैं भगा देते हैं। 
मिस्रके दकुलीज ओर बेकस दोनोंने मिल्तकर इन 
पर चढ़ाई को और अनेक यंत्रोसे गढ़लेना चाहा 
जब तक चढ़ाई हुई विद्वान ज्ञोग तमाशा देखते रहे 
परन्तु उसी समय आगके चक्तों ओर तुफानोंसे जो 
ऊपरसे बरसते थे चढ़ाई करनेवाल नष्ट होगये। 
( 2|]0ड20वां ५६ 35णी]व०ता [46. ] 0 35 ) 


राजा दद्चने कशमीरके राजाके विरुद्ध लडाईमें 
यह चाज्ञाका का था कि मिद्दाका हाथी बनाया था 
जो फूट पड़ा । इस पर मिल्टर इल्नियटने लिखा है 
कि यहां केवल फरनेवाली बारूद ही नहों थी 
किन्तु कोई ऐसी तरकीव सी थी जिससे वह नियत 
समय पर फटे” ( इलियट कृत भारतका इतिहांस 
जि० १ पृ० ३६५ ) 

विश्वामित्र ने ज्ञहां रामकों अनेक प्रकारके 
ला दिये हैं बद्दां रामायणर्मे एक आस्नेय है दूसरा 
श्ि 


आश्नेयम ख्न्‍्दयितं ् 





खिरबजास नासत:' 
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अंजान का जा 5. हल हा प०-ही कज्जर भा कर के, अर के डर #रान भर अर भफकननणर* 


कैरी ( (:97०:५७ ) और माशंमान ( ४७) 
7030 ) की राय है कि शिखर जलनेवाला अख्ा 
था ।? ६४ 

महाभारतमें लिखां है कि एक घूमते हुए गोले 
से गरज़ सी निकलती थी, स्कोलियरुूट कहता है 
कि यह युद्ध सम्बन्धी थी? ( 58070 238 &॥6. 
470067 747 66 ) 

आग्नेय अखोंक विषयमे हरिवंशमें लिखा है। 

आग्नेयमर्त्ध लब्ध्चा क्र भागवात्खगरोन्रपः 

जिगाय पृथ्वी हत्वा ताल जब्जान्लहैहयान ॥ 

मद्ाराजा सगरने भागवसे आग्नेय अख्य लेकर 
संसार को जीत लिया ओर ताल जब्रग ओर हैहय 
लोगोंको मार डाला” | एप्र लंगलोइस ने लिखा है 
कि यह आग्नेय अख भव गुवंशी भामवके थे, ( हरि- 
वंश ३० ६८ ) फिर लिखा है 

उव्वास्तु ज्ञातकस्मादि तस्य रृत्वा सहात्मंन: ४ 

अध्यप्य वेदानखिल्ांस्त तोस्न्नस्प्रत्य पादय्रत्‌ 
ग्नेयन्तु सहाबाहुरमररपि दुस्सहम ॥ 
सतेनाख बलेनाजो बलेनच समन्तितः 

“उब्ब ने महात्माके जन्मके समय जातकर्स्मादि 
सनन्‍्सकार किया ओर वेदोंकों पढ़ाकर अख्-शाख्र 
सिखल्ााया उब्बतने उसे अग्नेय अख््र दिये जिनको 
अमर देवता भी सहन नहीं कर सकते ।” 
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#बहुत प्रकारके अस्त्र लिखे हैं जिनमें कोई कोई तो - 
असाधारण हैँ चूकि यह मारूम नहीं कि यह केसे थे, कैसे 
बनते थे और किस प्रकार चलते थे इसलिये छोग समझते 
हैं कि यह सब कविताकी तरज्ञ हैं । मिस्टर इलियट लिखते 
हैं।कि “इनमें बहुतसे तो कल्पित शस्त्र हैं जेसे वायव”। 
परन्तु क्या ७० वर्धा पहिले लोग आमोफोन, सिनामीठों- 
ग्राफ और वायरलेस टेलीआफी ( जिसमें तारसे कास नहीं 
लिया जाता ) को कल्पित न समझते । 





संख्या ४ ] 


समालोचना 


अनेकान्त 

माखिक पत्रिक्ा--सम्पादक श्री ज्ञगलकिशोर 
. मुख्तार | प्रकाशक समनन्‍त भद्राश्षम, करोलबाग 
देहली, वाषिक मूल्य 8)। कागज, छुपाई उत्तम । 

यह अनेकान्तवाद की प्रचारक जैनघर्मीय 
पत्रिंकां है जिसका दसरा अड्लु हमारे पास समा- 
लोचनाथ भेजना गया है; इसमें सम्पादकजीका “पात्र 
केसंरी ओर विद्यानन्द सम्बन्धी लेख तथा नाथूराम 
प्रेमी का कर्याटक जैन कंवि निबन्‍न्ध मननशील हैं। 
कंविताओका चुनाव भो साधारणतः अच्छा ही है । 
“हम्ारो शिक्षा! नामक लेख भो उपयोगा है। हमें 
आशा है कि यह झुन्दर पत्रिका जैन सम्राजमें 
जागृति एवं सुफूर्ति उत्पन्न करनेमे सफल होगो | 
हम इसकी हृदयस उन्नति चाहते हैं । 





स्वास्थ्य संतलाप 


ले० श्रीकृष्णाननर॒ गुप्त, भूमिका लेखक डा. एन. 
आर. घर, प्रकाशक साहित्यलद्न-चिरगांव कांसी । 
पृ० सं० १६४, खुन्दर सजिल्द | मूल्य ॥>] | छपाई 
कागज उत्तम । 

साहिक्यसदन, भकांसीस प्रकाशित होनेवाला 
यह चोथामणि है | लेखक ने शान्ता, मास्टर साहब 
ओर खन्‍तू इच तीन पाजत्रोंके द्वारा संवाद रूपमें 
सम्पूर्ण पुस्तकको यथा संभव मनोरञ्षक बनानेका 
प्रयत्न किया हैं। जैसा कि नामसे ही विद्त है, इस 
पुस्तकका विषय “स्वास्थ्यसे! सम्बन्ध रखता है। 
यह पुस्तक साधारण जनता और विशेषतः बालकों 
के लिये लिखी गई प्रतीत होती है। यद्यपि स्वास्थ्य 
सम्बन्धी गृह नियर्मोकझा समाधान इसमें नहीं 
किया गया है, जोकि होना भी नहीं चाहिये था, 
तथापि इसमें उन साधारण सिद्धान्तोंकी मनोरशञ्नक 
रूपसे चरचाकी गईं है ज्ञिनका जानना प्रतिदिनकी 
जीवनचयर्याके लिये नितान्त आवश्यक है। दांतकी 


समालोचना 
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रक्ता, जल, वायु. एवं प्रकाशकी उपयोगिता, मकखी 
मच्छरोंका दुष्प्रभाव, तमाखू, सिगरेट, सोना डठना, 
वस्त्र आदि सम्बन्धी समस्त आचश्यक वार्ताय 
इस पुस्तकर्मे वर्णित हैं। व्यायामक्ने साधारण एवं 
सरल उपाय जो प्रत्येक विद्यार्थी आलानीले विशेष 
ठयय अथवा उपचार किये बिना ही ऋर सकता है 
इस पुस्तिकामें दिये गये हूँ । तात्पर्य्य यह है कि 
यह पुस्तक बहुत ही उपयोगी है और इसका यथों 
चित प्रचार होना चाहिये। ४ 

पुस्तकृक लेखक उदीयमान गल्प लेखक भी हैं, 
उनकी भाषा स्व्रभावत: साहित्यिक है, अतः स्वास्थ्य 
संत्ाप नामक पुस्तकेकों यथा-पसम्भव सरल एवं 
मनोरखक बनाने के प्रयल्मम साथा कुछ अस्वा साविक 
हो गई है। पर इस दाप ने विषयकी मीमांसामे 
अधिक बाधा नहीं डाली हे। हम लेखकको इसस 
सुन्दर छोटी एवं परमोपयोगी पुस्तकके लिये 
बधाई देते हैं । 


दूवादल 

ले० श्री सियारामशरण जी शुप्र, प्रकाशक 
साहित्य सदन, चिरगांच ऋांसी प्रृ० सं० १११ 
मूल्य ॥) । खुन्दर सजिल्द्‌ । छुपाई कागन्न 
उत्तम । द 

सोय्य विजयके सलमयसे ही श्री सियारामशरख 
जी गुप्त को ख्याति हिन्दी काव्य जगतमे बढ़ती 
आरही है। यद्यपि आरस्ममें आप अपने भाई श्रद्धेय 
गुप्तजीका रीतिके अन्चुगामी थे, पर श्रब दोनोंकी रच- 
नाओंमें समुचित अन्तर उत्पन्न होगया है| मैथिली- 
शरणजीकी कविनाओम हृदयावेशके साथ साथ 
सात्विकी एवं ताउखसी वृत्ति विद्यमान है ज्ञो कभी २ 
जातीयताऊे रुपमें सा विसज्ञित होने लगती है, पर 
आपके अचुजके काव्यमें विशुद्ध हृदयावेश ही है 
और वद भी योवतोन्माद और नेराश्यसे संयुक्त हो 
कर करुणपूर्ण रूप धारण कर लेता है। एक भाई 
बड़े होने पर भी आशावादी ओर दूसरे अन्चुज्ञ पर 
निराशावादी हैँ। अख्तु, दर्वांदलमे सियारामशरण 





१६२ 
जीकी पानी | संबत्‌ २६७१ स १६४१ तक का दसस 
वर्धकी ) ३५ कविताओं का खंग्रद हैं। संबत्‌ १६८२ 


के पश्चात्‌ इधर चार पंच बर्षोंपे कविताको प्रगति 
बहुत कुछ परिवर्नलित हो गई है, ओर सियांरामशरण 
की रचनायें भी इस क्रान्तिकारी आन्दोलन के 
प्रभावसे बच नहीं सकी हैं 

ट्यांदलक कांचका रखनाओ पर खंद्ग पं) यह 
टिप्पणीरी जा खकतो हं--रचनाय हृदयकनो अपका 
आात्माकी अखशिक प्रसावित करन वालों है। इनमें 
कल्यनाईी अपेता सदाचार की अधिक प्रधानता दे । 
यद्यपि कहीं-ऋढीं कल्पता उच्चश्रंणीको है पर धामि- 
कता अथवा सदाचारने उनयर इतना आ विपत्य जमा 
जिया है कि उस कह्यनाक आनन्द लेनेकां अवसर 
ही नहीं आता है । यही कारण है कि कल्पना ऊँची 
उद्धान लेनेपे असमथथ रही हैं। कविताओमे निराशा- 
वादकी स्पष्ट कलक है । पर इसका ताधप्पय्य यह 
कदापि नहों है कि कविताय अच्छी नहीं हैं। 
'असतागा फूल खुन्दर रचना है पर सावम नवानता 
नहीं है। गदपरदीपकी ये पंक्तियाँ अत्यन्त कोमल हैँ-- 


वह भी हा  बुझ गया अचानक 
विन्‍ता है अब यही विशेष 
बाहरस ही लाट न जाओ 
घरमे॑ कहीं अंधेरा दस्त 
पर इनसे भी उत्तम और उत्कृष्ठ पंक्तियाँ ये है । 
जब इस तिमराव्त मन्दिरसे 
उपाल्क कर उठे प्रवेश 
तब तुम हें मेर हृदयेश 
इस पक्की उन ज्वाला 
कर देना तुरन्त निःशेप 


ज्ञीवन दीपकका निःशेष कर देना सी उपाकालम 
श्रेयस्कर होता है, ये एकदम अछूत भाष हैं, लवेधा 
मीलिक ओर अनुपम दें । मालीके प्रति थे शब्द 
अर काटही डाझो इसकों अथवा हरा भरा कर दा! 
रोसाहचकारी हैं। बासनाओंके पत्थरोंसे यदि शुप्त 
जी को कोई भय हेँ तो यद्दी--छिपा हुआ है 


विज्ञान 


6 3.० कटी क.०८ रन पहनी 
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_ भाग ६० 


आज न 


पद्चासन जो यहीं तुस्हारे लिय्रे कहीं, उसके ऊपर चोट न 

आवचे! | 
परीत्षा, विश्वास, सुज़ीबन आदि कुछ रचनाये 
धामिकताक बॉकसे दबकर कवित्वहीन होती 
डी हैं। लेखनी, निविवेक, तथा म॒ति पुरानी 
प्रणाली की अन्योक्तियोंके समान हैं। जलधर का .. 
अनोखित्य भा क हैं। जननी नामक कविता ४६७ ]४६- 
[० 7०९7७ में अच्छा रथान 'पल्लकती है। 'समीर 
के प्रति! सी झुन्दर रचना है । 'घट” और वृद्ध नैरा- 
श्यपूण्ण सयाचद् कवितायें हँ। वीणा” रचना भी 
सफल कहा जासकतां हैं। 'सत्वर सोजानेवाले ये दीपक 
सो जाबेंगे जब, प्रियतम तब कषावेंगे, तबः में भी जीवन 
दीपककी एक भज्क है | ऐसा प्रतीत होता है कि 
दीपकका उल्लेख करना कविका स्वभाव होगया है 
क्योंकि आपक्नो रचनाओंमे दीपक स्वेन्यापक नहीं 
तो बहुव्यापक अवश्य है। बाढ़ और पथ विवरणा- 
त्मक रचनाय है। 'बष प्रयाण' भी हृदय ग्राही है । 
हम आशां है कि दुर्वादलका अच्छा सम्मान होगा । 

सत्यप्रकाश 








जे यम शातकाल मे संवन लिये 


डाबर द्वाक्षारिष्ट ? 


( शिथिल धातुवाल्वोंके लिये नित्य प्रयोजनीय हैं ) 
स्फूतिदायक, क्ञीणतानाशक और तक्षधावरूंक यह पॉाष्टक पदाथ नित्य व्यवहार 
लिये सर्वोपयोगी पदार्थ है। यह रोगी, नियेगी, विद्यार्थी, व्यापारी, लेखक गायक, स््री-पुरुष 


बालक-इद्ध सबके लिये समान/डपकारी व आशुफल्प्रद है। इसके सेवनसे चेहरा उत्साहित 
श्री सम्पन्न हो ज्ञाता 


सुस्य--अक्त बातल १॥) डा० म० ॥) 





द ) के दे दवा रा | गुणकारी ! 72 कप 
.. “.. (दमेको तत्काल दबाती है)... कमी  ह 4 
नियमित झुपसे सेवन करनेसे यह प्राशघातक रोग समूत्त नष्ट हो जाता है। ज्ञा लोग इधर. 


उचरका आंषधियांसे दताश हो गये हो उन हैं १ बार हमारो इस दवाकी भी परीक्षा क र्के द क्‍ ८ 4 ई 
सत्यासत्यका निशशय. करना चाहिये। सूल्य-प्रति शाशी १०) डा० म० (>) 
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नोटः--हमारी दवाएं सब जगह बिकती हैं। अपने स्थानमें खरीदनेसे समय वडाक खर्च ही | 
की बचत होती है । | 





[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ५५४, कलकत्ता 


७७ 3 3“ त्मकनफकनातननन- फसल ४0७0॥0॥ए७एएञोॉश।आ 3 मनन वनिवीनिकि लीक 


है 5 ल्‍नरकशाका जमानत ५ रन # 


उजन्ट-- इलाहाबाद (चौक) में मससे दे बादस। हे | हे कै अप 


।] ध ०] हु पर न, हा 4 ५ 
पा *; है |; । 
26८ 28 पे, हा. 22280 7, 2724 ही बट 

१, 735 है ० । आटे ३45 90०४८ कई 20 ( 

श्र # हर 2038 |) हट 7 के भ है.“ ध ४200 

मर कु की हे या, |. हे ४! न 
ब व 
| ५ ॥ 
3 


वैज्ञानिक पुस्तक 
विज्ञान परिषद्‌ प्रस्थआात्रा 
१--विल्लान प्रवेशिका भाग १--जे ० प्रौ० रामदास 
गौड़, एम, ए., तथा प्रों० सालिग्राम, एम,एस-सी. ।) 
२--मिफताइ-डल्ल-फुसून-[वि० प० भाग १ का 
हद भाषान्तर) अनु० प्रो० सेयद मॉइम्मद अली 
. जामी, एम, ए 
३-ताप--ले० प्रो? प्रेमवक्कभ जोषी, एम, ए. . ४) 
४“-दरारत--([तापका उदू भाषान्तर) अनु० प्रो० 
प्रेददी हुसिन नासिरी, एम, ए, कि [) 
इ--विज्ञान प्रवेशिका साहा २ू०-ल्ले अध्यापक 
प्रद्यवीर प्रसाद, बी, एसन्‍सी,, एल, टी,, विशारद १) 
६--मनेारंजक रसायन--ले० भो० गोपालस्वरूप 
भागंव एम, एस-सी, । इसमें साइन्सको बहुत 





.._ ही मनोहर बातें छिखी हैं। जो छेशय साइनस- हक 





पुस्तक के जरूर पढे । हे हे प ; 
$--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--ले० भीर 
प्रहाबीर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी,, 
एल. टी... विशारद कु क्‍ 
. अध्यमाधिकार... ## 


स्पष्टाचिकार .... बा) 
.. अन्द्रअदथाधिकारसेउद्यास्ताधिकारतक १४) 


अिप्रशनाधिकार... .  $:. 


 अविज्ञान? घन्धमाका 





0 ५ कि कप ह् नी -सी . 
।' 2५ 2 2 300, 2 /। , आह॥शनह/! | ह “2९१ ४ कस सा 
+ है " (का १५ रत] ॥ है 4 ५. ऐ हे हक डे । कमा 4 प्‌ है 
५ का : जीनत ह 
क ५ /' है ॥, ५ 





३--ज्ञीनत वद्देश व तयर--अनु० प्रो० मेहदी- 
हसेन नासिरी, एम, ए. ... “9... ८) 


. इ--केल्ला--छे० श्री० गड्शाशक्र पचौज्ी... >) 
है चरणकारो श्री० गद्भाशझ्डर पचोल्ली..॥) 





इसुदेवके साथ यांत्रा--ब्वे० अध्या० मद्दावीर 





ताका स्वास्थ्य ब्यतिक्रम-स्ने ० 





पं» गोपाक़ नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल.टी. १) 
$--छुस्बक---खे० ओ० सालिब्राम मागव, एस, 
एस-सी, हि लग 





- १६--कपांस ओर भारतवय--ले० 


की १६--छन्दरी मनोरमाकी करुण कथा--अनुझ 


 चिकित्सा-सोपान--ल्े० दा० बी० के० 


. अस्ताद, बी. शस-सो., एल. टी., विशारद. 7०2) 


--दायरोग्र--ल्ले० ढा० त्रिकौकानाथ वमाँ, बी 

. एस सी, एम-वी बी. एस शत का 

$--द्यासखलाई ओर फास्फोरस---ल्े० प्रो» 
शमदास मोड़, एम, पे. ... कि 

०--वैज्ञानिक परिमाण--ले० ढडा० निहालू 


करण सेठीं, डी. एस. सी. तथा श्री सत्य- 
प्रकाश, एस. एस-सी०  १॥) 


११--कत्रिम काष्ठ--ले० श्री० गद्भाशक्र ५चौली है 


 २--आंलू--ले० श्री० ग्रद्भाशक्र पचोज्ञी. -*- पे 


(३--फसल के शत्रु--लेे० श्री० शह्वरराव जोषी । | 
१४--ज्वर निदान और शुअ्रषा-ल्ले० दा« 
बी० के० प्रित्र, एल, एम, एस द 
१५--कार्बनिक रखायन--ले० श्री० सत्य- 
जप) समरलसोक अप 5 रो 
प्‌ं० तेज 
शहर कोचक, बी. ए्‌., एस-सी. रा 
औ० गोपीनाथ. 


निस्पति--ले ० शहर राव जोषी . | 


॥) ह 


हे हे हम 


9--मजुष्यका आद्वार---ल्ले० 


मलिक ' का कर्क 





भी नवनिद्धिराय, एम, ए. ... * 


अन्य वज्ञानिक पस्तकें 


इमारे शरीरकी रचना--ल्रे० ढा०. त्रिलोॉकीनाथ 


वर्मा, बी. एस-सौ.ढ, एम. बी., बी. एस 
. भाग है... | <० नह. हा 
भाग २... #.... 


२॥।) 


मित्र ४ 


पड सकल 0 अ 0 
भारी प्रम--े० प्रो० रामदासगौड़ 5 शाह 


बैज्ञानिक अद्वंतवाद--ज्े० प्रो० रामदास गौड़ १॥|० ) ह 
वैज्ञानिक कोष--.... ४ .. ४. 


की 8 गे 
श्र 


|, आखादका डप्योग-- कि पक 


मंत्री 
विज्ञान परिषत्‌ , प्रायग 
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.. .. पूखु संगया.. शजद्.. पिशआकों क्‍:.98४960% 07" ध३6 इक हींटॉ.0ग5 बन्तों 7.59#प74०४ एड. ०, 8.708 हि हा 


छठ ४0, 33, ््ि मकर, नवत्‌ द के 
ह जल .. फरवरी १६३० 


भा, 8 ॥गी शीधुक्षा ४ 08 एशाभशाक्ि 


0४8 0009, #॥9॥॥80 


अ्रवेतनिक सम्पादक 


ब्रजराज 


एम. ए., वीं. एस-सी., एल-एल, वी 


सत्यप्रकाश,... 
पंम, एस-सी., एफ. आई. सी. एस 


द .. प्रकाशक. क्‍ 
विज्ञान-परिषत्‌, प्रयाग 





विषय्चूची.... 





_ ६-श्राचीन युद्ध शास्त्र [छे---पं० बंगाप्रसाद...._ ५---युग्मांक-सरल रेखाओंकी लम्बाई और 
. डपाध्याय पुस० छु० ] श्ध्३े त्रिकोणोंका क्षेत्रफल [लि०--एक गंणितज्ञी| _ २२० 

३-कछत्रिम ओघषियां [ छे०--अी अजदिद्विरी... ६--कृषि और नोषज्ञन [ि०-- श्री० हीराल्ाल 
.. छाल दो क्षेक, एम० एस-सी० ] दे बे, एस० पूस-सरी० मर २३० 
मं दा काल औ हल कब २०७ » विज्ञान परिषतका वार्षिक, अधिवेशन के 
४--क्षारोद्‌ लि०-अऔी० छद्मणसिंद भाटिया, ...._ वार्षिक वृत्तान्त आदि “३६ 
एम० एस-सो० ]. ..... शहद ८--समालोचना--नूरूत्यप्रकाश] न्न्ग रेछ१ 











पकर तैयार होगईं 

हिन्दीमें बिल्कुल नई पुस्तक; 

१--काब निक रसायन 

की २---साधारणख रसायन दस्त मा 

ः लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, ये पुस्तक वही हैं जिन्हें अंगरेज़ी में के 

# * . आमेनिक और इनोगेंनिक कैमिस्टी कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके लिए ये विशेष _ 
.. काम को हूँ। सूल्य प्रत्येक का २॥) मात्र । क्‍ 


रा ३---तैज्ञानिक परिमाण 

ला हि ख़क--भ्री डा० निहालकरण सेठी, ढी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम० 
.. एस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप है जिसको पढ़ने और पढ़ाने वाले. अंगरेज़ीमें 
क्‍ हा 4४४०]९६ 07 ८गष्ध्राएंड के नामसे जानते हें ओर रोज़मरां काममें लाते हें यह पुस्तक संक्षिप्त द 
.. वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी ॥। मृक्य १॥) पात्र 














विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । 
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विज्ञानंत्रह्मेति व्यन्ञानात्‌, विज्ञानाद्ध्येव सल्विसान भूतानि जायन्‍्ते 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ।३॥५॥ 
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प्राचीन शास्त्र कहता है कि ब्रह्मंग्रत्त शायद आजकल की 
प्राचीन उद्ध श्‌ बन्दूककी भाँति का कोई अख्तर था! ( ज्ञि० ३ 
पृ० २१ ) आईसिसल अनबेल्ड' के १७ व॑ अध्यायमें 
( गतांक से आगे ) मैडम ब्लेबेद्सकी कहती हैं कि प्राचीन समयमें 
हिन्दू लोग आग्नेय अस्म्ोको चलाते थे ।” 
हाख्र का तो संस्कृत ग्रन्थो्म अयोध्याके बयानमें लिखा है झि किलेकी 
बहुत वर्णन है। उपाध्याय दीवारों पर यन्त्र रक्खे हुए थे जिससे प्रकट होता 
विल्सन ने संस्छत कोषमे है कि उन दिनामें फिजेकी रक्ताऊँ लिये तोप वा 
ब्रह्माख का यद अर्थ दिया ऐसे ही कोई अख रक्‍खे जाते थे । 
हैँ कि थह एक कल्पयित रामायण दुर्ग रक्ता के विषय लिखा हैं 
शस्त्र है जो ब्रह्मासे आया जिस प्रकार ख्री भूषण पहिनता है इस प्रकार बुर्जो 
है।” इसका प्रयोग देखना पर नाश करनेवात्ल यन्त्र रक्खे जाते हैं ( रामायण 
हो तो आप श्री भागवत्‌ झुन्द्र काए्ड ३ सग स्छोक १८ ) । इससे प्रकट है 
को देखिये जहाँ द्रोख के पुत्र और अज्भञुन वहा कि तोपे वा तोपके सद्दश युद्धके अन्य यन्त्र जिनसे 
अखले लड़े थे। रेवरंड के० एम० बनर्जी अपने चक्र आदि फेंके जाते थे डस समय काममें लाये 
_अ्न्ध दी इन्साइक्कोपीड़िया बेड्ालेन्सिस' में जाते थे। 


[ ले० पं० गंगाप्रसाद उपाध्याय एम० ए० ] 
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किलों और युद्धेके बयानमें शतप्नियाँ का नाम 
आता है। शतप्नी “लो को एक साथ मारमने 
वाले” को कहते हैं। संस्क्तत कोशोंमें लिखा है 
कि शतझ्नी एक यन्त्र होता है जिसमें से लोहेके 
डुकड़े ओर अन्य बस्तुए बहुत से मनुष्यों को 
मारनेके लिये निकल पड़ती हैं । इसका दूसरा नाम 
त्रश्वीकाली है ( राज्ञा सर राधाकान्त देव का 
शब्द कल्पद्म )। 

रामायण के निम्न इत्तोकों में शतपन्नी और ऐसे 
ही अन्य यन्त्रों का वर्णन है! 

३ खग के १२, १६, १६, १७ श्लोक 


४ सगके २३ जलछो० 
रू ,, आखिरी ज्झो 
डे& हक रद १ 
दें० ,, ५४० का 
दर ,, शेर १5 
ऊंदे ,, देर १5 


रामायणमें लिखा है कि शतप्ती लोहेकी होती 
थी। झुन्दर काणइडमें लिखा है कि इसका आकार 
जक्षक दू ढका बड़े कल्नोंका सा होता है और यह 
वृक्ष तनेके समान होती हैं! “वे किलों पर ही नहीं 
रक्‍ल्ी जाती थीं किन्तु लड़ाईमें भी जाती थीं और 
बादककी सी गरज् निकलती थी” | फिर भत्रा यह 
ताप नहीं तो क्या हैं ? 

रामायण के अतिरिक्त पुराणों भी शतस्नियोंके 
किलों पर रखने ओर आवश्यकतानु सार चल्ानेका 
वर्णन है। ( देखो मत्स्यपुराण, राज विद्या ) इस 
पुराणमें इसको 'सहस्त्र घाती! कद्दा हैं। सदस्त और 
शत असंख्य के बोधक हैं* । लंकामें रावणके यहाँ 
तोपे थीं जितको न्हुल्लत यंत्र कहते थे। 





# अन्त्र वह हैं जिससे कोई चीज फेंकी जाय। 

 झत्ली और सतवल सें सेद है। सतवरू पर्वतसे 
छुडकाग्ा जाता हैं। शतध्ीपते गोले फंके जाते हैं। 
जमेर एक और अभस्त्र है जो पत्थरों द्वारा शत्रुक्त नाश करता 
था (देखो मुहस्सद क्रासिससे युद्धका हाज् । 


विज्ञान 


हर फ>लानक जम मुनि काल पा. णनकोन्‍नकन+ >#्त.ल#रक/ह.+ सन सका तक सन्‍ा >> पयनक 
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दलदद ने जेन्तू शास्त्र (हिन्दू शास्त्र) के एक 
वाक्यक्री कि “हाकिमोंके क्रिसी धोखेकी कल, 
विषयुक्त श्रस्र, तोप बंदूक या किसी आग्नेय अख्से 
नहीं लड़ना चाहिये,” व्याख्या करते हुये लिखा है 
“शायद्‌ पाठकों का यह सन्देह होगा जिसको अब- 
तक कोई नहीं मानता कि अलक्षन्द्रकों भारतवर्ष 
में ऐसे अर्र मिले थे । यह बात किन्टस करथथ्यिसके 
लेखसे भी पाई जाती हैं। बारूदकों चीन और 
हिन्दुस्तान वाले बहुत दिनोंसें जानते थे | अंपग्र ज़ी- 
का 'फायर आम वन्तुतः संस्क्रत शब्द अग्नि-असख् 
दी है। पहिले पद्दिल इस अखमें तीरके किनारे 
पर बारूद होती थी जिसको बांसमें से छोड़ते थे | 
इसके अनेक गुर्णोमें से एक यह था कि छूटने पर 
इसमें से कई ज्वाला निकलती थीं जो कभी बुऋ 
नहीं सकती थीं। पर अब इस प्रकारकां अग्नि 
अस्त नहीं मिलता” हलद्दद ([3]८0) का जेण्टू 
धर्म शाख भूमिका, पृ० ५२ देखो अमरकोष, और 
धब्द कल्पद्म जि० १ पु० १६।._ 
आगे लिखा है क्लि “तोपको शतज्नी कहते हैं 
जो एक साथ सोको मारती है | पुराणोंमें लिख। है 
कि इन नाश करनेवाले यंत्रोंको विश्वकर्म्मा ने 
बनाया था जो हिन्दुओं का वल्‍्कनक था ।” 
मिस्टर एच० एच० इलियट ने जो इग्डियन 
गवनमेंटका विदेश सम्बन्धी मंत्री था ( १८४५ ) 
प्रावीन सारतवष के आग्नेय अस्न्ों पर 
विचार करते हुये लिखा है क्लि “हमको मानना 
पड़ता है कि भारतीय इतिदासघके शुरूरे समय 
किली न किसी प्रकारऊ अपम्नि अख उपस्थित थे, : 
यंत्र फर जाते थे ओर उनके जलनेका समय और 
धकरार इच्छानुसार था। मकानों और फाटकोंको 
तोड़नेके लिये भी कलें थी और इनमें बहुत दूरखे 
भी आग लगा! जा सकती थी | शायद्‌ यह लोग 
यवक्षार जो बारूदमें पड़ता है और उसके जलनेके 


७ाााामाननाानानाानाआ व आस नम मम क कक लि कलम किट लक 


के वल्कन ( ४ पा!८४॥ ) 


यूनानियों का एक महा« 
पुरुष था । “ 


हि का, 


'२३-ममानकिक 


संख्या ५ ] 
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गुणकों भी जांनते थे क्योंकि गंगातरम यह बहुत 
मिलता है ज्ञिसको विना आगके पानी उड़ाकर 
कज्ञार करके और जमानेल बना लेते होंगे। और 
इस्तमें गन्धक भी मिलाते होंगे, क्यों यह परशिच- 
मोत्त रीय भारतवष में बहुत मिलता है? ( 3/0]0- 
शाणधए0ग! ८9) ॥7665 ६0 (76 ली&आंधा5 ए 
[एठ9 ५४०. ] 9. 373. ) 

उपाध्याय विल्‍्लन कहते है क्लि “हवाश्यांकों 
शायद हिन्दुस्तानियों ने ही निकाला हैं। जब 
यूरोपवाले यहां आये उससे बहुत पहिलेसे यह 
सेनाओंम काममे आती थीं।” 

कनंल टाड लिखते हैं “यदु सांन ( कृष्णक पोते 
बचञ्चका पाता था) से जिसका अथे है “यदु- 
वंशियोंकी हवाई! प्रकट हैं कि बारूद बहुत पहित्त 
मालूम थीं .” 

( राज़म्थान ज्ञि० २ पु० २२० ) 

यूगोपवाले हवाईओ अब तक नहीं जानते थे । 
“अच्छेसे अच्छे प्रमाणोंसे ज्ञात होता है कि हवाई 
पद्दिले पहिल कोपिनहेंगनके मुद्ांसरेमे १८०७ 
में चलाई गई थीं ।? ( 7लाएए 372०ए८0फग०वा9 
9 [२०८४०८६ ) 

मिस्टर इलियट लिखता है “बड़ा आश्चय हे 
कि यूरोपवाले हवाईकोी अप्नि सम्बन्धी अखॉोमे 
नया समभते हैं? ( 379]7ट7०ए7#0००) 065 ६० 
6 ६0079 75 ० ॥0॥2878037 7705 ५०), 
। 0, 357 

प्राचीन सारतचंष में ऐसे यन्त्र थे जिनसे 
लोहेंके गोलों ओर ठोल अखोके अतिरिक्त पिघल्ली 
हुई बारूद भी दरसे फेंकी जा लकती थी। मालूम 
नहीं कि यह किस किस चीज़स बनती थी 
परन्तु इसका परिणाम बहुत आश्चयंज्ञनक होता 
था। 

टेखियस ( [7009 6 एछ्छए8 डेप फ, 
356 ) इलियन ( 26 रैदापाव कैणीओ9) 770. 
००४०. 3 ) और फिलोस्ट्र दल ( ?करा0शाथां शा 
3एणी०ग्ण० [9 |! ००० !, ) आदि खबने 


प्राचीन युद्ध शास्त्र 
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लिखा है कि हिन्दू लोग पक तेल बनाकर 
उसे लड़ाइयोॉमे दीवारों ओर नगरोंके ढानेमें प्रयुक्त 
करते थे जिले कोई कल भी रोक नहीं सकतों थी 
ओर जो कभी नहीं घुकता था। यह शख्र और 
योद्धा दोनों को जला देता था 

लेसिनने लिखा हैं कि “टेसियसने माना है 
कि यूनानी अउ्नके तुल्य हिन्दुओक पास भी कुछ 
था| वे एक प्रकारका जलनेवाला तेल बनात थे 
जो शत्र के शहरों और किलोंको जज्ञा देता था” 
( 99560 370, ४६ ॥7. 9. 64. ) 

अपने अन्थ “ओकछट साइन्सेज्ञ” में यूसीबी 
सालवर्ट कहता है कि 'डस आगसे ज्ञों लहरोमें 
जाकर जल उठती हैं ऋर शब्द करती हैं यद् प्रतीत 
होता है कि प्राचीन समयम हिन्दस्तानी लोग 
यनाना आझाग' का जानत थे आर उसका बड़वा 
नामसे पुकारते थे” ( इंच्र जीका अनुवाद जि०२ 

३) 

परन्तु वह बात जिसमे प्राचीन हिन्दू ग्राजऊकल 
के यूरोपचालाले बढ़ गये हैं इनकी अश्तुर विद्या 
(3870 ५709०) है। आजकलके सिपाही अस्त 
विद्या नहीं जानते । इससे वायुमें कई प्रकार की 
वस्तुएं मित्नाकर शत्रकी सेनाका उसमें घोटकर मार 
देते थे। सेनाकझा यह मालूम दोता थां कि वे आग 
बिजली ओर पानीके अंशयुक्त अंधेरी, विषयुक्त 
घुएंधार और नाश करनवालों हवाम फंस गंये। 
जिसमें डरावने ओर जंगत्ती जानवरों : सांप, व्याप्न) 
कीसी तसवबीर होती थीं ओर डरावने शब्द निक- 
लते थे। वे अपने शत्रुओं को इस प्रकार मारते थे। 
( थ्योलोफिस्ट माच १-८१, पु० १२४ )। 

जिस सेनाके विरुद्ध यह विद्या चनत्वाई जाती 
थी बह भी अश्तुर विद्याक्ी किसी कियाके अनुलार 
इसका प्रतीकार करती थी | कनंव अत्काट यह भी 
खिखते हैं कि “अख्ा विद्याम जिसका आज्ञकलके 
विद्वानों को पता तक नहीं है यद्द शक्ति थी कि 
चढ़ाई करनेवातली सेनाको विषयुक्त वायु द्वारा 
ज्ञिसमें डरावनी शकले ओर सयानक शब्द होते थे 
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बिलकुल नष्ट कर देते थे”। यह विद्या अनेक बार 
चलाई गई ' रामायणमे इसका वर्णन है । कात्तिक 
माहात्म्यमें लिखा है कि जलन्धरने अख्य विद्या 
चलाई जब उसके पिता महादेव ( शिव) ने उसपर 
चढ़ाई की । 

हिन्दू युद्ध शाखकी एक और अरऊुत बात 
जिससे सिद्ध होता है क्रि घराव्वीन समयके हिन्दुओं 
ने इस विद्यार्मे बुत उन्नतिकी थी यह है कि हिन्दू 
लोग आकाशमे लड सकते थे । कहा जाता है कि 
प्राचीन हिन्दू “आकाशमें यात्रा कर सकते थे। 
न केवल चल ही सकते थे किन्तु आकाशम लड़ 
भी सकते थे मानों मेघदेश जीतनेके लिये युद्धडी 
चीलें लड़ रही हैं । वायु भ्रमण विद्या पूर्ण होने 
के लिये उन्होंने इस विद्याक्की सब बातों अर्थात्‌ 
वायकी तहाँं और तरह्नों ओर अनेक प्रकारके 
जैसोंके तापक्रम, सील, घनत्व, और गुरुत्व आदि 
को सोख लिया होगा” ( कनतत अत्काटका इलाइडा- 
बादका व्याख्यान, १८८१ देखो थ्योसीफिस्ट मार्च 
रंघ्म्र ) 

विमान विद्या तो लुप्त द्वी हो गई। थोड़े दिन 
हुए कि धाचीन स्रन्थोमें इस विषयमे ज्ो कुछ 
मित्रता था उसे लोग मिथ्या और अविश्वसनीय 
कह देते थे। परन्तु वायरलैस लेलन्ीत्राफी और 
गुब्बारा आदिके नये आविष्कारों न यूरोपवालोंको 
अब इस बातके माननेके लिये तैय्यार कर दिया 
है कि मनुष्यका ज्ञान इतनी भी उन्नति कर सकता 
है कि वे समुद्रकी तरद चायुमें भी भ्रमण ऋर सके । 
ओर यदि दिन पीछे राजिका आना निश्चत हैं 
तो उस दि्निके आनेमें भी कुछ सन्देह नहीं जब 
न केवल यही सिद्ध हो जायगा कि प्राचीन हिन्द 
लोग इस विद्यार्मे निपुण थे किन्तु लोग उन्हीं 
बातोंको प्राप्त कर लेंगे जिनको प्राचीन हिन्दुओंने 
प्राप्त किया जिससे मालूम हो जाय हि इन्होंने 
प्राचीन हिन्दुओंके तुल्य उन्नति कर ली है। 

द (हर विछास शाएदाऊ़े अन्थसे अनूदित”) 
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कृत्रिम ओषधियाँ 


[ ले० ब्रजबिहारीशाल दीक्षित, एम० एस-सी० ] 





शाखा है जिसमें भारतवासी प्राचीन 
समयमें बढ़े चढ़े थे। कहीं विज्ञान 
का नाम भी न था किन्तु भारतीय 
वैद्य प्रत्येक वनस्पतिके छोटे बड़े 
पोदेको भलो भांति जानते थे । उसके 
रसोका शरीर पर क्या प्रभाव पड़ता 
है और उससे क्या क्या रोग दूर 
इन बातोसे वह पूण परिचित थे। हां, 
उनको आधुनिक प्रेणालीके अचुसार पढ़े हुए बड़े 
बड़े वाकुकुशल तथा कर्ण कुशल नाम न मालूम थे । 
प्रत्येक रोगके निमित्त वे लोग कोई न कोई वनस्पति 
नियत कर देते थे ओर कभी कभी दो या अधिक 
भी ओर उसीके साथ किन किन मात्राओंमें वह 
वनस्पति-रस मिलाए जावे यह भी लिख देते थे। 
यही प्रणाली आधुनिक ओषधि विज्ञानमें भी काम 
आती है किन्तु अब वनस्पतिके स्थानमें विशेष विशेष 
रस लिखे जाते हैं जो या तो उन्हीं वनस्पतियाँसे 
निकले हैं या अन्य रासायनिक प्रतिक्रियाओँसे 
बनते हैं। क्रिसी वनस्पतिका रस निकाल कर उसके 
शुद्ध रसखोंको नियमित करके उनके नाम संस्कार 
करना इससे अधिक सुलभ है कि यह निकाला. 
जावे कि वह वनस्पति किन किन रोगों पर काय्ये 
कुशत़ होगी और उसका शरीर पर क्‍या प्रभाव 
पड़ेगा । यही हुआ भी, ज़ब रासायनिक विज्ञानका 
प्रचार अधिक बढ़ा तो वैज्ञानिकों ने इन्हीं वनसूप- 
तिझंका पठन पाठन आरस्स किया, उनके रख 
निकाले और एश्वय्यं कमाया किन्तु वास्तवमें इस 
ऐेश्वय्यंके भागी वही हैं जिन्होंने प्रथम वनस्पतिका 
शरीर पर प्रभाव निकाला | प्राचीन समयकी अपेत्ता 
ओषधियां अब भज्ञी अवश्य हो गई हैं, ज्ञिसके 
कारण यह हो सकते हैं कि (१) वह अब शुद्ध 
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मिलती हैं, (२) अनेक वनस्पतियोंक्रा नियमित 
मात्रामं मिलाना ओर उनके रसकी उपलब्धि 
किश्वित्‌ क्लिष्ट काय्यं है ओर अब उसके स्थानमें 
केवल शीशियाँमें से दो दो चार चार बंद मिलानेसे 
काम चल सकता है, (३ ) छुटाँकोंके स्थानमे अब 
केवल बंंदोसे काय्ये चलता है,सो सी ओषधि 
डाक्टरके यहांसे आकर सीधी मुंहको ही ज्ञानी 
पड़ती है जहां कि प्राचीन समयमें वनस्पतियांको 
अधिक मात्रामेंसे ज्ञिसमें विशिष्ट पदार्थ केवल 
१--३ ?/, ही होता है, रस रोगी तथा उसके सस्त- 
स्थियोंकों निकालना पड़ता था (७) रोकी 
मात्रा प्राकृतिक वनस्पतिमें विभिन्न होती है 
किन्तु अब शुद्ध वस्तु मिल जानेसे रोग और रसकी 
मात्राका आन्‍न्तरिक सम्बन्ध भत्नी मांति नियमित 
किया ज्ञा सकता है। वतस्पतिम विशिष्ट रसके 
अतिरिक्त अनेक अन्य रस भी होते हैं जिससे वैद्य 
की इच्छाके प्रतिकूल ही रोगीको हानि लाभ हो 
सकता है। अब इसकी सस्मावता जाती रही। 
परन्तु इन सब वातोंके होते हुए भी इस वातका 
विचार करते हुए; कि उस समयमे रासायनिक 
विज्ञानका कहीं किसी ने खप्त भी न देखा था, भारत- 
वासियों ने ज्ञो वृद्धि इस ओषधि ज्ञान्में की थी 
डसकी तुलनामें ओषधि विज्ञान आधुनिक दृद्ध 
कुछ भी नहीं कही जा सकती है। इन वनस्पति 
 रसोंके निकलनेके बाद, उनका संश्लेषण करनेमें 
भी अधिक दिन न लगे रिन्तु फिर भी कुछ ऐसे 
रस रह गए हैं जो अब तक संश्लेषित नहीं हुए । 
प्राकृतिक रसके संश्लेषणके अतिरिक्त अनेक अन्य 
संश्लेषित पदार्थ, तथा उनके सम्बन्धी पदाथ्थ भी 
ओषधियोंके काम आते हैं। अनेक ऐसे पदाथों ने 
तो प्राकृतिक तथा खंश्लेषित प्राकृतिक पदार्थोको 
ओषधि क्षेत्रमेसे निकाल ही दिया है। ऐसे अनेक 
पदार्थ कृत्रिम-वर्णा-व्यापारके निःकृष्ट पदाथोंसे 
उपलब्ध होते हैं ओर दोनों ही व्यापारोंमें एऋ 
मदान आंतरिक सम्बन्ध है जिसका परिचय निद्नां- 
कित धाराओम दिया ज्ञाचेगा । 
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कृत्रिम ओषधियां विशेष कर भली भांतिसे छः 
समुदायोंमं विभाज्ञितकी जा सकती हैं:-- 

१--विष नाशक--ऐसी ओषधियां ऊपरी अथवा 
बाहरी विषका नाश करनेको मकानके कमरे इत्यादि 
में अथवा शरीरको धोनेमें प्रयोगकी जाती हैं। 
अथवा आन्तरिक विष-नाशके निर्ित्त शरीरके 
अन्द्र मुँह द्वारा तथा सूची द्वारा पहुँचाई जाती हैं । 

२--सम्मूछक ओपधि--यह ओषधि सूछित करने 
के लिए प्रयोगकी ज्ञाती हैं जिसकी आवश्यकता 
ऐसे समयमें पड़ती है ज़ब कोई दुभ्खदाई अइह- 
चीरना हो । 

३--ज्वर मुंचक-- ऐसे ओषधि जो ज्वरको उता- 
रनेके लिए प्रयोगकी जाती हैं । 

४--मृत्र वद्ध क--ज़ब कसी स्ूत्रके न होनेसे कष्ट 
दोने लगता है तो उसकी मात्राको बढ़ानेके लिए 
इन ओषधियाँका प्रयोग दोता है। 

५--संस्लेषित क्षारोद--अनेक रोगोमे प्रयोग 
दवोते हैं । 

६--और उनके सम्बन्धी रासायनिक पदाथे-- सिन्न 
भिन्न रोगोमे प्रयोग होते हैं और शरीरके लिए 
अनेक भांतिसे गुणकारी है। 

विषनाशक तथा कृमि विदृरक 
[ 8709560900 5 ] 

अब प्रथम विषनाशकोंकों ही लीज्ञिए। इसमें 
भी अनेक नन्‍्हे नन्हे समुदाय सरलताके अनुसार 
हो सकते हैं, जेसे कि पिपीलिक मद्यानादं समुदाय, 
दिव्यील पदार्थ, नेलिन्‌ पदार्थ, हरो-अमिन समुदाय, 
तथा नीलिन्‌ वर्ण पदार्थ। पिपीलिक मदानादंमें 
महान विषविनाशशक्ति होती है। इसकी वाष्प 
कमरों इत्यादिमे प्रवाहित करके उसका विष 
दूर करनेके काम आती है। अति करोदक तथा 
विषेली होनेके कारण अश्यान्तरिक प्रयोगर्मे नहीं 
काम आ सकती किन्तु हालहीमें इस मयानाद्॒के 
रासायनिक संसगंसे अनेक सम्बन्धी पदार्थ तैयार 
करके ओषधियोंमें प्रयोग किए गये हैं। प्राथ३ 
वह शनेः शनेः शरीरके अन्दर विभाजनसे फिर मुक्त 
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मद्यावादं तिकाल देते हैं। इनमेंलें अधिक प्रसिद्ध 
व्यक्तियां कबवंउदेतोफे साथ पिपीलिक मद्यानादंके 
रासायनिक योगसे बनती हैं। वह नीरंग. निगन्‍्ध, 
निरुस्वाद तथा निष्करोदक पदार्थ होते हैं, मयानाद्र 
तथा दृग्धशर्कराकी प्रतिक्रियासे बननेवाला पिपी 
लोदिंत ( 7० +7:००४गा ) अधिक त्रसिद्ध है । 
अमोनियाके साथ प्रतिकृतत करनेसे जो षष्ठदारील 
चतुरामिव उपलब्ध होता है वह भी भलीभाँति 
प्रसिद्ध है। उसका रूप यह हे। 
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ओषधियोंमं यह पषष्ठामिन, अथवा सूत्रतापिन 
( 0:०४०७॥४ ) के नामसे प्रचलित हैं और सूत्र 
विषनाशक पदार्थ है। जलका घोल करोदक न 
होनेपर भी विषनाश करनेकी धबल शक्ति रखता 
है। इसी षष्ठामिनके अनेक सस्वन्धी पदार्थ मृत्रि- 
कास्ल इत्यादिको शरीरसे दूर करनेमें सी प्रयोग 
किए गए हैं । 
विव्योल सी एक बड़ा ही सुन्दर विष नाशक है 
ओर इसीफ़े साथमें अनेक बानज्ञावोन उद्कर्बनोंके 
उद्दोषिद सम्बन्धी सी हैं। कृसोल अधिक प्रभाव- 
शाली और कम विशेले भी होते हैं किन्तु उनमें एक 
बड़ी त्रटि यह होती है कि वह जलमे न्यूनही घुलन- 
शील हैं । अज़्विनोल ( ४१५7००व ) भी एक नाशक 
है जो पेटके आन्तरिक कीटाणुके नाशाथे प्रयोग 
किया जाता है वहुधां इसका कबनेत. जिसका 
नाम्र हिमेत्योल 4। 09प709603 ) है प्रयोग होता है | 
दिव्योलकी अपेक्ता बहु-उदोष दिव्योल अधिक 
विषेले होते हैं ओर शरीरके त्वत्रा सस्बन्धी रोगों 
पर प्रयोग होते हैं। दिव्योलके उदज़नको हरिन्‌ 
तथा अरुणिनसे स्थापित करनेसे जो पदार्थ बनते 
हैं उनके गुणोको शरीर पर प्रभावित करनेसे सूचित 
होता है कि इस स्थापनसे वस्तुका विनाश-गुण 


. विज्ञान 
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'े किलनटप+०म कक, «सन कनतम कक, 


बढ़ ज्ञाता है। उदाहरणाथे, सम त्रि-अरुण दिव्योल 
साधारण दिव्योलले लगभग ५० गुणा अधिक 
तीत्र होता है। सब विषनाशक निस्सन्देह विषेली 
वस्तुएं होती हैं जो इतनी कम विषेली होती हैं कि 
मनुष्यके शरोर पर उनका प्रभाव नहों पड़ता किन्तु 
कीटारणुके प्रति वह विष अधिक भयंकर होता है। 
बहुत सी वस्तुएं इतनी अधिक विषेली होती हैं कि 
शरीरमें प्रयोग नहीं की जाती। समस्त दिव्योल योगि- 


"आओ ड 
कोमे पर-दरो-मध्य-कूसोल, ह ( 


अं उ 
पक उत्तम विषनाशक है। दिव्योलॉम एक कर्बोषिल 
समुदाय स्थापित कर देनेसले उसकी विषनाशक 
शक्ति तथा विषेलापन दोनों ही कम हो जाते हैं। 
विटपिकास्ल बहुत साधारण विषनाशक हे । 
अस्लको दिव्योलके साथ प्रतिक्ृत करनेसे विट्पोल 
उपलब्ध होता है ज्ञो शरीरके अन्द्र द्व्योल- तथा 
उपयुक्त अम्जमें विभाजित हो ज्ञानेसे अत्यन्त कार्य्य 
कुशल पदाथ है । खानेमें दुःस्वाद्‌ इत्यादिकी 
अटियां अब इसमें नहों रहीं। इस अम्जके, तथा 
इसके लवणोके अधिक गुण तीज गठियामे द्ृष्टिः 
गोचर होते हैं। इसमें यह बड़ा ही प्रभावशाली 
होता है। किन्तु इस अम्ल तथा इसके लवण 
इत्यादिके प्रयोगसे पाचनिक कष्ट उत्पन्न हो जाते 
हैं। इसी कारण, इसके स्थानमें अब इसका 
सिरकील योगिक, ऐस्पेरिन, तथा उसके लवण 
प्रयोग होते हैं। उसका सूत्र यह हैः--क उ क ओ, 
ओ. क, उ,. क ओ ओ उ । सैन्धक दालचीनेत 
कज्यीरोग इत्यादिमे जलके घोलमें, तथा मधुरिनके 
घोलमें अधिक प्रशंसा प्राप्त कर चुका है। इसे 
हितोल कहते हैं। मध्य कृसोल दालचीनेत जिसे 
हिताकूसोल कहते हैं क्षयीरोगके वर्णोंपर चूर्॑रुपमें 
डालनेके प्रयोगमें आता है 

अनेकानेक नैलिन यो गिक भी विषनाशकोम प्रयोग 
किए जाते हैं, जिनमेंसे एक पूर्ण परिचित पदार्थ 
नैलीनीद्विन या नेलोपिपील, क उ नै,, आइडोफामम 
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है। एक नीरंग यौगिक नैलिनीद्विन तथा षष्ठदारील 
चतुरामिनतके योंगले बनता है जिसे नैलीनिन 
(]099/077970) कहते हैं। इसी प्रकारका एक अन्य 
योगिक षठ दारील चतुरामिन ज्वलीलनैलिद भी 
होता है। यह दोनों ही योगिक निःसुगन्ध 
होते हैं। बाद वालेको नैलिदाद ( 0006०779)] ) 
कइते हैँ। ज़लके सनन्‍्सर्ंसे वह दोनों ही निजञ्ञ 
निज्ञ योग्य पदार्थार्में विभाजित हो जाते हैं। 
नेलल  (009] ) अथवा चतुनिज्ञोप्रभोल भी 
निगनन्‍्ध तथ। निष्करोदक होता है और नेलिनीद्विनसे 
इस प्रकार मिलता-ज्ुज्ता है कि उसका प्रभाव 
भी नेज्िनके ही मुक्त होनेपर निभ्नेर है। यह प्रभोलके 
च्ञारिक घोलपर नेलिनके प्रभावसे बनता है। सम- 
त्रिनेलिद मध्य कृसलोलके समान अन्य यौगिकभी जो 
कं; उ३ (कड,) (ओड ) क ओ ओड ( १:३:४ ) 
तथा मध्य कृसोल पर नेलिनके प्रभावसे बनते हैं 
दिव्योलसे अधिक मिलते जझुज्ञते हैं। ऐसे योगिक 
नेलिन्‌ तथा द्व्योल उदौषिद समुदाय होनेके कारण 
अत्यन्तही तीव विषनाशक होते हैं ओर गर्मीके रोग- 
नाशक होते हैं । एक अन्य शुष्क विषनाशक समीद्रिन्‌ 
( 30077 ) है जिसका सूत्र परनेलिदोषिद- 
टौल्विव क उ३, क& उ,. ने ओ, है यह भी बड़ा ही 
तीव्र तथा मूल्यवान पदार्थ है। 
थोड़ा ही समय हुआ होगा जबसे ऐसे पदार्थ 
जिनमें नोषजनले सदा हुआ हरिन्‌ विद्यमान 
होता है विषनाशकों तथा कृमिविद्रक पदार्थों 


गओ, से नोड, 


डरा >रक कप अली कल्याण, जॉक४मक.. 


रो 


कृत्रिम श्रोषधियाँ 
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'0ं॥॥/०४८०7॥४) में प्रयोग किए गए हैं। शरीर पर 
उनका प्रभाव उपहरितोंके ही समान होता है परन्तु 
वे न्‍्यून करोदक ओर अत्यन्त ही स्थाई हांते हैं । इन 
के ज्ञात शक्तिके जलके घोत्न प्राप्त करता बड़ा ही 
आसान है ओर ये विषेली चोटों पर प्रयोग किये 
जाते हैं। इसका अनुसारिक दि हरो योगिक-- 
डिहरो-अमिन-ट ([000[|078007-ी' )जो पर-टाल्विन 
गन्धोनामिद पर वर्ण विनाशक चूरके प्रभावसे प्राप्त 
होता है, बड़ा ही सुन्दर विष-विनाशक है| पर-- 
गन्धोनामिदको गन्धकास्त तथा छिरागेतसे ओबदी- 
कृत करनेसे ज्ञो कर्वोषिलिकाम्ज़--पर-गन्धों त-- 
हरोअमिन बानजाविकामल, उझ ओक--क& उ,,. 
गओ.,. नोह, - प्राप्त होता है, वह भी बड़ा ही 
सुन्दर विषनाशक होता है। दोनों ही योगिक बड़े 
ही काय्ये कुशल हैं और पीनेके जलको कृमि विहीन 
करनेके लिये प्रयोग किए जाते हैं । 

अनेक नीलिन्‌ वर्ण पदाथथामे भी प्रबल विषना- 
शक शक्ति होती है ओर उनमेसे अनेक ओषधि रूपमें 
प्रयोग होने लगे हैं, विशेष कर कुछ कुछ रोगोंके 
विशिष्ट ज्ञोबोंके ( ?7000209 ) नाशाथ्थं इनमेंका 
एक प्रभाव शाली पदार्थ तज्िपन अरुण ( 7ए87- 
7८0 ) है । यह बानजाविदिन पूर्वंगन्धोनिकअ्रस्ज् 
नो उ,--क उ/--क& उ३ (ग आओ, उ ) नो उ३ 
का दृयजीवकरण करके प्राप्त पदार्थंको २--नफथि- 
लामिन-३-६ द्विगन्धोनिकाम्लके साथ संयुक्त करनेसे 
प्राप्त होता है। इसका रूप इस प्रकार है। 


५, 
नोड २ ४४४ रो शी । 
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करके प्राप्त चतुरजीव पदाथ को ८-अमिन १-नफ- 


बिज्ञान 


उसके. “हक सविनन अर अर हज जज तन 
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जिपननील पूर्व टोल्विदिनका दयजीवकरण थोल ३-६ हिगन्धोनिकास्लके साथ संयुक्त करनेसे 


प्रात होता है और इसका रूप इस भांति है। 


गआओ, उ गओऔओ,उ 
| क्‌उ, है उड़ " 22] (व 
नोउ >नो>नो. ५ #-++ 
नोड, / ऑजचोनो्टट 7) _यण ओजनो-“ >नोड, 
जज 5 मिवशिट शक, ५ अल. ह ह अशवाशिल्न्दि 
4 ञ्रो ५ | ह डु आऋौ 
गगञ्गो, उ गझओओ, उ 


इन सब बानजाविदिन प्रणालीके वर्ण पदार्था- 
में ऊमरिनाशक शक्ति अति प्रबल होती है ओर इनमें 
रूपकी यह विशिष्टता दोती है कि दो गन्धोनिक 
समुदाय %६ के स्थानमें अवश्य होंगे। एक अन्य 
समुदायके वर्ण पदार्थामें से कांति हरा है ओर 
साधारण विषनाशकोके स्थानमें प्रयोग दोता है। 
यह बानजावमयानादं, दिज्वलील नीलिन, गन्ध- 
कामज और किसी भी ओषदकारक पदार्थंकों एक 
साथ प्रतिकृत करनेसे प्राप्त होता है. इसका रूप इस 
प्रकार है बचा 

ज्चर कउ,-“क (क$ उ, )--कः५ 
उ,त-नोज्व, उग आओ. क्‍ 

दारीलिन नील भी इसी खसमुदायका है और 
अनेक रोगोमे ( मढिया इत्यादि ) इसका अशभ्यन्त- 
रिक प्रयोग किया ज्ञाता है ओर अनेक डाक्टरोंकी 
अनुमतिमें घावों इत्यादि पर एक्रीदिन वर्ण पदार्थ 
प्रवनस्पतिन ( ?0/]9 ४73 ) तथा तिपन वनरूप- 
तिन  ( 77५००7/5०9476 ) बड़े काय्यं-कुशज 
हैं। शक्तिशाली विषनाशक होते हुए भी ये न तो 
करोद्क ही हांते हें ओर न स्वयम्‌ विषेले होते हैं। 
उनसे घावके पुरनेमें सी सद्यायता मिलती है। 

सम्मृूच्छेक तथा संवेदना नाशक 
[ 57997070 8 27वें ४796४६६८०५ ] 

इनमें सबसे प्राचीन ओषधि अफीमिन है परन्तु 
आजकल इसका स्थान अन्य संश्लेषित पदार्थों ने ले 
लिया है ज्ञो इस पदार्थके भ्रनिश्चित भर्यकर दुष्प- 





रिणार्मों तथा विमुख गुणोसे मुक्त होते हैं। शारी- 
रिक प्रभावके विचारसे सम्पूछ॑कों तथा संवेदना नाश- 


कोमे घनिष्ट सस्ब॒न्ध दें परन्तु संचेदनानाशक कुछ 


अधिक उद्घायी होते हैं ओर नासिका द्वारा प्रविष्ट 
किए जाते हैं । इनका प्रभाव बड़ा तीब्र होता है ओर 
समयोजना भी सरल है । यह दोनों ही 
योगिक कावंनिक यौगिकोौके भिन्न भिन्न समुदायोमे 
से होते हैं । सम्पूछुक बहुधा मद्यमज्जिक उद- 
कर्ंनोंके लवणजन योगिक होते हैं ओर विशेष कर 
ऐसे योगिक जिनमें मच्चील समुदाय विद्यमान हो | 
इन्हींमे से अनुद्धायी पदार्थों से निद्वकोका कार्य्य 
निकलता है और उनमें बहुधा क्रो मूल अथवा 
भिन्न चक्रिक नोषज़न चक्र होना चाहिए | 

यौगिकोंके भोतिक शु्शों ओर उनकी सम्पूछुेक 
शक्तिका सम्वन्ध निकालनेकी अत्यन्त ही चेष्टाक्ी 
गई । बहुधा देखा गया है कि अमुक श्रेणीम कलल- 
रसमें फेलनेकी शक्ति वृद्धिके साथ साथ वस्तुओंका - 
शारीरिक प्रभाव भी अति तीब होता जाता है परन्तु 
मायरके इस नियममे अनेक अपवाद हैं । ट्राबेके कथ- 
नालुसार किसी योगिककी निद्रक शक्तिका अनुमान 
उसकी निस्सारक प्रवेशता या पृष्ठ तनावसे किया 
जा सकता हैं; परन्तु बागलियोनी साहेबका विचार 
है कि निद्रक प्रभाव ओषजनको मात्र। घटानेके कारण 
होता है और यह देखा गया है कि हरीद्विन, ज्वलक 
तथा हरिदादे इत्यादिले शरीरकी ओषदीकरणकी 
शक्ति घट ज्ञाती है । 





संख्या ५ ] 
लवण जन सस्मूछंकोंमे हरिद्वित ( क्लोरोफार्म ) 
एक पूर्ण परिचित पदार्थ है। शुद्ध रूपमें यद्द अति 
अस्थायी होता है ओर वायु तथा वाष्पके संसगंसे 
विश्लेषित होकर ओषहरिद अथांत्‌ कर्बनील 
हरिद, क ओ हू, में परिणत हो जाता है जो 
महान हानिकारक पदाथं है। कोई १/. मद्यके 
डाल देनेसे यह विश्लेषण नहीं होता। दारेनके 
अन्य हरिन्‌ योगिक भी सम्मूछेक शक्तिले परिपूर्ण 
होते हैं ओर यह शक्ति हरिनकी मात्राके अनुसार 
न्यूनाधिक होती है ओर वस्तुतः कर्बन चतुदंरिद्‌ 
हरीद्विनले अधिक प्रभावशाली होता है परन्तु 
इसका अधिक प्रयोग केवल इसके अधिक विषेले 
होनेके कारण नहीं होता । ज्वलील हरिद साधारण 
तथा सख्थानिक संवेदनानाशकरोंमे प्रयोग होता है 
परम्तु इसका प्रभाव केवल इसी पर निमर है कि 
उद्घायी होनेके कारण उस स्थानका ताप इतना कप 
हो ज्ञाता है कि वह स्थान ब्लान-शुन्य हो जाता है। 
दरिदाद्र ((.॥०7०(०८४०)) अनुद्वायीहै ओर साधा- 
रण सस्पूछेककी सांति प्रयोग होता है । इसका प्रवेश 
सूची दारा रक्तम नहीं किया जा खकता क्योंकि 
. इसका प्रभाव हृदय पर बड़ा हानिकारक दोता है। 
इसका प्रभाव दरिद्विनके बनने पर निभ र नहीं है। 
शरीरके अन्द्र इससे हरिद्विन नहीं बनता वरन्‌ 
त्रिहरिद ज्वलील मद्य बनता है। हरल पिपीलामिद, 


ञ्रोड 


 कद्द ।-क उ-उ-नो उ-क उ ओ, भी एक 

नम्न सस्मुछेक तथा शान्तिप्रद है। सिरकोन तथा 
हरिद्विनको पांशुज़् उदोषिदकी विद्यमानतामें संयुक्त 
कर देनेसखे प्राप्त पदार्थंको हरीतोन ((.]076:0:6) 
( तृतीय जिदरो-नवनीतील मद्य ) कहते हैं। यह एक 
रेदार ठोस पदार्थ है जिसका द्ववांक &६'श हे । 
इसका पाचन प्रणाल्ली पर कोई करोदक प्रभाव 
नहीं होता है परन्तु शान्तिप्रदका काय्यं भज्जी भांति 


देता है ओर जत्नरोग तथा वमनमें प्रयोग किया | 


ज्ञाता है। 


कृत्रिम ओषधियाँ 


र०१ 


संवेदनानाशकों का द्वितीय समुदाय ज्वलील 
संवेदनानाशकोंका है, और इसमें ऐसे यौगिक 
होते हैं ज्ञितमें ओ उ” अथवा ओ' से सदे हुए 
ज्वलील समुदाय विद्यमान होते हैं। दारील समु- 
दाय प्रायः शिथिल दोते हैं परन्तु ज्वलील और 
विशेषतः तृतीय मधिक इत्यादि समुदायोंको रखने 
वाले पदार्थ बड़े ही शक्तिवान सम्मछुक होते 
हैं। जैसे कि क-ज्व,, क ज्वः दा, और क दा। । 
ज्वलील मद्य कुछ कामका नहीं होता है क्योंकि 
इससे निद्रा देवीके आवाहनाथ बहुत ही मात्राका 
प्रयोग करना पड़ता है । इसका कारण प्रायः यही हो 
सकता है कि यह बहुत दी शोघ्र शरीरमें ओषदीकृत 
होता ज्ञाता है| ज्वलील ज्वलक अति ही साधारण 
संचेदनानाशक है । उद्च श्रेणीके मद्य बहुधा 
प्रयोगमें नहीं आते हैं क्योंकि वह उद्धायी नहीं होते 
हैं। मूत्रियाके योगिक जिनमें तृतीय मचिक समुदाय 
सटे हुए होते हें बड़े ही शक्तियाली सम्मूछेक 
होते हैं ओर इनमें सबसे तीव्र त॒तीय-केलील 
मृत्रिया, नोड.. क श्रो नोड. क दा, ज्व, द्ोता है। 
बहुधा कीतोन भी सस्मूछंकोंका का्य्यं कर खकते 
हैं और दारील समुदाय वालोॉकी अपेक्षा ज्वलील 
समुदायोंको रखने वाले अधिक तीत्र होते हदें। 
सम चक्रिककीतीनोंका प्रभाव बड़ा ही. नक्न 
ता है परन्तु मिश्रित कीतोन--सखिरको दिव्योन 
क&उ,कओओ. कड, और दिव्यील ज्वलील कीतोन 
कह उ,कञ्नो क, उ, बहुत ही तीज द्वोते हैं।... 


ज्यर घुंचक 


[ 3709976808 | 

ज्वरके कारण बढ़ा हुआ शारीरिक ताप कुनीन- 
स घट जाता है परन्तु इसका विशिष्ठ प्रभाव मले- 
रियाके प्रति ही होता है। अनेक मद्यीलित चतुर- 
उदकुनोलिनमें भी ज्वर समुंचक शक्ति होती 
है। इनमेंसे केरीन नामी १-ज्वलील ५-डदौष 
चतुरुद कुनोलिन सबसे तोत्र होता है| ज्वरमुंचक 
होने पर भी यह सभी पदाथे प्रायः वेकार है 


२०२ 


७७॥३-.#थ| 


क्योंकि इनसे रुधिरकें रक्तकण निर्जीव हो जाते 
हैं। न्द्वार साहेव ने सबसे प्रथम सन्‌ १८७ ई० में 
बक संसलेषित पदार्थ विपर-ज्वरिन तैयार किया। 
इसमें ज्वरमुंचक शक्ति तो कुनीनसे अधिक होती है 
परन्तु यह मलेरियाके प्रति कोई विशिष्ट प्रभाव नहीं 
डालती । अनेक संश्लेषित ज्वरमृंचकोंकी भांति यह 
भी एक शक्तिशाली दुश्खमुंचक भी है अर्थात्‌ यह 
मनुष्यके ज्ञानकोंष पर प्रभाव डालकर दुःखका ज्ञान 
मस्तिष्क तक नहीं पहुँचने देती और मनुष्यको 
पीड़ाका ज्ञान नहीं होता, विशेषकर यदि ज्ञानकोष 
सम्बन्धी पीड़ा हो तो । 
समस्त ज्वरमंचकोम॑ सिरकनीलिद सबसे 
सस्ता पदार्थ है और इसे विपर-चुखारिन ( 8॥0- 
क्किंतरए8 ) कहते हैं । इसमें बहुत ही तीब 
ज्वस्मुंचद शक्ति और दुःखमुंचक शक्ति हेतती है 
परन्तु इसमें हानि यह होती है कि विश्लेषणस्े 
नीलिन उत्पन्न होती है और शनेः शने: नीलिन-विषके 
चिह् प्रतीत होने लगते हैं। अनेक अन्य नीलिदंके 
प्रयोगकी भी अनुमति दी गई है परन्तु उनसे बहुत ही 
न्‍्यून लास हुआ है। पर-अ्र मित्र-द्व्योलके प्रतिनि- 
घियोंमे दिव्पसिरकित, पर-ज्वज्ञोष सिरकनीलिद, 
कर उ, ओ<__ > नोड. ओ क. क 3उ,, पूर्ण 
परिचित पदाथ हैं। इसका सम्बन्धी दारील 
यौमिक इससे भी तीत्र होता है परन्तु अधिक 
विषैला सी होता है। अग्नील तथा नवनीतील 
ज्वलक न्यूनतम तीव्र होते हैं। अमिनो दिव्य- 
सिरकिन जो अमोनिया तथा अरुणों सिरकील 
द्व्यीदिनकी प्रतिक्रियास पधात होता है द्व्यसिर- 
किनके दी समान होता है । इसकी दुःखनाशक शक्ति 
अतितीत्र होती है ओर गठियाज्वरमें विटपिकास्लके 
स्थानमें लाभके साथ प्रयोग किया ज्ञा सकता है। 
एक भिन्न ही श्रेणेकी ओपधियां ऐसी होती हैं जो 
स्‍नायु तंतुओंको एकदम संजीवित कर देती हैं और 
रक्त भारमें वृद्धि पैदा कर देती हैं। ऐसा पदार्थ 
पड़िनेलिन है--३: ४ (ओऔड ), क६ उ- 
क्‌उ (ओड ) क उ.. नो उ क उ, और यह बहुधा 
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चिलाशभन्‍रस धर ा34-ता२-. पाक, 


विज्ञान । 


[_ भाग ३० 
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स्थानिक संवेदतानाशक कोकेन तथा शुकेनके साथ 
साथ प्रयुक्त होता है। इससे रक्त प्रधाह रुक जानेकी 
चेष्टा होती है। यह कोकेनके विषेले प्रभावोंको 
शिथिल करनेमे सी ओर घालज्वरमे विशिष्ट ओषधिके 
समान प्रयोग होता है। 


मृत्रवधक तथा मूत्रिकाम्ल वहिष्कारक 
[ 47+-प:€८8 ग्याते प्॑ंठ बलंव 8॥एश०75 ] 

मूत्रके प्रवाहमें गड़बड़ी होनेले भी अनेक रोग 
उत्पन्न हो जाते हैँ । कभी कभी तो मूत्रकी मात्रा बहुत 
ही न्‍्यून रह जाती है ओर उसका जल शरीर ही में 
प्रवेश करता है। इस जलसे शरीर सूज जाता है 
ओर अन्य सयंकरसे भयंकर दुष्परिणाम होते हें। 
ऐसे समयमे यह अत्यावश्यक है कि ऐसी ओबषधि 
दी जाबे कि मूत्र की मात्रा बढ़े। इन्हे मूत्र वर्धक 
कहते हैं। सब लोगोको यह भी विद्त ही होगा 
कि मानुषिक मूत्र्मे एक बड़ी मात्रा सृत्रिकाम्जकी 
होती है। इस पदाथंका शरीरसे वहिष्कृत हो 
जाना ही ठीक रहता है। यदि यह कभी शरीरमें 
रुक जाता है तो गठिया इत्यादिके अनेक रोग 
उत्पन्न हो जाते हैं। इसके अतिरिक्त इसके मृत्रा- 
शयमें संचित होते रहनेसे एक गांड सी पड़ 
जाती है ओर मनुष्य गुठली या पथरीके रोगसे 
पीड़ित होता है। इन रोगोंकी भयंकरताका अनुमान 
उन्हींको हो सकता है ज्ञो कभी इनसे सस्बम्धित 
रहे होंगे। इस दशामें सूत्रिकांस्त-बहिष्का- 
रकोंका प्रयोग करता होता है। प्युरिन सम्बन्धी 
प्रायः सभी योगिकोंमें यह गुर होते हैं। एक ज्ञगत 
परिचित योगिक कहवीन है और यह चाय इत्यादि 
प्राकृतिक पदार्थोंसे उपलब्ध किया जाता है। ओषधि 
रूपमें यइ बहुधा मस्तिष्क तीअक तथा हृदय पोष- 
ककी भांति अन्य ओषधियों--सिरक विटप्नि आदि 
के संसर्गमे प्रयोग होता है। थिआ्ञोफिलिन श्र्थात्‌ 
१-३ द्विदारील जैन्थीन-सवसे शक्तिशाली मूत्रवद्धक 
है। गठिया रोग नाशार्थ भी अनेक ओषधियाँका 
अनुमान किया गया है और इन सबका अशभिप्राय 


संख्या ५ ] 
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या तो यह होता है कि शरीरमें पुत्रिकास्त 
बने ही न ओर यदि बने तो घुल जावे ओर शरीरसे 
बहिष्कृत हो जावे। प्रथम श्रणीके योगिक अति 
खंकीरं अ्रस्ज होते हें जैसे कहवाकी पत्तियोसे प्राप्त 
. कुनिकास्ल, दिद्व्यील इमलेत, अश्व मृत्रिकास्ज 
तथा विटपिकास्व योगिक | घोलकौके निमित्त पिरा- 
जीविन ( ?:32/78 ) का अवकृत पदाथ्थ पिपरा 
जीवित ( ?0679276 ) अत्यन्त ही प्रयोग किया 
ज्ञाता है। अम्जोके मिलनेसे यह भिन्न भिन्न लूवण 
बताता है ओर इस प्रकार प्राप्त लवण पिराजीविन 
कुनेत ( यूरोज़ या सिडोतालके नामसे ) और द्ि- 
दारीज़ पिपराजीविनका इमलेत (लाइसंटाल नामसे) 
सूत्रिकास्लके तीव्र घोलक हैं ओर बहुत प्रयोग किए 
जाते हैं। इस अम्त के घोलनाथ पिपराजीबि 
न कडउडर ल्ल्लनो हे । 
अठगुनी शक्ति लाइसिडिन | . क-क उ, 
क्‌ उनो , 
में होती है ओर इसी काय्यंके सरल बनानेके 
न षष्ठदारील चतुरामिनके योगिक प्रयोग किए 
गये है । 


दस्तावर पदार्थ भी इसी श्रेणीकी ओषधियोंमे 
से हैं ओर बहुधा सभी दस्तावरोका प्रभाव अंगार- 
तोनके उदोघषिद योगिकोंकी विद्यमानता ही पर 
निभ र होता है। बहुधा यह पदाथे अनेक दस्ता- 
वरोमे जैसे कि अंडीका तेल इत्यादिमें विद्यमान 
होता है। अन्य भिन्न सिन्न उदौषिद योगिक भी 
इस कनोनसे संश्लेषित किए गए हैं और उनकी 
जिज्ञासाकी गई है। इनमेंसे अति तीत्र अन्धापरप्यु 
रित अर्थात्‌ १:२७ जिउदौब योगिक है। एलूज़का 
तीव्रांश आलविन ( +]०॥०6 ) भी प्राप्त कर लिया 
गया है ओर उससे अनेक योगिक भी तैयार किए 
गए हैं, जैसे उसके पिपीजिक मद्यातादके संसर्गिक 
योगिक जिग्ररुण आलवितन, जिसिरक आलविन। 
मधुरो स्कुरे एक अन्य ही श्रेणीके मनोरंजक 
पदार्थ होते हँ। ज्ञानमय कोषके ज्ञान तंतुओंसे 
निर्मित शारोरिक भागमें . एक विःशेष्ट पदाथ 


कृत्रिम ओषधियाँ 


०३ 





लेसीथिनसे इनका घनिष्ट सम्बन्ध द्वोता है। ये 
तजिमघुरिद पदाथ है जिसमें दो सूल तो संकीर्ण 
खुली श्ंखताके अम्तन जो कि भिन्न भिन्न मज्जि- 
काम्जोले निकतते हैं होते हैं जैसे कि चर्बिन, 
खजूरिन, जैतूरिन और तीसरा मल कोलिन- 
स्फुरिकासलका समुदाय होता है। यह एक स्फुर 
के रखनेवाले दुष्प्राप्प अम्तॉमेले है ओर इसका 
रूप इस प्रकार है 

लक ओओ, ओ क उ,-क उ क ओ ओऔ क-क उ,- 

“आओ 

-ओ-स्फु ्ओ उ 


ओक, ड, नो< 
। 


इसमें ज्वसे ज्वज्ञील ओर ल से किसी भी 
संकीर खुली शंखलावाले अन्प सुलका-क, , उ३५- 
इत्यादिका बोध होता है। संश्लेषणसे भी सेन्धक 
मधुरोस्फुरेत उपलब्ध किया गया है और यह 
ज्ञान तंतुके पोषक-रूपमें प्रयोग होता है। 


संश्लषित क्षारोद 
[ 5एग्रा767० 38980705 ] 

यह क्षेत्र भी बहुत ही विस्तृत है और आधुनिक 
वैज्ञानिक संसारका ध्यान अधिकांशम है भी इसी 
ओर। प्रकृति-प्राप्त-कुनेन तो बड़े प्राचीन कालसे 
प्रयोग्म आती दी थो परन्तु अब इसका स्थान 
कुनिकास्लके अगणित सस्मेलौने ले लिया है क्योंकि 
इनमें बहुधा कटुस्वाद नहीं होता। परन्तु यह 
अति मूल्यवान होते हैं ओर साधारणतः प्रयोगम 
नहीं आते। कटुस्वादका न होना उनकी 
केवल अनघुलनशीलता ही पर निसर होता 
है। शरीरके अन्दर जाकर यह सभी पदाथ्थ उद- 


विश्लेषित होकर कुनेंन तथा उसी अस्लमे विभा- 


ज्ञित हो जाते हैं। होमैटोपिन बादामिकास्जका 


ओड 
ट्रोपिनसस्मेल क 8 उ, कड < _ ते ओो क. उ६ नों 
इन्हीं पदार्थोसे व्यापारिक मात्रा पर उपलब्ध किया 
जाता है और पट्रोपिनके खान पर प्रयोग होता है। 


है“ १४2 





यह विषधेला कम दोता है और इसका चश्लुविन्दुवर्धक 
प्रभाव पेटोपिवकी अपेक्षा शीघ्र ही होटा है और 
शीघ्र ही समाप्त भी हो जाता दै। एक संश्लेषित 
स्थानिक संवेद्नानाशक ख-युक्केव ( 86प०४$76 ) 
अब साधारण प्रयोगमें आ गया है और यह केघल 
'बानजावील लतीज़ दिखिरकोन ही होता है। इसका 
रुप इस प्रकार है। 


नोड< वश २३ कक उऊ-ओ-ओक कूद उ. 


इसी भांति दोलोफेन केवल 

<गीड क 3, - ओज्व 
ही उकााऊी उलोड-क उ, -ओज्व 

.. का उददरिद होता है। यह आंख इत्यादिकी 
च्ीरा फारीमें प्रयोग होता है । यह बहुत दी अनघुल 
पदार्थ है ओर इसके घोल भल्तीभांति स्थाई होते हैं 
परन्तु यह विषेला होता है । स्टोवेन--केवल 
दारील-ज्व ज्ञीन, द्विदारीलामिनों दाराल कवंनील 
बानज़ावेत 


हा कड, द 
क, उ, क ओ-ओ--क ----क उ२ नो < २8 
कह क्ड, 


का उददरिद्‌ ही होता है और यह पूर्ण 


परिचित संवेदनानाशकोमेंसे है । यह उस 
पमुदायके पदार्थोर्मेंसे है. जिन्हें ज्ञारामिन सम्मेल 
कहते हैं और जिनमें ल-क ओ-ओ-क-क-नो-ल समु- 
दाय होता है। बानज्ञाविकाम्तके अनेक अप्रिन 
तथा उदोषिज्नअमिन यौगिक भी ओषधियोँमें 
प्रवेश कर गए हैं । बहुधा जिर्वानिन तथा संवेदना- 
नाशक सझूची द्वारा रक्तमें प्रवेश किए जाते हैं। 
समस्त स्थानिक संवेदनानाशकोंमें इन्होंने महान 
वैभव कम्राया है। यह केवल दि-ज्वलील-अपिन- 
ज्वज्ञील-पर अमिनो-बानजावेतके उद्हरिद ही हैं-- 
ड+ नो<>कओ ओ क उ ,-क उ, नो ज्बय्ड्ह 

यह पूर्ण निष्करोदक, और कोकेनसे केवल 
सप्तांश विषेला ही होता है। 


विज्ञान 


[ भादय ३० 


(४ 
निष्कृषे . 


इस प्रकार जो कुछ ऊपर कहा ज्ञा चुका है 
उससे यद्द स्पष्ट ही है कि ओषधियां रसायनके 
साथ-लाथ किस प्रकार बढ़ती चरलीं ज्ञाती हें ओर 
किस प्रकार रसायनकी वृद्धिसे ओषधि विज्ञानमें 
घृद्धि होना अनिवाणय्य ही है| प्रायः समस्त संश्लेषित 
पदार्थोंका शरीर पर विषेल्ला प्रभाव पड़ता है और 
सभीमें नन्‍्यूनाधिक स्थानिक अथवा साधारण संबे- 
दनादाशक प्रभाव होता है । प्रायः सभी अपमिन 
योगिक ज्ञानमय कोषके ज्ञान तन्तुओंके सिरोंको 
शून्य कर देते हैं और इस प्रकार दुःखकी संवेदना 
मस्तिष्क तक नहीं पहुंचती। मचील नोषितोसे 
रक्तनलियां बढ़ ज्ञाती हैं और इस प्रकार रक्त भार 
घट ज्ञाता है। इसके विपरीत मच्चील नोषेत पदार्थ 
तीब्र विष होते हें और उनसे रक्त भार नहीं घटता । 
बहुधा वह पदाथे जो अति डद्धायी हैं अथवा जो 
अत्यन्त ही शीघ्र विश्लेषित हो जाते हैं अथवा जो 


-शरीरमे प्रवेश करके अप्रभावित ही बहिष्कछत 


दो जाते हैं, बहुत द्वी कम लाभ के होते हैं। 


एमिल फिश्र 
[277 50००7] 
[ ले० श्री सत्यप्रकाश, एम. एस-पी, है 


निक रसायन शास्त्रमे सबसे 
उत्कृष्ट व्यक्ति एमिलफिशर 
है। उसकी महत्ता और 
काय्यकुशलतामें क्सीको 
भा खसनन्‍्देह नहीं हो सकता 
है।। यह कहना अत्युक्ति न 
ही ग कि सम्पूर्ण रासायनिक 
दोत्रमे इसके समान कोई 





प्रकारड पुरुष अवतीण ही गहीं हुआ है । अप" 


संख्या ५ ] 


अपार आर सकी 'कलरीरी किसान पक त जिनकी" सती कक "फेदकी कपिल्लरी "तरफ नरक. 


जीवन कालके ६७ वर्षार्मे इसने जितना काय्य ऋर 
डाला, वद रोमाह््वकारी नहीं तो और क्या हे ! 
उसमे देवी प्रतिभा थी। जो भी विषय दाथ्में लेता, 
उसको इस खबीके साथ कर डालता कि आगे 
वालोके लिये कुछ भी न बचता । उसने कावनिक 
रसायनके गूढतम विषयोक्रो सरल करके दिखा 
दिया । संकीणंसे संकीर्ण और कछक्लिष्टसे क्लिष्ट 
योगिकोको संश्लेषित एवं विश्लेषित करके अपने 
अलौकिक साहस तथा दूरदशिताका परिचय 
दिया। एमिल फिशरकी छुत्युके पश्चात्‌ फिर काई 
इतना प्रबल काबंनिक रसायनश्ञ उत्पन्न नहीं 
हुआ। वचह्तुतः इस व्यक्ति ने कार्वनिक स्सायनको 
बिल्कुत्न ही परिवतित करके एच नया ही रूप 
दे दिया । 


एमिल फिशरका जन्म & अक्टूबर छन्‌ १८३२ 
में ज़मंन प्रदेशके यूलकिरचेनमें जो बौनसे २०० 
मीलकी दूरी पर है, हुआ था । आपके पिताका नाम 
लारेंज़ फिशर ओर माताका पोयन्सगेव था। आप 
अपने माता-पिताकें अकेले पुत्र थे ओर आपकी 
पांच बहिन थीं। सन्‌ १८६६ में आपने बोनमें स्कू व- 
की शिक्षा समाप्तकी और फिर अपने साले फ्रोड्डिक- 


के साथ लकड़ीका व्यापार करने गये, पर वहाँ 


आपका मन न लगा। अतः १८७१ में वे केक्यूलेके 
शिष्य होगये। बोनसे स्ट्रेलबर्ग आकर १८७४ में 
आप प्रेज्ञुएट हुए, ओर इस समय आप वान बायर- 
की अध्यक्षतामं काय करते थे । दूसरे ही ब्षे बायर 
के सहकारी होकर आप स्यूनित्र चले आये, और 
१८७६ में वोल्हाडके स्थानमें आप “ओऔसेर ओरडेण्ट- 
लिश प्रोफेसर होगये ! १८८९ में परलेश्नमें रखायन 
के प्रोफेसर नियुक्त किये गये ओर विस्लीसीनसके 
स्थासमें श्य्म४ में वुज्ंबगमे आपकी नियुक्ति हुई। 
'इसके सात वर्ष उपरान्त १:६२ में दहाफमेनक घ्ानमें 
बलिंव यूनिवसिटीके रसायन विभागके अधिष्ठाता 
एवं प्रोफेलर होकर आगये और यहीं आप स्त्यु- 
पर्य्यंत रहे । १४ जूलाई सन्‌ १६१६ की. राजिसें 


एमिल फिशर 





२०४ 


खिल" 





आपका देहावसान हुआ | वल यही आपकी जीवन 
यात्राका संक्तिप्त इतिद्दास है । 


पर इस महान व्यक्ति ने ज्ञो रासायनिक अनु- 
संधान किये उबका उल्लख इतने संत्तेपमं करना 
असम्भव ही है। उत्तके काथ्यक महत्वको समझना 
भी साधारण व्यक्तियोंका काम्र नहीं है। जिन 
व्यक्तियाँ ने झुड़की शक्कर, गन्ने ओर चुकन्दरकी 
शहर अथवा कुछ अन्य फज्नोंकी शक्रका दी अनु- 
भव किया हैं वे इस बातके महत्वकों क्‍या समझ 
सकते हैं कि १६ प्रकारक पष्ठोज़ मद्यानाद्विक शक- 
राशी समख्पतामेंक्या चमत्कार हैं! रसायन 
शासतं्रस अनशिज्ञ कुमारियाँ समल्ा इस बातको कया 
समझ सकती हैं कि उनके झुन्दर रेशमी वख्तर और 
अंडोका रस एक ही जातिका हैं | बस्तुतः एमिल 
फिशरके कार्ययका अचुभव भी बड़े बड़े रसायनशञ्ञ 
ही कर सकते हैं । 


वैज्ञानिक ज्ञगतकों एमिल फिशरके कार्य्यक्े 


मदतत्वको पहिचाननमे देर न लगो । यद्यपि झत्युके 


कुछ पहित्ने ही योरोपीय जम युद्ध दो रह्दा था, 
इंगलैगड ओर फ्रान्सवाले जमनोके रुधिरके प्यास 
तड़प रहे थे, पारस्परिक वैरभाव उद्चतम सीमा 
तक पहुँच गया था पर विज्ञानकं प्रेमी चाहें वे 


किसी देशके क्‍यों न हों, एमिल फिशरके समान 


अलो किक व्यक्तिको सहदय स्वागत एवं सम्मानित 
करनेके लिये सवंदां उत्सुक रद्दते थे | उनके हृद्यमें 
इस शत्र-ज्ञातीय वेज्ञानिकके लिये भी अग्राध प्रेम 
था। अपने देशमें उसे ज्ञो सम्मान मिले, उनका तो 
कहना ही क्या क्योंकि जमेन देशवाले अपने रखो 
का मूल्य भत्नी भांति पहिचानते हैं, वाहरस उन्हें वे 
सब सम्मान प्राप्त होगये जो किसीको भी प्राप्त 
हो सकते हैं। सन्‌ १८६२ में आप केमिकल झोसा- 
यदी ल्ंडनकछे आनरेरी ओर फौरेन सदस्य बनाये 


'गये । १८६& में रायल सोलायटीके फौरेन मेम्बर 


नियुक्त हुए और १६०४ में रायल इन्स्टीट्यूशनके । 
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सन्‌ १८४० में उन्‍हें डेवी-पदक प्रदान किया गया 
ओर सन्‌ १६०२ में जगत्‌ प्रसिद्ध नोबेल पारितो घिक 
भेंट किया गया। फिलाडिलफियाके फ्रेंड लिन इन्स्टी- 
ट्यट ने सन १६१३ में एलियट क्रिसोन स्वण पदक 
देकर अपनेकों धन्य समभा । वस्तुतः एमिलफिशर 
इतने बड़े व्यक्ति थे कि अत्येक बड़ा इन्स्टीद्यट 
उनको सम्प्रामित करनेमे अपना सम्मान समझता 
था। उनकी प्रयोगशालाकी कीति खंलार भरमें 
इतनी विख्यात द्ोगई थी कि प्रत्येक देशसे वेज्ञानिक 
उस्तके साथ काम करने तथा उसकी अध्यक्षताम 
डाक्टर! की उपाधि लेनेके लिये सेकड़ोंकी संख्यामे 
आने लगे ।. 


सन्‌ १६०८ में पकिन ज्ञुबलीके अवसर पर 
एमिल फिशरकों दाफम्नन पदक प्रदान दिया गया, 
और इसके दुसरे वर्ष ही उसे फेरेडे-व्याख्यान देना 
पट्टा । इस कार्य्यके लिये वह कई वर्षोले वराबर 
निमंत्रित किया जाता था, पर स्वास्थ्य ठीक न 
होनेके कारण वह न आसका था। इस वर्ष उसके 
व्याख्यामका विषय “खंश्लेषण रसायन और जीव 
विज्ञानका सम्बन्ध था। वस्तुतः यद पहला अवसर 
था जब कि इस विषय पर नियमित रूपसे किसी 
ने मीमांसता की हो। इसमें वर्बंनद्धिओषिद और 
जलका प्रकाशर्म संयोग, वृत्तोंका आदार, प्रत्यमिनों 
का रचना और उनका अमिनो-अम्लॉसे सम्बन्ध 
आदि वार्त्ताभोकी बड़ी ही छुन्द्र व्याख्या की गई। 
इस व्याख्यान ने जीव रसायनके भावी रूपको 
निधांरित कर दिया। कहां तो एमिल फिशर अपने 
साजेक लकड़ीऊ कारखानेमे कार्य्य करने जानेवाला 
था, ओर जब उसने कुछ दिनों पश्चात्‌ इस कार्य्य 
के प्रति अरुचि प्रकट की, तों उसके घरवालों ने तो 
यही समझ लिया कि उनका लड़का अपना ज्ञीवन 
बर्बाद ही ऋरनेवाला है। कौन कद सकता है 
कि उसके सम्बन्धियों को कभी यह स्वप्नमें भी 
विचार हुआ होगा कि यह व्यक्ति आगे चलकर 
रसायन शाखत्रका सबसे बड़ा पुरुष दो ज्ञावेगा 
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ग्रौर उसका नाम वैज्ञानिक जगतूमे अमर बना 
रहेगा । 


अब दम यहाँ महान्‌ व्यक्तिके अगप्रगएय अच्ु- 
सन्धानोंका कुछ संच्तेपतः उल्लेख करेगे । 


प्रारम्भिक काय्ये 


सन्‌ १८७४ के लगभग पएमिल फिशरने एक 
ऐसा योगिक संश्लेषित किया जिसने आगे चल 
कर फिशरकी गम्भीर गवेषणाओंमे बडी ही सहा- 
यता दी । वरुतुत+ यदि यह योगिक इसने न हूँढ 
निकाला होता तो कमसे कम शकराओं की विषम 
समस्‍यायें कभी न सुलक पातीं | इस योगिकका 
नाम दिव्यील् उदाजीविन, क; उ, नोडउ नोउ, है । 
रसायनके विद्यार्थी कीतोनों ओर मद्यानाद्रों पर 
इस योगिकके प्रभावले परिचित हैं । इसको 
फिश रने बानजावीन दयजीयो नियम हरिदर्मे सेन्धक 
गन्धितकी अधिक मात्रा डालकर दस्तम्‌ चूण 
द्वारा अवकृत करके उदहरिकाम्लके प्रभावसे 
बनाया था । यद्यपि मद्यानाद्रों ओर कीतोनों पर 
इस योगिकका प्रभाव फिशर को आरस्ममें ही 
मालूम होगया था, पर इसके वास्तविक डपयोग 


की ओर उसका ध्यान कोई दस वध बाद गया। 


इस दिव्यौलडदांजीविनके योगिकोंका इतिहास 
बड़ा ही मनोरखकःहे | 


इसके अतिरिक्त ओटो फिशरकी सहकारितामे 
एमिल फिशरने रंगोके ऊपर कांम करना आरस्म 
किया । स्यूनिचम १८७६ में उन दोनोने रोज़नीलिन 
रंगों पर पहला लेख प्रकाशित किया, ओर इसका 
मोलिक भाग ल्यूकनीलिन, ओर फिर त्रिदिव्यीत 
द रेनसे इसका सम्बन्ध निकाल्ा। इसके पश्चात्‌ 
द्व्यील उदजीविन की सहायतासे इसने शटंखलित 
योगिक इए्डोल आदि बनाये--खिर्कोन और 
द्व्यील उदाजीविनके संसगंसे सिरकोन दिव्यील 
उदाजीवोन बना, जो दस्तहरिद की विद्यमानतामे 
२-दारील इण्डोल देता है +-- 


संख्या ५ ] 


एमिल फिशर 


५०७ 





क५उ,. नोउ, नोउ, + कड३* कओकड+ 


ञ कर चद अ 
न्‍क॥ड, नोड, नो : क< 
हि कडउ 


का उ४ नो 


२-दारील इण्डोल 


>क, कड३ 


डर 
है 


इसी प्रकार अन्य #ंखलावद योगिक भी बनाये गये । पृ०--नोषो दालचीनील सिरकोनसे उसने 


सिरकोनील कुनोलिन बनाया | 
कडउ $ कड. कञ॥्नोी, कड, कओ. कडउ, 


(7: 


नोओ२ 


इसी प्रकार चरपरोलीनके द्व्यील उदाजीवोनको 
हलके गन्धकास्लके साथ प्रभावित करके दिव्यील 
प्रमाजीबोलिन ( ?9५7320)॥76 ) बनाया:-- 


नो तचःकड 
कं, 3. ने ८ 
के उ--क उ३ 
वस्तुतः फिशरकी बड़ी भारी विशेषता यह थी 
कि साधारण यौगिकोंको अति साधारण रखोसे 
प्रभावित करके हो वे अति खसंकी्ण और अदुभ्भुत 


योगिक सरल्वतासे तैयार कर लेते थे। उनके 
हाथकी करामात दी अलोकिक थी । 


कर्बादेत, द्राक्षेसिद, ओर डेप्सिपदों का काये 
सन्‌ १८८८६ तक रसायनशॉको केवल इन शक- 
राओंका ही पता थाः--दो मद्चानो षष्ठोज ( द्वाक्तोज 
ओर दुग्धस्योज ), दो कीतोषष्ठोज़् ( फन्तोज और 
सोरबोज ), एक मद्यानों पंचोञ्ञ ( ऐरेबिनोज ), 
तीन षष्ठद्योज ( इक्तोज़, दुग्धोज, और यवोज् ) 
झोर एक षष्त्रयोज ( रेफीनोज )। दृग्धस्धोजऔर 
द्राक्षोत्र इन दोनों शकराओंमें कबन, उदजवब ओर 


झोषजनके रूमान ही परमाणु है और दोनोंमें मद्या- - 


है है 2 


|, >कड,. कओ्रों. कड ३ 
नो 


सिरकोनीऊ कुनोलछिन 


नाहिक सूल है। इनका सामान्यतः सूत्र यह दिया 
जाता थो;-- 


कडए ओ डउ. (कउओड ), क उ ओ 

फिशर ने इस प्रकारको शकराओंके वास्तविऋ 
भेद्‌ जाननेके लिये विस्तृत गवेषणाय आरम्भ कीं । 
फिशरके इन काय्यां का यहां संक्तेपम उर्लेख करना 
असम्भव ही हैं। उसने १६ प्रकारके मानों 
पष्ठोज़ोंकी केवल कल्पना ही प्रस्तुत न की प्रत्युत 
उसने १४ को संश्लेषित करके पृथक प्रथक दिखा 
भी दिया | इसी प्रकार र मद्यानों पंचोजोका भी 
स्वरूप निर्धारित किया। ये शकराथ दिग प्रधान 
रश्मिको दाहिनी या बायीं ओर मोडनेमें समथ हैं । 
शकराओंको झओषदीकृत करके अथवा उनके श्याम- 
उदिन बनाकर, ओर अनेक अन्य कुशल विधियोंसे 
फिशर ने सबके खूत्रोंकों स्पष्ट प्रद्शित कर दिया। 
इस कामके महत्व तथा क्विष्ठताका अन्ञमान ही 
केवल हम कर सकते है ! 

शकराओंकी समस्या बड़ी ही जटिल है। 
द्रात्षोज़ क ओर ख दो प्रकारक्ते ज्ञात थे। फिशर ने 
तोखसरे प्रकारका ग-दारीलद्राक्षीसिंद बनाया, 
तबसे केवल दतक्तिण भ्रामक द्वाक्ष शकराके ही १० 


२०८ 
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समझूपोंका लोगों को पता चल गया है। यदि फिशर 
ने द्राज्नो लिदा पर काय्य न किया होता, तो शके- 
राझंकी समस्या अधूरी हो रह जाती। इन सब 
कामरोंमे दिव्यील उदाजीविन ने बड़ी दी सहायता 
दी । उसने यह देखा किये सब शकरायें इस 
यौगिक साथ भिन्न भिन्नग्रकारके योगिक देती है । 
सन्‌ १८८७ में उसे पता चक्का कि इसकी सहाय ता- 
से द्राक्षेज ओर फतोज्ञ दिव्यीक्-द्राज्षोसाजीवोन 
देते हैं, ओर दुग्धस्थोज्न एक दूसरा ही समरूपी 
ओसाजीवोन देता है। यवोज्ञ झीर दुग्धोञ भरी 
साधारण पष्ठोज्ञोंफ समान ओसा ज्ीवोन देते हैं, पर 


कउ, ओो ड 
(कडओड), 


| 


क उ ; नो. नो उ. कक, उ. 
द्राक्षोसांजीवोन 


फिशर ने इस प्रक्रियाक्रा उपयोग करते हुए 
तथा पास्थ्य रक्की विधियोंले दतक्तिण एवं उत्तर 
आामक योगिकोंको पृथक करते हुए एक शकरासे 


कु « पक्रा जन --> 


विज्ञान 


क : नो , नो उ क, उ, +२उ3२ ओ+२५उ ह> 
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इसी परिस्थितिमे द्राक्तोजका उद्विश्लेषण हो ज्ञाता 
है । उलने उदाजोबोन तथा ओं लाजोवोनोकी पारस्प- 
रिक प्रक्रिवाओका नियमित अध्ययन किया 
दिव्यीज् द्राक्नोसाजीवीनका अध्ययन करते हुए 
कफिशरको पता चला कि यह योगिक उद्दरिकाम्लसे 
प्रभावित होने पर पूर्णातः उद्विश्लेषित हो ज्ञाता 
है ओर चतुडंदोष वीतोनिक मद्यानाद रह जाता है 
जिस द्राक्नोसोन कहते हैं। इसे फिर सिरकाम्लकी 
विद्यमानताम द्रुतम॒ चूर्णाफरे साथ अवक्ृत करनेले 
इसके मद्यानाद्िक सूज्का मद्यील मल बन जाता हे 


और फल्नोज्ञ प्राप्त होता है । 
क. उ३ ओ ड 
(कडओड)६ 


+रे क॥ उ, नो उ. नो ड,- 
| ड्हद 


का. 
फ्रर 7 


अनेक शकराये' बना लीं। अशक्त क-पक्रांजले 
उसने निश्न परिवतरनों द्वारा द्वराक्षोज़, फलोज,पभ 
मैनोत्त आदि बहाये । 


उ-द्राक्षोलाजीवोच >. द-उ. द्राक्षोसोन--- >द - ढ़ - फल्ोज 


( >उ-फन्ोत्र ) >द-उ -मैवीटोल > दू-उ - मैतो ज्ञ-- >दू-उ - मैतो नि क्ास्ल-- >द - मैनो नि कार्ल 


। डे डू 


दू-द्वाज्ञानकास्ज--> द्‌ -द्रा ज्ञान )--> 


द्राक्ची लाजीवीन-- >द - फन्नोज् । 


भ्ष्ड ; 6 ] 
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इन प्रक्रियाओम एक बात विशेष महत्वकी है। 
वह है मैनोनिकास्लका द्वाक्तोनिकास्लमें परिवतंन। 
सन्‌ १८९० में फिशरको यह मांलूम हुआ कि यदि 
इन दोनों अस्जोमे से किसीको सी कुनो लिनके साथ 
१४०१ तक गरम करे तो दोनों ही का सम-मिश्रण 
प्राप्त द्ोता है अर्थात्‌ इल विधिसे एक असन्न दुसरे 
अम्लम परिणत किया जा सकता है। यह बात 
बड़े महत्वकी थी ओर फिशर ने आगे यह सिद्धान्त 
निकाला कि किसी भी एकभस्मिक-शकंरास्लको 
पिरीदिन या कुनोलिनमे गरम करनेसे कवापिल 
मूलक पास वाले वर्बन परमाणुके उदज़न और 








4 र्‌ 
उ---ओ उ 
है ड्‌ -्ाओं डउ ट 
आर उ----उ ता आओ ड 
हो उ++-+ज उ---ओ ड 
उ--मनो ज द--मनोज 
६ 
उ-|7ओं उ 
त््रा उड़ 
ड--“ओ ड 
उ--.-ओीऔरी उ 
उ+द्वाक्षोत्र दु--द्वाक्षोज्र 
<& (१० 
की | हि 
झो उ--|--35 _ डइ-- ३ ड 
ड--++ञ्ओो उ ओ ड-ड 
उ---औरी उ ओर ड-->डउ 
ओ्रो उ----उ उ---ओऔ उ 
उ-- हुग्धस्योज दु--दुग्धस्थोजञ 





०] के 
उ--ट लोज दु--ट लोज 
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दोपिल सूतोकी दिशाओंका परिवतंन हो जाता 
है। इस विधिके उपयोगले अन्य शर्क राझओका सं एल- 
चणु ओर उनके संगठनका निर्धारण सम्भव दा 
सका । हम यदां सोलह पष्ठोत्न मद्यानाद्विऋ सम- 
रूप शकराओंका संगठन देते हैं जिन्हें फिशर न 
अपनी कुशल चुद्धिस केवल निर्धारित ही नहीं प्रत्युत 
अपनी सिद्धहस्त प्रयोगिक्त प्रतिमास निमश्चवेन्‍्त भी 
सिद्ध कर दिया है। इन प्रत्येक शकराओंम सबमें 
एक ओर क उ. ओ उ झूल है ओर दूसरी ओर - 
क उ ओ सूल शेष चार क उ. ओो उ मूल भि 
भिन्न शर्करा निम्तप्रकार चित्रित किये गये हैं 





ड््‌ 
५ ड-| ्ओ उ झो उ--+--३ 
5 8 हज डओी पक मे  डउन्‍ओं ड 
उझ--त्री उ ता माह हर 
आर! उ----5 उ---्ञ्री उऊ 
उ--भाइदोज द--आइदोन 
७ 
रो पा ह. 
आओ उ ड रे 
डर ड 
ओर उ----35 
उ--मगूशेज्ञ 
११ 
औ ड-+ 
ओ ड- 
कक उ। 
का उ---उ 
इलाज 
अज्ञात 
श्प्‌ १६ 
. ड-- ग्रोड आ जज कोर 
ग्रो उ---ड ड़ ञ्रोड 
ञ्रो उ-- ् -ओ ९ 
शो उ-----उ झोड 
उ--एल्टेज दु--एल्ट्रोज 
अज्ञात 
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जहर पाक तक फककक आल ने थार दर दरमाकक दही तह. +भत पम्प 


इतने प्रक्रारकी शकराओंकी समरुपताकी कउ३ ओड 
आयोजन! करना फिगर की दुरदर्शिताका उत्कृष्ट (मद आज वा काज जी के 
ण॒ है। शकरां आों पर काय्य करते समय । >कशउ, , ओ, ओ क 3, + उ ओो 
अनक द्राक्षोसिदोका भी अध्ययन किया गया। कडउआओ 
द्रान्चेज ओर दारीलमद्यफों साधौरण तापक्रम पर द्वाक्षात्र दारीलद्गाक्षोसिद 
ही उद्हरिक्राम्ल द्वारा प्रभावित करनेसे दारीतल 
द्रात्ञोसिद बनता हैः-- 





पर फिशरने यह मालूम किया कि इस नये 
द्रात्तोसिद यौगिकर्म द्राक्षोज़के समान मद्यानाद्विक 
गुण है ही नहीं अतः उल्लने इसका संगठन निस्त 
रूप से चित्रित क्रिया3-- 


क उड, ओ उ-क उ शभ्रो ड., क उड. क उच्मो ड. क उओओ उ. क उ. ओ क उ.६ 


कि 


ञ्रो 


न 


उसने यह भी दिखाया कि ये द्वाक्षो सिद्‌ दो अक्रार ओ क 3३ मूल डसी ओर हो जिस ओर दुग्धोनिक 
के, क और ख, हो सकते हैं, एक तो जब इसका-- ओ है और दूसरा जब यद्द दूसरी ओर हो:-- 


क उ. ओ. क, उ हउ, क ओऔ क उ६ 
उकआओड उ-क-ओ उ ५ 
| ८-4 ह किक किक अर ५ 
ओउन्कड  ओ झोड-कड. ,ओ 
डक उक- 
क्‍ | 
उक-ओ उ उकआओऔओउ 
| 
क डर ओउ कड, ओउ 
क और ख दारील द्राश्षोसिद 


फिल्वरने यद भी दिखाया कि इच्छोज़, यवोज फहना चादहिये। उसने इसका संगठन निम्न प्रकार 
आदि द्वि शकंगोज भी द्राक्षोसिदोंके ही समान हैं। चित्रित किया[;-- 
इच्तोजकों फलो-द्राक्नोलिद अथवा द्राक्षो फल्नोसिद्‌ 


संख्या ५ ] 





/रल पल पयपकी पक मनी फिर करी री याद. पेन 








कड- ओ की क डओड 
हो डउओड)२.... के 
ड ' डओ ३) 4 
कडओड क्‌ डउ३ 
कि उओं उ 
इक्षोज 


फिशर ने एक बहुत महत्व पूर्ण संश्लेषण टेनिन 
का किया जिसके लिये उल्तकी बुद्धिकी जितनी कम 
प्रशंशसाकी जाय थोड़ी ही है।फिशर और उसके 
सहकारी फ्र डेनबर्गंकी धारणाके अनुसार टेनिन 
को पंच-द्विमाजूबील-द्राव्वोज्ञ ( ?7८7३-वं2०0ए] 
2०८०५6 ) मानना चाहिये;-- 
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इस कल्पनाकी आगे सिद्धि भी ही गई जब पंच 
माजूचील द्वाक्षोजका संश्लेषण किया गया । इस्स 
अनुसन्धानके समय फिशर ने एक नयी जातिके 
योगिक तेयार किये ज्ञिनक्ना नाम उसने डेप्साइड 
रखा। इन डेप्साइडां के संश्लेषणकी सामान्य विधि 
भी फिशर ने निकाली । उदांहरणत: विटपिकास्ल, 
क उ६ (आओ उ) क ओओं उ के दिव्योत्रिक 
ओ उ सूलकोकब ज्वलौप मृत (हरो पिपील्षिक सस्मेन् 
के प्रयोगसे ) द्वारा संरक्तित करके अम्लील हरिद 
बनाते हैं ओर फिर उसी विट॒पिकाम्लके सेन्चक 
लवणके दिव्योल मृलको भी सैन्धक्तित करके इस 
अम्ततील हरिदसे संयुक्त कर देते हैं। अन्तमें हलके 
चार द्वारा उद्विश्लेषण कर लिया जाता हैः--- 





झोडक& उ७ के ओ ओ उ> ( कओर य )ओ क६ उ, क ओ ह 


विटपिकाम्ल 


४ + सै ओ क& उ, क ओ ओ से. 


(क ओर य ). ओ. क६ उ, के ओ. ओ. क, उ, क ओ ओ से 


हक 


झोउक ६ उ३ कओ्री श्री क६ उ७३ कओ ओ उ 


हिडेप्साइड 


यह डिडेप्खाइड हुआ । इसके ओ ड सूलको 
फिर खंरक्तित करके तथा कर्बोषित्न मूलको अम्लील 
हरिदम्म परिणत करके फिर विटपिकाम्लके द्विसे- 
न्धक लवणसे संयुक्त कराने पर त्रिडेप्लाइड:-- 

झ्ो ड- क, उ७ क ओ ओऔओ- क, उ, क ओ ओ- 
कक उ, कओ ओ उ 
बन सकता है। इस प्रक्रियाकों और आगे 
बढ़ानेसे चतुर, ओर पंच डेप्साइड भी प्राप्त हो 
सकते हैं । क्‍ 

_प्यूरिन समूह का अन्वेषण 

पक ओर तो शकराओं पर अमूल्य काथ्ये करके 
पमिल फिशर ने अ्रपनी कीति अमर की ओर दूसरी 
ओर सूजिकासल सम्बन्धी योगिकोंकी विशद गयवे- 


घषणाओं द्वारा इस रासायनिक जादूगर ने वैज्ञानिक 
जगत्‌को चकित कर दिया | इन योगिकों पर शील्षे, 
बगंमन, प्राउट, लीविग, मिट्शरज्ञिश, व्हूलर, बायर, 
गरहडट प्रभ्भति अनेक रखायनज्ञ उपयोगी काय्ये 
कर चुके थे। सन्‌ १८८१ से लेकर जब कि उसने 
कहवीन को दारोल कर्बामिद एवं द्विदारील एलो-« 
क्सानमें परिणत किया था, सन्‌ १६१४ तक 
इस प्रकारके यौगिकोके अध्ययनका क्रम चलता 
ही रहा। सन्‌ शै८&८ में फिशर ने मृत्रिकास्ल 
से प्यूरिनकोी पृथक्‌ किया। इस प्यूरिगका वंश बहुत 
ही उपयोगी और विस्तृत है, इसका पता लगाकर 
फिशर ने काब निक रसायनमें एक नया विषय ही 
आरंस कर दिया। प्यूरिनका संगठन निर्धारित 
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हाने पर इसके वंशके अन्य योगिक्रोक्रा नामकरण हे न । नो उ. 
हा गाकरणमु तर गया । +े 
वर्गाकरण भा सरल हा गया डक क-+ नों ड-.._ 
| ! 'कड 
| [७४ ह 
शड के ४ कहा उ पएॉडना[इन 
| 'क्डप८ क्‍ 
नी -- क -- नो 
३ ४ & प्यूगिन ससूहमे फिशरका सबसे महत्वपूण 
काय्ये मृत्रिकासलके संश्लेषणके सम्बन्ध है 
प्यूरिन बायर और शलीपरने सूजेमिल ( ऐगथाण। ) को 


नोपजन ओर कबन परमाणुओंके स्थानोंको पांशुज श्या'मेतके साथ उबाल कर पांशुज उपमूत्रेत 
१, २, ३, 8, “आदि संख्याओंसे सूचित करनेकी ( ?%6पर्त०पा46 ) बनाया था । 
विधि फिशर ने निर्धारित कर दी। इसके आधार 
पर मूत्रिकास्ज़कों २, ६, ८, जिश्लोष प्यूरिन कद्दना डउनो--ऊओ 


चाहिये: हु | | े के 
) ओक  कडनोड२३ + पां क नो ओ--[> 
नो 5 क(ओऔओड) | |] 
| | हे उनो-कआओ 
झौड क क+-नोड हि रे 
| |] के (श्रोड) मत्रमिल 
नो -- क-->-नो 
उनो--कआओ 
अथवा ह 
नो उ-- क ओ बल क उ. नो डउ. क ओ. नो ऊ. पां 
| | वि 
कआ क--नाइउ>" उन्‍नां--कआ 
ि के रो पाँडुज उप मन्रेत 
नो 3उ-- क -- नो उ ./ तेल 
मक्रिकास्ड उपसूजिकास्लमें मृत्रिकास्लदी अपेक्ता जलक 


एक अखु अधिक है। फिशरके पहले अनेक लोगोंने 


था एडिनाइनकों ६ अमिनो प्यूरित कहा जा 


का बहुत ही प्रयत्न किया, पर वे सफल न हो 
श सके | पर फिशरकी प्रतिभाने इस काय्यको न केवल 
नो उ-- कओ सरल ही बना दिया, भत्युत उसकी यह विधि 
३ देते ह, हल जा प्यूरिन वंशी अन्य योगिकोके संश्लेषणमें भी काम 
का आई | और फिशरकी यह विधि क्या है--बहुत दी 
तो जे क ++ “नो 7 साधारण | उसने उपघूजिकास्ल को केवल डद्हरि- 


जैन्धीन क्‍ कास्लके साथ डबाल दिया। इतना ही करनेसे 


संख्या ४ ] 





उसे मृत्रिकासल प्राप्त हो गया। ज्ञिस उल्लमनमें 
अन्य वेजश्ञनिक चक्कर मार रहे थे, उसे फिशरने 
इस छोटी सी विधिसे ही निवारण कर दिया 
( १८४६७ )। फिशरकी यह महत्ता अपूव है। इसके 
पश्चात्‌ कहवीन, थिश्रोब्रोमीन, थियोफिलीन 
शादि अनेक सजातीय योगिकोंकी फिशरने मीसांखा 
की। यद्दी नहीं प्रत्युत इन यौगिकोंके द्राक्षेसिद 
भी बनाये । 
अमिनो अम्ल, वह पेप्टाइड और प्रत्यमिन 

इन सब अन्वेषणाके अतिरिक्त फिशरको इनसे 
भी अधिक महत्वपूर्ण कार्य करनका सौंभाग्य प्राप्त 
हुआ । जीवरसायनर्म प्रत्यमिन (घोटीन ) की 
समस्या सबसे विक्रट थी, वस्तुतः थे अत्यन्त 
संकी्ण और क्लिए.ट योगिक हैं। इनके खसंगठनकों 
निर्धारित करना तथा इनकी रासायनिक उपयो- 
गिताका अध्ययन करना बड़ा ही कठिन है। पर 
एमिल फिशरको तो गुहाले गुलह्य अचुसन्धानोंमे 
ही आनन्द आता था, ओर ये गृह समस्याये 
फिशरके सामने आकर अपना नग्न रूप प्रगट कर 
देती थीं, फिशर उनऊ गुप्त रहस्योंक्रे अन्तस्तल तक 
पहुँच जाता था | क्‍ 

परत्यमिन पदाथों तथा अमिनो अस्लॉमे वही 
सम्बन्ध हेजो बहु शकरोज़ तथा घष्टोजोंम है। 
फिशर ने स्पष्ट दिखा दिया कि ये प्रत्यमिन पदार्थ 
अमिनो अस्लॉके पारस्परिक संयोगसे ही बने हैं। 
. यही नहीं, इस अलोकिक मद्ापुरुष ने प्रत्यमित 
पदार्थोंका संश्लेषण भी आरम्म किया । 
यह संश्लेषण और विश्लेषण रसायन शास्त्रकी 
चरम सीमा तक पहुँच गया। प्रत्यमिनों पर प्रेरक- 
जीवोकी प्रक्रियासे & अमिनो अम्ल, तीन द्वि-अमिनो- 
असल ओर केशिन (०५४४) प्राप्त होते हैं, इस बात 
का फिशर ने अनुभव किया | इन अमिनो अस्ल्ॉमे 
से बहुतोंकी फिशरके पू्व॑र्ती स्ट्रेकर आदि ने 
संश्लेषित कर लिया था। इन अस्लॉपें एक 'सिरिन! 
(क-अमिनो, ख-उदौष अग्नोनिकास्ल) है ज्ञो यद्यपि 


एमिल फिशर 





२१३ 


१८६४ में क्रमर द्वारा पृथक्‌ किया गया थां, पर 
इसके खंश्लेषण॒का श्रेय सन्‌ १६०२ में फिशरऔर 
ल्यूक्सको मिला। इनमेंसे अनेक अम्ल दक्तिण और 
उत्तर भ्र/ममक दोनों द्वोते हैँ। इन दोनोंकों प्रथक 
करने में बानजावील, पिपीलील, प-नोषबानजावील 
आदि मुलोके संरक्षक प्रयोगसे अमिनो सूल्नोंको 
बद्ध कर, स्ट्रिक्टनीन, ब्रसिन आदि क्ञारोदोंके साथ 
रूफटिकीकरण करके सफलता प्राप्तकी। फिशर के 
समत्त अब प्रश्त यह था कि इन अमिनो अम्डोंकों 
संयुक्त करके किस प्रकार प्रंत्यमिन पदार्थ बनाये 
जावे । इन अस्लॉके पारस्परिक संयोगमें विशेष 
कठिनाई यद्द थी क्लि इनमें अमिनों ओर कर्वोचिल 
दोनों मूलोके होने के कारण न अस्लगुणही प्रवल थे 
ओर ज्ञार गुण दी । दूसरी कठिनाई यह थी कि दो 
भिन्न भिन्न अस्लोम संयोग कई प्रकारसे हो सकता 
हैं, अतः प्रक्रियामें कई प्रकारके पदाथ बनते थे 
जिनका प्रथक करना बहुत द्वी कठिन हो जाता था। 
फिशर ने इन सब कठिनाइयों का किस प्रक्वर समा- 
धान किया, इसका उल्लेख यहाँ नहीं किया ज्ञा 
सकता है। उसने अमिनो अस्लेंको संयुक्त करनो 
आप््म किया--मधुनके एक अखुको एलेनिन 
( रेशमिन्र ) से संयुक्त करके निम्न यौगिक मिला | 
नों उ, क उस कओ झओझो ड 

+क उ॥३ क उ (नोड, ) कओ ओऔो डउ 
नो उ२. क उर कओ. नो उ.क उ.क ओओ ड_ 


क्‌ 3३ 

दो अमिनो अम्जोंक्रे संयोगसे जो योगिक बने, 
उनका नाम फिशर ने पेप्टाइड रखा। उपयुक्त 
पेप्टाइड एक और अमिनो अस्लसे संयुक्त करने पर 
द्वि पेप्टाइड, फिर इससे त्रि, चतुर, पंच--आदि 
बहु पेप्टाइड ( ?0!79००४०१० ) फिश्वर ने बनाये, 
फिशरने यहां तक कि एक अ्रष्टद्श पेप्टाइडका भी 
संश्लेषण कर डाला जिसका अरणु भार १२१३ है। 
इतने अणु मारके शुद्ध योगिक प्रकृतिमें भी बहुत 
कम पाये ज्ञाते हैं और इस यौगिकका गुण प्राकृतिक 


#>प्ाममपाक- मादा पा आरिचा रन धपाकमर 


शर्र४ 
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प्रद्यमिनोंसे बहुत हो मिलता ज्ञुञता है। यह यो ग्रिक 
यह हैः-- 

. नो ड३ कडउ (क/ ड& ) क ओ ( नो उ. क - 
उ, कओ)३ नो उ. कड (क उ६) क ओ- 
(नो उकउ२ कओ )३ नो उ कउ ( क, उ& ). 
क थझो (नो उ क उ. क ओओ ). नो उ क ड२ 
कओञ्ओोओड 

उ- ल्यूसिल--ब्रिमघुनील -- उ -- ल्यूसिल त्रिमघुनील 
* --ड ब्यूसिल -- अष्ट मघुनीरू मधुन 
इस योगिकके संश्लेषणसे फिशरकी चातुरीका 
परिचय प्राप्त हो सकता है।इस योगिकका संशले- 
पण सन्‌ १६०७ में किया गया था। फिशर ने इसी 
वर्ष मैडामास्करके रेशमकी परीक्षाको, और भी 
अनेक पदार्थों का विश्लेषण किया । साधारण बहु- 
पेप्टाइड रवेद।र होते है ओर उनमें तथा प्रत्यमिन- 
पदार्थोर्मे कुछ अधिक समानता नहीं है, पर ज्यों-ज्यों 
इनका अणु भार बढ़ता जाता है, इनमें प्रत्यमिन गुण 
भो अधिक आते जाते हैं। ये बेरवे हो ज्ञाते हैं, 
इनके जलीय घोल्न सी स्वच्छ नहीं प्रत्युत दूधिया 
होते हैं, ये अमोनियम गन्धेत, स्फुरोबुल्फामिकाम्ल 
तथा टेनिनके साथ अवज्ञेष देते हैं । ये अधमुत्रित 
प्रक्रिया भी देते हैं । इससे ही रूपष्ट है कि फिशरका 
काय्य प्राकृतिक प्रत्यमिनोंके कितने निकट पहुँच 
गया है | 
कोटाणु रसायन 
फिशर ने सन्‌ १६०७ के फैरेडे-डयाख्यानमें यह 
कहा था कि रसायन शास्त्रक्ना अन्तिम ध्येय वान- 
स्पतिक एवं प्राणि ज्ञगत्‌क्की शारीरिक क्रियाओंका 
रहस्य जानना है। फिशर ने कृत्रिम एवं प्राकृतिक 
शकराओं पर प्ररऋ जीवों का प्रभाव देखा | इस अध्य- 
यनमें उसे यह विचित्र बात पता लगी कि सब शक्‌रा- 
ऑ पर एक ही प्रेरक जीवका प्रभाव नहीं पड़ता है । 
शकरा ऊे संगठनमें अलम सं गतिक कबत परमा।णुओं- 
की आयोजनाओे अच्ुसार प्रेरक जोब अपना प्रभाव 
दिखाते हैं । जिस प्रकार प्रत्येक तालेके खोलनेके 


- विज्ञान 
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ये पृथक्‌ पृथक्‌ कुजियां होती हैं वैसे ही इन 
शकराओंको प्रभावित करनेक्े लिये पृथक पृथक्‌ 
प्रेरक जीच आवश्यक हैं । इस बातसे शकंराओंका 
आयोजित सज्ञठन ओर भी निश्चित हो गया । यह 
काय्य सन्‌ १८६४ के लगभग किया गया था। 
सन्‌ १८६६ में नोबेलके सहयोगमे फिशर ने गशारुता. 
मधुरोजन ((०५८०४८॥), यवोज्ञ, दुग्घोज, इक्तोज, 
एम्रिगडेल्िन आदिका रुधिर-रस पर प्रभाव देखा । 
सन्‌ १८०३ में अपने विख्यात शिष्य पबडर हैल्डनकऋ 
सहयोगमें पावक कीरयाणु (7थ्ाटार27० 2ा2ए776) 
का कैलीत ( दधिन ) पर प्रश्नाव देखते समय डसे 
पता चला कि यद्यपि दधिनको ज्ञार अथवा असूलों 
द्वारा उद्विश्लेषित करने पर प्रोलिन और दिव्यील 
नीलिन प्राप्त होते हैं पर पाचक कीटाणु द्वाराये 
दोनों पदार्थ नहीं मिलते। टाइरोखिन, रेशमिन, 
ल्यूसिन, ग्लूटेमिकाम्ल, एस्पेरिटिकाम्ल आदि 
पदार्थ द्वी उपलब्ध हुए, तथा पक बहु पेप्टाइड 
मिला । जब इस बहुपेप्टाइडका उद्दरिकास्न् 
द्वारा उद्विश्लेषण किया गया तो अवश्य प्रोलिन 
ओर दिव्यीलनीलिन प्राप्त हो गये। फिशर और 
एब्डरहेल्डन ने सन १६०५ में अनेक बहु-पेप्टाइडो 
पर भी प्रेरक जीवोंके प्रभावका अध्ययन किया और 
उनसे उनको दक्षिण अथवा उत्तर श्र मकताका 
सम्बन्ध हृढ़ किया । फिशरके पश्चात्‌ उसके कार्य्य 
को पएब्डरहैल्डनने बड़ी ही कुशलतासे निभाया। 


अन्य काय्य 

काब निक रसायनमें फिशरका काय्यं पक 
प्रकारसे सबवव्यापक है। उसने वाल्डन विपय्यंयका 
भी अध्ययन किया । कभी कभी ऐसा होता है कि 
किसी उत्तर-प्रामक पदाथ पर प्रक्रियाये करनेसे 
उत्तर-प्रामक नहीं प्रत्युत दक्षिण-प्रामक पदार्थ 
प्राप्त होते हैं। इस प्रकार दत्षिण-प्रामक हरो- 
रातिकाम्ल पर पांशुज्ञ उदोषिदके प्रभावले उत्तर 
म्रामक सेविकासल मिलता है, ओर द--सेबिकाम्ल 
घर स्फुर पंचहरिद्‌ द्वारा. उ--हरोरालिका स्तर 


संख्या ५ ] 
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उपलब्ध होता है। इस प्रकारके विपय्य॑यका नाम 
वाल्डन--विपय्यंय है। सन्‌ १६:७.११ तकके 


' बीचमें फिशरको भी इस प्रकारमे बहुतसे उदाहरण 


मिले.। उसने देखा कि द--रेशमिन पर नोषोसील 
अरुणिदका प्रभाव डालनेसे दू--(क ) अरुण 
अग्नो निकास्ज नहीं मिलता हे प्रत्युत उत्तर भ्रामक 


अरुण-पअग्रेनिकास्ज् प्राप्त होता है। इसी प्रकार 
' उ--ख-उदौषनवनीतिकाम्ल पर रुफुर पं वहरिद 


के प्रभावले द-ख-हरो नवनीतिकाम्त़ बनता है। 
यह क्यों होता है ? इसके अनेक कारण भिन्न भिन्न 
लोगों ने बताये हैं। फिशरकी सम्मति है कि 
परिवतंक रस (स्फुर पंचहरिद आदि ) पहले 
योगिकसे संयुक्त होकर एक युक्त यौगिक बनाते 
हैं। इस संयोगसे असमसंगतिक कबेनसे संयुक्त 
सूल अपना र्थान घुमाकर परिवर्तन करनमें समर्थ 
हो जाते द। बाद को युक्त-पौगिकके विभाजन 
होने पर इस प्रकार उत्तर श्रामकसे कभी कभी 
दक्षिय प्रामक ओर दतक्तिस शभ्रामकसे उत्तर 


 श्लवामक योगिक भी प्राप्त द्ो जाते हैं। वस्तुतः 


यह विवादास्पद विषय है। 

ओद्योगिक कार्य्यों में भी फिशरका सहयोग 
लाभदायऊ रदा है, यद्यपि दह दाशंनिक रसायनश्न 
ही था। उसकी प्रसिद्धिके कारण अनेक कार खानोके 
स्वामी उसे अ्रच्छा वेतव देकर अपने वहां रखना 
चाहते थे | सन्‌ १०८८३ में दी बेडिश फेक्टरी ने उसे 
५००० पोण्ड वाषिंक वेतन पर अपने यहाँ बुलाना 


: चाहा पर वह वहाँ न गया | स्वभावतः औद्योगिक 


विषयोमे उप्तकी रुच कम थी। त्रि-दिव्यीलदारेंन 
सम्बन्धी रंगोंका अन्वेषण जो उसने अपने चचेरे 
भाई औटो फिशरके साथ किया था कदाचित्‌ उसे 
रंगके ठवयवसायमे मालदार बना सकता था पर 
उसके जीव-रखायनके प्रेम ने ऐसा करनमें बाधा 
डाली । प्यूरिन सम्प्रदायके योगिकोर्मे कहवीन 
थियोफिलीन, थियोत्रोमीवन आदि ओषधि रूपमें 
परमोपयोगी हैं| फिशर ने इनको तेयार करनेकी 
ज्ञो विधियां निकाठी थीं उनका बाोहरिश्वर ओर 


एमिल फिशर श्र 
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बायर फेक्टरियों ने उपयोग किया । उसके द्विज्व- 
लील बारविख्यरिकासलने बहुसुसल (चीरोनल ) 
के समान ओषधियोको जन्म दिया | 

जमेन महायुद्धके समयमे फिशर ने अपने देश- 
की जो रासायनिक सेवाकी वदह्द भी कुछु कम 
महत्वकी नहीं है। इसमें सन्देह नहीं कि यदि 
नोषिकाम्लके संशलेषणकी विधि जमेन लोग न 
निकाल लेते तो यह युद्ध कभ्मी १६१४ के आध 
सालसे अधिक नहीं चल सकता था कशेकि 
चिल्ीसे जमेनीमे शोरा जाना बन्द हो गया था। 
फिशर ने सन्‌ १६१४ के लितम्बरमें ही इसकी ओर 
अधिकारियाका ध्यान दिलाया था, पर सेनिक 
अधिकारियों ने जो इस सम्मतिका सुल्य नहीं 
समभते थे, फिशरकों खरी खोटी खुनाई। इसके 
बाद फिश र ने १ अक्टूबरको सनिक मन्त्रिमंडलके 
पास अ्मोनिया प्राप्त करनेका विस्तृत विवरण 
भेजा । तत्पश्चात्‌ नोषिकास्ल्के सं श्लेष गको सफली- 
भूत बनानेके लिये उसने भरसक सहयोग दिया। 

बारुदक लिये कपूरका उपयोग किया जाता 
था; पर इसी वर्ष दो मांस पश्चात्‌ पता चला कि 
कपूरकी मात्रा समाप्त दो रही है। इस अवसर पर 
फिशरकी सम्मतिसे द्विदारील--एवं डिज्वलील 
द्वि दिव्यील् कर्बामिदका प्रयोग किया जाने लगा ! 
सन्‌ १६१५ की फवरीमे बानजाबीन ओर टोल्वीन 
व्यवसायकी वृद्धिके लिये जो समिति बनी थी 
उसका सभापति फिशर नियुक्त हुआ । इसके अति- 
रिक्त पाइराइटीज़ व्यवसाय, तेल या घासके घीका 


व्यवसाय आदिमे भी इसने सहयोग दिया। युद्धके 


समय भोजन आदिकी न्यूनता तथा अव्यवस्था 
जमेनी को विशेष रुपमे हानि पहुँचा रही थी क्योंकि 
अनेक खाद्य पदाथ गोले बारूदके बनानेमें हो खर्चे 
कर दिये ज्ञा रहे थे। फियर ने इस सम्बन्ध में 
जैसा कुछ हो सका किया पर जमनीका साग्य 
अधिक सहायता न दे सका। 

पम्मिल फिशरकी महत्ताम किसीकों क्या सन्‍्देह 
हो सकता है। उसके ऊपर अनेक विपदाय आयी । 
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डसके दो युवा पुत्र स्तत्युके श्राल हो गये, उसका 
शरीर भी अस्वस्थ रहता था। कई बार रासायनिक 
प्रयेगशालाकी दर्घटनाओं ने भी उसे बहुत सताया। । 
सन्‌ १८८१ में मद्यमज्ञिक उदाजीविनों पर पारदिक 
ओपिदका प्रभात देखती समय विषेली वाष्पोंले 
उस पीड़ित रहना पड़ा | प्रक्रियामें जनित पारद- 
ह्विज्वलीलकी वाष्योसे तीन मास बीमार रहा | दूस- 
बरस बाद दिव्यील उदाजीविनसे भी उसे ऐसा दी 
कप्ठ उठाना पड़ा | पर इस खबके होते हुए भी फिशर 
अपने काय्यमें द्वढ़ रहा। वस्तुतः इन विपदाशओंके 
समयमें ही उसने अपने चमत्कृत ओर परमोपयोगी 
अन्वेषण कर डाले | 

यहां इस बातकों न भूलना चाहिये कि जमेनी 
का प्रसिद्ध अन्चेषणालय कैसर-विल्देल्म-इन्स्टीस्यूट 
के संघठित दोनेका श्रेय फिशर ही को है। फिशरकी 
यह हादिऋ आक्रातज्ञा थी कि ऐसा अन्वेषणालय 
खोला जाय जहाँ अन्वेषणके अतिरिक्त वैज्ञानिकों 
को पठन पाठन आदि का और कोई काय्ये हीन 
करना पड़े | इस काय्य में नन्‍्सटं, और ओस्टब[ल्डसे 
भी बहुत सहायता मिली | मार्च सन्‌ १६०८ में इस 
काय्यंके लिये प्रमुख रसायनज्ञोकी एक समिति 
८926)7 202775८6 रिश॑०759०759]!' बनी शोर 
सन १६१० में केसर विल्हेल्म इन्स्टीस्यट उद्घाटित 
किया गया । बादको यह इन्स्टोल्यट और फिशरकी 
समिति एक में मित्रा दी गई और वस्तुत: तभीसे 
इसकी विशेष उन्‍नति आरस्सम हुई । फिशरने 
अपनी समितिहऊ समापतित्वकी हैसियतसे सन्‌ 
२३ अक्टूबर १६१२ को अपने समितिका भवन इस 
इन्स्टीस्यटको अपित कर दिया | 

एमिल फिशरके समान व्यक्ति संसारमें सदा 
नहीं आते है । फिशरको रासायनिक जगत॒का सबसे 
महान व्या 5 माना ज्ञा सकता है। उसके शिष्य 
हर भी रसायन शास्त्रक्री अमूल्य सेवा कर 
रहे हैं । 
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च्ञारोद 
( 0/72070 ) 

[ ले० श्री लक्ष्मणुसिंह भाटियां एम०-एस०-प्री० ] 
३2 छः « ह बात कोई नयी नहीं है। वर्षोसे 

मनुष्य बहुत सी जड़ी बूटियों को 
जानते आये हैं जो ओषधिके काममे 
लाई जाती हैं ओर जहरीली भी होती 
हँ। उन्नीसवीं शताब्दीके आरस्भमे 
सरटरनर नामके एक पंखारीने 
अफीमसे वह चीज अलग निकाली 
जिसका नाम अंग्रेजी भाषामें मोर- 





_ फिया। है यह एक प्रकारका ज़हर है जिसके शरीर में 


पहुँच जानेसे आदमी सोते-सोते मर जाता है और 
यही कारण है कि अफ़ीम जिसमें कि यह पाया 
जाता है खानेसे आदमी को नींद सी मालूम होती 
है व ज्यादा अफीम खानेसे आदमी मर जाता है। 
इस जगह यह बताना अनुचित न होगा कि बहुत 
ही थोड़ी मात्रामे मोरफिया डाक्टरी कार्मामें इस्ते- 
माल किया जाता है व जिन्हें नींद न आने की 
बीमारी है उनको फायदा करता है | इसके निकलने 
के बाद ओर बहुत सी इसी प्रकार की वर्तुय या 
पदार्थ बहुत सी जडी बूटियोसे अलग किये गये 
ओर उनको शुद्ध बनानेका प्रयल्ल किया गया। यह 
पदार्थ केवल इसलिये त्ञारोद कहलाते हैं क्योंकि 
इनका एक गुण ज्ञार है। वर्तमान वैज्ञानिक व्याख्या 
में क्ञारोदसे वह पदाथ समझे ज्ञाते हैं. जिलमे कुछ 
खास बाते या गुण पाये जाये ओर जितंका मूल- 
रूप निम्नलिखित तोन रुपोममे से कप्रसे कप्त एकले 
मिलता हो । 

ऊपर कही हुई वस्तुओंका थोडासा वर्णन 
अलग-अलग दिया जाता है (१) पिरोदिन यह 
एक ऐसी बस्ुतु है जो बहुत क्षञारोय होती है ओर 
इसकी महक भी बडी तेज़ होती है । यह तारकोलसे 


निकाली जाती हे।यह (पिरीदिन ) क्ञारोद की 


जड़ होतो है अर्थात्‌ यह ज्ञारोदम अवश्य रहती है। 


संख्या ४ | 
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च्कडे 


ह क्ड 
है और यह रूप 


पिरीदिनका रूप 
द डक. कड 
हट 


अर 
ना 


क्तारोदमें भी पाया जाता है | 
( २) कुनोलिन--इसका रूप है। 


क्‌्ड क ्कड 
हम] 
' उद्यध ४ 
नो 


इसका भी गुण 


क्ञारीय है और यह भी ज्ञारोदोर्मे पाई ज्ञाती है । 
(३ ) सम-कुनो लिम इसका रूप यह है :--यह 


0 जी 
; पट 
। » 

| 


इतना है कि कुनोलिन अधिक प्रसिद्ध चीज़ है 
क्योंकि यह बहुतसे ज्ञारोदामे पाई जाती है जैसे 
सिनकोना ज्ञारोद, कुनिन च्ारोद जो ज्वरमें काम 
आते हैं, अफीम तज्ञारोद अर्थात्‌ वह त्ञारोद जो कि 
अफीमसे तेयार किये जाते हैं। इस बातका दोह- 
राना उपयुक्त होगा कि उपयुक्त तीनाँ पदाथकिे 
रूपोंका ज्ञारोदोमें होना अनिवाय्य है। 

जड़ी बूटियाँ कुछ और चीज़ हैं व ज्ञारोद कुछ 
और ही चीज़ है। त्ारोदामे नोषज्ञनकी उपस्थिति 
आवश्यक है । ह 

इसकी बतावटके वारेमें कुछ लिखना व्यर्थ है 
क्योंकि अभी तक इनमेंले बहुतोंकी बनावट या 
रूपका ठीक ठीक निर्णय नहीं हुआ है । इनके गुण 
बहुत हैं। सब ज्ञारोदोंके गुण पृथक पृथक दोते हैं 

४ 


च्ारोद्‌ 
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लेकिन कुछ ऐसे गुण भी हैं जिसकी वजहसे ज्ञारोद्‌ 
पक हैं अर्थात्‌ वह गुण सबमें पाये जाते हँ:-- 

(१) यद्दसब ज्ञारीय हैं | | 

( २) इनसे ऐसे पदाथ बतते हैं जो घुलनशील 
नहीं हैं । 

( ३) इनका खाद बड़ा कड॒वा होता है। 

(४) बहुत और करीव कराब सब जहरीले 
होते हैं । 

(५ ) दो एकको छोड़कर सब ठोस होते हैं । 
सिफ दो ज्ञारोद द्वव होते हैं | 

(६) ज्ञारोद पानीमे नहीं घुलते परन्तु काबे- 
निक रखोंमे छुल सकते हैं । 

(७) ज्ञारोदोंक लवण और खासकर हरिद 
ओर नोषेत पारवीमे घुज़ जाते हैं और च्तार वस्तुओं 
दारा न घुलने वाले च्ारोद अलग किये जाते हैं । 

(८ बहुतसे तज्ञारोद पोधों व जड़ी बूटियोमें 
एक तेजाबको मिश्रणमें मोजूद रहते हैं स्वारोदोके 
अलग करनेकी विधि बिलकुल अलग अलग है। 
हर पकके लिये एक एक अलग विधि है। दवाइयों 
के कामके लिये तथा ओषधिमें उपयोग करनेके हेतु 
जो ज्ञारोद रहते हैं या निकाले ज्ञाते हैं उनके मिका- 
लने की विधि सारांशर्म नीचे दी ज्ञाती हैः-- | 

पहले ज्ञिस जडीसे क्ञारोद पदा्थ अलग करना 
है उसको खूब पीसते हैँ और फिर पानीमें मिगोते 
हैं जिससे कि ज्ञारोद लवण सब घुल जाता है और 
फिर यह घोल चूनेके पानीके खसंघंमें आता है 
ज्ञिससे क्ञारोद अलग हो जाते हैं और उसके बाद 
वह शुद्ध किये जाते हैं। यदि ज्ञारोद भापके ताप 
पर उड़ सकता है तो उसको गरम करके शुद्ध कर 
लेते हैं या फिर मच्य, ज़्वलक इत्यादि इन सब चीज़ों 
से शुद्धि होती है। जैसा कद्या जा चुका है कि एक 
क्षारोद एक बूटीमें अकेला कभी नहीं होगा। दो 
तीन ज्ञारोदोंका मिश्रण पाया जाता है ज्ञिनके 
अलग करनेमें बडी मुशकिल होती है। 

अब कुछ मुख्य ज्ञारोदोंका वर्णन किया जावेगा 
तथा डनको जड़ी या पदार्थले अलग करनेकी 


यम सं 


श्श्द्र 





विधि भी दी जावेगी तथा उनके मुख्य ग्रुण भी 
बताये जायंगे। जैसा कि हम ऊपर बतला चुके हैं 
कि ज्ञारोद तीन रूपमें बाँटे गये हैं (१) बह 
क्ारोद जिनका जड़ रूप पिरीदित है (२) बह 
च्ारोद्‌ जिनका जड़ रूप कुनोलिन है और वे कुनो- 
लिन ज्ञारोद कहलाते हैं । ( ३) वह क्ञारोद जिनका 
जड़ झूप सम कुनोलिन है। 
पिरीदिन क्षारोर 
पहले इसके कि मुख्य ज्ञारोदों का वर्णन क्रिया 
जावे इस वातको समभना जरूरी है कि ज्ञो नाम 
क्ञारोद का दिया ज्ञाता है अर्थात्‌ कि यह त्ञारोद 
किसी एक पोधे यथा जडीसे अलग किया जाता 
है उसका तात्पय्यं यह नहीं है कि वह ज्ञारोद उस 
जड़ीमें अकेजा हो बल्कि उसके अलावा और भी 
मोजूद दो सकते हैं. पर उस मुरूष त्ञारोदकी मात्रा 
सबसे अधिक होगी आर इसी हेतु वह च्ञारोद उस 
जड़ी या पदार्थले निकाला ज्ञाता है। 
पिपरीन या पिचीन क्षारोद 
यह पदार्थ भिन्न भिन्न प्रकारकी मिर्चामें पाया 
जाता है। काली मिर्चम यह 9--& प्रतिशतक मौजूद 
है तथा ज्ञार दुग्ध द्वारा काली मि्च # चूरेसे अलग 
किया जाता है फिर ज्वज्ञक द्वारा शुद्ध रूपमें 
निकाला जाता है। 
कानीन क्षारोद 
यह हेमलोक नामक जडीमें पाया ज्ञाता है और 
बदुत जद॒रोज़ा होता है इसकी महक बडी खराब 
होती है ओर इसकी उपस्थितिके कारण हेमलोक 
पौधेमें भो वैसी महक आती है। यह हेमलोक 
नामक पौधा अमरीकामे बहुतायतसे पाया ज्ञाता 
है ओर जदरीला होता है। यह पौधा बारहों महीने 
हरा बना रहता है। उपयुक्त क्ञारोद मुख्य पौधेसे 
चार लव॒णके घोल द्वारा अलय किया जाता है और 
खास विधियों द्वारा शुद्ध किया जाता है और क्षारोदों 
व इसमें एक खास भेद यह है कि कोनीन ज्ञारोद 
तरल होता है और १६७ श पर उबलने लगता है । 


विज्ञांन 
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तमाखुन ( निकोदीन ) क्षारोद 

यह ज्ञारोद तम्बाकूकी पत्तियोमे पाया ज्ञाता 
है और भिन्न प्रकार के तस्वाकूकी पत्तियाँम ६ से ८ 
प्रतिशतक तक पाया ज्ञाता है। यह पत्तियाँमे कार 
दुग्ध द्वारा अलग किया ज्ञाता है व ज्वज्ञक द्वारा 
शुद्ध किया जाता है यह क्षारोद भी तरल है ओर 
इसका क्व्रथनांक २४७ श है। यह पानीमे बिल्ल- 
कुल घुल जाता है। इसकी महक बड़ी खराब 


होती है। इसको चखनेसे जलन पैदा होती है और 


बहुत बडा ज़इर है। इसी चीजके मौजूद होनेकी 
वजदसे तस्वाकू था सिगरेट पीना हानिकारक 
है। इसकी महक का आभास हुक्केके पानीसे 
मिल सकता है व इसके स्वादकी जलन तस्वाकू 
खानेले मालूम हो सकती है। तमाखुन ज्ञारोद्‌ 
इतना तेज्न ज़हर है कि इतनी थोड़ी सी मात्रा 
भी बड़ी हानि करता है। यह फेफडॉको खराब 
कर देता है। सिगरेठ पीनेवालाँकों खाँसो 
का आना या वज्ञगम का निकलना सिफ़े इसी 
तमाखुन ज्ञारोद के तस्वाकूकी पत्तियामे रहनेके 
कारण है। जैसा कि लिखा ज्ञा चुका है कि यह 
पानी में घुल्न जाता है, इस हेतु उन सज्जनोंके लिये 
जो सिगरेट पीना नहीं छोड सकते हैं. हकका पीना 
कम हानिकारक शगा क्योंकि उसमें तम्वाकू का 
घुआआँ पानामे से होकर जायगा यह ज्ञारोद बहुत 
कुछ उस पानाीमे घुत्त जायगा तथा पीनेवालेको 
इतना हानि नहीं करेगा । 
धतूरिन ( एट्ोपिन ) क्षागो|द 

यह ज्ञारोद धत्रेमें पाया जाता है और दूसरे 
त्ारोद भी इसके मिश्रणमें मोजूद रहते हैं। पहले 
धत्रेफझ फलसे रस निकालते हैं फिर इस रसको 
चार नमकमें मिलाते हैं । उपयेक्त मिश्रण हरीद्विनमें 
डाला जाता है जिसके द्वार ज्ञारोदका हर्राद्रिनमें 
घोल हो जाता है। फिर इसको गरम करनेसे 
हर॑द्विन तो उड़ जाता है व एक सूखा सा पदार्थ 
रह जाता है जिसको गंधकके तेज्ञाब द्वारा घतू- 


संख्या ५ ] 





रिन गन्धेतके रूपमें परवतिंत करते हैं ओर फिर 
इस गन्धेत को क्ञारों द्वारा क्ञारोद बना सकते हैं। 
इस धतूरिन गन्धेतको डाक्टर लोग आँखके इजाज़के 
काममे लाते हैं। इसकी शतांश मात्राका एक बंद 
आखमें छोड़नेसे पुतली फैल ज्ञाती है। 


यह बात केले जानंगे कि कोई पदार्थ धतूरिन 
है कि नहीं। इसके हेतु नीचे लिखी हुई पर्राक्ताकी 
जा सकती है। उस वस्तुको ज़रासा शोरेके तेज़ाब 
में भिगो दो ओर फिर भाप द्वारा उसे खुखा दो। 
खुखानेके बाद पीली पोली वस्तुमें शराब मिश्रित 
चार डालनेसे बैजनी रंग पैदा होता है। 


काकेन क्षारोद 


कोकेनका नाम कोई नया नहीं है। उसको 
सबने खुना है। जिस तरह कि लाग शराब पीते 
हैं, अफोम खाते हैं, उसी तरह कोकेन भी 
खाते हैं । 

यह बड़ी हानिकारक वस्तु है। डाक्टर लोग 
इसको काममे लाते हैं । जिस जगह यद्द सूई द्वारा 
लगा दी जाती है उस जगहको झुत्न बना देठी है। 
यह एक बहुत तेज ज़हर है ओर खानेसे यह मस्ति- 
प्कके ज्ञान तन्तुओं ओर शगरीरके बहुतलसे अवयवों 
को थोडी देरके लिये झुन्न कर देता है. जिससे 
मनुष्य दुख दद इत्यादि सब भूल जाता है। इसी 
बास्ते लोग इसे खाते हैं पर यह बड़ी हानि 
करता है। 

कुनोलिन क्षारोद 

उपयुक्त ज्ञारोदकी तीन मुख्य शाखाय हैं ( १) 
सिनकोना ज्ञारोद्‌ (२) अफीम ज्षारोद (३) 
स्ट्राइकनोस ज्ारोद। पहले इसके कि उपयुक्त 
क्ारोदोंका वर्णन किया जावे, यह उत्तम होगा के 
इनकी थोड़ी सी व्याख्या कर दी जावे । सिनकोना 
खय॑ एक ज्ञारोद है। इसकों उत्पत्ति फिर बतलाई 
जावेगी परन्तु लिनकोना ज्ञारोद्से तात्पय्य उन 


त्तारोद्‌ 
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आने तन सरमक ला 


चारोदोंसे है जिसकी उत्पक्ति सिनकोनासे है। इसी 
प्रकार ऋफोमसे उत्पन्न होने वाले ज्ञारोदोँकों भ्रफीम 
क्ञारोद कहते हैं तथा स्ट्र'ईकनोस च्ारोदोंसे भी 
यही तात्पय्थ है। 

हिन्दोस्तान लड्ढा तथा दक्षिणी अमरीकार्मे एक 
प्रकारका वृक्त पाया है जिसकी छालसे सिनकोना 
बनता है। छाल कई प्रकारके रहकी दोती है-- 
लाल पीली इलको पीली इत्यादि और बहुतसे 
त्ञारोद इसमें मोजूद होते हैँ। निम्न लिखित क्षारोद 
उपयुक्त समहके मुख्य चारोदोंमें से हें (१) 
कुनिन (२) सिनकोनिन । इसके वनानेकी विधि 
बहुत सरज्ञ है। छाल को मदहीन पीसकर हरोद्रिन 
या पेट्रोतमें घोजते हैं तो च्ञारोद इस रखसमें उतर 
आता है ओर फिर उपयुक्त रसको गन्धकासजमें 
मिलाते हैँ ज्रिससे सब ज्ञारोद अर्थात्‌ कुनिन तथा 
सिनकोनिन त्ञारोद घुल जाते हैं। फिर वह 
अमोनिया द्वारा अलग किये जाते हैं। कुनिन 
पहले अलग होती है। 

जब उपयुक्त विधि द्वारा कुनिन गन्चेत अलग 
हो जाता है तो उसको पानी में घोलने से और किसी 
चक्ञारीय बस्तुके संसर्गमें लानेसे कुनिन त्ञारोद 
अलग हो जाता है। यह सब जानते हैं कि कुनिन 
को डाक्टर बुखारमे इस्तेमाल करते हैं। थोड़ी 
मात्रा तो फायदा करती है लेकिन इतनी यह गरम 
होती दै कि ज़रा सी भात्रा ज्यादा होनेसे सिर 
घूमने लगता है और कान बहरेसे हो जाते हैं और 
ज्य|दा खा लेनेसे आदमीकी मृत्यु हो जाती है । 

सिनकोनीन भी एक क्षारोद है ओर जैसा 
ऊपर कहा गया है कि सिनकोनीन तथा कुनिन संग 
संग पाये जाते हैं, अतः इसका भी वही असर है 
जो कि कुनिन का है पर थोड़ा कम है। 

अफीम क्षारोद 
पोस्तके फलके ऊपर शिगाफ देनेसे ज्ञो दध 


निकलता है. सूख जाने पर अफीम बन जाता हैं और 
यह बहुतसे क्ञारोदोंका विचित्र समूह है। यदि 
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अफीमको मद्यमें घोलें तो वह लोडेनम कह- 
लाता है । 
अफीम समूहके च्ारोदोको अलग करनेके लिये 
पहले अफीमकी गरम पानीमे_ं डबालते है जिससे 
क्वारोद रस रूपमें निकल आते हैं फिर उनको 
ज्ञारीय दुग्ध द्वारा शुद्ध करते हैं। फिर रसको अमो- 
नियामें गरम करते हैं ज्ञिसले आगे चल कर मोर- 
फिया तैय्यार हो जाता है जैसे कि बिज्ञकुत् 
आ्ररस्सममें कहा जा चुका है। इसलिये यहाँ पर 
कुछ कहना फिजूल सा है । 
तीसरे समूइके मुख्य क्वारोद्‌ सिट्रक्रीन और 
ब्रुसीन हैं। यह दोनों थोड़ी मात्रा्में दवा काममें 
आते हैं। 
इस बातको फिर कहता आवश्यक जान पडता 
है कि बहुतसे ज्ञारोद जो मनुष्य प्रयोगमें लाते हैं 
कितने हानिकारक है क्यांक्ति सब जररीले दें व 
शरारके स्नायुग्रों व अ्रवयवों पर ऐेखा असर करते 
हैं कि आदमी का उभरत्रा मुशकिज्ञ हो ज्ञाता है। 
सज़दूर ज्ञातिकी जिनको कि तस्वाकू पीनेकी आदत 
रइती है बिना उसके चैन नहीं है और अगर पीने 
को न मिले तो उनका पेट फूल ज्ञाता है। 
क्वारोदोंकी उपस्वितिके कारण उनके सूल 
पदार्थ च्णिक आजनन्ददायक तो होते हैं परन्तु 
विचार पूर्वक देखा जाय जो कितने हानिकारक हैं । 
कुछ द्वाईमें भी इस्तेमाल होते हैं क्योंकि यह 
बात प्रयोग दारा ज्ञानी गई है कि संखिया जो कि 
पक जदर है बहुत ही थोड़ी मात्रामें डाक्टर लोग 
खानेको देते हैं। पांशुज श्यामद्‌ भी बहुत ही 
धोड़ी मरात्राम हुचकीके रोगियोंकों दिया ज्ञाता है 
ड्ययुंक्त बातें सिर्फ आप लोगोंको बतानेके हेतु 
रिशख्बी गई हैं। कोई सझ्यन प्रयोग करनेकी कोशिश 
न कर | ज्ञारोद के बारेमें और सी बहुत सी बातें 
हैं जोकि किसी दूसरे लेखूमें बताई जायंगी। 





विज्ञान... 
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नाश “कला पकाान गे १कहार फेकलनर तन“ घकक सजा ९०० फनी नली पिन पे कर १०७ सन पककान "९५ढा १७०००“ कक 


युग्मांक-सरल रेखाओंकी लम्बाई 
ओर त्रिकोणोंका क्षेत्रफल 


[ लछे० एक गणितज्ञ ] 

१५ युग्मांक--धरातलमे किसी विन्दुकी स्थिति 
स्थापित करनेके लिये कई उपाय हैं। उनमेंसे एऋ 
सरल उपाय यह है कि दो अक्ष धरातल खींव 
लो | उन दोनोके बीच में कोई कोण हो सकता है। 
उसी घरातलमे काई बिन्दु लेकर उसकी दूरी उन 
दोनों अक्षाँंक्रे समानान्तर निकाली जा सकती है। 
इन दोनो दुरियोक्ला माप ज्ञानकर उस बिन्दुकी 
स्थितिकरा पता क्गाया ज्ञा सकता है। 





चित्र १ 

ययद्ा और र रा दो सरत्ल रेखाय हैं ज्ञो म पर 
एक दूसरेका काटती हैं। ये दानों स्थायी रेखा 
हैं जिन्हें अच्त कहते हैं । य या को य--अक्ष कहते हैं 
ओर र रा को र-अक्ष | म की मूलबिःदु कहते हैं। इन 


[छा 


दोनोंके धरातलम कोई बिन्दु प लो। प से दोनों 
अत्तोके समानानतर प च, ओर पछ रेखाय ख्रींचो। 
पच और प छ दूरी नापके पकी स्थिति निश्चित 
की जा सकती है। ५ छ5-च सम, प च>छउम | म च को 
प बिन्दुका भ्ुज्ञ और म छ को प बिन्दुका कोटि कहते 
हैं, ररा के दाहिनी ओर भुज्ञोंमें घनाव्मक चिह्न होता 
है और र रा के बायीं ओर ऋणार्मक शुज होते हैं । 
इसी प्रकार यया के ऊपरी ओर कोटि घनात्मक्क 
ओर नीचेकी ओर कोटि ऋणात्मक माने जाते हैं.।. 


संख्या ५ ] 


युग्मांक--सरल रेखाओंकी लस्बाई 


श्र 


बिन्दुन का भुत़ नध्त अक्ष ररा की दहिनी ओर 
होनेसे घनात्मक है पर कोटिभम अक्षय या के नीचे की 
ओर दोनेसे ऋणात्मक है।फ बिन्दुका भुजमझ 
ऋणात्मक ओर कोटि फश्न धनात्मक है। बिन्दुट 
में कोटि द झ्ष और भुज़ ट भ दोनों ऋषात्मऊ हैं। 


प बिन्दुरा भुत्र यदि तीन (इंच, श्तांशमीटर 
सहसझां ।मीटर आदि कोई ) इकाई है और कांटि २ 
इकाई तो प बिन्दु को (३, २) इस झुपले सूचित 
करंगे। न बिन्दुका घनात्मकऋ भरुत्र ७ इकाई और 
ऋणात्मक कोटि १ इकाई हो तो इस बिन्दुक्ो 
( ४,-१ ) रुपसे सूचित करंगे, ८ बिन्दु के भुज और 
कोटि दानों ऋणात्मक-१,-१ इकाई हा ता इसे 
(- १,-१) रपसे धूचित करंगे | फ बिन्दुका ऋणा- 
त्मक भुत़ (-१ ) ओर कोटि १ इकाई हो ता इसे 
(-१, १) लिखेंगे। इसमें यह ध्यान रखना चाहिये 
कि भ्रुत्त अड्ड सबसे पहिल्ले लिखते हैं और कोटि- 
अड्डू उस के पश्चात्‌ । दूसरी बात यह कि ऋण और 
धन चिह्नोंका इसमें विशेष ध्यान रखना चाहिये । 
तीखरी बात यह कि लस्बाई सदा श्रक्तांके समा- 
मानतर लेनी चाहिये ओर इकाइयों को स्थिर रखना 
चाहिये। 


भ्ुज्ञ़ ओर कोटि देने पर बिन्दु अपने आप 
स्थिर किया जा सकता है। मान लो कि किसी 
बिन्दु युरमाक्र (-५४, ३) हैँ ता पहले यया भक्ष 
पर र-अच्चष के बाई ओर ५ इकाई की लम्बाई 
शिनो, और फिर र रा अक्ष पर य या के ऊपर की 
ओर ३ इकाई गिनो । इस प्रकार एक बिन्दु य- 
अच्त पर ओर एक २- अक्त पर उपलब्ध हो गया। 
अब य-अक्ष के बिन्दुसे पक सरल रेखा २- अत्त के 
समानान्‍्तर खींचो और दूसरी एक सरल रेखार 
अक्तके पूरंं निश्चित बिन्दु य- अक्तके समानान्तर 
सखींची। ये दोनों रेखाय जहां पर परस्परमें मिलं- 
गी बहीं वह बिन्दु स्थित होगा । इसमें यह ध्यान 
रखना चाहिये कि लस्त्ाई सदा सूतल बिन्दुसे ही 
दोनों अक्षों पर शिनी ज्ञाती हैं। 


१६ अभ्यास--निस्न बिन्दुओंकी स्थिति स्थापित 
करो :--(५, - ६); (“१६-६० (३, ४) (-७,.२). 

बिन्दु (१,-६ ) :-य-अक्ष पर र अक्ष की 
दू।हिनी ओर मूल बिन्दु्स ५ इकाई ग्रिनों। फिर 
र- अक्ष पर य अक्ष के नीचेकी ओर ६ इकाईसूल् 
बिन्दुसे गियो । समानान्तर रेसाओके खींचनेसे 
स्थिति स्थापित द्वो ज्ञायगी | 

बिन्दु (-८,-६ ):--य - अ्रक्त पर २-अक्ष के 
बायीं ओर ८ इकाई, ओर र अक्ष के समानान्तर 
क अत्ष के नीचेकी ओर ६ इकाई लेकर इस बिन्दुको 
मालूम करो । 

बिन्दु ! 3, ५ ) :--ब - अक्तष पर र-अक्ष के 
दाहिनो ओर ३ इकाई ओर वहांसे र-चक्ष के 
समानान्तर य-अक्त के ऊपरी ओर ५ इकाई लेनी 
चाहिये । 

बिन्दु (-४२) :--ब- अक्ष पर २-तज्ष की 
बायीं ओर ४ इकाई ओर वहांसे र-अक्ष के 
समानान्तर य- अतक्त के ऊपरी ओर २ इकाई लेकर 
बिन्दुकी स्थिति ज्ञात हो सकती है। 

१७ जब य अर््त ओर र अक्ष के बीचका कोण 
<य म र समकोण ( &०* ) नहीं होता तब अक्ष 
तियकश्न कहलाते हैं कौर इसे बहुधा <लरू से खुचित 
करते हैं| पर बहुधा सरलता इसीमें होती है कि 
अच्त समकोण छिये ज्ञायं। इस अवम्थाम अच्त 
आयताश्ष कहलाते हैं। इस पुस्तकर्मं अधिकतर आय- 
ताक्षोंक्ा द्वी प्रयोग किया ज्ञायगा। जहां कहीं 
तियकक्षका प्रयोग आवश्यवीय द्वोगा चहां उसका 
उल्लेख कर दिया ज्ञायगा । 

१८ जिन यग्मांकोंका उल्तेख अब तक किया 
गया है उन्हें दार्टीज युग्मक कहते हैँ क्योंकि सबसे 
पृवे उनका प्रयोग डे-कार्टीज नामक एक प्रसिद्ध 
तख्चचेत्ता ने किधा था। इसके अतिरिक्त बहुतघे 
अन्य प्रकारके युस्मांकोंका प्रयोग -किया जाता है, 
पर कार्टीज-युग्मांक ही सबसे अधिक प्रसिद्ध और 
डुपथोगी हैं । हू 


र२२२ 
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१९. दो बविन्दुओंके दीचकी दूरी निकालना झिनके 
युग्मांक दिये हुये हैं । 





हा 5 


चित्र २ 
कल्पना करों कि ब, और ब३ दो बिन्दु हैं। 
ब, के युग्मांक (य, र, ) हैं ओर ब, के युग्मांक 
(य३ र२) है । ब, और ब. से दो रेखाय ब, ८25 
ओर ब. ड अन्त रम के समानान्तर स्वींचो। य- 
अत्से ये 5 ओर ड में मिलती हैं । ब. से एक रेखा 
बट य-अच्त के समानानतर खींचों | यद रेखा 
ब, ठसेट बिन्दु पर मिलती है। दोतों अचक्षोंके 
बदीचका को ग < छ है। अतः -- 
ब टजतडठतलन्सठ-स डनन्य, -य, 
ब, टजतब, ढ-टटठचज-र, -र, 
<बटव॒ तू <मठब, 5२१८० ०- < र स ड-- 
१६८८० -- < छ 
विकोणमितिके सिद्धान्तों द्वारा स्पष्ट हे क्लि- 
ब, ब३च-ब३ ट +ब, ट-२ बट. ब,ट 
कोज्या बच, ट व, 
न(य/+यर३ ) +( २/“२/ )'*- 
२(य,-य३ )( २२-२२ )कीज्या १८० -लछ) 
_ू( य/>यर )*"+( २/-र२ ) -८ 
-२(ब,“य२ ) (२२०२२ ) कोज्या र...( १) 
यदि अच्ष आयतातक्ष हों तो <छज--& 
. कोज़्या --०, 

अतः सूत्र (१ ) में 

ब, बर८-(य, -य३ आर र/-र३ ) 

अतः दा बिन्दुओं (य, र,) और ( य, र., ) के 
बीचको दूरी यदि आयताक्तों का प्रयोग हो, 


. विज्ञान 
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(हल ही घन फनलरी स्‍लनरीपरननी भाराली जिक ० 0७ मिले. हा नरक हक री शीटकड- अ्िआ, अति अर की तरीका ३ -पगापए, पथ. आया जरीकिक लगी नम, अन्‍य. री भानना 


(५/[(य,-य,)२- (२, -२३) * |दोती है...(२) 

उपसिद्धान्त--इसी प्रकार यह भा स्पष्ट हे कि 
किसी बिन्दु (ब, र, ) की दूरी सूत्र बिन्दु 
(०,० से ५/(यऔ+रह ) द्ोती है। उपयुक्त 
परिणाममे यर और र२ के स्थानमे शुन्य स्थापित 
करनेसे यह दूरी निकाली गई है। शुन्य स्थापित 
करनेका कारण यह है कि झूल विन्दुके युरमांक 
(०, ० ) दोते हैं । 

२०. गत सूक्तऊे सूत्र निकालनेमे दोनों विन्दुओं 
के युग्मांक चनात्मक थे | यदि एक बिन्ढुके युग्मांक 
धनात्मक हो और दुसरेके ऋणात्मक, तो भी डी 
प्रकार दूरी निकालो ज्ञा खकती है। 





चित्र ३ 
ब, और व. दो विन्दु हैँ भिनके युग्मांक ऋ्रमा- 
छुला- (य३। २३) और (-ब३-र२ ) है। पूव 
रील्यचुसार - 


ब, टचन्‍न्ब, ठ+ढटचनब/ ठ+बर२ ड 
+(र०“>२२) 
ब३ ट>-डम-+मठढत-( +य२ +ऊंय; ) 
« व बहै-बरोेटर +ब,टरे +व, ट. बट कोज्याल 
उत( यश >च३ 2 +( २५-२२ )+रे (यश - 
य२ ) ( २२-२३ ) कोज्या छल, ,, ( १ ) 
यदि आयताज्ञोंका प्रयोग हो तो :-- 
ब, ब२८५/( ब[ -बर सए्र्त-य्यादय 


(२) 


संख्या ५ ] 
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युरमांक--सरल रेखाओंकी लम्बाई 


अर पनीर नर फिराक अं जा करत 


२२३ 


४४४७४७७७७७॥७४/४७४७४॥७७॥०४ आए अल मद दीन अकाल ॥ममभक४भ० काम /न्‍ाण +बर, 





ज>न्‍#ण्थ, 





२१. अभ्यासत--१. दो बिन्दु ( ४, ३ ) और ( ५», ६ ) के बीचकी दूरी निकालो जब आयताक्षों का 


प्रयोग किया गया हो | 


दूरो ५/ (४-४ )+( ३-६ )१० /(१--६) +- ./८-२.,/२ 


२. दो बिन्दुओंक बीचमें क्‍या दूरी 


दोगी यदि उनके युग्भांक ( ७,-५ ) और (- ३,-६ ) हैं १ 


दूरीजन 4८ (४+३ /+( -४भ+द् शः ५/४६+ १३८८ २.” ४०. 
३. दो बिन्दुओं (४,-६) और (३, ५) के बीच में क्‍या दूरी होगी यदि अक्षोंके बीच ६०? 


का कोण है। क्‍ 
कोज्या ६५ -- 5. 


मई ब, - ये रे /उर््हझ्2षाप्ादय्पपप्ज्++--+तह. 
दुर->९/ ( य/-ब३ )*+( २-२२) - २ (ग्र,-य> ) (२-२२ ) काोज्या ६० 


:4/ [( ४-३ )+(7-६-५)*-२( ४-३) ( 


85 ). ३ | 


२०१ [१$+१२१+११ ]- /१३३ 


२२ उस इडिनन्‍्दु के युम्मांक निकालना जप दो दिये हुये 
ब्रिन्दुओं (य,, २, ) और (य. , २५ ) को जोइने बाली 
रेखा को किसी क्ात ऊनुपात (म,: म३ ) में विभाहित 


करता है । 





चर 
चित्र ४ 


कल्पना करो कि ब, बिन्दु (य, २, ) है ओर 
च, बिन्दु (य२ २२ ) हैं। इनके जोड़नेयाल्ा रेखा 
व, ब३ को व बिन्दु | स,: म२ ) अज्ुपात में चिभा- 
जित करता है। अतः 

ब, बः ब व२ :: म,: स२ । | 

मान लो कि ब के युग्मांक (य,र ) हैं। 4,, ब 
ओर ब२ से ब; त, ब थ, ब, द रेखाये - अक्ष्कक 
समानान्तर खींचो | अतः स ततन्य, , म धन्य और 
म॒दच्य२ । तथा ब, त-र,, व थ-र और ब, दर । 

च,ध और ब न य-अक्षा के समानान्तर खोँचों! 
ये रेखाये ऋमाचुसार ब थ और बर द को ४ और 
न पर मिल | अतः | 


बन्‍धन्त थच्म थ-म तन्य-य, 
बने जथयथे दज्स द->म थन्य, >य 
व धन्त्र थ-ध थजब थ-ब, तल्‍-र-र, 
जे नच्च२ दु-न दुच्च२ दू-ब अर, --२र 
तथा ब, बध ओर ब ब२ न सज्ञातीय त्रिकोण 
हद । अतः--- 


आम व गत थे बडे, 

मर बरब बन थद यर-य 
“- म,(य२>य )च्स२ ( य-य, ) 
*- म, यम, पवज्मर य-मर य, 
“" ये (समः+मर )ज्मर य, +ंस, य,, 
__ मय +म> य, 

म, +म्र, 

इसी प्रकार 

स,_ ब७्ब बंध र-॑-र 


नी 
विन. 


| ; य 


| 


धाम 


र३ - 
“- म३ (र२३7र ,/तमर (२-२, ) 
_मसश रु मसरर, 
5 सम +स, 
अतः उस बिन्दुके युग्मांक जो ब, ब, रेखाको 
म.ः म२ के अजुपातमें विभाजित करता है, 
म। यर + म> य,, 
स, + मर 





मनन 
अविलनननभना, 


म, बंत्र, बन 





ः्प 





मर + मकर, इ 
सम, के मर 
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# है # देन आधे * 








यदि भ बिन्दु रेखा ब, ब२ को सम, स३ अचु- अतः च जस+च छरचत-्र२य,े+र र,*+ 
पातमें बहिगंत विभाज्ञिव करता है तों इसके तरे-श्य,त 
र & लने है. प्र ॒ः् । भेः बढ २ शे__ २ रे 
युग्मांक इसी प्रकार निकालने पर निम्न होगेः---._ .. चजर+च छ*-२ (चझरे+झजरे ) 
अध््यास २. चछु न एक त्रिकोण है । छ ज, ज च, 


म, यऔ-मश्य स, र३-मश् र 
पा हल लियदंब 52२०० कि मनककई. श्र 
म,-+म२ सम. -मश/9 ओर च छ भुज्ञाओंके मध्य बिन्दु त, थ, ओर द है। 


इसकी भी सिद्धि पूववत्‌ हो सकती है। सिद्ध करो कि वह बिन्दु ज्ञो च त रेखाको २:१५ के 


उपस्ड्धिन्त--पूर्व रेखा के मध्यबिन्दु के युग्मांक अंछ गतमें विभाजित करता है, छथ और ज द 
निस्‍्त हैं :- रेखाओंको भी उसी अनुपातमे विभाजित करेगा। 


अर इस प्रकार सिद्ध करो कि त्रिकोणके तीनों मध्यगत 
आप एक ही बिन्दु पर मिलते हैं । 


२३ अभ्यालः--छिछध करों कि किसी श्रिकोण चछज 
में चछ + चजर*--२ ( च झर + झजरते ) 
यदि छ ज भुजा का मध्य विन्दु झ है । 





कह्पना करो कि ज़िकोण॒के शीर्ष, च, छ, और 

ज्नक्के युग्मांक क्रमानुखार ५ पाकर.) ज ये, रें५-) 

ओर ( य,, रह ) हैँ | अ्रतः त के युग्मांक (य, +य, ) 
२ 





(२, न २३ ) न्‍् 
है 0  अक , 
छ को सूच बिन्दु मान कर छज को य-ग्रत्त 
मानो । छ बिन्दु से एक रेंखा छ ज के लम्ब स्रींचो । 

इसे र अत्त मानो | 
कल्पना करो क्रिछज की लम्बाई त है, तो ज 
के युग्मांक ( त, ० ) हैं। मात वो कि च के युग्मांक 


मान लो कि प बिन्दु च त को अच्तगत २: १ 
अजुपातमें विभाजित करता है। प के युग्मांक 
(य, र ) माने जा सकते हैं । जा 

सूक्त २२ के अनु लार-- 


(ब९, 7६) हैं । र के यरमांक ($, ०) हैं। २२-0१ ८य, 
ञ्र्प््‌ ६ ल्‍ ् रे ४ 
तः् च झर --(य, -२)२+र,*, तथा झ ज*-(६*) आप पक 278 
अतः २ (च झ+झ जरें) ड्‌ 
8 मी . २, कराकर 
ह |. ६ हे ड् | ३ ( हर ) ] इसी प्रकार ह-- लि मकर... 
नन्रे [य,+र,*-य, त+ है ] द डे द 
न्चस्य(प+र३र,यप-र२य, त+तरे इसी प्रकार यह दिखाया ज्ञा सकता है कि 
तथा च जरो>-( य, -त )प +र, *ै छुथ ओर ज द को (९: १) में विभाजित करने वाले 


और च छ*न्‍न्यरे +र) है। विन्दुके भी यही युग्मांक होंगे । 


संख्या ५ ] 


 यथक्रय 
अतः वह बिन्दु जिसके युरमाकर-- चुत 


र रु ५ 
शा हैं, तीनो मध्यगर्तो पर विद्यमान 


हैं। अतः तीनों मध्यगत एक ही बिन्दु पर मिलते 
हैं| प को त्रिकोणका गुरुत्व केन्द्र कहते हैं । 


क्षेत्रफल 
२७-कोंण विन्दुओंके युग्मांकोंके पदो्म त्रिकोणका 


क्षेत्रफल निकारउना । 


कद्पना करो कि जिक्रोश चछुन के कोण 
विन्दुओं च, छ, न के युर्पां क क्रमानुसार (य,, २,) 
( य२, २२ ) ओर ( य, २३ ) हे | 





चित्र ७ 


र-अत्ष के समानान्‍तर छु त, च थ ओर जद 
रेखाय खीँचो। 
&5च छ जनन्‍न्छू त थ चं +थचजदु-त छजदू 
छुतथ च- /छु च त-- /४त च थ 
बस झित, तथ+डदु थे थ. ते थ 
नतइतंथ(छत+चथ) 
जे $(य/-य२)(र३+र, ) 
इसी प्रकार थ च ज दल्‍नई (य३-य,)( २,+२॥ ) 
और तछजद्‌ू -5 ६ (य/-“बर ) (२६+२३ ) 


श् के ८६ चँ छ जे डृ | ( यृ हू. य्‌ हू ) ( रर्‌ न र क ) 


न (य “य, )(१, +र,)- (य,-य३)( २, + २५ ) | 


५ 


युग्मांक--स रक्त रेखाओं की लस्बाई 


२२५ 





, & चछेज फकनाडइ ५ य, र, $+कंय, २. 
“य,२२ >य२ २. नीपइर, तय, रस, , ये, २३ 
-्य, रु दा थ र२्‌ चे अं रु न ण्् रु ! 


चम्य रशायर रे कंय, र/-“य३ २६ न 
थे र्‌््‌ ब्यी रु 


उपसिद्धान्त--उस जिकोणका क्षेत्रफ्न. जिखझका 
एक शीष सूलविन्दु पर है और अन्य दो शीपों के 
युग्मांक (य/, र, ) ओर ( य. , २२ ) हैं, 
$ (य, २२-यर र; ) होगा। 


२४--गत सूक्त में आयताक्तोंका उपयोग किया 
गया है | यदि तियंकक्ष्योंका प्रयोग किया ज्ञाय तो 
कोटिछ ठ, च थ, ज दू, य- अक्ष पर त्म्ब न होंगे । 
लम्बोंका लम्बाई ज्या ल से गुणा करके ज्ञात होगी 
यदि अक्नों के बीचका कोण ल है। अतः चेत्रफतल 


न इज्यां रऊ (य, २३>य र,कंय, २, ५ 
य, र३+नाय/३ २३० यो २२५ ) 


'यश/र, १. 

4 झ््या ४ 
अर्थात्‌+इ ज्या ल. थ, रु 
१ 


! 


| यह र३ 


ै। 


२६-द्तेत्रफल सदा घनात्मक होता है। इस 
लिऐ च, 5, ओर नव बिन्दुओंकों उस ऋमसे लेना 
चाहिये जिससे कोई मनुष्य च बिन्दुसे चलना 
आरम्म करके इस प्रकोर त्रिकोणके चारों ओर घूम 
आवे कि त्रिकोणका ज्ञेत्रफल खदा उसके बायीं ओर 
हो; नहीं तो परिणाममें ऋयात्मक संकेत होगा । 


. २७-किसी चतुझु जका क्षेत्रफछ निकाझ॒ना जिसके 
चारो शीर्षो' के युग्मांक ज्ञात हैं । 


२२६ 





कल्पना करो कि चछ ज झ पक्र चअतुभ्ुुज 


दे जिसके शीर्षो च, छ, ज और झ के युग्मांक क्रमा- 
चुसार (य, २, ), (य३ २३ ), (यह २३ ) ओर 


व 


(य, र, ) दे । 





र- अचज्च के समानान्तर च त, छ थ, झ द, और 
जध रेख्ाये खींचो 


चछजझ काक्षेत्रसच-त च छ थ+> थ छ ज घ - 
तच झ द-द झ ज घथ 
पूर्व खुक्तकी प्रक्रियाके अनु सार-- 


त चछ थ--३ (२२+र३ ) (य२ -य, ) 
बहू ज घरततौ३ (२२+२३ ) (य, -य२ ) 
त॑चसझ दु--इ(र, +र२५9) (यश -य,) 


दू झ ज धरे ( 7३ +२५ )( य३ -य५ ) 
अतः च छ अझजू १ (( २,+र२३ ) (य२-य, ) 
+(र₹२+र,)( य, -य२)-( २,+र, )(य, -य,) 
“(र३+र२४ )(य, -य, ) ) 


जो पद्‌ कर ज्ञाते हैं उनको निकाल कर 
च्म्क र, य_-य, २, +र२ य, -र, य, + 
₹३ चे +- २, य +र, य,-र, थ, ) 


बहुसुजतोंका छ्लेत्रफत्त सी इसी प्रकार निकाला 
आज सकता है। 


विज्ञान 





_ भाग ३० 
श्ध--जतुश्ु जका क्षेत्रफल एक और रीतिसे 
निकाला जा सकत। है । च, छ, ज ओर श् शीर्षों' को 
मनबिन्दु म से संयुक्त कर दा। अतः 
छः 





चित्र & 


चछजसम-/ मच छ+/म छ ज+ /मज भर 
-/मचफ 
“मच छ के शीर्षों' के युग्मांक (»०,० ), 
(य, २५ ), ( य २२ ) 5 | 
श्रतः इस त्रिकोणका क्षेत्रफल सूक्त २४ के डप- 
सिद्धान्तके अनु सलार-- 
$(य२ २, -र२ यः; ) हैं 
इसी प्रकार/५म छ ज--३ ( २३ अ३ -र३ यर ) 
20 मजझतन्‍-ई३ ( २३ य, “२, यऔ ) 
ओर /५ मच झड़ ( २; य३-र३ यश ) 

“* थे छज कच-ई (२७ य३-य, २२+रच३ 
गर३ पर२+ ९, य३-र₹, यऔ+य, २,-य॥ २, ) 
ध्रुवीय युग्मांक 

३०-धरातलमे किसी बिन्दुकी स्थिति रुथापित 

करनेका एक ओर उपाय है।म कोई मलबिन्दु या 

भव स्थायी रखा जाता है और मय एक स्थित 

रेखा ली जाती है। धरातलमें ब कोई अन्य बिन्दु 

लो और उसे म से संयुक्त कर दो। ब की स्थिति 

स्थापित हो सकती है यदि म ब दूरी ज्ञात हो और 

कोण ब म य भी मालूम हो । क्यों कि कोणसे दिशा 
ज्ञात हो जाती है और उस दिशामें ज्ञात दरी 
नापनेसे बिन्दु निश्चित हो जाता है। ... 


3 का तनमन ,अल+ंणक मकान 


संख्या ५ ) 











(९०७७ ॥॥॥00५ 40.0 आय आ्िए रक आं 





चित्र १० 

कोण य म ब को नामिश्रति कोण कहते हैं और 
प्र व दरीको नाभिश्रति त्रिज्या कहते है । इस कोणको 
हम बहुचा <थ से सूचित करेंगे और जिज्ञ्या को 
न से। इल प्रकार ब बिन्दका अभ्रवीय यग्मांक 
(न, <थ । है। त्रिज्या घनात्मक होगी यदि इसे 
भुत्ले नाभिश्नुति कोणको घेरने वाली रेखाकी ओर 
नापा जाय | अन्यथा यह ऋगात्मक होगी | बस 
ब्रित्या को यदि दूसरी ओर ब' बिन्दु तक बढ़ाया 
जाय तो म ब' ऋणात्मक हागा। 

कोणको घनात्मक तब कहँगे जब चवद्द उस 
द्शामें नापा जायगा जां दिशा घड़ीकी खुदयोंके 
घूमनेके प्रतिकूज् हो श्रर्थात्‌ प्रतिकूतव घटिकामे 
धनात्मक, अनुकूल घटिकाम ऋणात्मक। 

३१--अभ्याप- निस्त्र बिन्दुओंक्ी स्थितिकों 
स्थापित करोः--- हा ० ( ४,-७० ” ) ( 5, 
<०- ० ( पा हु )3 (“रे हे३० द ) 

(१ ) बिन्दु (३, ६०१ )-म ये एक स्थायी 
रेखा लो और त्रिज्या को. प्रतिकून् घटिकामें ६०१९ 
घुमाकर ३ इकाईकी दूरी नाप लो। इस दूरी पर 
यह बिन्द्र होगा ॥ 

(२ ) बिन्दु ( ०७,-५०१ )-£०*" का अनुकूल 
घटिकऊऋाम एक काणु बनाकर उस कोणका घे नेवाली, 
तिज््या में से ४ इकाईका नापकर बिन्दु स्थापित 
करलो । 

(३) बिन्दु (-५, ४००) प्रतिकूल घटिकामे ४०९ 
का कोण बनाकर उस कोण को घेरने वाली त्रिज्या 
को भवके दसरी ओर बढ़ा कर ९ इकाईकी ढरी पर 
बिन्दु स्थापित कर लो । 


युग्मांक--सघरल रेखाओं की लम्बाई 


हरी तक 





( ३ ह्ृ न्प 3 


श२३ 


(_न्‍रीजयदरिम कर पेककनीत 6 अत कप तटीिकामनन,. मरी, रारी पनीर पदक दुन्‍ ५7 ? पहनिफाक्‍ामपिनकसिकिकलिक 0 


(४) बिन्दु ( -३,--६० )-अनुकूल 
घरिकामे॑ं ६० का कोण बनाकर उस कोणको 
घेरने वाली त्रिज्या को भ्रवके दसरी ओर ३ इकाई 
नाप कर स्थिति ज्ञात हो सकती है। 

(५ ) बिन्दु (“-३,-३३०* )- इसको भी चोथे 
बिन्दुके अनुसार खींच लो | 

३२--निसस्‍्न शुवीय युग्मांकोके अचुलार बिन्दु 
स्थापित करो-- 

( ४, ८०१ ), (-“४, २६० ), ( ७,- २८० ) 
ओर [ “ ४3,०- १०० ) 

इनको स्थापित करने पर पता चलेगा कि सदा 
बिल्दकी एक हो स्थिति रहती है। सामान्यतः 
यह कहा जा सकता है निम्न यब्मांक णक ही 
स्थितिके सूचक हें।-- 

(न आय ) नें, रद कम 0, | हैं; 
थी ) ] और (-२१,-( (८० -थ? ) ) 
अथवा कैन्द्रिक कोर्योमें# नामिश्रति कोशको नापने 
पर ये युग्मां क निम्न रुपमें लिखे ज्ञा सकते हैं; 

(न, थ ), (-१, ए+थ ), [ च-( ३४-- 
थी ) ]ओर (>+,-( २४०-थ )) 

यह भी स्पष्ट है कि थ" में ३६०" या इसका 
कोई गुणक जोड़ने पर विन्दुकी स्थिति परिवर्तित 
नहीं होती है। उदाहरणतः निम्नयत्मांक एक ही 

स्थितिके सूचक हें:-- 

(६ नथ हर ( न थ+३६०- ) ६ न थन-७9२० ) 
(न, ( थ+४%३६०० )), (न, (थ+य. ३६० ) 
(य कोई संख्या है ) 

इसी प्रकार १८० या १८० का कोई विषम 
गुणक थ' में जोड़नेरे ओर त्रिज्याके धनात्मक 
सकंतकोी ऋणात्मकर्म, ओर ऋणात्मककों धना- 
त्मकर्म परिदतित करनेसे भी स्थिति परिवर्तित 
नहीं होती है | उदांहरणुतः ( न, थ ), (“न ,१८०* + 

49 अद्ध व्यासके बराबर चाप जो कोण वृत्त के केन्द्र 
पर बनाता है उसे केन्द्रिक कोण कद्ते हैं। इसका विवरण 
विकोणमितिसें मिलेगा । 





श्र्८ विज्ञान... क्‍ [ भाँग ३० 





थे), (-न, ३२% (८० +थ ) [-न, थ+( २ य+ ४५ म चछचतईइ मे च, मछ,. ज्या चम छ 

१) १८० ], एक ही बिन्दुके सूचक हैं । आई न नह जद ( थ,"-थ.* ) 
३३-उस सरत् रेखाक़ी लम्बाई नापना जो दो दिये इसी प्रकार-- 

हुए धू वीय युग्मांकोके जिन्दुओंको संयुक्त करती है। 2४ मं छ जल्‍ई म छ. मं ज ज्याछ म ज 


नतह ने३ ने॥ ज्या ( थे,*-थ.* ) 
र२/५ म॑ च ज>-ह मे च. भ ज ज्या चम ज॑ 


छु कल इ्न, गम ज्या (थ,९- थह३ ) 


सर जय अतः चेत्रफल,च छ जज ३ [न, न. ज्या 

द (थ,*-थ,*) पन३ न ज्या (4. -थ, *)- न, न, 

चित्र ११ ज्या (ध३--थ: ) ] ः 

कल्पना करो कि च और छ दो बिन्दु हैं ज्ञिनके सई[ न नर ज्या (थ,१-थ,* )+ न न, 
भ्रवीय युग्मांक क्रमानुसार (न, , थ, ), और उज्या (थ३९-थ,१)+न, न# जया (थ,"-थ,") ] 
( १२५ धर ) हैं। अतः-- ३५-कार्टीज युस्मांकोंको अ्‌कीय युम्मांकोमें और 


चमज>न,,छ मज-न३, <चमर्य"--थ," और म्‌.वीय युग्मंकोंको कार्टीज़ युग्मांकोंमें परिवर्तित करना ॥ 
<_ ही यूजर है. दे मा कल्पना करो किब 'बिन्डुके कार्टोीज़ युग्माँ्क 
चच हक तह नस मे छकरोज्या + 2 दे और इसके आ्वीय युस्‍्मांक ( न, थ* ) 
हु 0 ७... मे य कार्टीज़ युग्मोंकका य-श्रक्षञ और श्ववीय 





युस्मांककी स्थिर रेखा है ।म भ्रव और मूलबिन्द है. 
>नई +च३- सन, न३ कोज्या (ब३-थ, *) यु खः है।म श्नु गैर सूलबिन्दु है। 
रे४-उस त्रिकोणका क्षेत्रफल निकालना जिसके ५ क्‍ 


झीर्षों के प्र वीय युस्मांक दिये हुए हैं । 

म य स्थायी रेखा पर मध्ुव है। चछज पक 
त्रिकोण है जिसके शीर्षो' च,छ, और ज के घबीय 
युग्मांक क्रमानुसार (न,, थ; ), (न३, थ३ ) 


और ( न,, थ ३ )ह। 





द चित्र १३ 
ब को म॒ से खंयुक्त कर दो और ब त एक लम्ब 
के - अक्ष पर खींचों । 
'. मतत्न्‍्य, ब त्तन्‍-र, मम बच्ल्‍न, 
तथा <ब म॒ त्तत्थ" | त्रिकोण ब तन्‍म+मैं-- 
मन्तन््यजम ब कोज्या बनमत 
“न कोज्या थ',...(१) 
बतत-रनच-्मवब ज्याब मसतसल्नजन ज्या ब प्र त 





चित्र १२ न।नज्या थ*,,, (२) 
“ चछ जम चछ+मछज-मचज मे बनत-५/ब सर +म त्ते+-«/यरे +ररै 


त्रिकोण मितिसे-- पा (३( 


संख्या ५ ] युरभांक--सरल रेल्लाओं की लम्बाई श्र& 














स्पशं थ* त्ज््त्ा ्च-(श ( गा ) 4 क, ह और £ ३ क, + ). 


जा ले पी जे मे नमन (३ ) निम्न जिकाणोंका क्षेत्रफन्न निकालो जिनके 


ंक शी दे शीर्षोके युग्मांक ये हैं-- 
शुरमाक भ्वोीय युग्मांकाोम परिणत किये ज्ञा सकते । कि युर्मांक ये हैं "डर 
हैं श्रौर (३) और ( ४ ) समीकरणों द्वारा शुवीय._+* ) (४३), (७, ६), और (४-१); 
युग्मांक कार्टीज़ युग्मांकोमँ परिवत्तित क्ये जा (7 )(९, १), (४, ३) और (२, ५) 


| ( 7] ) (क, ख+य), ( क, ख-म ) और 
+र्ू ५.27 ह ; 2": क ( की कृ, हीं ) 
३६--अ्रम्थास - निम्न समीकरणोक्रो कार्टीज्ञ शव 
शुम्मॉकम पश्शित वश 5 ( ४ ) सिद्ध करो कि लिम्न त्रिकोणोंका ध्लोत्रफल 


शुन्य है, अर्थात्‌ तीनों दिये हुए बिन्दु एक ही 
सरल रेखममे विद्यमान है- 


(7)(६ १, ४), (३,-२ ) ओर (3३, 


(१) नज-क ज्या थ", ओर 
५/न -+ ५/क कोज्या ३० 


( १) नन्‍-क ज्या थ', इसे न से गुणा करने १६) (३) (क, खकग), (ख, ककग) 
प्रर- नर--क न ज्या थ? और ( ग, क+स्त् ) 

सक्त रे५ के समीकरण (३) ओर (३) से (५) निम्न जिको्ोक्ता दोेत्रफल कथा है जिनके 

यरप+रनन्कर शीषोंके भ्र्‌ वीय शुग्मांक दिये हुए हैं: . 

(२) नर >> करे कोज्ञया ई* (१)( ९,० ), (१, ह ),और ((/२, 7/) 

इसका वर्ग करने पर (7 ) (१ , ३०० ), (९, ६०* ) और (३, 
न--क कोज्यारे १-5 ( १-कोज्याथ" ६०” ) ्ि 

*. २न१*--> क न, च न कोज्या थ" ( ६ ) निम्न बिन्दुओंके कार्टीज़ युग्मांकोंको भ्वीय 

.. २(यर*+रर )>क,/यरे+र +कय युग्मांकमं परिणत करो-- 

“« ( रेय' +२र२९१-कथ )९-करे (यरे +र१) (7) (५८३, १); (४) (-१,-१); 


(7 )(३,-४ ); (7४) (-./३, $ ). 
(७ ) निम्न बिन्दुओंके भ्र्‌ वीय युग्मांकोंको कार्टीज़ 


उदाहरणमाला २ युग्मांकमि परिणत करो-- 

( १) निम्न बिन्दुओके बीचकी दूरी निरालो- (९,४०० ७३ ४» (९ ॥ह )»(-५,-१) 
(4 ) (२, ३) ओर (८, ५); (7 ) (-०,- ७) (८ ) निम्न समीकरणोंको भ्वीय युरमांहॉमें परि- 
ओर (०, - १०); (॥7 । (क,-क) ओर ( - ख, शत करो-- 

क); (77 ) (ख+ग, ग+ क, ओर (ग+क, क + य+>रपज>करे, यर +- र२२-- २ क य, 
छ); (४) (क कोज़्या त, क ज्या त;) ओर रच-क स्पशे त*, ( पर +ररे )३ करे (य*-र! ) 
( क कोज़्या थ, ख ज्याथ ). (६ ) निम्न समीकरणोंको कार्टीज्ञ युग्मांकॉ्मे 

(२ ) निम्त बिन्दुश्रोरे बीचकी दूरी निकालो परिणत करो--- 
जिनके ध्रुवीय युग्मांक दिये हुए हैं - न>-क.ज्या ३ थ”, न-+क,-न * -- क  कोज्या रथ*, 
( ) ( ३, ३० हट ) आर ( ७, ९२०? ); नई लन्क्इ ज्यव ड़ ने कोज्या २थ"--क्रे 


( 7 ) (२, ४०९) और (४, १००० ); 


र३े० 


पान पिकामरीत, मकान यु: तो १ लॉक, अमर पक अरिपक री पियाफर या, 27 >नतरीपकलामपयेक किम कम िकक न ४३० ३, पहल, हु ये तरीके रानी ०० मी जी फल  लीफ ही जी 


क्रषि ओर नोषजन 


[ ले० श्री हीरा लाल दुबे, एम० एस० सी० ] 
»खीमात्रको दो वस्तुओं की आवश्य- 
कता होती है । ओषजन ओर 
भोजन | ओषजन तो उन्हें सीधा 
वायुसे मिल जाता है परन्तु 
भाजन इतनी सरलतासे नहीं 
मित्रता । सर्व प्राणीमान्रकी 
रचनाकऊक॑ लिए कुछ वस्तुऐ' 
। बहुत ही आवश्यक हैं जिन्हें 
प्रत्यमिन कदते है । इन्हें प्राणो स्वयम नहीं बना 
खकते ओर उनकी प्राप्ति उन्हें चनस्पतियाँसे होतो 
है | इन प्रत्यमिनोमे १५७-२०९/, तक नोषज़न 
होता है यद प्रयागोंसे दिखला दिया गया है कि 
जिन वनस्पतियाँमे नोषज़न नहों होता जैसे 
चीनी आदि वे जीवोंकी रक्षा नहीं कर सकतीं। 
इस कारण प्राणी उन चनस्पतियाँ पर ज्ञीवित हैं 
जिनमें नोषजन दोता है। अब यह देखना है कि 
बनस्पतियोंमं नोपषज़न कहाँसे आता है । प्रयोगाँसे 





विज्ञान 


जलन ॥ चल जती5 बल जी फल अकनरीयकी के पिजल- "नी फिशए। हलके तीन नया की फिजीफिलमा>जीय उकिज कि आिकाऊ आजकल... 3 ० 


[ भाग ३० 


कक ४४:2९ /५ हीफे डीफे के ह# ५ ४१ ४७ + ५ /*5 ४ ४७ #% #/% /५ / ५ #ै%+%६ ८९४४ /% / ६ / १ ८5 २ हा # 


यह ज्ञात हुआ है कि पेड़ोंमे नोषज्ञनका कुछ 
भाग तो छोटे २ कीटों द्वारा वायुसे आता है। 
परन्तु नोषज़्नका अधिक भाग वनस्पतियोके 
विभाजन आदिसे शआआाता हे । इस उदाहरणसे 
आपको स्पष्ट दो ज्ञावेगा । यदि कोई प्राणी किसी 
बनस्पतिका भक्तण करे तो नोषज्ञनका कुछ भाग 
सृत्रिया आदिके रूपमें बाहर निकलता है और 
यह अमोनियामं विभाजित हो जाता है। यह 
अमोनिया छोटे छोटे कीटाणुओं के द्वारा नोषस ओर 
नोषिकाम्लों में ओषदीकृत हो जाता है, ओरइन 
अम्लोको बनस्पति फिरसे ग्रहण कर लेते हैं। 
इसी प्रसार नोषजनका यह चक्र चला करता हे। 
यदि किसी जगह पर कुछ पौधे ओर ख़ास प्रकार 
के कीड़े बंद कर दिए जांच तो यह नोषज्ञनका 
चक्र सनातनके लिए हो सकता है। परन्तु किसी 
भी वस्तुके प्रयोग करनेसे उसका बहुत सा भाग 
नष्ठ हो जाता है। इसी कारण ऊपरका चक्र 
सनातनके लिए नहीं हो सकता। नाचेरा चित्र 
आप को नोषजनके चक्रकी खास खास बात 
बतलाता हे। 


वायुमंडल का नोषज्ञन 





नो षिकामल-----इश नस्पति 
।कीड़े जो नोषजञन 
बांधते है 


नोपसास्ल < 





कीड़े जिनके द्वारा 
नोषज्ञन बंधता है 





>काब निक नोषजन योगिक 
'पोधों के सड़ने से 
! द्राणियों द्वारा । 


॥ 


“++- अ्मोनिया 


संख्या ५ ] 


' अब हमें यह देखना है कि नोषज्ञन कहां कहां 
_पर नष्ट होता है ज्ञितका उपयोग प्राणी नहीं कर 
पाते | वनस्पति मात्रका द्वाथ प्राणीमात्रकं जीवन 
पर बहुत हा अधिक हई यदि पोधे आदि न होते 
तो हमे कुछ समयके बाद अपने जोवनको स्थित 
रखनेमे बड़ो कठिनता पड़ती क्योंकि जीवनका 
आधार झषजन है ओर जब मनुष्य सांस लेता है तो 
वायुमंडलका ओषजन उसके फेफड़ोंमे जाता है और 
फिर कबंत द्िओषिदक रूपमें बाहर निकलता है। 
यह कवनद्वधिओोषिद गैस पो्धो आदिके काममें 
आती है ओर इसके बदले वे ओषज्ञन गैसको दे 
देते हैं । ज्ञिस प्रकार ओषजन प्रोणियोंके लिए आवब- 
श्यक है उसी प्रकार कबंतद्धिओपषिद पौधोंक लिए 
आवश्यक है। परन्तु प्राणियोक लिए कुछ ही 
ऐसे पोधे हैं ज्ञो उनके खानके काममें आ सकते 
हैं। इस कारण जो नोषज़न ऐसे पेड़ोंमे होता है 
जो खानेके काममें नहीं आते वह बेफायदा ही 
जाता है। हमारे बड़े बड़े शहरोंका मल मत्र आदि 
भी जिसमें नोषजनकी काफी मात्रा होती है 
नदियों आदिम बहा दिया जाता है। श्रमोनियाक्रे 
द्वारा ज्ञो नोषसाम्ल व नोषिकास्ल बनते हैं वे भी 
यह नहीं कि जहां पर बने हो वहीं पर रहे, इतमें 
इनको काफी मात्रा नष्ठ हो जाती है ओर कुछ 
मात्रा कोटों द्वारा विभाजित दोकर वायुमंडलमें 
मिल जाती है । 


अब आपको पूर्ण रुपसे नोषज़नका महत्व 
मालुम हो गया दोगा । इस गैसका हमारी कृषि 
व हमारी सभ्यता पर असर है | आजकल नोषजन 
युक्त सस्ता पदार्थ जो कृषिमें खादके काम श्राता 
है उसकी सबसे अधिक मात्रा चिली ( ८9॥6 ) 
ओर पीरू ( 7८८ ) प्रदेशोँसे मिलती है। इसका 
अनुमान नीची लिखी हुई संख्यासे प्रतीत होगा । 


सन्‌ ट्न 
१८&० कक के ३७ कक कामओ सका ह हे की कर ३ कक १,०००,००७, 
१&०० के को 4 # के # कि कहे कस आओ गे केक अआकक अक १,४००,०७०. 


कृषि ओर नोषजन 
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सन्‌ टन 
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कुछ वैज्ञानिकों ने दिखाब लगाया था कि 
कुछ लमयके बाद चिली व पीछके नोषज़न पदार्थ 
ख़तम दो जावेंगे ओर फिर खेताँकों खादके लिए 
नोषज्ञन और कहींसे लाना होगा। यह शसांय- 
निकोंके लिए बड़ा भारी प्रश्त था कि किस प्रकार 
बहुत सो मात्रा नोपज्ञन पदाथ बनाए जावें और 
साथ ही साथ उनकी कीमत भो कम हो | 

महायुद्धधछँ समय जरमनोकोी स्वाभाविक 
नोपज्ञन पदा्थे जैसे चिली शोरा आदि न मिल 
सकते थे ओर इस कारण उन्हें गोला बारूद 
बनानेमें बड़ी कठिनता हुई | इस दूर करनेके लिए 
उन्हें रसायनकी शरण लेनी पड़ी और आज कल 
जमनीमें कई बड़े बड़े कारखाने हैं जिनके द्वारा 
नोषजनकी वस्तुएं बनाई जाती हैं ज्ञो ऋृषिमें च 
युद्धके समय बड़ी ही आवश्यक हैं। जमंनोंको 
नोषजन पानेके लिए केवल एक ही अपार भंडार 
था। वह है हमारा वायु मण्डल। प्रकृतिने 
हमारे आसपास कई खज़ाने छिपा रकखे हैं जिन 
से मनुष्य बहुत लाभ उठा सकता है परन्तु यह 
वैज्ञानिकोंका कत्तंतव्य है कि वे हूंढ़ निक,लें और 
उनका सदुप्योग करें। वायुमणडल नोषजनका 
ऐसा भंडार है कि चिल्ली शोराक प्रश्न जो बड़े बड़े 
वैज्ञनिकोंकी आँखों खटक रहा था हल हो 
गया। खंश्लेषण के लिए नोषज़नक्ा यह भंडार 
सबसे सस्ता है ओर अब कई प्रकारले वायु- 
मण्डलके नोषज़नसे योगिक बनाए जाते है जो 
खादके लिए बहुत ही अच्छे हैं। इस क्रिया 
को नोषजनका बांधना (#ड्थत0ा ०0 77087) 
कहते हैं । इस समय हमें कृषि और नोषजन का 
संबन्ध भारतवष में देखना है। 

भारतवष की ७० "/, जन संख्या कृषि ही 
पर निर्भर है ओर आदि कालसले वत्तंमान काल 
तक मलुष्य यही प्रयत्त करते रहे हैं कि ज़मीनकी 


ररैरे 
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उत्पादक शक्तिकी वृद्धि हो और इसके लिए कई 
नप व ल्लाभदायक उपाय काममे लाये गये हे । इन 
उपायों में से सबसे उल्लेखनीय उपाय वतमान खाद 
हैं। भाग्तमें और दूसरे देशों मेंपशुओका खाद व 
ओर कूड़ा करकटका महत्व. फसलको बढ़ानेमें 
बहुत प्राचीनकालसे मालूम है। आज़ सी हमारे 
देशमें बेचारे गरीब अनपढ़ झछिन्तान पशुओंके दी 
मल्ल मूत्रसे अपने खेतोंकी नोषज़न आदिक्ी कमी 
पूरी करते हैं। के गड़रियोंक्रो कुछ मृल्य दे कर 
उनकी भेड़ोंकों रात भर अपने खेताँमें बैठाते है 
जिससे कि उनकी फसल खूब फलती फूलती दोवे। 
परन्तु इतने खादम जमीनको कमी पूरी नहीं होती । 
वे वर्तमान खादोंसे मल्नी मांति परिचित भी नहों 
हैं और उन्हें उनका ठीक डपयोग 
मालूम । इसका मसुख्य कारण उच्की गरीबी व 
अशिक्षता है । इस कारण जमीनकी शक्ति और 
फसल्न भी कम द्वोती जा रही है। 

वर्तमान खादोंका उपयोग करीब १६ वीं सदीके 
मध्यसे आरम्प हुआ था। उस समयसे नोषजन, 
रुफूर ओर पांशुजम्‌का मदत्व भत्री भांति ज्ञात है 
ओर आजकलके ख्ादोंके बनाने व काम्रमें लानेका 
मुख्य कारण यदी है | आधुनिक रसायनिक कला- 
कोशलम कूषिके किए खादोंँकऋा बनाना एक बड़ा 
भारी श्रैग है । क्‍ | 

स्ाद दो प्रकारके दोते हैं।एक तोवे जो 
घोंकों दी सीधे भाजन देव जेंते नोषज्ञन स्फुर 
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आदि ओर दूसरे वे जिनके ज्ञमीनमे होनेके कारण 
फौधोंको खाद आदि सरलतासे मिल सकती हे जैसे 
चूना, खटिक गन्धेत, नमक आदि | इस लिए खा केक 
डउपयोगमें यद ध्येय है कि ज़मीनमें उन चीजहुोंकी: 
कमी पूरी करना जो पोधोंक्री. बाढ़के लिए ऋवश्यक 
हैंया जमीनके ही खादोंकों ऐसे रूपमें बदलना 
जिन्हें पोधे सरलतासे अभ्रदण कर सके । अच्छी 
फसल होनेके लिए जुमीनमें जिस खादको जरूरत 
दो वही देना चाहिए और उसकी मात्रा पर भी 
ठीक ध्यान देना चाहिए। 


यदि भारत अपने किसानांकी उन्नति करना 
चाद्दता है तो उन्हें पहले शिक्षितकरे ताकि के खादों- 
की आवश्यकता व उनका उपयोग जाने और यदि 
उन्हें इस महा द्रिद्रता व दुभिक्षांसे बचाना हो तो 
ऐसे कारखाने खोले जावे जिनमें कि. स्वाद इतनीः 
मात्रामं बनाए जायें वे भारतकी मांगको पूरा 
कर सके। ऐसी खादखे हमारी भूमि मालामाल हो 
जावेगी ओर ज्ञिसकी उपज श्रक्तिका ठिकाना न 
रहेगा। द 





सरकारके कृषि विभागसे नीजे लिखी हुई 
संख्या प्राप्त हुई हैं ओर इनसे मालूम होता है कि 
कोव-कोन से स्कद कितनी मात्रामें क किकनी 
कीमतके भारतवष में काममें लाए जाते हैं। नीचे 
लिखे हुए खाद भारतमे दूखरे देशांसे आते हैं। 


सूल्य 


मात्रा जो 
बाहरसे आती है ( रुपए ) 

5३,&9७ टन ७,६५६, ३ - डे 
३,६६३ ७, ९३,६४५ 
६,०७०  ₹०,१ १,०३० 
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8,9२४ ८,८०,७४६ 
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जि नह कल हा ९५ ही बज १, 


खंख्या ५ ] कृषि ओर नोषज़न २३३ 
न्‍िदर हा रे । ओर दूसरे खादोमें सम्मिल्षित दै | 
पांशुन्न स्यूरेत 3 
| १&६२६- २७ 8,7०८ प,रप्,जरेर 
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ओर दूसरे खादोमेँ सेन्धक नोपेत और अमोनियम गन्धेतकी सबसे अधिर मात्रार्म आवश्यकता 
पड़ती है | लेन्धक नोषेत तो बाहरसे आता है परन्तु अम्ोनियम गन्धेत की करीब करीब सब मात्रा हिन्दो- 


स्तान ही में बनाई जाती है | 


नीचे लिखी हुई संख्या उन वस्तुआँको है जो भारतमें होती है ओर खादके काममें उपयोग 
गे की न हे. 
की जा सकतो हैं परन्तु वे दूसरे देशोका भेज्ञ दी जाती है । 


वस्तुऐं' चर्चा 
 हड्डियाँ व उनका बुरादा १६२० 
। १६२१ 

पांशुत्न नोषेत १६२० 
रे १&२१ 
मछुज्ीका खाद १६२० 
। १६२१ 
 अ्मोनियम गन्धेत १६२० 
२&२१ 

ओर दूसरे खाद १६२० 

द १६२१ 


खादोका विभाजन उनकी नोषज्नन, स्फुर व 
पांशुजकी मात्रा पर किया गया है | जिनमें नोषज्ञन 
की मात्रा: अधिक होती है वे चिली शोरा, ग्वानों, 
खटिकऋ श्यामेमिद, पांशुद्र नाषेत, मछुलीकी खाद 
सींग व खुर आदि खलो, कसाई ख़ानाका खून 
आदि, गोबर आदि हूँ जिनमें स्फुरकी मात्रा अधिक 
होता है वे छूफुरेत प्रस्तर, गत्रित, हड्डियाँ खली 
मलमूत्र ओर गोबर आदि हेँ। जिनमें पांशुजम्‌ 
अधिक होता है वे केल! ( /९०। ) स्ट्सफोड पदार्थ, 


द 


मात्रा जो बाहर 


रुपएमे उनका सूत्य 


भेजी जाती हैं 
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पांशुज्ञनोषेत , लकड़ीकी राख, खली, तम्बाकूकी 
डंठले ओर गोबर आदि है। 

ऊपर लिखे हुए खादाँको उपयोगमे ल्ानेके 
पदले ज़मीनका अच्छी तरद्दले इम्तद्वान कर लेते हे 
कि वह पोधों के सोजनके त्विण किन पदार्थों में कम 
है और फिर वे ही खाद डाले जाते हैं जिनकी 
आवश्यकता होतो दे । 

स्वाभाविक खादोंकी कमी होनेके कारण आजं- 
कल बहुतसे कारखाने खाद बनानेके लिए बनाप 


२३४ 
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शए हैं। इनमें बहुत अधिऋ मात्रामें खाद बनाई 
जाती हैं। जिन खादोमें मोपजनकी मात्रा अधिक 
होती दे वे वोषज्ञनकेबांघने ( 752007 ० एांति0- 
8०॥ ) के कारखानोंमे सफलता पू्वक बनाए जाते 
हैं। आ्रामोनियम गन्धेत कोऋ बनानेकी भद्टियोंके 
उपपदार्थासे बनाया जाता है, ओर यही एक खाद 
है जो कि हिन्दुस्थानमें काफी मात्राम बनाथा जाता 
है | स्‍्फुरके खाद बनानेमें बहुत द्वी सस्ते गन्ध- 
काम्लकी आवश्यकता होती है। अ्रमेरिकाके संयुक्त 
राज़्यमें जर्ाां पर कंषिकी बहुत वृद्धि है जितना 
गन्घकाम्ल बनता है उसका आधेसे ज्यादा भाग 
खाद बनानेके काममे आता है। ब्ां परके बड़े 
बड़े कसाईखानोंकी दृड्डियाँ और दूसरी तुच्छ 
बल्तुओम जहाँ पर कि लाखों पशु हर दिन कादे 





बिश्ञान 
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है आम] 


जाते हैं खाद बनानेके काममें आती हैं। संयुक्त 
राज्यमें करीबं-करीब उतनी ही ज़मीन कृषिक काममे 
आती है जितनी कि भारतमें और यदि भारतकी 
कृषि जो उसका सबसे बड़ा धन्धा हैं उतनी ही 
उन्नति करना चाहती है जितनी कि सथुक्त राज्यकी 
तो भारतमें भी खादोंकी उतनी भ्रावश्यकता पड़ेगी 
ज्ञितनी कि संयुक्त राज्यमें । इससे भारतमे खादके 
कारखानोंका मरदत्व व. उनका भविष्य भज्तीमाँति 
ज्ञात हो गया होगा । * 

नीचेकी संख्याश्रोंसे स्पष्ट रूपसे खाइके क्रार- 
खानोंकी बढ़ती मालूम होतो है ओर खासकर 
संए्लेषित नोषपजनन की। लंखारमें जितना नोषजन 
ल्वानों आदिसे खोदा जाता है ओर जितना ख्चे 
होता है नीचे टनके वजनमें दिया जाता है। 


नोपष तन बनाया ज्ञाता है व खानोंसे मिलता है 
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यम ८ ख्ये ३४०,००७ __रै६३,००० ३२०,२०७ >७४,२०७ 
बज अरे ५० ९६,७०० १,१४६,८०० ,२५४८,४०० १,३१२५,७७५ 
खच ओ केवल कृषि दोता है. &३ 8,009 १.८ हे ०0०० १, ३१७०० 6 कक 90 


ऊपरकी संख्याश्रोंको देखने से मालूंम हौधा कि अमोनियम 
ज्षाया जाता है और नए खाद जैसे कि श्वटिक नोषेत, 


बिल्ली शोराकी पेदायारी व खज्ज कम दो रहा है। 





/गह गन्धेत ही सब खादोंसे अधिकी काममें 
पामेमिदं आादिकी माँग बढ़ती जा रही है। 





खखपा ५ ] 
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कृषि और नोबजन 


श्दैेप 





अब हमे यह देखना है कि फसल पर खादका क्या असर होता है। पदले तो खादके कारण फसलों 


बहुत बढ़ती होती दे ओर दूखरे इसकी 


किस्म ( 0००॥६५ ) में बहुत श्रन्तर हो जाता है 


। इसके कुछ 


डदादरण दिए बिता यह स्पद्ठ न होगा । नीचे दिए हुए प्रयोग सरकारी फार्म किए गए हैं । 





फलल . खादकी मात्रा जो एक एकड़मे... पक एकड़मैं पैदाधारी. खादके कारण दक पकडमेँ 
दी गई हैं अधिक पैदावारी 
म्रन. सेश. 
झालू १, खाद नहीं दिया गया &३--३० 
२. अंडीकी खली---२० मन १३०५० 
३. मिल्नी हुई खाद 
अंडीकी खली १० मन २७४४--० १५ १००७वे८ 
बिशेष स्फूरेत २०० मंन 
सैन्धक नोषेत ३०० ” 
सघन १. खादक बिना १५--१२ 
२. सैन्धत नोपैत ३० सेर 
सरसों की खली६ मन २२१०-२७ ६००१५ 
३. अंडीकी ख-ी ६ मन 2७०-०-० 9“ देद्ध 
गन्ना १. खादके बिना ३०--० गुड़ 
२. गोबर ५२० ६०--० गुड़ ३५००-०२ 
३. अडीकी खली ६० मने &००-० गुड़ ६५७००५ 
धान १. खादके बिना शृछ--द ह 
२. गोबर ५० मरने ३२--१ ८ १७-- १२ 


इससे प्रत्यक्ष है कि खादसे फसलमें बहुत बढ़ती 
होती है। यदि हिलाब लगाया जावे तो इस बढ़ती 
से खाद आदिका सब ख् मिकल आवधवैगा और 
कुछ बेच सी रहेगा । ला 
.. इस कारण जो खाद भारतवर्षमें होता है डखे 
नष्ट न करना चाहिए और जहाँ तक दो सके बाहर 
जाने वाले खादोको हिन्दुस्तान द्वीमे रख कर उनका 
सदुकयोंगग करना चद्धिएत।  रि८४6७ 6६ 887- 
श्प्रॉपारी, कुथाबओा008 7॥ 470॥9, 926-47. 
से मालूम होता हे कि भारतमें करीब १६००० 
लाख पीए़ नोपजन केघल गोबर जअब़ानेसे 
नह हो जाता है। यदि यही नोषज्ञन खावझे 
काम्मे थ्रावे तो कितना तब्राभ हो। 


इसो पत्रसे 


मालुम द्ोता है कि हिन्डुस्तानके ज्ञितते तेल देखे 
वाले बीज होते ई उनकी खलीले ११०० लाख पोण्ड 
नोषजन ब्रिल्ल सकता है | जितनी ज़मीत हिन्दुस्तान 
में खेतीके काम्मे झाती है उसके लिए ६,४२५० 
लाख पोग्ड नोषजननकी आवश्यकता है। खली व 
गोबरको मिला कर पूरे भारतकी खेतीके लिए 
जितना नोषज़न चाहिए उश्का चोथाईसे कुछ दी 
अधिक इनसे मिल सकता है। श्रव यह प्रश्न है कि 
तीन चौथाई खाद कहाँ परसे आंबवे । यह केवल 
खांदके कारखानोके हक दीखे हो सकता हे और 
यदि भारतकी व उसके किसानोंकी उन्नति करना 
दो तो खेतीकी और पूरा पूरा ब्यांग देगा चाहिए 
शोर ब्रिज्ञानकी पूरो सट्दायता लेनी चादिए | 











श्रेद्‌ 


'#राथा , छा, चिक अर विल्‍कराकारचिकणक ०) कारन उनोपत 7“ आन #मिभा .तरीमय-रमप कम रन पाकर के ##* “पक 84" थक अका" 


विज्ञान परिषत्‌ का 
वाषिक अधिवेशन 
मंगल बार, ११५ फवरों १६३०, समय ३-१५ बजे साय॑ 
क्‍ प्रस्ताव 

१. वाषिक वृत्तान्त उपस्थित किया गया ओर 
स्वीकृत हुआ । 

२. आगामी व ( सितम्बर ३० तक ) के लिये 
आय व्यय का आज्ञुमानिक व्यौरा स्वीकार 
किया गया। 

३. काय्यकारिणी समिति की प्रस्तावित निर्वांचन 
नामावज्ञी स्वीकृत हुई । 

४. निश्चय हुआ कि श्री सत्यप्रकाश, एएप. एस सी 
विज्ञान परिषदके आजन्म सदस्य बनाये ज्ञाय । 

५. निश्चय हुआ कि डा० पएच० आर० मेहरा 
प्रयाग तथा डा० एस० के० मुकजी , लखनऊ 
परिषदके सद्स्य बनाये ज्ञाव । 

६. निश्चय हुआ कि पं० वंशज्ञाल पांडे द्वारा 

..._निराक्षित आय व्यय व्यौरा (३० खितस्वर 
१६२६ तक का ) स्वीकार किया जावे । ( यह 
ब्यौरा अलग दिया गया है ) 

७. निश्चय हुआ कि पं० वंशज़ाल पांडे ने परिषद्‌ 
हिसाबके निरोक्षणमें जो सहयोग दिया है, 
उसके छिये परिषद्‌ अत्यन्त आभारी है। 

सालिग्राम भसागंव-- 
एम० एस०-सी० 
मंत्री 





विज्ञान परिषत्‌ का वाषिक वृत्तान्त 
सभापति महोदयकी सेवाममें 


इस साल सी विज्ञान परिषदुके कांय्यं-कर्ताश्रोमे 
कोई परिवतंन नहीं हुआ । आ्िक अवस्था 


.. विज्ञान 





[ साग ३० 
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/पएन# सर ९५०#१९७००/ (आफ पदक, 


( माली हालत ) ज्यों की त्यों ही बनी रही सरकार 
(गवन्मेंट) से जो सहायता मिलती आई है मिलती 
रही, पता नहीं अगले साल भी सहायता बढ़ाई 
जायगी या नहीं । अब ऐसी अवस्था आती जा रही 
है कि बिना जनता और सरकारकी अधिक सहा- 
यताके आगे चलना कठिन होता जा रहा है। कार्ये- 
कर्ताओं और खासकर विज्ञानके सम्पादककों ओर 
उनमैसे भी सत्यप्रकाशज़ी को धन्य है कि उन्द्रनि 
विज्ञानको चलाया और समय पर भी निकालते जा 
रहे हैं। सम्पादकोंकी कठिनाइयॉंकाथोडा सा वर्णन 
मेंने पिछले साल आप लोगोंके सामने उपस्थित 
किया था, वे तो अवश्य ही मौजूद हैं ओर उनके अति 
रिक्त नई-नई कठिंनाइयां आती जा रही हैं। विज्ञान 
हर साल अथवा हर रोज़ बढ़ता जा रहा है, उसकी 
उन्नति के साथ-साथ चलना आसान काम नहीं जब 
कि अच्छे पुस्तकालय और अपने अपने विषयों पर 
लिखने वालोका सवंथा अभाव है। जब तक ऐसे 
ऐसे लेखक जो अपने अपने विषयोके पूरा ज्ञाता हो 
न मिले ठब तक विज्ञानमे आधुनिक विषयों पर 
ऐसे लेखोंका निकालना जो रोचक समझे जाव 
कठिन ही है। । 


विज्ञानकी पुरानी फाइले प्रचारके लिए 
गवन्मेंटके शिक्षा विभाग द्वारा हाई स्कूलों ओर 
इण्टमिजियेट कालेजमे बेंटवाई गई। विज्ञानके 
आमदनी-खचंका अनुमान पत्र जो गतव्षके खचके 
अचुसार ही है देखनेसे पता चलता है कि ४००) 
सालके लगभग घाटा विज्ञानके चलानेमें उठाना: 
पड॒ता है । क्‍ | 


पिछले साल २००) की पुस्तक बिकी थीं परन्तु 

इस साल ६५०) की पुस्तक बिकी। विज्ञान प्रवेशि- 
काए १ और २ भाग दोनों. बिक गई” । इनके बिक 
ज्ञानेसे केवल आथिक सहायता ही न मिली परग्तु 
उनके संशोधन ओर परिवर्तन ओर वृद्धिका भी 
अवसर मिला । अब उन पुष्तकोंके दूसरे संस्करण 
पुराने संस्‍्करणोंसे बढ़े चढ़े ही निकज्ञेगे इन संरुक 


संख्या ५ ] 


इमाउमभशकभा9<कर ९ ३५. किकाकमाह अदला किककारन॥..#>क. 





विज्ञानपरिषत॒का वाषिक वृत्तान्त 
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रणोके निकलनेमें अवश्य ही देर हो रही है परन्तु खज़ानची--श्री० श्रीर॑जन एम० एस-सी० प्रोफे- 


आशा है कि यह संस्करण ऐसे होंगे जिनमें कुछ 
दिलों परिवर्ततकी जरूरत न होगी साधारण और 
काबनिक रसायनोंके निकज्ञ जानेसे रसायन सम्बन्धी 
पाठ्य पुस्तक तो तैयार हो कर लोगों अथवा विद्या- 
'थियाँका मिल गई' | अब भोतिक शास्त्र सम्बन्धी 
पाठ्य पुप्तकोंके निकालनेका प्रथल्न किया जावेगा 
ओर आशा है कि यह काम यदि जहदी नहीं तो दो 
तीन सालोंमे अवश्य ही पूरा हो ज्ञावेगा । 


एस० सी० देव, 
सालिग्राम भागव, 
मंत्री | 


निवांचन 


प्रेसिडेशट--श्रीमान महामहोपाध्याय डाक्टर गंगा 
नाथ मा, एम० ए०, डी० लिट०, एल० 
पल० डी०,वाइस चान्सलर, इलाहाबाद 
यूनिवर्सिटी क्‍ 
वाइस प्रेसिडेरगट--श्री० डाक्टर नील रतनधर, डी० 
एसस- प्रोफेसर इलादाबाद 
यूनिवर्सिटी 
जेनरल सेक्र टरी--श्री० राय खाहब प्रोफेसर एस० 
सी० देब, एम० एु० इलाहाबाद 
यूनिवर्सिटी 
जेनरतल सेक्रे टरी--श्री० सालिग्राम वर्मा एम० एस 
... सी०, प्रोफेसर इलाहाबाद यूनी- 
वसिटी 
सेक्र टरी--श्रीयुत प्रोफेसर ब्रज़राज जी एम० एु० 
बी० एस० सी० एल० एल० बी० 
कायस्थ पाठशाला कालेज इलाहाबाद 
सेक्रे <्री--श्री० सत्यप्रकाश जी एमं० एस० सी० 
दयानिवास प्रयाग- हैः न्‍ 


सर, बोटानी डिपाटमेंट, 
यूनिवर्सिटी 
स्थानीय काउन्सिलर--( १ ) श्री पं० अमरनाथ सका 
एम० ००, राडर., इड्लिश 
डिपार्टमेंट इलाहाबाद यूनि- 
वसिटी 
(२) श्री० पं० कन्हैयालाल 
भागंव रईस कोटगंज़-प्रयाग 
(३) श्री० एस० सी० बनर्जी 
एम० एू०, पएम्र० एस- सी० 
हेड आफ मेथमेटिक्स डिपार्ट 
यूनिवर्सिटी आफ इलाहाबाद 
( ४) प्रोफेसर गोपालस्वरूप 
भागंव, एपम्र० एस०-सी० 
कायस्थ पाठशाला कालेज 
इलाहाबाद । 
अन्य स्थान काउन्सिलर--( १) श्री० डा० एन० 
के० सेठी, हिन्दू यूनि- 
व्सिटी बनारस 
(२ ) श्री० मद्दाबीर प्रसाद 
बी० एस सी०, एड० टी० 
: विशारद्‌ गवनमेंट हाई स्कूल 
रायबरेली 
(३ ) श्री प्रोफेसर रामदास 
गोड़ एम० ए० गुरुकुल हरद्वार 
का (४) श्री० प्रो० पी८-एस० 
वर्मा एम० ए०, वी० एस० 
सी०, हिन्दू यूनिवर्सिटी 
बनारस क्‍ 
9 (५ ) श्रा० पुरुषोत्तम दास 
द टंडन, एम० ए० एल० एल० 
बी०, लाहोर 


इलाहाबाद 





विज्ञान 
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ले० भरी ज़गपंति चतुबंदो, हिन्दी भूष्ण, विशा- 
रद्‌ । प्रकाशक, रायखाहब रामदयाल श्रगरवाला, 
प्रयाग । पृ० सं० १११, मूल्य ॥०) । कागज़, छुपाई 
अत्युत्तम ! सच्ित्र | 

इस पुछतकरमम श्री जगपति चतुर्वेदी ने गैलि- 
जियो, न्‍्यूडन, स्टिफिन्सन, पास्ट्युर, मोख, बेल, 
पडिसन, मारकोनी तथा जगदंशचन्द्र बस प्रभृत 
प्रसिद्ध चैज्ञानिकोकी संक्षिप्त ज्ीवनियाँ अत्यन्त 
सरल ओर मनोरञ्चक रूपपें लिखी हैं | यह अत्यन्त 
दर्षकी बात है कि जगपति जी इस प्रद्चारकी बालों- 
पयोगा वैज्ञानिक मनोर खक पुस्तक लिखकर हिन्दी 
पक विशेष अभावकी पूर्ति कर रहे हैं। यद पुस्तक 


साधारण हिन्दो ज़नताके लिये ज्ञों वैज्ञानिकों के 
कायमें कुछ भी रुचि रखती हो अत्यन्त उपयोगी 
दोगी। बिद्ाथियोंको तो इसे अवश्य अपनाना 
चाहिये। वैज्ञानिकोंक्के चित्र दे देनेके कारण 
पुस्तककी शाभा और भी अधिक बढ़ गई है । हमें 
आशा है कि हिन्दी जनता और विशेषतः स्कूलोंके 
विद्यार्थी तथा अध्यापक इसका डचित स्वागत 
करंगे जिससे प्रोत्साहित होकर लेखक पर 
प्रकाशक दोनों ही इस्र प्रकारकी पुस्तकोंसे भाषा 
भण्डारको भरनेमें और भी श्रधिक अग्नसर हो 
सकेगे। हम लेखककों इस उत्तम पुस्तकके लिये 
बधाई देते हैं । 
प्रारम्भिक रसायन... 

( प्रथम ओर द्वितीय भाग ) ल्ले० श्री फूलदेव 

सहाय वर्मा, एम० एस-सी०, ए० झाई० झाई० सी०, 


संख्या ५ ] 


काशी विश्वविद्यालय । प्रकाशक, नन्‍्दकिशोर एएड 
बदसे, बनारस लिटी | पहता भाग पृ० खं० १४८६, 
सूल्य २) | दूसरा भाग पृ० खं० १३६, मूल्य १) । 
दोनों संजिहद । छुपाई कागज उत्तम | 

प्रस्तुत पुस्तककां पहला भाग प्रधानतः हाई 
स्कूल ओर आयुवंद विद्यालयके छात्रोके लिये 
लिखा गया है श्रोर दूसरा भाग आयुर्वेद विद्या- 
लयंके छात्रोंके लिये हा । सांधारणतः यह कहा जा 
सकता है कि दोनों पुस्तकोंके लिखने३ लेखक ने 
सफलता प्राप्तकी है, और ये पुस्तक विद्यार्थियों के 
कामकी अवश्य हैं। विधयमीमांसा नियमपूर्वेक 
सरल शब्दों की गई है। पाव्यक्रककी सुविधाका 
विशेष ध्यांन रखा गया है। प्रयागों और डदा- 
हरणासे इस पुरुतकको उपयोगी बनानेका यथाशक्‍्य 
प्रयक्ष किया गया है। 

रासायनिक पारिभाषिक शब्दों मे हमारा लेखक 
से बहुत ही अधिक मतभेद है। अतः यदि दम 
वर्मा जी की प्रणाल्रों का घोर विरोध करें तो भी 
अस्वाधाविक न होगा । हिन्दी सापामे वेक्ञानिक 
साहित्य का काय्ये आरम्भ छिये हुए लग भग २० 
वर्ष हो गये। इतने समयमें बहुत कुछ किया 
जा सकता था पर पारस्परिक मतभेद ने यह काय्य॑ 
अधिक आगे न बढ़ने दिया। पर विकास के 
किये संघ की आवश्यकता है ही अ्रतः दमें संघर- 
से डरना भी उचित नहीं है । 

धर्मा जी, और कदाचित्‌ उनके ही सम्प्रदायकी 
काशी. विश्वविद्यालयकी हइिन्दी-प्रेमी-मएंडली, 
वैज्ञानिक साहित्य को एक विचित्र साँचेमें ढालने 
का रूुदप्न देख रही है। ईसाई मिशनरियाँ का 
खसदासे द्वी यह प्रयल रहा है कि भारतवर्षमें 
शेमन लिपि का प्रचार दो जाय, हिन्दी, बंगाली 
डदू आदि लिपियाँ का स्थान अँग्रेजीकी वर्ण माला 
ले ले। और यह क्यों? अन्तर्जातीयंताके नांम 
पर, साधंभोमिकता का बहाना और क्या ? हम 


अन्तर्जातीयताक़े विरोधी नहीं हैं पर उस अब्त- 


संभालोचना 


और ् पु + इज ड जाकमंच # कफ. >ज बन 5्क 5 हत कि 
जे को 0 २० १ "पर दे है; #% #न्‍्कक हक न अल क> 5 र लय हक > बट & 2४७» 3 " बरी कम न्‍ल-ऊ के अक ड. अभणाजन व न सके, 2 अी॥ बडी ऑन टी ५ 


२३& 


'/ ५ ,उरकासकरपप-र३+०%, मकान पा, हर की #... हमोकए, ात- कप, खो (244, /2६. ५४; +१भ० ,.२०गी। ,भ/ानंएकााा५३#बंक 


अन्तर्जातीयताके अवश्य द्वेषी हैं जिसमें व्यक्तित्वका 
नाश होता ही । 
अब तक तो -कुछु लोगों का वही विचार थां 
कि अंग्रेज़ी! तत्वोक्े नाम हिन्दी में ज्यों: के त्यों ले 
लिये जायें। पर अब वर्माज़ी एक पग आगे और 
बढ़ गये है ओर आपका सिद्धान्त यह है कि न केवल 
नाम ही ग्रहण किये जायें, स्रत्युत उनके अंग्रेजी 
पणातक्षर संकेत सी ज्यों के त्यों ले त्रिये जायें, 
फलतः रासायनिक थोगिको के सूत्रोँमे अंग्रेंत्री वर्ण- 
मात्दा को स्थान दे दिया ज्ञाय। तात्पथ्थ यह है 
कि भाषाकी ल्िपिक्रो दोगला बता दिया ज्ञाय। 
यदि रासायनिक संकेत अन्‍्तर्जातायता की द्वण्से 
इस प्रक्नार रखे जायंगे तो गणितवारलों की क्या 
अवस्था होगी, इसपर भी विचारक्र ली ज्िये। मान 
लीजिये कि आप चलनकलन, या दबीजज््यामिति 
आदि कोई पुसुतक लिख रहे हैँ । आप जानतेदी हैं 
कि गणितमें साथा-वाक्यों का प्रयोग बहुत दही कम 
होता है और केवल संकेतपूत्रों द्वारा निर्मित समी- 
करणुोसेही काम चलज्ञाता है, और आप अंग्रेजीकी 
वशणशमाला अपनादी चुके हैं। ग्रीसके एलफा, बीटा 
भी आप अवश्य डी ल्ले लेंगे क्योंकि यूनान और 
मारतवर्षका बहुत पुराना सम्बन्ध चला आरदा है । 
ऐसी अ्रवस्थापरे कदावित्‌ वर्माजीकी लिखी गणित 
की इरिन्‍्दी पुस्तक नाममें तो हिन्दीकी ओर रूपमें 
अंग्रजीकी ही होगी । इससे हिन्दीवालों को ग्रन्थ 
लिखनेमें भी बहुत दी खुबिधा होगी। कोई भी 
अग्नज़नी-गणितकी पुस्तक उठा लीजिये। उसके 
टाइटिल पेज पर हिन्दी-नाम रख दीजिये-और 
यत्र तंत्र एक दो वाक्य नागरी लिपिके जोड़ 
दीजिये । बस पुस्तक तेयार हैं ! 
मालूम होता हैं कि फूलदेव सहायज्ञी वर्मा 
इस बातको मानते प्रतीत होते हैँ क्रि - जिस प्रकार 
भारतमें धार्मिक साहित्य के प्रमियौंकों कुछ संस्कृत 
अपनानीही पड़ती है, उसी प्रकार वैज्ञानिक 
साहित्यकी अंग्रज़ी अपनानी ही पड़ेगी। असस्‍्तु, 
जिखकी जैसी भावना ! 
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सचमुच यह बड़ा भारी श्रम है। जिस 
अन्तर्जातीयताकी इतनी दुह्ाई दी ज्ञाती है, उसका 
संसारमें अधिक अस्तित्व नहीं है। यद्द ठीक है 
कि समस्त यूगोपमें एक ही प्रकारकी भाषा एवं 
चणुमालाका प्रयोग दोनेक्रे कारण बहुत कुछ 
समानता अवश्य है, पर उसमें भी समुचित विषमता 
है। देखिये जर्मन और अशभ्नेज्ञीके कुछ तत्त्वोंके 
नाममें ही कितना अन्तर है। आप यह नहीं कह 
सकते कि इन शब्दोंका जमेन पुस्तकों प्रयोग नहीं 


होता है। 


५४४५६६४४६० #[एए070227॥ 
5०्प्टाइ0ा ()४ए2०॥7 
5पटए5ा्ा पा02०॥ 
76076६050 (9007 
६इटाए८४! 5प्राश्मापा 
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इनके अतिरि जरमनीमे पोटाशियम हो केलियम्‌ 
सोडियम हो नेद्रियम ऋद्दत हैं। अच्छा होता यदि 
आपभी के लयम्‌ ओर नेट्रियम्‌ शब्दही अ्रपनाते 
क्यों के वेज्ञानिक साहित्यमें जर्मनवाले सबके 
शिरामणि हैं और उत्तका साहित्य अधिक परिपूर्ण 
है। योगिकोंक नाम सी अनन्‍्तर्जातीय नहीं हैं-- 
2 707€3670 5 प्रा& # छा 2०१९ 
जिधथडु ध्थपा5 खैलध्यंट || 
(3]6] /3,558 ,€40 80६०९ 
जिध्याधंध्या ध्वपाद 5पल्टांग्रांट बलंत 
जिसाश्ज्र्दा ध्थ्पा8४. छीप्रना6 बलंत॑ 
८णाए (79779 ] 
॥एद्यंग्रशलए 88 प्र बव्याग्यं८ ब्टांत 
मान लोजिबे कि आपने रसायनमें कुछ 
अ्न्तर्जातीयता कर भी ली, तो इतनेसे क्‍या होता 


विक्लान 
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है। गणित ओर ज्योतिष के शब्दोंम तो आप 
भारतीय शब्दोंकों व्यागनेक्की ध्रष्टता कर ही 
न सकेगे। भोतिक विज्ञानक्के शब्द तो यूरोपमें 
ही अन्तर्जादीय नहीं हैं, वहाँ आप किस 
सिद्धान्तका अनुसरण करेंगे? कमसे कम आप 
अंग्रेज़ी जञिपिको अन्तर्जातीय संकेतोंके बहानेसे 
नागरी लिपिके अन्दर न प्रवेश ऋराइये, नदीं!तो घोर 
अनायार होनेकी सम्भावना है। आपका ध्यान में 
शअ्रद्धयय महादी प्रसाद दिवेदीके उस भापणरी 
ओर दिलाना चाहता हूं जो उन्होंने कानपुरके 
साहित्य सम्मेतनके स्वागताध्यक्षकी हैसियतसे 


दिया था, और जिसमें उन्होंने रोमनलिपिके 
बहिष्कारके सम्बन्धरे अपने विचार प्रकट 


किये थे । 
अस्तु, इस विषय पर हम फिर कभी लिखगे। 
आपकी पुस्तकोंके सम्बन्धमं एक बांत और कह 
देनी हैं। आपने अंग्रेज़ी शब्दोंकों दिन्दी तिविमें 
लिघखनेका प्रयत्ल अवश्य किया है पर कुछ उच्चारण 
विचित्र दो गये हैं ;-.- 
[.,2४0०॑ंभंथ को ल्ेभोयाज़ियर--( लेवाशिये ) 
पूृ० 3२ ० । द द 
?०४फांप० ( पामिशिक ) को पाह्ममिटिक्त-- 
पृु० ११७-छ्धि० भाग | 
(०ए०शांधं८ ( मौनोकसाइड ) को मना- 
कुलाइड--पृ० ५१ द्वि०-कदाचित्‌ आप बंगाली 
उच्चारणका आदश मानते हैं ? द द 
507० ( औरिक ) का अवरिक््‌-पृ ० ३८, द्वि० । 
अस्तु, मतभेडेके दोते हुए भा इम श्री फूलदेव 
सहाय वर्मांके अत्यन्त कृतज्न हैं। बस्तुतः यह 
उनका हिन्दी प्रेम हो है, जिससे प्रेरित होऋर 
उन्होंने ये दो खुन्द्र पुस्तक प्रकाशितरी हैं। दम 
उन्दें इसके लिये हृदवले धन्यवाद देते हैं, ओर 
आशा करते हैं कि वे आगे और भी अच्छी 
पुस्तकोंसे साहित्यको कमीको पूरा करेंगे । 
“>सत्यप्रकाश 


हा कप इ ०“. .- >....म 





5 5 (६ खून साफ करनेकी पसिद्ध दवा ) 
है । || | खून में दी मनुष्यका जीवन है। अ्तः खूबके खदा साफ रखना चादिये । हमारा | |॥ 
00 यह सालखा साधारण सालसोसे कहीं अधिक गुणकारी है।. 8] 
लिस्त... . यदि गर्मी (आतशकह्त) यठिया व पारा मिल्री हुई दवाइयौसे खून बिगड़ गया दो तो “5 
है| | इस सालसेका सेवन कीजिये । क्‍ 8 तक 8 हि | 
| विकर मूल्य--प्रति शीक्षी (३९ खुराक) श, डा० मा० ॥&] जे | । 

































| अलली!. डाबर मकरध्वज 


इस अशछूल्य रत्नसे धायः सभी कोई परिचित हैं। इसके समान बहुरोगनाशक ्ि | न्‍् 
तथा आउुवद्धक रसायन दूसरा नहीं। खल्थ्य शरीरमें सेवन करनेसे आय बढ़ती है। | 
| । वृद्ध अवस्थ!में अस्त तुल्य उपकारी है।...*. क्‍ 
न. हमारे प्रयोगशालामे विशुद्ध खुबर्णके येगग्े तैयार दोता है । ध् 
0 पक मल्य-७ मात्राका कल] डा०्मं० ला. 
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.._ नोद--हमारी दवाएं सब जग्द बिकती हैं। अपने खानमें खरीदनेसे समय व डाक खर्च || | 
__. की बचत होती है। कक के अर आम आ ... 


एजेन्ट--इ लाहाबाद (योक) में मेसर्स दबे ब्रादस । रा 


लिजस्वचच्च्नात्त्ता ८ -तत्जलचन्ात्नाट्ल्जावलाहच | | त् 
8) हज न लसन्न सन पि्न्न्न्न टन टन ट्विलास् नी 5, 
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हु - शम्दास गोड़ णए्स श्र क्क्क ० ह ५) 
१०--वैज्ञानिक परिमाण--छे० ढा० निहालढ 


.. करण सेठ, डी. एस. सी. तथा श्री सर्प 20% 
. अकाश, एम. एस-सी० ... #... नशे 


११---कुजिम काछ--जजे ० भरी० गह्ाशहछुर पचोतो द *) ः 


१२--झालू--खे० श्री० गद्भाशइहर पचोली छः 
. १३--फखल्न के शतु--ले० भी० शझ्रराव जोषी “] 
) १४--ज्वर निदान ओर शुअपा--ले* ढान 


बी० के० मित्र, एस, एस. एस, 7४. ऋ। के. 


अकाश एम-एस-सी० ७... . शा) 


हक का ४  रै६--कपाख और भारतवष--छे6 प॑० तेज 





हक. कक, हर 


भी नवनिडिराय, एम, ए. ... 
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नन्हड 


: ब्मों, बी. एस-सी., एम. बी., थीं, एस द 
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इक, एम, एस हु के ० आज 0 3 3 है । १) हे 


._ »). भारी प्रम--छे० प्रो० रामदास गौड़ अ १!] बे 


प्रौ७ दमदास गोड़ है ४] । ;॒ 
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अवतनिक सम्पादक 


ब्रजराज क्‍ 
एम. प्‌., बी. एस-सी., एल-एल, वी 


सत्यप्रकाश, ._ 
एम, एस-सी.. एफ आई. सी. एस 


प्रकाशक 


अं ८ ५ वि हर र न] हैं हि + आह नह डे ; 
| . पं / छ्य स्‌ः न्‍ भें कर ः ४ टू 
वि * पी रे है ६ 8, | ; ५४» प 
' ; 
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॥॒ ५. 7“ 20 ता, ४० 2 हट ० 
फँ ४१७०४ (५ ज>क > हु हर ४! । 





१--वैज्ञा “वैज्ञानिक पारिसाषिक शब्द [ छे०--श्री०ण ._____ ५--जीरा [ ले०-श्री० नन्‍दकिशोर छा्मो] . २७७ 
सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० , एफ, आईं. सी-एस २७१ ६--भविष्य में क्या होगा-[ एक वैज्ञानिक हे हे 
“२०-चूज-कला--- स्शंक जैशामिर| ा 3४... भविष्य वक्ता की बाते । «हमर. 
इ--खाद्य पदार्थ में मिश्रित वस्तुएं [छे०्-- 
... श्रीं० एल-एस० भादिया, एम०एस-सी० ] २ ० 
७--विन्दु धैा 'बिन्दु-पथ ओर इसका समीकरण तथा .... -.. गरण अगवा घुम्र० ए० | 2 हे का «« रैमर 

सरल-रेखा [ छे--एक गणितज्ञ ] « रे६४ ४म-समालोचना--नसत्यप्रकाश] 5 शहप .. 


७--अुछ वैज्ञानिक शब्द--[ छे० औ वससुदेव.... 








ह्पकर तयार हांगड़े 
..... ौिन्दीमे बिल्कुल नई पुस्तक। 
१--काब निक रसायन 


२--लाधारख रसायन 

लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०; ये पुस्तक वही हैं जिन्हें अंगरेज़ी में 
 आगेनिक और इनोगेंनिक केमिस्ट्री कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके लिए ये विशेष 
काम की हैं | मूल्य प्रत्येक का २॥)) मात्र जज हे 
जा , ३--अज्ञानिक परिमाण हा 
_.. लेखक--श्री डा० निहालकरण सेठी, ढी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम० 
एस-सी ०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप है जिसके पढ़ने और पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 
4'99]55 ० ००7८४४४७ के नामसे ; से जानते हैं ओर रोज़परा - काममें लाते हैं। यह बुस्तक संक्षिप्त .. 
भी काम देगी। मूल्य १॥) मात्र 














वैज्ञानिक शब्द केष का भी 
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ढ #र हु ० री चाप 
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विज्ञानंत्रद्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञनादुध्येव सल्विमान भूतानि जायन्ते द 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ।३।७॥ 





अपनी अल जलीील+ लत पल 


भाग ३० । 


वैज्ञानिक पारिसाषिक शुब्द (१) 


[ छे० रूत्यप्रकाश, एम, एस-सी,, एफ, आई. सी. एस. ] 


हि वैज्ञानिक काय्य लगभग बीस वषसे 
क्‍ हो रहा है, ओर लगभग इतने ही समयसे 
बंगालीमें भी लोगोंका ध्यान इस ओर गया है। 
उद्वाले भी हमेशा कुछ न कुछ इसके सम्बन्धमे करते 
ही आये हैं । बंग साहित्य परिषद्‌, हिन्दी साहित्य 
सस्मेलन, काशी नागरीप्रचारिणी सभा, विज्ञान 
परिषद्‌ प्रयाग, अज्जुमन तरक्की उर्दू, औरंगाबाद, 
तथा यथाशकक्‍्य यज्ञतत्र अन्य प्रकाशकों, सम्रितियों 
ओर सभाओने इस ओर विशेष दिलचस्पी ली है। 
गुजराती और महाराष्ट्रीय साषाओंके साहित्यने भी 
वैज्ञानिक साहित्य की ओर कुछ ध्यान दिया है। 
भारतीय भाषामें सस्भवतः वैज्ञानिक पत्रिकाय 


स्क 


हर 
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केवल तीन ही हैं। सबसे पुरानी मासिक पत्रिका 
“विज्ञान! है, इसके पश्चात्‌ दृयमासिक बंग' पत्रिका 
पक्रृति है और उ्द की पत्रिका 'सायन्स' जेमासिक 
है। अन्य भाषबाओंमे कदाचित्‌ इस प्रकार की पत्रि- 
कार्य नहीं हैं। इन भाषाओंके अन्य साहित्यिक 
पत्र एवं पत्रिकाओमे भी यदा कदा कुछ मनोरञ्ञक 
लेख अवश्य निकजञ्ञ जाते हैँ। पर इन लेखोंसे केवल 
इतना ही भला होता है कि साधारण जनताका कुछ 
ध्यान वैज्ञानिक विषयोकी ओर हो. जाता है। पर 
ये लेख वास्तविक वेजश्ञानिक साहित्यके उत्पन्न 

करनेमें असमर्थ ही रहते हैं । द 


भारतवषंमे वेज्ञानिक साहित्यका प्रवेश मुख्यतः 
तीन स्वोतौसे हुआ है :--संस्क्तत स्मोत, पाश्यात्य 
ज्ोत और अरबी-फारली अथबा यूनानी स्नोत। 
संस्कृतमें विजश्ञानके अनेक अंगोका अच्छा प्रतिपा- 
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दून किया गया है, जैसे वेद्क ओर चिकित्सा 
शास्त्र, जिसके अन्तगंत ओपधियोंस सम्बन्ध रखने- 
वाले रसायनशाख्रका सी समावेश है। इसीके 
अन्तगंत शरीर-विज्ञान भी है और जड़ी बदीकी 
परीक्षा की विशेषता होनेके कारण कुछ वनरुपति- 
विज्ञान भी इसीमें सम्मिलित है | गणित और ज्यो- 
तिषके सम्बन्ध तो खंस्क्तत साहित्य बहत ही 
उत्कृष्ट हे जिसमें ज्यामिति, रेखागणित, अंकगणिद 
त्रिकोशमिति, और कुछ वीज्ञगशणितके आरम्भिक 
सिद्धान्त भी सम्मिलित हैं । नक्तत्र विद्याके सस्वन्धमें 
में भारतीयों की अपूर्वता उनकी गणित सम्बन्धी 
उत्क्ृष्टताका ज्वलन्त उदाहरण है । मनो विज्ञान, अर्थ 
शारत्र, शल्य शास्त्र, राजनीति विज्ञान, तथा च्म- 
शास्त्र, स्मात्ते साहित्य आदि ( [.2छ थे लंप॑८७) 
का भी बहुत कुछ खाहित्य हमे संस्कतमे 
मित्नता है। 

यूनानी चिकित्सा, जररांही, आदि की उत्कृष्ठता 
फारस। पुस्तकोंमें बहुत है। फारसी और अरबी 
साहित्यमें यूनानी और मिश्री सभ्यता और विज्ञान 
का समुचित समावेश है। युकलेदिस की गणित 
अफलातून और अरस्तृके सिद्धान्तोंका विक्लास 
इन साहित्योंमे सली प्रकार हुआ है। सारतवर्षमें 
भी मुसलमानी राज्यके साथ-साथ यह सश्यता 
आई । अरबवाले गणित और बेद्यक शास्त्रकें लिये 
भारतीयोंसे कुछ कम प्रसिद्ध न थे | तात्पयं यह है 
कि इन्होंने भी यथाशक्य इन विज्ञानों की उन्नति 
को ओर तत्सस्वन्धी साहित्य की भी अभिवृद्धि 
क्री । 

पाश्चात्य विज्ञानके प्रवेशके पूर्व दोनों प्रकारके 
साहित्य भारतवषमें न केवल विद्यमान ही थे, उनका 
प्रचार सी कुछ कम न था। यवनराज्य की प्रध्ानता 
के कारण कचहरियों ओर राजलभाओंमें फारसी, 
अ्रवी कानूनी झब्दोंका व्यवहार किया जाता था 
और अदालतोंमें आजतक वे शब्द ज्योंके त्योँ वयव- 
हेत होते आ रहे हैं। यावनिक सभ्यताकी प्रधानता 
के कारण महाराप्र ओर गुजरातकी भाषामें सी 
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फुरली ओर अरबीके बहुत से शब्द प्रविष्ट हो गये। 
वस्तुतः समस्त भारतवर्षमे फार्सी शब्दोका ही 
व्यवह्र किया हाने लगा । वास्तविक हिन्दी भाषा 
का इस समय जन्‍म भी नहीं हुआ था। हिन्दू 
लोग धामिक हृत्योंके अतिरिक्त अन्य काय्योमे 
फार्सीको ही अपनाते थे । ब्जसाषा, अवधी, बुंदेल- 
खंडी आदि भाषाय केवल कविताकी ही भाषा रहीं । 
गद्यमागके अभावमे इन्हें सफल-साथा कहना सी 
उपयुक्त न होगा। इन भसाषाओंमे न तो गणित 
चिकित्सा, वेद्यक, रसायन आदिके ही ग्रन्थ लिखे 
गये ओर न गूढ़ विषयोकी मीमांसा ही की गई। 
वास्तविक हिन्दीका जन्म शिवप्रसाद-- ह रिश्चन्द्र-- 
दयातन्‍्दू--कालमें हुआ। इस समय न केवल प्रोढ़ 
भाषा ही निर्मित हुई, प्रत्युत उसका ऐसा रूप 
विर्धारित कर दिया गया जिससे वह अब गस्भीर- 
से गसभीर विषयोंको भी प्रकट करनेमे समर्थ 
हो गई। 
इसी समय अंग्रेज़ी सभ्यता और साहित्यका 
पी सारतबबम प्रवेश हुआ । आधुनिक विज्ञानका 
आविराव मुख्यतः यूरोप और अमेरिकामें हुआ ।-- 
यूरोपमे अनेक देश हैं और सभी ने इस ओर समुचित 
ध्यान दिया। जमेन, फ्रोज्च, अंग्रेज़ी, रूसी, इटली 
नावंस्वेडन, डेनमाक, हालेण्ड-बैलजियम और 
आस्ट्रिया देशोमे पृथक पृथक भाषा ही हैं। पर उन 
सभी ने अपने अपने साहित्यमे यथाशक्य वृद्धि की । 
यूरोपके ये सव देश भारतवर्षके अनेक प्रान्तोसे 
अधिक बड़े नहीं हँ। समस्त यूरोप भारतवषंसे कुछ | 
ही अधिक बड़ा है | भारतीयोंके रीति-रिवाज और 
भाषा-घम प्रत्येक प्रान्तम जिस प्रकार एक दूसरेसे 
विभिन्न हैं, उसी प्रकार यूरोपके इन छोटे देशोंकी 
सभ्यता एवं साथामे सी बड़ा सारा अन्तर है। 
यूरोपीय साथाओंमे सबसे प्राचीन भ्रीक और लैटिन 
नो भाषाओदकी यूरोपमें वही परिखिति 
हैं ज्ञो संस्क्ृृतकी हमारे देशमें है। संस्कृतके समान 
लेटिल साधाकों चामिक सम्पाव भी अधिक मिला 
है। संस्कृत ओर लेटितको आजकल म्तभ्ाषा तो 


पट 


संख्या ६ | 


"3५ 3 पिन किन १ पी तल कन फन पलट फिलरी फैल ० कोड ऑल कटी आने आन“ नकनल पन्‍माकल्‍ममीनननन पिन अली फित 3 व 73० नी अजटीफ लीक ना अली कली सन्‍डी कट हज बला 


नहीं, प्रत्युत पूज्य ओर समादरणीय भाषा अवश्य 
मानना चाहिये। 

यहाँ इस वातकी चर्चा करता सर्वधा अखंगत 
ही होगा कि यूरोपमें इतती साषाओंका प्रीक और 
लेटिनके पश्चात्‌ किस प्रकार विकास हुआ । इसी 
प्रकार भारतव्षमें संस्कृत एवं प्राकृतके पश्चात्‌ 
अपधभ्रश साषाय-हिन्दी, बंगाली, मराठी, गुजराती, 
आदि, तथा मलयालम, तेलशू, तामिल, कनारीज्ञ 
आदि द्वराबिड़ साषाय किस प्रकार सब्मवितत 
हुई। एकही वृक्षकी भिन्न भिन्न शाखाथ होनेके 
कारण निसन्देह समस्त यूरोपोय भाषाओंमें 
भिन्नता होते हुए भी बहुत कुछ समानता है और 
समानता होते हुए भी बहुत कुछ मिन्‍मता है। इसी 
प्रकार समस्त सारतीय भाषाय परस्परमे बहुत कुछ 
समान हैं, और फिर भी उन्तका निज्ञी व्यक्तित्व 
उनको एक दूसरेसे पृथक्‌ ही ज्िये रहता है। अन्त- 
जातीय भाषा-शाख््रके प्रेमी सम्पूर्ण भू-मण्डलमे एक 
मोलिक भाषाके स्वरूपका अवधान करके यूरोपीय 
ओर भारतीय साषाओको एकताके सूतमे भी बांध 
सकते हैं । भाषा-शाखकी आदर्श द्ृष्टिमें इस 
प्रकारकी एकता चाहें कितनी सी अभिवादनीय 
क्यों न हो पर सामाजिक एवं नेतिक दृष्टिमे जहाँ 
जीवन और अपने अस्तित्व एवं व्यक्तित्वकी 
रक्ताके लिये प्रतियोगिता और प्रतिहन्दवा हो रही 
है, वहाँ एक निबेल जाठिकी ओरसे अन्तर्जातीयता- 
की घोषणा करना केवल अपने को पराजित मानकर 
उपहासास्पद ही बनाना होगा ! 

इसमें किसीको सन्‍्देद नहीं है कि भारत- 
वासियोने ईंसाके जन्मसे सहस्तोवष पूर्व ही गणित, 
ज्योतिष, ओर चिकित्सा-शाखको अपने देशकी 
परिस्थितिके अनुसार, पराकाष्ठा तक पहुँचा दिया 
था। यूरोपीय विज्ञानका जन्म यूरोपमें वस्तुतः 
पवीं और १६ वीं शताव्दीसे ही सममसता 
चाहिये। यह वह समय था जब यूरोपियनोका 
प्रवेश सी भारतव्षमे हो चुका था। धीरे-धीरे 
पुरतंगाल, फ्रान्स, डेन्माके ओर इंगलेए्डवाले हमारे 
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देशम आने आरस्स हो गये थे। उनकी भारतव्षे- 
की खोज्ञ अमरीकाकी खोज नहीं थी। भारतव्षमे 
उनका प्रवेश शिक्षककी भाँति नहीं प्रत्युत साधारण 
व्यापारी और भिश्लुओंकी भांति हुआ था। वे यह 
जानते थे कि तत्कालीन यूरोपकी अपेक्ता उस समय 
भारतीय अधिक सभ्य, शिक्षित, कलाकोशल, 
साहित्य, विज्ञानमें अधिक उन्नत थे। वे हमारे 
देशके मसाले ओर सलमल ही अपने देशको न ले 
गये प्रत्युत इतिहाससे यह सिद्ध है कि उन्हें यह 
भी उसी समय मालूम हो गया था कि ज्योतिष- 
शास््॑रमे भारतीयोंकी गणित तत्कालीन यूरोपीय- 
गणित की अपेक्षा अधिक निर्श्नान्‍्त है। हमारे देश- 
के कुछ गणित ओर ड्योतिषके अर्थ भी उन देशमे 
अवश्य पहुँचे थे । कहनेका तात्ययं यह है कि यूरोपमें 
जिस समय विज्ञानका विकास हो रहा था उस 
समय वहाँके लोगोंको भारतीय सम्यता ओर 
साहित्यकी उत्क्ृष्टताका पता न हो, यह नहीं माना 
जा सकता है। पर ऐसा होते हुए भी भारतीयता- 
की उपेक्षा की गई। वहाँके वैज्ञानिकोने विज्ञानका 
विकास अपने नये ही ढंग पर किया। उन्‍होंने यह 
जानते हुए भी कि भारतीय सम्यता यूनानी और 
रोम सम्यतासे प्राचीन है, भारतीय विज्ञानकी 
अवहेलना की। उन्होंने वैज्ञानिक साहित्यकी 
भाषाकेलिये ग्रीस और रोमके शब्दोंको ही अप- 
नाथा। भारतीय ज्योतिष, रसायन, गणित और 
चिकित्सा-शास्रके शब्द अन्जातीयताकी ध्वनिर्म 
अपना स्थान न पा सके । पहले तो भारतीयोने अपना 
इतिहास-सिद्ध अधिकार मांगा ही नहीं और कहीं 
इसके लिये प्रथत्व॒ किया भी जाता तो नकझार 
खानेमे तूती की आवाज़के अतिरिक्त ओर कुछ 
न होदा | यह उस समय की अवस्था थी जब भारत 
न आजकलके समान पराधीन तथा और यूरोपीय 
देशन आजकलके समान शक्तिशाली थे। परन्तु 
दुर्देव ही समझना चाहिये, हमने अपनी शिथिल्तता 
ओर उदासीनताके कारण न केवल राजतन्त्र 
स्वतन्त्रता ही खो दी, प्रत्युत अग्नता या पूर्बताका 
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इतिहास-सिद्ध सम्मान भी खो दिया। क्या 
इतिहासकी दु्दाई देकर यह सम्भव है कि हम आज 
यूरोपमें अपने पारिभाषिक गणित और ज़्योतिषके 
शब्दोंको उनके साहित्यमें स्थापित करा सकेंगे ! 
क्या भागीरथ प्रयत्न करने पर भी वेज्ञानिक 
सरिताका मुख भारतीय स्रोत की ओर हम करा 
सकनेमे असफल न रहेंगे ? हमको चांहे पंच- 
राष्ट्रीय नेवेलकान्फ न्‍समें अथवा विख्यात लीगआव 
नेशन्समें समान अधिकार अथवा राष्ट्रीय डोमी- 
नियन स्टेट्स सी क्यों न मिल ज्ञावे, पर हमारी 
प्राचीन-इतिहास-सिद्ध-संस्क्ततिको इस झन्‍्तर्जा- 
तीयताके प्रश्नमे सस्मिज्ञित होनेकी आशा करना 
केवल्न स्वप्नाभास ही होगा । 

अब प्रश्न यह है कि यदि यूरोपवासी अथवा 
संसारके अन्य वैज्ञानिक आपके प्राचीन शब्दोंको 
दण करनेके लिये तैयार नहीं हैं, तो क्या आपको 
भी उन शब्दोंको ओर उस प्राचीन साहित्यको 
तिलाजली दे देनी उचित है! यदि संसारका 
समस्त वैज्ञानिक समुदाय आपके ज्या, कोज्या, 
त्रिज्या, घात, समीकरण, वृत्त, लघुत्तम, अक्त, हर 
आदि शब्दोंको श्रहण नहीं कर सकता तो क्‍या 
आप भो उनकी आवाज़मे आवाज मिलाकर 5॥76, 
९0०॥॥6, 90987, €पृप्७&07, ८7०5, .].. ८. |। 
ब्जां3, दैंटव07779057, आदि शब्दोंका प्रयोग करने 
लगगे ! यदि समस्त संसार की पाश्चात्य भाषायें 
आपकी क, ख, ग, घ वरमभाला को स्वीकार नहीं 
करती हैं और न कर सकती हैं तो क्‍या आप भी 
अपनी वर्णमाला को छोड़कर 4. 8. 0. 9). था 
५. 8. ». ५. का व्यवद्दार करने लगेंगे ? यदि 
स्वर्ण, सीसा, पारद, लोह, वंग, आदि भारतीय 
शब्दाका व्यवहार संसारकी अन्‍्तर्जातीय मंडली 
नहीं कर सकती है तो कया आप भी 4०-०४ या 
सैपांट, श]प7्रव०, निज्ताबाएप्रपा, 570: 
या ई&677008, डंव:00ए8 या हॉ277ां2 शब्दोंका 
व्यवहार अपनी भाषासे करना श्रेयस्कर समसझेंगे ? 
क्या जलकों 4१४७ और दूध को 7,9८४ सान- 





.. विज्ञान. 
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लय पक रकम भररत पा जी 


कर दुग्धिकाम्लको !,8०४८ 9८ंत कहना पसन्द 
करंगे! प्रश्व यह है कि अन्‍्तर्जातीयताकी बेदी 
पर अपने कितने व्यक्तित्वका बलिदान एवं संहार 
करनेके लिये आप तैयार हैं? 


अन्तजांतीयताका मिथ्या भूत . 


.. बहुतसे मनतशीत्ल व्यक्तियाँके सिरपर अन्‍्त- 
जाँतीयताका भूत सवार है। अन्‍्तर्जातीयताके नशे 
में ये अपने व्यक्तित्वका संहार करनेके लिये भी 
उत्सुक हैं। अन्‍्तर्जातीयतासे हमे कोई द्वेष नहीं है । 
भला यह भावुकता किसे न रुचिकर होगी कि 
समस्त भूमण्डल पर एक ही भाषाके बोलनेवाले 
प्राणी हो, सबके खान पान, रीति-रिवाज, अख-शस्त्र 
वस्त्र, चाल-ढाल, रंग-रूप, सब एक ही प्रकारके 
हो जावे, पर यह भावुकता केवल भावुकता ही है। . 
यह मानवी प्रकृतिके सर्वंथा विपरीत है। इस 
प्रकारके ऐक्यके प्रयलसे अनेक्यकी मात्राही अधिक 
बढ़ जाती है। हमसे कहा ज्ञाता है कि हम यूरोपकी 
अन्तर्जातीयतामें अपनी भारतीयता भस्मसात कर- 

द्‌। हमें इसमें कोई आपत्ति भी नहीं है। हम व्यर्थ 

रुढ़ियोंके उपासक भी नहीं होना चाहते हैं। हमें 

भारतीयतासे व्यथे ममता भी करनी आवश्यक नहीं 

है। यदि उपयोगिता हो और आवश्यकता समझी 

ज्ञाय तो हम्म संसारके उत्कर्षमे बाधक भी नहीं होना 

चाहते हैं, प्रत्युत हम अपने अस्तित्वका अन्तिम 

त्याग करनेके लिये सबसे आगे रहनेको तैयार 

रहेंगे। पर इतना अवश्य है कि हम निरथंक बलि- 

दानके पक्तपाती नहीं हैं, बे मतलब अपने अख्तित्वका 

संहार करनेके लिये हम उद्धिम्न नहीं हैं । 


हमसे अन्‍्तर्जातीयताकी अश्निमे अपनी श्रद्धाहुति 
भेट करनेके लिये कहा ज्ञा रहा है। पर प्रश्न 
तो यह है कि जिस अन्‍्तर्जातीयताकी हमारे समत्त 
इतनी दुह्ाई दी जा रही है उसका संसारमें कहीं 
अस्तित्व भी है ? कहीं ऐसा तो नहीं है कि इसको 
भयंकर भूत भूठसूठ ही हमारे सिर पर सवार हो 


संख्या ६ ] 
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इसका दृढ़ विश्वास हो जाय कि अन्‍्तर्जातीयता 
केवल आकाशपुष्पके समात्र ही संश्रम् है तो फिर 
हमारी व्यग्नता व्यर्थ हो जायगी । हमारा यह दृढ़ 
विश्वास है कि जिस अनन्‍्तर्जातीयताका भय हमारे 
भारतीय वैज्ञानिकसाहित्यके प्रेमियोंके सिर पर 


सवार हो गया है वह स्ंधा निमंल और व्यथ ही . 


है। उनके ये विचार नितान्त भ्रम-मूलक हैं | चसुतुतः 
जिस अन्‍्तर्जातीयताकी उन्होंने कल्पना की है 
उसकी प्रधानता संसारमें है ही नहीं और न हमें 
इसका विचार ही करना चाहिये । 


' आन फल कली जनटीी+ टली 7५०» कान नली पान 


गया हो ! और यदि यह सिद्ध हो जाय तथा हमे - 
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यूरोपीय भाषाओंमं तीत मुख्य भाषाय हैं, 


अँग्रेज़ी, जमन ओर फ्रेश्न । इन तीनों साषाओंमे 


पारस्परिक समता और विषमता दोनोंही बहुत हैं। 
८ रे ज्ञेसे 

यूरोपकी अन्य भाषाय जैसे इटली, रूस, बैलजियम, 

हालेर्ड, डेजमाक, नावं-स्वेडन आदिकी अंग्रेज़ी 

भाषासे और भी अधिक विषम हैं। रूसकी भाषामें 


यह विषमता कदाचित्‌ पराकाष्ठाकों पहुँच गई है। 


अब हम यहाँ कुछ शब्दों द्वारा दिखानेका यत्ल करगे 


कि जर्मन, फ्रोश्व ओर अंग्रेज़ी साषाओके वैज्ञानिक 
शब्दोंम कितनी अधिक विषमता है। पहले हम 
गणितके कुछ शब्द लेते हैं; -- .. 
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यही नहीं, जम॑नी वालों ने भोगोलिक नामाोमें मी कैसा परिवर्तत करदिया है :-- 
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यरोपीय भाषाओंमे फ्रे ख्न्‍व भाषा सबसे आसान 

है ओर विशेषतः जिन्हें अंग्रेजी आती है वे इस 
भाषाको बिना अधिक कठिनताके ही कुछ न कुछ 





सीख सकते हैं। फ्रेश्व और अंग्रेज़ो साबाकी 


पारस्परिक समानताके कारण ही दोनोंके वेज्ञानिक 
पारिसाषिक शब्द भी बहुत कुछ एकसे हैं। वस्तुतः 
यदि वेज्ञानिक शब्दोव 
भी अंग्रेज़ी ओर फ्रे श्वके शब्द उच्चारण ओर स्पेलिंग 
भेदके साथ अधिकतर एकसे ही हैं । इसलिये फ्रश्व 
ओर अंग्रेज़ीकी समानताके आधार पर ही कोई 
अन्तर्जातीय वेज्ञानिक पदावज्ञी नहीं बनाई जा 
सकती है। जर्मन भाषा यूरोपीय भाषाओंसे वहुत 





उतना ही उनके श 


निकाल भी दिया ज्ञाय तो - 


(72]08 77567: 


भिन्न है अतः इसकी चैज्ञानिक शब्दावली भी बहुत 


कुछ भिन्न ही है। 

 भाषाशाखत्रक्रा यह सिद्धान्त है कि कोई दो 
भा्षांय परल्परमें जितनी अधिक भिन्न होती हैं 
में पारस्परिक विनिमय भी 
बहुत कम होता है। यह ठोक है कि कभी कभी 
अधिक भिन्नता होते हुए भी कुछ- शब्दोंका ग्रहण 


हो ज्ञाता है पर ऐसी अवस्थामें शब्दोंका विकार 


भी आवश्यक हो जाता है। यह विकार उच्चारण 
आदिकी खुविधाके अचुसार होता है। यदि 
फारसी ओर संस्कृत दो वहुत ही भिन्न भाषाय हैं. 


तो उचकी अधिक-भिन्नता ही पारस्परिक शब्द 


संख्या ६ ] 





विनिप्रयमें बाचक होती है। यदि मातृ, पित, भ्रात 
आदि शब्द दूसरी भाषामें प्रविष्ट भी होते हैं तो 
मादर, पिद्र ओर विराद्रका रूप धारण कर लेते 
हैं, ओर इस रूपमें वे अपने मोलिक व्यक्तित्वको 
सर्वथा छोड़कर विजातीय ही हो जाते हैं। चाहे 
भाषाशास्त्र वाले बादको मादर, पिदर आदि शब्दों- 
का सम्बन्ध संल्कृतसे हूँढ़ भी निकाले पर फारखीवाले 
तो स्वभावतः इन्हें अपना शुद्ध शब्द ही मानेंगे, न कि 
अयश्रेश | यदि हिन्दीवालोने मोटर, रेल, इंजन, लाल- 
टेन, बिसकुट शब्द अपनाये हैं तो उन्हे इन्होंने अपने 
अन्द्र इस प्रकार हज़म कर लिया है कि अब इनको 
अयश्रश या अंग्रेज़ीके शब्द्‌ कहना व्य्थे होगा। 
भाषाके हाज़िमा या पाचन शक्तिका ध्यान अवश्य 
रखता होगा, चाहे हम यूरोपीय शब्दोंके तत्सम, 
तद॒भव या तदुरूपोंकी अ्रहण करें, चाहे ठेठ शब्द 
बनावे, चाहे उन्हें हम संस्कृतके व्याकरण-सिद्ध- 
नियमोंसे ले। हमारे जो भी शब्द हो वे ऐसे होने 
चाहिये कि भाषाके उदरमें प्रविष्ट होकर पचनेके 
पश्चात्‌ इस भाषाके रक्त और असख्थि ही बन 
जावे। ऐसा न हो किवे कंकड़ पत्थरके समान 
पेटमें पड़े रहकर अपना पृ यक्‌ अस्तित्व दृढ़ रखते 
हुए दुशखदायी ही बने रहें। कहनेका तात्पय्यं यह 
है कि हमें इस बात पर विशेष ध्यान रखना चाहिये 
कि हम उतने ही विदेशी शब्द अपनावें जितने 
हमारी भाषामें हिलमिल कर एक रहनेमें सम हो । 
मान लीजिये कि आपने अपनी भाषामें मरक्‍्यूरिक 
क्ोराइड, मरक्यूरस सल्फेट, लेडए्सीटेट, औरिक 
क्नीोराइड, फेरिक साइट्रेट आदि सैकड़ों विदेशी 
शब्द अहण किये। अब प्रश्न यह है कि आपको 
क्या दृढ़ विश्वास है कि इतने शब्दोंको इस रूपमें 
हिन्दी साषा कभ्ती पचा सकेगी ? आज़ नहीं; तो 
क्या ४० वर्ष पश्चात्‌ भी आप यह आशा रख 
सकते हैं कि हिन्दी साषामें इन शब्दोंको पढ़नेवाल्ले 
स्वभावतः इन्हें विदेशी या [6287 प्रध८० न 
समभेगे ! ओर यदि कहीं ऐसा ही हुआ कि इन 
शब्दोंकोी देवनागरी लिपिमें लिख देनेके पश्चात्‌ भी 
२ क्‍ 


वैज्ञानिक पा रेिभाषिक शब्द 
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हा 


आपको भाषा बोलनेवाली जनता इन्हे विदेशी दीं 
अनुभव करती रही तो फिए सारा प्रयत्न निष्फत्त, 
व्यथे ओर संकटमय हो ज्ञायगा | यह ध्यान रंखना 
चाहिये कि उपयुक्त योगिकोमं तो विदेशीषत कुछ 
है ही नहीं, वे आपके ही देशके पदार्थोसे तैयार हो 
सकते हैं और होते ही हैं। पदार्थ स्वभावतः 
स्वदेशी ही हैं, फिए इनके विदेशी नाम रखकर 
केव त जनताको श्रप्मे डालना नहीं तो और कया 
होगा |. कया इससे सी बढ़कर और कोई जातीय 
पतन हो सकेगा ! यदि हम उन शब्दोंके स्थानर्मे 
पारदिक हरिद, पारदस गन्धेत, सीख-सिरकेत, 
स्वरिक हरिद्‌, लोहनोबूणत शब्द रख दे और 
पारस्परिक भेद्‌ मिट ज नेके पश्वात्‌ इनका प्रचार 
हो जावे तो ये शब्द हिन्दी भाषामें भज्नी प्रकार 
हिलमिल कर घुज़ सकते हैं। इन शब्दोंके उच्चरणसे 
यह कभी आशंका नहीं हो सकती है कि ये भारतोप- 
लब्ध पदाथ नहीं है। मेरा तो यह दृढ़ विश्वास 
है कि यदि आपने औरिक क्लोराइड आदि शब्दोंका 
ग्रहण किया तो हमारी जनता सदा यह प्रमपू्वंक 
समभती रहेगी कि ये नाम उस पदाथथंके द्योतक हैं 
जो बिदेशसे ही हमारे देशमे भेजे जाते हैं और यहाँ 
तैयार नहीं होते। मुझसे एक व्यक्तिने कहा कि 
तुमको इस कार्य्यके लिये मि० मैकेशीके पास जाना 
होगा। मेंने मेकेशी महोद्यको कभी देखा भी न था । 
मार्गमें मेंने उनके रूवरूपक्ली कल्यताकी । मैंने सोचा 
कि वे कोई विशाल गोरे वर्णके अंग्रेज़ या अमरीकन 
होंगे। पर ज़ब उनके पास पहुँचा तो मेंने उन्हें 
अपना ही ऐसा भारतीय पाया । यह स्वाभाविक 
था कि विदेशी नाम खुनकर में उनके विदेशी रूप 
रंगकी ही कल्पना करता | बस, अंग्रेज़ी नामवाले 
योगिकोमें भी भारतीय ईसाइयोंके नामका सा श्रम 
ही होगा | यह भी कोई बुद्धिकी बात है कि केवल 
धमम परिवतनके कारण लोग अपनी भाषा, भेष, 
और नाम सभी विदेशी बनाले। वस्तुतः हमें तो 
निकट भविष्यमें यह आवश्यक होगा कि जितने 
रासायनिक पदार्थ बाहरसे हमारे देशमें आ रहे हैं, 
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उन्हें तैयार करनेका प्रवन्धकरें । इस प्रकार उन 


विज्ञांन 


[ भाग ३० 


छापनेके अच्तर और होते हैं और लिखनेके और 


पदार्थोंकी विदेशी भावनाको एक दम दूर कर दे। 
उनकी इस शुद्धिके पश्चात्‌ उनका भारतीय नाम सी 
दे दं ज़िसले किसीको इन्हें विदेशी माननेका भ्रमदी 
नहो। क्या ही आश्चर्य्यकी बात है कि जब वस्तुएँ 
हमारे देशकी है, हमारे देशके पदार्थोसे योगिक 


हमारे ही देशमें बताये जा सकते हैं और बनते हैं, 


फिर भी उनके ऊपर विदेशी नामकी मुहर लगा दी 
जाती है। इस प्रकारकी मानसिक परतन्त्रता एवं 
पराधीनताकी बेड़ियाँसे मुक्त होनेंका क्या कोई 
डपाय नहीं है ! 


हम यद कइ चुके हैं कि अन्तर्जातीयताका प्रश्न 
केवल भ्रम ही है क्‍योंकि जब अंग्रेज़ीके वैज्ञानिक 
शब्दोंका सर्वथा प्रचार यूरोपमें ही नहीं है तो सात 
समुद्र पार हमारे देशमे उनके अपनानेकी समस्या 
हास्यास्पद ही तो होगी। ऐसा करना भाषा शाखत्र- 
के नियमोके भी तो प्रतिकूल ही है। यह ठीक है कि 
आजकज़्की परिस्थितिमें हम अपनी भाषाको 
देशकी चार दीवारामें सीमित एवं संकुचित नहीं 
रखना चादते हैं, हम उसे उदार होनेका मन्त्र भी 
पढ़ा सकते हैं, पर उदारताकी भी तो कोई मर्य्यादा 
द्वोती है ! 





लिपिका प्रश्न 

चीन और जापान देशवालोंके सम्पुख लिपिका 
प्रश्न बड़ा सयंकर था क्योंकि उनके यहाँ अक्तरोंको 
मिल्लाकर शब्द रचनेकी घथा न थी । लिखनेमे उन्हें 
प्रत्येक शब्दके लिये पृथक्‌ संकेत रखने पड़ते थे। 
जवसे छापेखानेकी सश्पताका प्रचार हुआ तबसे 
प्रत्येक भाषाकी लिपिको खुगम एवं सरल बनानेका 
प्रयल्ल किया जाने लगा । यूरोपीय साषाओम सबकी 
लिपियाँ सदा एक सी ही नहीं रही हैं। जर्मन 
देशम आजकल भी गोथिक लिपिका प्रचार है। 
इन भाषाओंकी वर्णमालामें लगभग २६ अक्षर 
हाते हैं, पर प्रत्येक अक्षर दो प्रकारसे लिखा ज्ञा 
सकता है--कैपिटल ओर स्माल | इन भाषाओ्रोंमें 











जिन्हें अंग्रेज़ी भाषामें इटेलिक्स कहते हैं। ये भी 
कैपिटल और स्पराल दो प्रकारके हुए। इस प्रकार 
सम्पूर्ण अच्तरोकी संख्या १०४ के लगभग हो गई। 
वैज्ञानिक काय्यॉमें ये १०४ अच्तर तो काममे 
आते ही हैं, इनके अतिरिक्त श्रीक भाषाके एलफा, 
बीटा, गामा आदि सब अक्षर नहीं तो कम्से कम 
१०-१५ का तो अधिक प्रचार है। गिनतीके अच्तर 
सब प्रयुक्त होते ही हैँ | रोमन संख्याका भी उपयोग 
विशेष अवसरों पर किया जाता है। इस प्रकार 
सवा सो के लगभग ञअत्तरों का प्रयोग हुआ। जहाँ 
इतनेसे भी काम नहीं चलता है वहाँ अत्तरोंके 
अगल बगल 'डेश' आदि लगाकर काम निका- 
लते हैं । 

देवनागरी लिपिमें लगभग ५२ अत्तर हैं, पर 
कैपिटल और स्माल का रूगड़ा नहीं है। फिर कुछ 
मात्राय हैं, ओर संयुक्ताक्तरके प्रयोगोके लिये आधे 
अक्षर जो कई प्रकारके होते हैं। इस प्रकार कुल मिला- 
कर लगभग तीनचार सो अक्षर इस लिपिमे प्रयुक्त 
होते हैं। यह संख्या यूरोपीय भाषाओंकी लिपिकी 
संख्यासे इतनी अधिकद कि छापेखानेकी सरलताकी 
इश्टिसे नागरी लिपिकी संकीणंता एवं दुरूहताका 
प्रश्न सदा उठाया जाता है। बहुतसे अग्नगणय 
व्यक्ति देवतागरी लिपिके इस अभागेपन पर तरस 
खाया करते हैँ। परन्तु तो भी भारतवषंमें इस 
लिपिके छापेखानोंकी समुचित सफज्ञता मिली है। 
यह इस बातका खयं सिद्ध प्रमाण है कि यह लिपि 
मुद्रण काय्यके लिये कुछ दुरूह तो अवश्य पर 
सर्वथा अनुपयुक्त नहीं है। हाँ, खुधारके लिये तो 
सदा ही स्थान रहता है और रहेगा | 

यूरोपमें वैज्ञानिक काय्योंके लिये आजकल उसी 
लिपिका बहुधा प्रयोग करते हैं जिसे हम अंग्रेज़ी 
लिखते समय व्यवहारमें लाते हैं। जर्मन देशवाले 
इस रोमन लिपि और अपनी गोधिक लिपि दोनोंका 
ही उपयोग करते हैं। गोधिक ओर रोमन लिपियाँमें 
केवल उतना ही अन्तर है जितना नागरी और 


संख्या ६ ] 
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बंगला या गुजराती में । एक प्रकारसे रोमन लिपि 
समस्त यूरोपके लिये ही नहीं, एशियाको छोड़कर 
सम्पूर्ण संसारके लिये अन्तर्जातीय ही हो गई है। 
अब प्रश्त यह है कि भारतवर्ष इस अन्‍्तर्जातीयतामें 
कितना सहयोग दे सकता है। यूरोपकी सभ्यता 
ओर साहित्य अमरीका ओर आस्ट्रेलियामें अवश्य 
फैल सकता था क्योंकि वहाँ की ज्ञनताके पास न 
कोई विकसित भाषा ही थी, न लिपि ही और न 
साहित्य ही। पर भारतवषंम अंग्रेज़ोका राज्य 
चाहे कितनी दृढ़तासे क्‍यों न जमा रहे, पर यह 
देश अंग्रेज़ोंकी कौलोत्री या डपनिवेश तो नहीं 
कहा जा सकता है ! हमारी परतन्त्रतामें भी हमारा 
अस्तित्व बहुत ही स्पष्ट है। सचमुच यह दुर्भाग्य 
ही है कि प्राचोन साहित्य एवं संस्क्ृतिके होते हुए 
भी हमारे सिर पर एक दूसरा साहित्य और 
संस्क्रति लादी जा रही है। यदि स्वतंत्र होते तो 
क्या आजकलके यूरोपीय वैज्ञानिक उत्कर्षमें हम 
अपने ढंग पर भाग न लेते होते ! क्‍या यदि अंग्रेज 
न आये होते तो यह देश विज्ञान विहीन ही रहता | 
क्या हम भी जापान वालोके समान संसारकी 
सबसे प्रबल शक्तियोम से एक न होते ? हमें यह 
पूर्ण विश्वास है कि यदि हम स्वतंत्र होते तो चैज्ञा- 
निक काय्योमे भी आज़ हम संसारकी सर्वोत्कृष्ट 
जातियोंमे से ही होते, ओर उस उत्कषंमें हमारे 
अस्तित्वका स्पष्ट भारतीय चिह्न प्रत्येक काय्यमें 
प्रतिबिस्बित होता । 

पर यह स्पष्ट ही है कि पराधीन होने पर भी 
हम सतत नहीं है ओर भारतवर्ष इड़लेण्डकी कोलोनी 
नहीं हो सकता है ! ऐसी अवस्थामें क्या किसोको 
यह विश्वास हो सकता है कि भारतवर्षमें अन्तर्जा- 
तीयताकी आड़मे रोमन लिपिका प्रचार हो ज्ञाय । 
हमारे अनन्‍्तर्जातीयतावादके प्रेमी वैज्ञानिक पारिं- 
भसाषिक शब्दोंको ही हिन्दीमें प्रविष्ट नहीं करना 
चाहते हैं, वे रोमनलिपिको भी किसी न किसी 
रुपमें हमारे साहित्यमें देखना चाहते हैं ! क्या यह 
भारतीयता पर भीषण अत्याचार न होगा ! क्‍या 


वैज्ञानिक पारिसाषिक शब्द 


-श्प१ 
इससे भारतवषंका कुछ अधिक भला हो सकेगा ९ 
क्या इससे भी बढ़कर ओर कोई मानसिक पर- 
तन्त्रता हो सकती है ! द 
यदि हमारी लिपि बहुत ही दूषित अथवा 
अयोग्य होती तो हम लिपि परिवर्ततका कुछ 
विचार भी करते। जापान वालों ने अपनी लिपि 
परिवत्तितकी। पर उन्होंने अपनी जातीयताकों 
स्पष्टतः स्वतंत्र रखनेके लिये ज्ञिस लिपिका निर्माण 
किया है उसमें वे सब गुण तो हैं ही जो रोमन 
लिपिमें हैं, पर तब भी उनकी लिपि यूरोपीय 
लिपिसे इतनी भिन्न है कि अपरिचित व्यक्ति उसका 
एक वाक्य भी नहीं पढ़ सकता है! जापान चाले 
अपनी शोध संबन्धी वैज्ञानिक पत्रिकाय भी अपनी 
ही भाषा और अपनी ही लिपिमे निकालते हैं। 
यद्यपि शोध सम्बन्धी लेखोंका संसारमें प्रचार 
करनेके लिये उनका सारांश अंग्रेज़ी, फ्रोश्ल ओर 
ज़मेन भाषाओँमे भी प्रकाशित किया जाता है। 
हमें यह पूर्ण विश्वास है कि अन्‍्तर्जातीयता- 
वादका कोई भी प्रेमी भारतीयांकोी अपनी लिपिके 
परित्याग करनेकी उपद्दासास्पद्‌ सम्प्रति कभी न 
देगा । गणित और रसायनके सम्बन्ध कुछ व्यक्ति 
श्रवश्य इस मतके प्रतीत होते हैं कि नागरी लिपिको 
छोड़ा तो न जावे पर आवश्यकता पड़ने पर रोमन 
लिपिको भी अपना लिया ज्ञाय । रसायनमे प्रत्येक 
तत्त्वके लिये खुविधानुसार एक एक संकेत निश्चित 
कर लिया गया है। तत््वोले मिलकर जो योगिक 
बने हैं उनको भी इन संकेतोंसे खूचित कर दिया 
जाता है। प्रक्रियाआऑंको समभनेमें एवं समीकरणोंके 
बनाने इनका विशेष उपयोग होता है। कुछ अन्‍्त- 
जातीयताके प्र मियाँका न केवल यह कथन है कि 
तत्त्वोंके नाम ज्योके त्यों ले लिये जाय, प्रत्युत उनके 
अन्तर्जातीय संकेतोंको भी अपनानेके लिये समी- 
करणों और सूत्रोंमे रोमन लिपिका ही उपयोग किया 
जावे । वस्तुतः यह ठीक भी है कि रसायन शास्त्रमें 
संकेतों और समीकरणोौका इतना व्यवहार होता है 
कि यदि इनमें रोमन लिपि न प्रयुक्तकी जाबे तो 
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तत्वोंके अकेले अन्तज्ञातीय नाम ग्रहण करनेसले ही 
कोई भज्ञा नहीं हो सकता है। वस्तुतः यदि यह 
सिद्ध हो जाय कि रोमन लिपिका नागरी लिपिमे 
प्रवेश करता अत्यन्त दूषित और भयंकर होगा, तो 
फिर तत्वोके अन्तर्जातीय नाम रखनेका प्रश्न अपने 
आप ही अज़ग दो जाता है। वस्तुतः यह बात 
केवत सोचनेकी हे कि क्‍या भारतीय भाषाकों 


यूरोपीय लिपि आपछार्म' के रूपमें यत्र तत्र अपना 


लेनी ही चाहिये ? क्या इसका परिणाम भविष्यमें 
अधिक भयंकर न होगा ? मेरा तो यह कहना है 
कि आपने लिपि भी ऋद्दणकी, अन्तर्जांतीय वैज्ञानिक 
पद्‌ भी अदरणण किये, फिर तो केवज़् कुछ सर्वताम 
क्रिया, और साधारण अव्ययोंका ही प्रश्त रह 
ग़या। अच्छा है, काड़ा छूट जायगर, सारतवर्षकी 
अन्तर्जातीय भाषा अंग्रेज़ो ही क्‍यों न घोषित कर 
दीजिये । आप नागरी ज्ञिपिको और हिन्दी भाषाको 
कदाचित्‌ बन्ध्पा सम्रझते ही हैं, इसको प्रसव शक्ति 
पर आपको विश्वास ही नहीं है। जाने दीजिये, 
अंप्रेज़ोका ही साम्राज्य फैत ज्ञाबे, इसमें हानि ही 
किसकी है? विश्व खसाहित्यमें विश्वभाषा और 
विश्वजिपिका प्रचार हो ज्ञाय इससे बढ़कर और 
क्या मंगलप्रय बात हो सकती है !! 

गणितम सी भाषावाक्र्पोंका व्यवहार क॒प्र 
होता है, संकेताक्षरोंके समोकरणोॉले ही बड़ी बड़ी 
समप्रस्याय सिद्ध हो जाती हैं। यदि रसायनके 
समोकरणुम अंग्रेज़ो जिपिको अपनालिया गया 
तो कोई कारण नहीं है कि गणित स्ी इसका 
उपयोग कपों न किया जाय । और यदि गणित 
इस लिपिका प्रयोग किया गया तो बस आनन्द 
दी आ जायगा | आप आरस्मसे अन्त तक प्रत्येक 
पृष्ठमे कुछ वाकयों अथवा शब्दोंको छोड़कर रोमन 
लिपि दी पारेगे, ओर फिर सी आप इसे हिन्दी- 
साहिस्यकी पुस्तक ही कदना चाहँगे। कया इससे भी 
अधिक मज़ेकी कोई वात हो सकती है। समकूमे 
यह नहीं आता है कि हमारे सहयोगी भाषाको कया 
सममभते हैं और क्या रूप देता चाहते हैं ? हमें उनके 
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मंगलमय उद्देश्य ओर पवित्र सावनाओंम कोई 
सन्देद नहीं हैं, हम जानते हैं कि उनके विशाल हृदय 
में भाषाके प्रति शुभ कामना ओर शुभेच्छा विद्यमान 
है। पर हमें यह भी बिश्वास है कि जिस भविष्यकी 
वे कल्पना करने जा रहे हैं वह अधिक आशामय 
ओर कल्याणकारी न होगा । वस्तुतः इससे बढ़कर 
कोई भयंकर भूल न होगी थदि हमने सर्वोशतः 
अथवा अंशतः रोमन लिपिको अपनी पुख्तकोंमे 
स्थान दे दिया। रोमन लिपिके प्रचारकी पहली 
ध्वति ईसाई धर्म £प्रचारकोकी ओरसे उठायी गई 
थी। सरकारने एक ही प्रान्तमें उ्द और हिन्दी दो 
लिपियोंके प्रचारकी कठिनताकों दूर करनेके लिये 
हेन्‍दी भाषामें रोप्तन लिपिके व्यवदारकी अनुमति 
देनेकी असफत ओर व्यथं चेष्टा की । दो लिपियोंकी 
अभाग्यवश विपदा थी ही पर इसका समाधान एक 
तीसरी लिपिके छारा सस्मभव समझा गया, कया 
इससे सी अधिक कोई विधातक चेष्ठा हो सकती 
थी ? सोभाग्य एवं दृषंकी बात है कि रोमन लिपिका 
प्रचार हिन्दी तथा उर्दू लिपिके स्थानमें उस समय 
न हो सका | पर अब रोमन लिपिके अंशतः प्रयोग- 
की दूषित घोषणा वैज्ञानिक साहित्यके प्रेमियोंकी 
ओरजे को जा रहो है। हमें विश्वास है कि अन्न 
भवाी भारतीय साहित्यक जनता इस' प्रकारके 
षड्यन्त्रोंके प्रति समुचित सचेत है, और भारतीय 
लिपि किसी भी विदेशी लिपिको अपने साथ कभी 
स्थान नहीं दे सकती है। क्‍ 


हिन्दुस्तानी भाषाका आविभाव 


दैवयोगसे भारतवर्षका वह प्रान्त ज्ञिसका नाप 
संयुक्त प्रान्त, आगरा व अवब' दिया जाता है, 
एक विचित्र प्रहेतिका है। यहाँकी समस्पाय अन्य 
प्रान्तोकी समस्यायोंसे स्वया प्रतिकूत हैं। इस 
प्रान्त की प्रान्तीयता भी विचित्र है। हिन्दी भाषा 
भी, सोसाग्यवश अथवा अभाग्य वश-ज्ो कुछ 
कहिये, इस विचित्र प्रान्तकी भाषा स्वीकारकी गई 
है। बंगालके बंगाली, मद्वाराष्ट्रके मद्वाराष्ट्री, इसी. 
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प्रकार पंजाबके पंजाबी, मद्रासके मद्रासी ओर 
बिदारके बिहारी कहे ज्ञाते हैं। पर भारतवषंमें 
मध्यप्रान्त ओर संयुक्त प्रान्त ही दो ऐसे है जहाँके 
लोगोंका कोई पृथक्‌ प्रान्तीय नाम नहीं है। संयुक्त 
प्रान्तके निवासियोंकी बहुधा “हिन्दुस्तानी! नामसे 
पुकारा जाता है। यदि समस्त भारतका नाम 
हिन्दुस्तान है तो यह बड़े गौरवकी बात है कि 
समस्त युक्त-प्रान्तीय व्यक्तियोंको इस विशाल नामसे 
पुकारे जानेका सोभाग्य प्राप्त हुआ है। 

. परन्तु हिन्दुस्तानी! शब्द जिस रुढ़ि अर्थमे 
आजकल प्रयोग किया जा रहा है, उसमें राष्ट्रीयता 


ओर भारतीयताके भाव नहीं हैँ। भारतीय राष्ट्रको 


विशाल दृश्से देखकर जिसराष्ट्र भाषाका प्रचार 
महात्मा गान्धी प्रभ्नति व्यक्ति आज़ कर रहे हैं 
ओर जिस भावको कुछ समय पूर्व महर्षि दयानन्दने 
अपनाया था, जो भारतीय भाषा ओर नागरी लिपि 
इस देशको एक राष्ट्रीय सूत्रमें बांधनेके लिये 
आवश्यक है, उसका दम नितान्त अभाव इस 
“हिन्दुस्तानी” शब्दम पा रहे हें। सचमुच यह आव- 
श्यक है कि हम 'हिन्दुस्तानीपन”ः ओर “भारतीयता 
अथवा राष्ट्रीयता” के भेदकों समझे। 

अभी कुछ ही दिन हुए कि सखंयु क्प्रान्तमें हिन्दु- 
सतानी एफ्डेमीः नामकी एक विचित्र संस्थाका जन्म 
दिया गया है। यह संस्था क्‍या है? यह सशभी 
जानते हैँ कि अधिकांशतः यह नोकरशाहीकी एऋ 
विचित्र चालका फजञ्ञ है। इसके नामका सम्बन्ध 
दुर्भाग्यवश हिन्दुस्तानी शब्द्से कर दिया गया है 
जो कि स्वथा श्रम घमूलक है। क्‍या इस प्रान्तीय 
एकेडेमीका उद्देश्य यह है कि समस्त भारतमे एक 
राष्ट्रीय भाषाका निर्माण किया ज्ञाय,--कदापि 
नहीं क्योंकि यह समरूत भारतोय भाषा भाषियोंकी 
संस्था भी नहीं हैं, इसकी मर्य्यांदा केवज संयुक्त 
प्रान्त तक ही सीमित है। इसका यह उद्देश्य कभी 
नहीं है कि ज्ञिस भाषाका वह निर्माण करे वह 
समस्त भारतकी राष्ट्रीय भाषा हो ज्ञावे । इसका एक 
मात्र उद्देश्य है, उदूं और हिन्दीके पुराने भंगड़ेको 
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खुलभाना | समस्त भारतमें एक यही पध्रान्त ऐसा है 
जहाँ दो संस्कृतियों और भाषाओंका भयंकर संघ 
उपस्थित हो गया है। खुना जाता है कि इस खंस्थाकी 
ओरसे हिन्दोस्तानी भाषाका निर्माणकिया जञायगा, 
जिसका सामान्यतः उपयोग आजकलके हिन्दी 
और उद दोनों फिरकेवाले करंगे। कहा नहीं जा 
सकता है कि यह भाषा किस प्रकारकी होगी। 
कदाचित्‌ इसका परिणाम यही होगा कि हिन्दी 
भाषासे वहुतसे खंस्कत शब्दोंका बहिष्कार किया 
जायगा और उनके स्थानमें फारसी और अर्बीके 
शब्दोंको व्यवहारमें लानेका आदेश दिया जावेगा । 
यह भी हमारे लिये कोई नई बात नहीं है। सितारे 
हिन्द खर्गीय राजा शिवप्रसादजीने भी इसी प्रकार 
का प्रयल किया था। उनकी प्रतिदन्दतामें भार- 
तेन्द दरिश्चन्द्रने उस हिन्दी भाषाका नमूना 
प्रस्तत किया जिसका व्यवहार हम आज़ तक करते 
आरहे हैं। समय ने इस बातको सिद्ध कर दिया 
है कि भारतेन्दु दरिश्चन्द्रजी द्वारा निर्दिष्ट दिन्दीका 
रूप बहुत ही कल्याणमय है।....... 
भारतीय भाषाओका सम्बन्ध संस्कृत भाषासे 
अधिक है। बंगाली, महाराष्ट्री, गुजराती और हिन्दी 
ही नहीं, कनारीज़, तामिल, तैलगू, मलायालम 
आदि दक्तिणीय भाषाय भी संस्कृत शब्दोंको 
निस्संकोच अपना रही हैं। इसका अथ ही यह है 
कि भाषासे संस्कृत शब्दोंका परित्याग हमारी 
राष्ट्रीयतामें बड़ा भारी विधातक होगा। बस्तुतः 
हम फारसी शब्दोंको ज्ञितना ही अधिक अपनाते 
जावेंगे, हमारी राष्ट्रीयवा और भारतीयतामे उतनी 
बाधा पड़ती ज्ञावेगी । इस द्वष्टिसे यह अचुमान किया 
ही ज्ञा सकता है कि हिन्दुस्तानी एकेडेमीके समान 
संस्थाओके हिन्दुस्तानी भाषा सम्बन्धी विचार 
हमारे विशाल भारतके निर्माणमें सहायक तो नहीं, 
कुछ न कुछ बाधक ही होंगे। उद्का प्रश्न समस्त 
भारत का प्रश्न नहीं है, ओर न सब मुसलमानोंका दी 
प्रश्न है। यह केवल युक्त प्रांत और पं त्राबके कुछ लोगों 
की भाषाका प्रश्न है । युक्त प्रान्तकी लगभग समस्त 
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हिन्दू जनता हिन्दीसे परिचित है, पंजाबमें भी 
हिन्दीका प्रचार बढ़ रहा है। आजकलकी परिस्िति 
से यह अनुमान किया जाता है कि आगामी पचास 
वर्षमे ही पंजाब ओर युक्त प्रान्त दोनोमे हिन्दू 
घरोंमें पूर्णतः हिन्दीका प्रवेश हो ज्ञावेगा और उ्दृ 
लिखने पढ़नेवाले हिन्दू कठिततासे ही मिलेगे। 
हिन्दीको इस बातमें आशातीत सफज़ता मिल रही 
है। ऐसी अवस्थामे “हिन्दी-उढूं” की अस्वाभाविक 
खिचड़ी बनाकर “हिन्दुस्तानी' भाषाका निर्माण 
करना अनावश्यक है। रही बात पंजाब और युक्त 
प्रान्तके उ्दू बोलने लिखनेवाले मुसलमानोंकी। 
तो वे अपनी परिस्थिति स्वयं सोच ही लेंगे | था तो 
वे अन्य प्रान्तोके समान पंजाब और यू. पी. में भी 
हिन्दीकों अपनाही लेंगे--ऐसा होना कोई असस्भव 
भी नहीं हैं, अथवा वे उद्का साहित्य और न्षेत्र 
खय॑ विस्तृत कर लेंगे। वस्तुतः हिन्दुस्तानी 
भाषा जिसकी आजकत्न कुछ मनचले लोगों दारा 
रचना की जा रही है, उद्वाज्ञोंके लिये भी उतनी 
दी कमर लाभदायक होगी जितनी हिन्दीवालाके 
ल्यि। 

इस परिस्थितिको ध्यानमें रखते हुए इस बात 
पर बल देनेकी कोई आवश्यकता नहीं है कि यदि 
सारतमें किसी राष्ट्रीय वैज्ञानिक शब्दावज्ञीका 
प्रचार हो सकता है तो वही ज्ञिसका सस्वन्ध 
खंस्कृतसे अधिक हो एवं फारसी और अरबीके 
शब्दोंसे कम। यदि अंज्ञुमन तरको उदंवाले डदूं 
साहित्यका विस्तार करना चाहते हैं तो खुशीसे 
करे, यदि वे अरबी, फारसी, और तुर्कीके नियमाँसे 
वैज्ञानिक शब्दोंको बनाते हैं, तो हमें इसमें कोई 
आपत्ति नहीं है, क्योंकि हमें उन शब्दोंका प्रयोगभी 
नहीं करना है। उनके प्रति तो हम इतना ही कह 
सकते हैं कि न तो हम आपकी शब्दावलीमें वाधक 
होंगे ओर न आपको ही हमारे वैज्ञानिक शब्दोंसे 
विरोध होना चाहिये। न आप हमको अपने 
शब्दोंके उपयोग करनेके लिये कहिये और न हम 
आपसे यह कहेंगे कि आप हमारे हिन्दी शब्दों 
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को अवश्य अ्रहण ही कीजिये । वस्तुतः हिन्दी और 
उदू में न तो सहयोगकी आवश्यकता ही है और 
न विरोध की। यदि स्वभावतः कालान्तरमें दोनों 
एक हो गई' तो अच्छा है अन्यथा हानि.ही क्या 
है। ऐसी परिस्थिति में हमें यही भय है कि हिन्दु- 
रुतानी नाम की एक तीसरी भाषा और न घुस 
पड़े। कमसे कम जब तक उद्‌वाले फारसी 
लिपिका उपयोग करते रहेंगे तब तक दोनों भाषा- 
ओकी पकताका स्वप्न देखनादही व्यथं है। यदि 
“हिन्दुस्तानी एकेडेमी' में इतना साहस है और यदि 





, वह एक भाषा बनानेके लिये उत्सुक है तो उसे यह 


प्रयल्ल करता चाहिये कि फार्सी जिपिका प्रयोगही 
एक दम नष्ट कर दे। वस्तुतः हिन्दी और उद्‌ की 
भिन्नता फारसी और संस्कृत शब्दोंके कारण 
इतनी नहीं है; जितनी कि पृथक्‌ पृथक्‌ और स्वंथा 
विपरीत लिपियोंके कारण । यदि लिपि एक हो जाय॑ 
तो स्वभावतः दोनों भाषाय कालान्तरमें एक हो 
जायंगी। अस्तु, हिन्दी वैज्ञानिक पद्ावलीके 
लिये उदू , अरबी और फारसखीके शब्दोंका प्रश्न 
सवंथा प्रसंग रहित है, क्योंकि हम समस्त आर्य्य 
भाषाओंम एक वैज्ञानिक पदावलीका ही प्रचार 
करना चाहते हैं। और यह वैज्ञानिक पदावली 
संस्कृतकी संज्ञा अव्यय, उपसर्ग और प्रत्ययोसे 
जहाँ तक हो सकेगा सहायता लेगी । 
ठेठ शब्दोंका प्रयोग 

इसमें सन्देदह नहीं कि हमें अपने वैज्ञानिक 
पारिभाषिक शब्द संस्कृत से ग्रहण करनेमे अधिक 
खुविधा होगी और ऐसा करना राष्ट्रीय परिस्ितिक्रे 
अनुकूल भी होगा। अब प्रश्न यद है कि यदि 
किसी वैज्ञनिक आशयको प्रकट करनेके लिये हम 
ठेट भाषा का शब्द प्रयोग कर सकते हैं, और यदि 
वह शब्द अन्य भारतीय आर्य भाषाआँमें प्रयुक्त न 
होता हो तो क्या हमें ऐसे शब्दका उपयोग न करना 
चाहिये ? उदाहरणतः$, यदि ०550!४८ के लिये 
हमारी ठेठ भाषामें घोलना शब्द्‌ प्रयोगमें आता है 
जिससे हम 5०प४०7 के लिये घोल और इसी 
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प्रकार घुलनशील था घोलक आदि शब्द बना सकते 
हैं, तो कया इसी युक्तिपर कि अन्य भाषाओं 
इसका प्रयोग नहीं होता है, हम इस शब्दकों 
सवंधा छोड़ द॑ ओर इसी प्रकार ० ५४४७] को रवा 
न कहकर संस्कृत कोषसे किसी अन्य शब्द 
की ही तलाश कर ? इस पर विचार करनेके पूर्व ठेठ 
शब्दकी मर्य्यादाका भी विचार करलेना चाहिये। 
प्रत्येक भाषामे कुछ न कुछ ठेठ शब्द मिलंगे। बंगाली 
के बहुतसे ठेठ शब्द हिन्दी ठेठ शब्दोंसे भिन्न होगे 
और हिन्दीके मराठी, गुजराती आदिसे । जो वस्तु 
अथवा जो आशय बहुत ही प्रचलित होता है उसके 
लिये ही ठेठ शब्द बन जाते हैं। इस प्रकार ये ठेठ 
शब्द भाषाके व्यक्तित्कको जीवित रखनेम सहायक 
होते हैं। ये ठेठ शब्द भाषाके खव॒रूपको निर्धारित 
करते हैं। अतः भारतीय राष्ट्रीयताके परिषोषक 
होते हुए भी हम हिन्दीको न पूर्णतः बंगाली या 
अन्य साथा ही बनाना चाहते हैं ओर न हमारा यह 
अनुरोध है कि बंगाली पूर्णतः हिन्दी बन जांय। 
भाषाको पृथक स्थायीरूप प्रदान करनेमे ये ठेठ 
शब्द बहत ही सहायक होंगे। जैसा कहा जा 
चुका है कि ज्ञो भाव और पदथे बहुत प्रचलित 
होते हैं, उनके लिये ही ठेठ शब्दौका प्रयोग किया 
जाता है और अति प्रचलित पदार्थींके नामोंको 
॥८८४४४॥८७] (८०७० कहना भी नहीं चाहिये। 
बस्तुतः ०7५8४9[, 80[प्रा/00, आदि शब्द तो अति 
सामान्य हैं; इन्हें विशेष वैज्ञानिक (८०))॥४८०] शब्द्‌ 
माननेकी आवश्यकता ही क्‍या है। इसी प्रकार 
5ए29/7, ६2६, 700, 80) आदि सामान्य अति 
प्रचलित पदाथे हैं और इनके लिये थदि शक्कर, 
नमक, लोहा, सोना आदि ठेठ शब्दौका व्यवहार 
वैज्ञानिक साहित्यमे हो भी गया तो हानि ही क्‍या 
है ! इसी प्रकार हम विद्यत और बिजली, जल और 
पानी, वायु ओर हवा दोनों ही शब्दोका प्रयोग कर 
सकते है। वात्पय यह है कि अति प्रचलित आशय 
को प्रकट करनेके लिये ठेठ शब्दोके प्रयोग करनेमे 
कोई हानि नहीं, प्रत्युत लाभ ही है। 
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हमारे बहुत से ठेढ शब्द भी सावंदेशिक हो 
सकते हैं। उदाहरणतः विशेष प्रकारकी कहानियाँ 
के लिये हिन्दीमे 'गल्प' शब्दका प्रयोग किया जा 
रहा है। यह शब्द संस्क्तके कोषका नहीं है, यह 
बंगालीका एक ठेठ शब्द है पर ऐसा होने पर भी 
हिन्दी भाषा ने इसे सली प्रकार अपना लिया है। 
इसी प्रकार अन्य अनेक ठेठ शब्द भी एक भाषासे 
दूसरी भाषामे प्रविष्ट होजाते हैं। अतः ठेठ शब्दों 
का सर्वथा वदिष्कर करना सी आवश्यक नहीं है। 


वूश्र कली 
[ छेडक--“वैज्ञानिक” ] 


हुपु[तःकालका समय है। सुगने अभी अपनी 
'. घवनिसे मनुष्योंको निद्रा देवीसे विदा 
माँगनेको प्रवृत्त किया है, सभी मचुण्य अब 
उठनेका विचार कर रहे हैं, परन्तु कुछ तो इन्हीं 
विचारोंकी तरंगामे आनन्द उठाते रह जाते हैं और 
कुछ अपनी देवीसे विदा मांगते मांगते फिर उसके 
खुख सागरमें तल्लीन हो जाते हैं। रामलाल विज्ञानी 
ओर सरलानाथ सगे भाई थे। वह ऐसी ही मनो- 
वृत्तिके मनुष्य थे। नित्य प्रातःकालही उठते थे और 
उनको उठानेवाला नाद्‌ यही झुगंकी ध्वनि हुआ 
करती थी। इस ध्वनिकों झखुनते ही दोनों भाई 
जिनकी चारपाइयां निकट ही रहतों थी, अपने-अपने 
विश्तार समेगने लगते ओर फिर लोटा लेकर, कंघे 
पर अंगोछा डालकर टहलने चल देते थे। टहलते 
समय ही दोनोंके हृदयोमे नए नए विचारोका 
विकास होता था । यहां विज्ञानीज्ञी अपने 
विज्ञानके पाठ सरलानाथको इतनी सरल बात- 
चीतके रूपमें पढ़ाते थे कि विज्ञानका ज्ञान तक 
न होते हुए भी वह उसका अधिकांश जान गए थे। 
नित्यकी भांति आज भी दोनों भाई अपनी प्रातः 
क्रियाके लिये चल दिये। शहरकी गलियोंसे निक- 
लनेके पश्चात्‌ बह एक धूम्रयानके मार्गके किनारे- 
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कितारे चल दिये। वह पृथ्वीके धरातलसे कोई दख 
गज़ ऊंचा था ओर इसके दोनों ही तट ढजवाँ नीचे 
के ओर जाते थे । ऊँचे मार्ग पर ज्ञाना अत्यन्त ही 
खुदावता मालूम होता था, वायुके झकोरे कानोंमें 
बड़ेदी वेगसे लगते थे, उसमें शीतलताकी मात्रा 
कुछ थी तो अधिक परन्तु वह कष्टदाई नहीं 
प्रतीत होती थी। विशेषकर आजकज्न तो यहांकी 
छुविका कुछ कदना ही नहीं हे। दोनों ही ओर 
अत्यन्त ही विस्तृत हरे हरे विछोनापर पीले पीले 
फूज्नोंका गद्दा लगाए हुए बसंत ऋतु अपनी पूर्ण 
छुटा दिखता रही है । जिधर ही आंख उठ जाती है 
वसंतका सौन्दर्य एवं उसकी मुसकान मनुष्यके 
हृदयको वेघकर मानों आगे न चलनेका आग्रह कर 
रही है। इतना सब होते हुए भी विज्ञानीज़ी चलते 
चले जा रहे हैं। इन सबको वह देखते अवश्य हैं 
ओऔर इनका सोन्दय्ये भी मानते हैं परन्तु 
अपने मनमें न जाने किन किन विचारोंको मनन 
करते हुए वह वसन्‍त ऋतुके तीरोको उनके हृदयमें 
विधिकर उसकी गतिको रोकने नहीं देते। वह 
चलतेही चले जाते हैं; परन्तु लो अब तो वह भी 
स्तम्मित हो गए। सामनेसेहदी निकलते हुएए लाल 
लाल वस्त्रोसे आच्छादित खू्य नारायणने अपने 
मुख्से अगरणित वाण छोड़कर इनकी गतिको रोक 
ही दिया। सस्‍्सव है, तिमिर विनाशकने इनको 
तिमिर! ही समझ कर इनपर इतना कोप किया 
हो क्योंकि यह कुछ कुछ काले अवश्य थे। वेचारे 
हाथ जोड़कर मूत्तिवत्‌ हो गए मानो कि वह अपनी 
धृष्ठताकी क्षमा मांग रहे हों। इनके छोटे भाई भी 
जो असी तक बसन्‍ती मायामे फँसे फँसे भी श्रात 
प्रमसे खिंचे चले आते थे, अब रुक गए । गोरे 
वर्ण होने के कारण अथवा अन्य किसी कारणसे 
सूर्य तारायणका कोप तो इनपर न हुआ परन्तु 
अवसर पाकर वह अपनी बसन्‍्ती देवीका चुम्बन 
करनेको अत्यन्त ही उत्सुक हुए और ढलवां परसे 
उतरनेके लिए पैर बढ़ाया ही था कि उनकी दृष्टि 
अकस्मात्‌ दूसरी ओरको उठ गई। इधर एक खेत 
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बितकुज़ बंज्र पड़ा हुआ था। उसमे न तो कोई 
मकान था, न झोपड़ी परन्तु फिर भी उसके बीचसे 
कुछ कुछ चुओआं निकत रहा था। यह चुआं बढ़ता 
ही गया और किश्वित्‌ समयमेहदी कोई एक गज 
व्यासका धूअञ्रस्तम्भ आकाश तक पहुँच गया। 
सरलानाथको यह द्वश्य इतना आश्चय्यंजनक 
मालूम हुआ कि वह उनकी ताई प्रतीक्षा करती हुई 
देवीको तो विज्ञकुज्न ही भूल गए। घुआं अब 
उच्चतम विन्दु तक पहुँच चुका था और घटने लगा 
था। उसके घटने पर उसमें कोई मालछुषिक सूरत 
का आभास होने लगा। शनेः शनेः वह सूरत 
और भी साफ होती गई और घुए'के दब जाने पर 
उसमेंसे एक हष्ट पुष्ट साथुवेषी मनुष्य निकल 
कर चल दि्या। वह गेरुआ वस्त्र पहिरे हुए था, 
कन्घे पर एक मोला पड़ा हुआ था, और देखनेमें 
वह अत्यन्तही छुखी और बहुत कुछ लिखा पढ़ा 
सा प्रतीत होता था। वह सरपर एक कनटोप 
लगाए हुए था और उससे सम्बन्धित एक मोटा 
सा फीता उसकी नाकके सामनेसे जाता था। इसी 
फीतेमें लगी हुई नाकके सामने एक गद्दी सी थी। 
दो चार पग चल करदही उसने बह कन्टोप उतार 
लिया और अपना चिमटा फटकारते हुण वह इन्हीं 
की ओर चल दिया। कोई साधारण मनुष्य होता 
तो इसे भूत समझकर वहीं गिर पड़ता परन्तु 
विज्ञानी जीके साथ साथ रहते रहते वैज्ञानिक 
प्रवृशत इनके हृदयमें प्रवेश कर गई थी। वह भूत- 
बाधोंसे तो न घबड़ाते थे परन्तु धम्मंकी धारणा 
होनेके कारण उन्होंने इन्हें कोई महान्‌ पुरुष समझा, 
अथवा कोई पहुँचा हुआ साधु ज्ञो अपनी इच्छा 
मात्रसे ही जहां चाहे प्रगट हो सकता है और जब 
चाहे विलुप्त हो सकता है। वद खड़े खड़े यह 
देखनेकी प्रतीक्षा करते रहे कि देख बह खामीजञी 
आकर उन लोगोंसे क्‍या प्रश्न करते हैं। रामलालने 
यद्द कुछ न देखा । जब सूर्य्य अपनी बाल्यावस्थासे 
निकल कर कुछ कुछ युवांवस्था धारण करने लगा 
और रामलाल अपने सब पापोंका प्रायश्चित्‌ करा 
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चुके तो उन्होंने देखा कि उनके सामनेसे एक साधु 
आ रहा है। उसका चेहरा तो इन्होंने देखा परन्तु 


निकल सकता है यह वह न समझ सके, कर 
विज्ञानीजीने धूम्र टोपोंका हाल बतलाया। यह 
कंटोप ऐसे होते हैं कि उन में अनन्‍्याब्य: 


हाँ उसकी चालमें कुछ कुछ चुस्ती व चालाकी 
और उसकी शरीरकी रचनासे जीवन युद्धमें सफ- 
लता प्राप्त करनेकी योग्यता अवश्य दिखलाई दी। 
सूय्योदय हो चुकने पर नित्यकी भांति दोनों भाई 
वापिस चल दिए और जैसे ही उन्होंने अपना मुख 
घरकी ओर किया कि छोटे भाई ने चु एके प्रगट होने 
की सब कथा ओर खामीजीका हाल आयद्योपान्त 
कह सुनाया । क्‍ 
.. यह सब सुनकर रामलालको आश्चय तो 
अवश्य मालूम हुआ परन्तु उन्होंने इस आश्चर्यंको 
प्रकट न होने दिया। उन्होंने उसको पचानेकी 
चेष्टाकी। अपने समस्त विज्ञान मंडारमें खलबली 
मचादी और मन ही मन इस क्रियाका विधान 
सोचने लगे । अन्ततोगत्वा एक बात उनकी समझ 
में आ दी गई। वह सरलानाथसे कहने लगे कि 
यद्द तो कोई बड़ी बात नहीं थी। उस साधूको केवल 
कोई ऐसी विधि मालूम होगी जिससे वह धुएंमें 
प्रवेश कर सक्ता हो और उसमेंसे बाहर निकल 
सक्ता हो। उस बंजर खेतमें उसने कोई गत॑ वना 
रखा होगा ओर उस पर एक ऐसा ढकन लगा 
दिया होगा जो साधारण भूमिसे अधिक मिलते 
होनेके कारण मलुष्योंके चित्तसे परे रहा। 
वहाँ उसने कुछ धुआँ उपजाया होगा और फिर 
ढकन कुछ कुछ उठा दिया होगा जिससे धुआँ 
थोड़ा थोड़ा बाहर निकलने लगा होगा। धुआँ 
अधिक हो जाने पर उसने ढकन भली भांति उठाया 
ओर धुआँ अपने पूरे वेगसे बाहर निकलने लगा। 
इसी अवसरमे वह ढक्कन हटाकर बाहर निकल 
आया और ढकन ज्योंका त्यों लगा दिया। धुएंके 
पदने साधारण मनुष्योंको उसकी यह क्रिया देखने 
से वंचित रक्खा ओर जब घुआँ समाप्त हो गया 
तब उसमेंसे वह निकलता हुआ ही प्रतीत हुआ 
होगा। बात कुछ कुछ तो सरलानाथके सममर्म आ 
गई परन्तु धुएंमेसे होकर किस प्रकार कोई मनुष्य 
डे 


रसायनिक प्रतिक्रियायों से ओषजन उत्पन्न 
होता रहता है और यही ओषजन पहिनने वालों 
की नाक के सामने प्रवाहित होता रहता है 
और नाकके अन्दर प्रवेश कर सकता है। 
अन्य विषेले वायव्य अथवा चुआं चाहे जितनाही 
उसके चारों ओर मंडलाते रहे परन्तु उसपर असर 
नहीं कर सकते। अब तो सरलानाथकी समभमे 
साधुजीकी बात अधिकांशमे आ गई परन्तु फिर 
भी खामीजीके प्रति उन्हें कुछ कुछ श्रद्धा बनीही 
रही। उन्होंने अनेक तक वितक किये परन्तु 
विज्ञानी जी ने सब बाते उन्हें भली भाँति समझा 
दीं । समय काफी हो गया था, आठ बजनेके करीब 
थे, उनका घर भी आ गया था, घर पहुँचतेही 
स्तान ध्यानमें लग गये और इन बातोंने साधूजीको 
भुला दिया । क्‍ ः 


(२) 

उस दिन जो स्वामी घुयसे प्रगट हुये थे वह 
स्वामी कपटानन्द थे । यह कोई अकेले व्यक्ति नहीं 
थे, वास्तवमें इनकी एक भली प्रकार प्रबन्धित 
समिति थी | इसके सबसे बड़े खामी, खामी दुघंटा- 
नन्‍्द्‌ थे; जिनका आदेश अन्य सदरूष भगवान शंकर 
जी के नाम से करते थे। समिति के मुख्य 
मुख्य सदस्य अनेकानेक भाषाओंके ज्ञाता थे और 
आधुनिक विज्ञानसे पूर्ण परिचय रखते थे, और 
विशेषकर उसके उपयोगी अंग से। धूम्नकला, 
बिना तार का तार, गुव्वारोंमें उड़ना इत्यादि अनेक 
बाते ऐसी हैं ज्ञिनले परिचित तो अनेक मनुष्य होंगे 
परन्तु इनका पूर्ण उपयोग इन्हीं लोगों से सीखा 
जा सकता है। बहुधा इनका एक पक मनुष्य ही 
पक एक स्थान पर रहता था और उनके रहनेका 
स्थान निजन ओर ऐसा होता था जहाँ मनुष्यका 
विचार कभी भी न पहुँच सके। पृथ्वीक्रे गर्भमें 
एक गते बनाकर यह लोग रहते थे और उस पर 





शरण 





घक ढकन लगा लेते यें ज्ञो बहुचा कुछ इधर उधर 
के पाश्व भाग की ही साँति होता था। इन गतोँमे 
रश्मि कला का प्रबन्ध रहता था जिससे वह अपने 
जिस सदस्यको जो बात वतलाना चाहें बता सकते 
थे। इनके प्रगट होने अथवा विलुम होने की विधि 
बिल्कुल वैसी ही थी जैसी कि रामलाज़ने कभी 
अपने भाई को बतलाई थी। अन्य भी ऐेली ही 
अनेक बातें थो जिन तक साधारण मनुष्योके 
विचार नहीं- पहँच सकते थे और उन्हींके द्वारा 
यह लोग उनके हृदयोके सम्राट एवम्‌ उनकी धन 
सम्पत्तिके स्वामी वने बेठे थे । | 

उस दिन वहाँसले चलकर स्वामी कपटानन्द 
पक भ डारेमें जा रहे थे। भंडारा नगर-लेठके 
यहाँ था । - उनके कोई सनन्‍्तान न थी और कोई एक 
वर्ष व्यतीत हुआ कि उन्होंने एक अखंड श्र॒व धारण 
किया था जिसमें चालीस दिन तक प्रतिदिन ११ 
गऊदान करके १०१ साधुओको मालपुआ खिलाया 
करते थे । इसी वतसे स्वामी कपटानन्द ने प्रसन्न 
होकर इनके निमित्त शंकर जी से -प्रार्थनाकी थी 
और शंकर जी ने यह कहा था कि “ओह इनके 
कममें तो सन्‍्तानका नाम सी नहीं है, परन्तु, अच्छा 
देखो !! यदि ब्रह्मा जी ने संतान दी तो होना 
संभव है। इसमें कपटानन्द ने फिर यह भी जोड़ 
दिया था कि-“राजन अपनी भारय्यांको माघके 
महीनेमें प्रतिदिन गंगास्नानकों भेजा कोजिये ओर 
शिवरात्रिके दिन बद अकेली वहाँ रहे, दिन सर बत 
रहे, रात्रि को जागरण करे और फिर दूसरे दिन 
दान दक्तिणा देकर लौट आचे। इतना करने पर 
पूर्ण होगी और शंकर जी की कृपा हो 














जावेगी ।” 

यह सब करने पर नगर सेठके एक पृत्र उत्पंत्न 
हुआ। यह पुत्र आज एक महीनेका हो गया है 
ऑऔर आज उसीका भडारा है। सब साधु लोग 
बैठे हये हैं, सारा महल सजा पड़ा-है। समस्त 
जनताकां आज उसकी देखभाल कर -लेनेका अवसर 
दिया गया है। सहस्यों मनुष्य आते हैं ओर देख- 
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देखकर चले जाते हैं। देखनेवालोमे सरलानाथ ः 


तथा रामलाल विज्ञानी भी हैं। विज्ञानी जी तो 
आनेको अधिक उत्सुक नहीं थे परन्तु अपने भाईके 
कहने पर चले आये थे । यहाँ सरलानाथ ने उन्हीं 
स्वामी जी को पहिचान लिया। वह एक मंच पर 
विराजमान थे ओर समस्त काय्य उन्हींके आदेशा- 


चुसार हो रहा था मानों आज वही समस्त भूमिके 


राजा हो।  सरलानाथ ने तो चाहा कि इस भडारे 
को आद्योपान्त देखे, ओर देखे कि स्वामी जी क्‍या 
करते हैं। परन्तु विज्ञानी जी ने मना किया और 
चलनेको आत्म किया । 

अन्ततः स डारा समाप्त हो गया, प्रत्येक साथु 
एक एक नया ऑचला ओर कमंडल लेकर चला 
गया। अब केवल स्वामी कपटानन्द्‌ एवम्‌ उनके 
चेलेही रह गये हैं । उन्‍्हींके आदेशानु सार सब काये 
सकुशल समाप्त हो गया और वह भी अब विदा 
होने को आज्ञा माँगने लगे। राजा तथा रानी 
दोनों ही स्वामी जी को विदा करने चले, साथ में 
दो एक दास दासी भी हैं ओर देशका भावी नन्‍हा 
सम्राट भी है। कुछ ही दूर चले होंगे कि स्वामी जी 
सहसा भोचकसे होकर रुक गये। नगर सेठ भरी 
बहत घबड़ाये और कहने लगे कि “स्वामी जी 
कुशल।तो है ? समस्त कार्य समा हो जाने पर यह 
आपत्तिकी आशंका कैसी १” 

स्वामी--आपतक्ति ! घोर आपक्ति ! महा 
घोर आपसक्ति !! झुलख ते तस्हारे नक्तत्रोमे 
लेश मात्र भी है ही नहीं। यदि होता तो तुम 
भंडारे में शंकरजीको क्यों न निमंत्रित करते । 
देखो, शंकरजी कृपित होकर अपना भाग लेने आ 
रहे हैं। ओफ बिल्कुल चुयका गोला, घुआँ फैल 
रहा है, अब चारों ओर धुआँ ही घुआँ हो ज्ञावेगा । 
पृथ्वीमेले भी घुआँ निकलेगा । अब तो हम लोग 
नहीं बच सकते । ह 

नगर सेठ--स्वामीजी आप ही मालिक हो, 


_ जबारो, आप ही जगतके स्वामी हो, भगवान शंकर 
जी के कोपको आप ही धारण कर सकते हे।। 





संख्या ६ ] 


बचाओ, बचाओ, स्वामी जी हमारी रुक्ता आप ही 
के हाथ है 

रानी--वुषामीज्ञी यह क्या अन्धकार, अरे अब 
तो कुछ सूक नहीं पड़ता। हाथ स॒त्यु निकट 
दीखती है। दम छुटने लगा अब तो बोला भी 
नहीं ज्ञाता है। मेरा बच्चा ननन्‍्हा बच्चा 


स्वामीजी--शानन्‍्त, हो इस प्रकार विल्ञापनेसे 
कुछ नहीं होता । भगवात्र शंकर जी इससे प्रसन्न 
नहीं होते। उन्हींकी प्राथना करो, उनका भाग 
देने को कहो, हाथ जोड़ो । देखो में सब प्रवन्ध 
करता हूँ । ह 
.. स्‍्व॒र--हायथ, भगवान शंकरजी, स्वामी मेरा 
बच्चा ऊंह ! कृपा, अरे दया भगवान दया । 

स्वारीज्ञी--संभमल्ो, सब लोग संभल ज्ञाओ | 
शान्त हो जाओ, धुथ का पेग घट रहा है। लो 
अब मैंने वायुक्के रूपमे भी परिवत्तत कर दिया है। 
निश्चिन्त रहो, सब ठीक हो जाओ, केवल उसी 
जगदीश्वरकी माया, उसीकी आराधना करो, में 
कुछ नहीं हूँ। 

. वायुमें कुछ संजीवनी अवश्य आ गई थी 
चुआँ रहते हुए भी उसमें अब वह दम घोटनेवाला 
प्रभाव बहुत शिथित्र हो गया था। घुआँ स्वयम्‌ 
अब घट रहा था परन्तु हाँ, जब चुआँ इतना घट 
गया कि परस्पर देखा भाली कर सके तो बह 

कहाँ ? जिसके लिए यह सब रचना रची गई थी 
वह कहाँ बह बन्दा सम्राट कहाँ? दास दासी 
ठो सब हैं परन्तु उस बालक का पता नहीं चलता । 


समस्त राज़ परेवारमे अब कोलाइल मच 
गया । सब लोग रोने पीटने रूगे । राज़ दम्पतिको 
तो होश ही नहीं, ऐसी विद्वाप रही हैं मानो पागल 
हो गई हो। शोक सागरमे डुबकियाँ लगाती हुई 
वेचारी रानीके मुहमे शोक जलन भर जानेसे आवाज 
भी नहीं निकलती ओर बिना आवाज़ निकाले रहा 
भी नहीं जाता । खब रो रहे हैं। स्वामीजी के पैरों 
पड़ रहे हैं । क्‍ 


धूम्र कला 
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स्वामीजी--शान्त हो | शान्त हो ! में सब कुछ 
प्रबन्ध करुगा। जो भगवान शंकरजी विधिवत्‌ 
एक विल्व पत्रसे प्रसन्‍न हो जाते हैं, बह कया कुपित 
दशामे एकादश विलय पत्रियोंसे भी .प्रसन्‍न नहीं 
होगे। १०१ विल्वपतन्न चढ़ाऊँगा, विव्वफल चढ़ा- 
ऊगा, धत्रफल चढ़ाऊंगा, धत्रपुष्प चढ़ाऊंगा, शंकर 
जी को प्रसन्‍न हीं करूँगा | शान्‍्त हो, शानन्‍्त हो 
मुझसे तुम्हारा दुःख देखा नहीं जाता । जब तक में 
ठुम्हारा दुःख न दूर कर लूंगा, भोजन ही न करूँगा । 
इस कोलाहलमे में कुछ निश्चय नहीं कर सकता, 
शानन्‍्त हो, झुक्के विचार स्थिर कर छेने दो, चले, 
आओ में अभी शंकरजंके पाल जाऊँगा | तुम सब 
लोग धर चत्मो | 

डुःखके समयमे जिसे जो कुछ सहारश .मिल 
जाता है वह उससे हाथ घो बैठना नहीं चाहता। 
राजा एवम्‌ रपदस्पतिजी- घर कैसे जा सकते थे । 
जब तक वह अपने नन्‍्हें बालक का मुख चुम्बन न 
कर ले। उन्हें कल केसे पड़ सकती थी, वह. लोग 
स्वामीजीके-पीछे. प्रीछे चले ही गये । उनका एक 
ध्येय बस स्वामीजीके पीछे उनके साथ साथ चला 
जाना ही मालूम पड़ता .था। , जहाँ स्वामीजी 
रहेंगे बहाँ ही वह भी रहेंगे।. जहां स्वामीजी नष्ट 
हो जाथंगे वहां वह. भी नष्ट हो ज्ञायगे। थोड़ी 
दूर चलने पर स्वामीजी उस पटरीको पार 
कर गये जिस पर बिज्ञानीजी टहलने आया करते 
थे। उनके दशनोंले बचे हुये अन्यज़न भी पटरी पर 
शीघ्र ही चढ़ आये। स्वामीजी फिर दृष्टि गत हो 
गये परन्तु अब वह एक बंजर खेत में थे। यह 
लोग भी उधर ही बढ़े परन्तु सामने जिधर स्वामी 
जी थे उधर धुआँ ही चुआँ द्खिलाई देने लगा। 
घुण्से भयभीत लोग वहीं स्थित रह गये-। स्वामीजी 
का पता नहीं धीरे धीरे उस चुए का भी पता 
नहीं रहा 

समस्भवतः प्रायः ३ घड़ीके पश्चात्‌ उसी स्थान 
पर घुआँ निकलना आरब्स हुआ और घुयके बढ़ 
जाने पर उसीमें से कन्टोप छगाये हुये स्वामीज़ी 


र्‌द््ठ 


प्रगट हुये । कन्टोप उतार कर अपने भोलेमें रख 
लिया और कहने लगे कि आहा केसा खझुन्द्र 
शिखर, केसा दिव्य खुख केसा रम्य स्थान, वह 
शिवज्ञीका दिग्दशेन, हृदयने चाहा कि असी न 
चलूँ परन्तु कत्तंव्य ने कहा चलो । हृदयने आग्रह 
किया परन्तु कत्तंव्य ने नहीं माना | हंदय और 
कत्तंव्यकी इन्हीं भफटोमें इतनी देर। ओह राजन्‌ 
आप यहीं हैं। हमने तो आपसे घर जानेको कहा था। 
खैर अब घर जाओ और आनन्द मनाओ कोई भय की 
बात नहीं है। में अभी कैलाश होकर आ रहा हूँ। शिव 
जी आपसे प्रसन्न हैं। केवल अपना भाग चाहते हैं। 
उनका भाग १०१ गाय हैं परन्तु आप इतनी गाये 
ओर उनके भोजनार्थ पृथ्वीका साग देकर भगवान 
शंकर जी की इच्छा पूरी कीजिये, कल ही आपको 
आपके बालकसे मंद दोगी। उसी बृहद विल्व- 
वृत्तके नीचे। बस अब कुछ नहीं! आप अपने 
भवन जाकर आनन्द मनाइये, सोजन कीजिये । 

खैर लोगोंको ढाढ़स बँधा। यदि भली भाँति 
आनन्दित न हुये तो शोक घट अवश्य गया। 
सब लोग महलको पधारे ओर साथ ही स्वामी जी 
को भी लेते गये। इनको भोजन करा चुकने पर 
ओऔर सबों ने सी भोजन नाम मात्रका किया। 
वास्तवमें उन्हें भोजन करनेकी शक्ति कहाँ, उन 
सबका हृदय तो शिशुमें घरा हुआ है। किसी न 
किसी प्रकार वह दिन समाप्त हुआ। पल पलके 
कटनेके पश्चात्‌ घड़ी घड़ी होकर रात्रि भी व्यतीत 
हो गई | दूसरे दिनके अब आठ बजनेके समीप 
आ गये । चलनेकी तैयारी तो बराबर हो ही रही 
थी। उत्तमोत्तम १०१ गाये लाई गई” और पूजन 
सामग्री लेकर सब लोग उसी बृहद्‌ विल्ववृत्तको 
ओर चल दिये आगे आगे । स्वामी जी उनके पीछे 
राजा तथा राजदस्पति | वृत्षके निकट पहुँचते ही 
इनका हृदय घड़कने लगा। आननन्‍्दकी लहर शीघ्र- 
शीघ्र सीनेके अन्दर हो इतने बवेगसे थपेड़े मारती 
थी कि हृदय फटा ज्ञाता सा मालूम होता था। 
उसी वृत्षके जंड़कें नीचे किसी ज्ञात स्थान से, 
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मन्दगतिसे, चक्राकारमें प्रकाश आ रहा है--इसी 
चक्रके अन्द्र स्वर्ण ज़टित गुलगुले गद्दों पर लेटा 
हुआ बालक अपने वाम पेरका अंगूठा पान कर 
रहा था। इसके पाने पर सबका हृदय पुष्प खिल 
उठा। सब बड़े प्रसन्न हो गये। पूजाकी जानेके 
पश्चात्‌ सब गउएऐँ वहाँ चरने छोड़ दी गई' और 
डपस्थित लोगोंका भोज भी वहीं आरम्भ हुआ | 
भोज अभी समाप्त सी न हुआ था कि कोई अज्ञात 
मनुष्य गडओंमें घूमता देखा गया। स्वामी जी ने 
इन्हींको भगवान शंकर बतलाया और कहा कि 
आपसे प्रसन्न होकर भगवान शंकर जी आपको 
दशेन देने एवम अपनी गडओका निरीक्षण करने 
तथा उनको सँसालने आये हैं । 

बाते न जाने किस तरह फैल जाया करती हैं। 
सस्मवतः, जिस प्रकार छूत रोगोंके रोगाणु होते 
हैं ओर वही वायुके साथ साथ डड़कर बीमारीको 
फैलाते हैं उसी भाँति इन बातोंके भी अर होते हैं 
ओर उन्हींके वायुमें डड़नेसे सब बातें दूर दूर 
स्थानों में व्याप्त हो जाती हैं। यद्यपि कपटानन्द्‌ 
तथा राज्य सम्बन्धी बातोंका कुछ विज्ञापन नहीं 
क्रिया गया था तथापि वह प्रत्येक व्यक्तिको ज्ञात 
हो गई और दूसरे ही दिवस जब कि रामलाल 
विज्ञानी तथा उनके श्राता सरलानाथ टहलने 
गये तो उनके विचारों का विषय वही था। 
सरलानाथने आरस्म किया कि कल तो स्वामी 
कपटानन्द जी ने राज परिवार में वदद वह चमत्कार 
दिखलाये कि उनमे मेरा ज्ञान क्‍या आपका भी 
विज्ञान असफल प्रतीत होता है। बहुत बड़ी बड़ी 
बाते खुनी जाती हैं। आपने भी सुनी होंगी। मुझे 
उस दिन आपने वहां रहने नहीं दिया, नहीं तो सब 
देखता कि वह कैसे कैसे ओर क्या करता है। 
मेरा विचार है कि उसमें अवश्य ही कोई देवी शक्ति 
एवम्‌ आत्मबल का विकास है। 

विज्ञानी--हाँ खुना तो है ओर विचार भी 
किया है, मुझे तो कोई ऐसा आत्मिक चमत्कार 
मालूम नहीं होता । यदि साहस कर तो हम लोग 


भी कर सकते हैं। मेरा अभिप्राय स्वामीजी पर 
लाउछुन लगानेका नहीं है, सम्भव है कि वह कोई 
सिद्ध पुरुष हो। मेंने तो केवल विज्ञानकी द्वश्टिसे उन 
सब क्रियाओंकी समालोचनाकी थी और तब मेरी 
समभ में उनमें कोई आत्मिक बलका चमत्कार 
नहीं आया | 

सरलानाथ--क्यों, अच्छा पुरानी द्वी बात सही 
अपने राजासाहेबका विवाह हुए तो १५ वर्ष हो 
गए। कोई सन्‍्तान थी ही नहीं, गत वर्ष पूजासे 
सन्‍्तान प्राप्ति कैसे हो सकती है। 

विज्ञानी--श्ररे वह बात जाने दो, एक तो स्वामी 
जीने यही कहा कि “सम्भव है कि सन्‍्तानोत्पत्ति 
हो |” होती होती न होती । यह तो प्रायः देवयोग 
से ही हो गया। सम्मवतः बिता पूजाके भी हो 
ज्ाता। फिर बात यह भी है कि राजाओं के एक 
स्त्री तो होती ही नहीं। अनेकानेक स्त्रियाँ एवम 
वेश्याओंके साथ भोग विलास होता है और 
इस वबिलासमें नियम इत्यादिका पालन कहांसे 
हो। खित्रयां भी अत्यन्त ही स्वेच्छाचारी होती 
हैं। चालीस दिन तक दोनों ही स्त्री पुरुष घतके 
कारणसे ब्रह्मचारी रहे ओर इतने दिनोंके ब्रह्मचय्य॑ 
से सब विकार शान्त हो गए । विकार शान्‍्त होने 
पर जब साक्षात्‌ हुआ होगा तो दोनोंकी जननेन्द्रिओं 
में नव शक्ति आ जाने के कारण गर्भ स्थित हुआ 
होगा। जब गभ स्थित हो गया तो श्रीमती भी 
संयम रही होगी क्योंकि उनकी भी तो उत्करठां 
पुत्रोत्पादन की थी और गर्भपात न॑ हुआ । इसकें 
अतिरिक्त बात यह भी तो है कि रानी साहब अनेक 
दिनों तक गंगास्नतानको भी तो अकेले गई थी और 
वहां कई रात्रियोमे रही भी थीं । 

सरलानाथ--अच्छा भगवान शड्डरकां प्रगट 
होना । 

विज्ञानी--हां वह भी कुंछु कठिन नहीं है। 
अनेक पुरुष गुव्वारेसे उड़ते हैं। कपटानन्द्का 
कोई भी साथी जो इस काय्यंमे दत्त होगा, गुव्बारे 
से उड़ता हुआ आया होगा। निकट आने पर 


उसने कुछ धूम्नोत्पादन कर दिया जिसमें धुएंसे 
आच्छादित होकर वह किसीको दिखलाई न दे। 
इधर कपटानन्दने भरी धूम्रोत्पादन किया जिससे 
वह लोग भी चुएँमे फंस गए और किसीको कुछ 
खुध न रही। तभी कपटानन्दने उस बालककों 
उठा कर उस वायुगामी मनुष्यको दे दिया । 

सरलानाथ--धूम्नोत्पादन क्या जभी ,चाहो 
तभी हो सकता है ! 

विज्ञानी--हां इसमें क्या । शुब्बारेमें तो कोई 
बात ही नहीं। अनेक यन्त्रोंमे एक धूम्र यन्त्र भी 
लगा दिया, ज्ञो जब चाहो धुआं ही घुआं पैदा कर 
दे। रही कपटानन्दकी सो उसके पास और 
उसके भोलेमे बिल्वफलॉकी कुछ अधिकता तो 
लोग बतलाया ही करते हैं। सम्मव है इन्हीं में 
वह घुआं भरा रखते हो । इन फल्नोंमे जहाँ पर 
डन्ठल लगा होता है, छिंद्र बड़ी ही सरलतासे हो 
सकता है। छिद्र बड़ा ही सुन्दर होता है और इसमें 
एक रबड़की डाट लगा लेनेसे एक सुन्द्र 
वायु बद्ध कुप्पी बन जाती है और उनमें घुआं बड़े 
दबावके अन्द्र भरा ज्ञा सकता है। जब चाहा 
ओचलेके नीचे ही नीचे एक फल पृथ्वी पर गिरा 
दिया। सरलतासे फूट भी ज्ञाता है और किसी 
का चित्त भी उधर को आकर्षित नहीं होता । 

सरल०--अरे विज्ञानका उन्हें इतना ज्ञान 
कहां। अच्छा फिर बालकका नियत समय पर 
नियत स्थान पर मिलना । स्वामी ज्ञी तो सबके 
साथ ही रहे थे । 

विज्ञानी-हूँ ! हूँ !! में समझता हैँ कि जहाँ 
वह लोग रहते हैँ। वहाँ उन्होंने एक रश्मि यन्त्र 
लगा रक्खा है। डसीके द्वारा वह एक दूसरेको 
समाचार देते रहते हैं। कपटानन्दने डसी ब्यक्ति 
को जो बालक ले गया था यह सूचित कर दिया 
होगा कि वह अमुक बृक्षके नीचे अमुक समय पर 
मिले । इन लोगों को रुपएकी कमी तो होती ही 
नहीं, वह व्यक्ति जितने सुन्द्र गदे बाज़ारमें प्राप्त 
कर सका सो लाया, नियत समय पर पहुँच कर 


इस “ननमनीनप लग» +मतलम+ का १लानी कम न जन ५अनग> + ४ ७७५४. सलगसनइक्न्‍ाज लय तन नशलक कर नली जनक 33९ न प७ऊ#० ५ “न किन कान कक अत कय ना. स्नान "जनक अनी.५०० कान आन जल. >ंथानी-ल्‍ममम जज 5 कलम ०-५ जनता नमन नमक पर कनन ५३५५८“ >कगी ५ >+न पजनमन लीग ख १० “तप नम न न नननप तम २७ नमन न रमन ननी पता ५२ अमन» ५ 4 न नम-९७५ न्‍मन-म 5५3५५ अमन मी 3+नमान व ७ अप कागज अन न चलन लग नमन लगन >भारत» अपर कप नमी .3७#र१० अमन यकय अर कम. 


बैठ गया जब वह लोग आते प्रतीत हुए तो बच्चे 
को गद्दी पर लिया कर स्वय्रम वृत्त पर चढ़ गया । 
ऐसे ही लेटे हुए बच्चेछों सबने देखा। घने दत्त 
पर बेठे हुए उस व्यक्तिकी ओर किसीकी भी द्वृष्टि 
नगई। सब लोग वड़े आनन्द ममन्न थे ही। 
जब वह सब भोज्ञमें लग गए। तभी दूसरी ओर वह 
व्यक्ति ग्रायोके मध्यम कूद पड़ा और वहींसे 
सबके भगवान शब्ूरके रूपमें दर्शान दिए । 


खाद्य पदाथ में मिश्रित वस्तुये 
तथा 
उनकी जांच 


[ ले०--श्री एल० एस० भाटिया, एस. एस-ऐी. ] 





कप जत पराणीमानकी दिनचवय्यामें एक आवब- 
“३३ श्यक काय्य है चाहे कोई थोड़ा खाये 
या बहुत खाये, रूखा खाये या अच्छा खाये, 
परन्तु खाना अवश्य पड़ता है। खाद्य पदार्थोकी 
शुद्धता पर अनेक बातें निर्मर हैं। पहिले तो यह कि 
भोजन रुचिकर मालूप्त होता है, दूसरे यह कि 
जिस पदाथसे जो फायदा होना चाहिये सो होता 
है और यदि कोई खाद्य पदार्थ शुद्ध नहीं हुआ तो 
पहले तो अच्छा ही नहीं लगेगा और जो किसी 
प्रकार खाया गया तो ऐसी डकार आवंगी कि जी 
मिचलाता है 


खाद्य पदार्थ कई प्रकारसे अशुद्ध या खराब हो 
सकते हें :--(१) कई दिन रखने से कुछ चीज खराब 
हो जाती हैं, (२) पदार्थोर्मे कुछ ऐसी वस्तथ मिला 
देते हैं ज्ञितका आखसानीसे पता नहीं चलता है 
ओर उनके उसमें रहनेसे उस पदाथके शुझ 
तो चले ही जाते हैं बल्कि इसके अतिरिक्त बह चीज़ें 
स्वयं शरारका हानि पहुंचाती हँ। इस हेतु इस 
लेखम में बतत्ञानेका प्रवल्ल करूंगा कि खाद्य पदार्थोर्म 





[ भाग ३० 





किन किन वस्तुओंका मिश्रण रहता है और सज्जन 
उनको किस प्रकार ज्ञान सकते है कि अमुक पदाथरम 
वह वस्त॒य मिली हैं या नहीं । 


गावात्पाइक पदाथ 
(१) दुच्ध तथा मक्खन 
दूधमें पानी मिलाते हैं था उसका सकक्‍खन 
निकाछ लेते हैं या कुछ चीज़े बाहरसे मिला देते हैं 
दुधको ज़्यादा दिनों तक ठीक रखनेके लिखे उसमें 
पिपीलमयानाहे ', झुहागा या विव्पिकास्ञ * बहुत 
थोड़ी मात्रामें मिला देते हैं, कमी कभी दूधमे 
मिले हुये पानीको छिपानेके लिये ओर कभी उसको 
रंग देनेके हेत उसमें ऐनेटोर, केरेमल*" या कोल- 
तारखे तैयार किये हये रंग मिलाते हैं, जिलेटीन* 
नशास्ता* सी इस्तेमाल करते हैं, गो कि इसका 
उपयोग बहुत कम किया जाता है। 


जैसा कि में ऊपर लिख चुका हूँ कि उपयुक्त सब 
वस्तुय एक साथ दूधमे नहीं मिलाई ज्ञाती हैं। इस 
कारण जब यह शक हो कि द्ध अशुद्ध है या उसमें 
कुछ मिला हुआ है ते! बीचे दी हुई विधियोंसे 
आप मालूम कर सकते हैं कि उसमें क्या मिला है। 
नीचे एक एक चीजोंके लिये अलग अलग बताया 
गया है कि उनकी जांच कैसेकी जाती है। 





(१ ) फिपीलूसद्ानाद या फोर सेल डीहाइड--यह एक 
तरल पद्याथ होता है तथा इसकी महक बड़ी तेज होती है । 
उप्की चज्ह से दूध में कीटागुओं का प्रवेश नहीं होता और 
जा पहुँ च जाते हैं वे मर जाके हैं । 

(२) सेडीसिलिक तेहाव-- इतना छिखना पर्य्याव होगा 
कि उसका गुण भी वही है । 

( ३ ) एनेटो--एक रंगीन पदार्थ होंता है । 

( ४ ) केरेसल--जछी हुई चीनी, इसके द्वारा सम 
भरा बना देते हैं । 

( ९ ) जिलेटीन--यह पदाथ हड्डियोंसे निकलता है । 

( ६ ) नशास्ता--पिसे हुये चावलोंके समान होता है, 
परन्तु पानीमें घुछ ज्यता है।. 


संख्या ६ ] 





'बनेटो' 
थाड़ा दूध लेकर उसमें सेन्चक अधंकबनेत 
मिलाइये ताकि दूध ज्ञारिक हो! जाय उसके उप- 
रान्त उसमें एक सोख्तेका टुकड़ा छोड़ दीजिये 
और १० या १२ घरटेके बाद देखने पर जाना जा 
सकता है कि उपयुक्त वस्तु दूधमें मिली है या नहीं 
क्योंकि यदि वह वस्तु मिली है ते। साख्ता लाल 
या पोला हो। जायगा । 


केरेघल ( जली हुईं चीनी ) 
थेड़ा सा दूध लेकर उसमें बहुत थेड़ी मात्रा 
सिरकेका तेज़ाब मिलाइये और फिर डसके 
उबालना शुरू कीजिये। दूध फट जायगा और फिर 
उस फटे हुए दूधकेा छानिये और पात्रीकाी अलग 
कर दीजिये | अब उस वस्त॒का ईथर (ज्वलक) से 
रखिये | १० था १२ घण्टे बाद आपके यह मालूम 
होगा कि यदि उसमें ऐनेटे! मिल्रा है तो बह 
सफेद रहेगी और यदि जली हुई चीनी द्वारा रंग 

, द्या गया है ते वह भूरे रंगकी हे।गी । 


क्‍ कोलवार रंग क्‍ 
थोड़ासा दूध लेकर उसमें नमकका तेज्ञाब या 
उद्हरिकास्ज मिलाइये ! दूध फद जायगा। यदि 
उपयुक्त रंग मिला होगा ते फटे हुए भागका रंग 
गुलाबी होगा क्‍योंकि शुद्ध दूधके फटे हुए भागका 
रंग या तो सफेद या कुछ पीलापन लिये होता है। 


नदशास्दा 
दूधको गरम करो और उसके ठण्डा होने 
दे।। उसके उपरान्त टिंकचर आयेडीन या नैलिन्‌ 
घोलकी एक बूद्‌ डालने से नीला रंग पैदा हे। 
जाताहै।.. हे । 
क्‍ जिलेगेन.......॥. 

: थोड़ासा पारद शोरेके तेज्ञाब ( वोषिकास्ञ ) 
में मिलाओ और उसका चौतीसगुना पानी मिलादेः 
और दूध और इस वस्तुका बराबर मात्रामे मिलाओ 
व देनोंकेा मिलानेके बाद खूब हिलाओ और फिर 


खाद्य पदार्थ में मिश्रित बस्तुय 


र्दद३े 
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रखदे।। जब स्थिरहेा जाये ते छावले। यदि 
जिलेटीन मौजूद है ते छाने हुये पानीमें कुछ सफेदी 
हेगी और यदि वह स्वच्छ है। ते! उसमें कुछ नहीं 
मिला है । झ् 
पिपीलमद्यानाद या फोरमेल्डीहाइड' 

जिस दूध में यह शकहे कि उपयुक्त वस्तु मिली 
हुई है उस दूधका एक कांचके छेटेले बर्तन रखिये 
व एक किवारेसे गंधकका तेजाब डालिये ताकि बह 
नीचे बैठ जाय। यदि उपयुंक्त पदाथे मौजूद है तो 
देननोंके संगम पर बेंजनी संगकी लकीर पड़ 
जायगी। द क्‍ 

सुहगिक तेज़ाब या दंकिकराम्ल 

थोड़ासा दूध लेकर जला दे! और राखमें देत 
चार बूद्‌ नमक के तेज़ाबकेा /डाले! और फिर पानी 
में घोल दे! और फिर उस घेल में ट्यूमरिक कागज 
का डुबाओ। यदि उपयुक्त पदाथ में गीजूद है ते वह 
कागज खुखाने पर लाल हो जायगा । 

: विगपिकाम्ल (सेलीसिलिक तेज़ाब) 

यह बहुत कम प्रयोग किया जाता है। जो ज्ञांच 
जिलेटीनके बारेमेकी गई है, वही उसमें भो लागू 
होती है, सिर्फ फर्क इतनाही है कि आखीरमें ज्वलक 
द्वारा की गई क्रियाके उपरान्त उस छुने हुए तरल 
पदाथके लेकर यदि्‌ लोह हरिद्‌ मिलावे तो बेजनी 
रंग हा ज्ञायगा । | 


सदंख ने रा. 

इसमें अधिकतर रंग मिलाये ज्ञाते हैं जैसे ऐनेटे, 
ज़ाकरान, वरमरिक अर्थात्‌ हल्‍दीके पीले रंग, मेरी- 
गेहड ( यह एक फूल हेतता है। यह छोटा सा होता 
है लेकिन इसकी पत्तियें सूरजमुखीकी तरह होती हैं, 
इसका रंग पीला होता है और इससे जो रंग तय्यार 
करते हैं डसेभी मेरी गेल्ड कहते हैं। वह पीला 
हाता है) कालतार से तैय्यार किये हुये रंग। 
एक खास तरोकेसे पुराने या खराब मक्‍खनके 
बिलकुल नया बना देते हैं और वह बिलकुल ऐसा 
मालूम होता है कि ताज़ा मक्खन है, बाहरी चरबी 
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जैसे बिनालों ( रुईमें जे बीज पाये जाते हैं ) का 
तेल, सीसमका तेज्ञ या मारगेरोन तैलका भी 
मकखनमें मिला देते हैं या उसका भी मक्खनके 
रूपमें बेच देते हैं । 
नीचे दी हुई रीति द्वारा आप मालूम कर सकते 
हैं कि मक्खन इत्यादि शुद्ध है या नहीं और जिसमें 
शक हे कि मक्खनमें कुछ मिला है उसके लिये 
नीचे लिखी हुई ज्ाँचकर सकते हैं । 
(१) रंगोंक्री जांच 
कवनद्विगन्धिद्‌ व मद्यके मिलाकर खूब हिलाओ 
और फिर इसके! थाड़े मक्खनमें मिलाओ और 
थाड़ी देर तक बेठने दे! । कबंन द्विगन्धिद्‌ ते नीचे 
बैठ जायगा ओर मक्खनकी जितनी ही चरबी हे।गी 
डसमें घुल जायगी, व मद्य ऊपर रहेगा और मय 
सब कोलतार रंगोंके घेल लेगा । में चूकिइस 
जगद यह लिख चुका हूँ रंग बहुत थोड़ी मात्रामे 
मिलाये ज्ञाते हैं इस वास्ते ज़रा ज्यादा मक्खन 
इस्तेमाल करनेकी ज़रूरत है। 
एनेटो 
इसमें ज्ञो ऐनेटो रंग मिला रहता है उसकी 
ज्ाँच दूसरे प्रकारसे की जाती है। जैसा ऊपर लिखा 
जा चुका है कि चरबी घुलकर नीचे बेठ जायगी व 
रंग सब मदमें घुलकर ऊपर आ जाते हैं। इस वास्ते 
उस मयका थोड़ासा भाग लेकर खुखा डालिये 
ओर फिर उसमे गंधकका तेज़ाब डालिये। यदि ऐनेटो 
उसमें मौजूद होगा ते आसमानी रंग पैदा हे 
ज्ञायगा । यह वात ध्यानमें रखनी चाहिये कि यदि 
गुलाबी रंग पाया जाय ता यह सममभना चाहिये 
कि उसमें कालतार रंग मोजूद है। 
कोलतार रंग 
उपयुक्त जाँच ज्यादातर ऐनेटे! नामके रंगके 
लिये ही लाभदायक हे।ती है । कोलतार रंगके लिये 
नीचे लिखी हुई जांच अधिक उपयुक्त हागीः-- 
उपयुक्त म्यका थेड़ा सा भाग लेकर डसमें 
सफेद रेशम या ऊतो डोरे यदि उबाले जावे ते 





विज्ञान 
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रंग जाँयगे लेकिन उबालनेके पहिले उसमें थोड़ा 
सा नमकका तेज़ाब मिला लेना चाहिये। 
ज़ाफरान ( कैसर ) 

ज़ब मक्खन में केसर मिली होगी तो शोरेके 
तेज्ञावकी दे! बूंद उपयुक्त मयके थोड़ेसे भागमें 
डालनेसे एक हरा रंग हे! ज्ञाता है ओर यदि 
शारका तेज़ाब न मिले ते। नमकका तेज़ाब भी काम 
दे सकता है लेकिन इस हालतमें लाल रंग होगा | 


ट्यूमरिक क्‍ 

यदि ट्यूमरिक रंग मिला हुआ है ते उसीमद्य 
के पक भाग में अमेानिया डालनेसे भूरा रंग हो 
जाता है। 

मेरीगोंल्ड कक 

यदि चांदीका शारा (रज़तनोषेत) उसमें डालने 
से उसका रंग काला पड़ ज्ञावे तो उसमें मेरीगाल्ड 
की मोजूदगी साबित हे। गई । 

यदि यह जानना चाहते हैं कि मकखनका अमुक 
नमूना बिलकुल ताजा है या पुराना है और कुछ देर 
के लिये सिफ ताजा मालूम होता है ते वह मक्खन 
जिसमें शक हे! थाड़ासा लेकर किसी कटोरी में 
गरम कीजिये। यदि ताजा मक्खन नहीं है ते 
भाग नहीं उठंगे। यह बात अच्छी तरह ज्ञानी जा 
सकती है यदि थाड़ा सा ताजा मक्खनभी लेकर गरम 
किया जावे | यदि नया व पुराना मक्खन मिला 
रहेगा ता उपयुक्त जांच सफल न होगी इसलिये 
निश्नलिखित ज्ञांच करनी चाहिये। 

कुछ मक्खन लेकर गरम कीजिये यह ख्याल 
रखिये कि मक्खन उबलने न पावे, सिफे पिघल ज्ञाये। 
यदि मक्खन ताजा है ते पिघली हुई वस्तु बिलकुल 
साफ रहेगी । यदि पुराना मक्खन है ता वह कुछ 
सफेदी लिये रहेगी। गरम करनेके बाद उसको ठंडा 
हानेदे। । जब मैल बेठ जाय ता ऊपरी हिस्सा थिरा 
कर अलग कर ले ओर उसके बाद उसको गोीले 
सेखते द्वारा छाने | जे! पानीकी दे। चार बूंद निक- 


संख्या ६ ] 





लेगी उन्‍दं एक कांचके बत॑त में लेकर उसमें सिरके 
का तेजाब मित्राओ ओर फिर उसे डबाला--यदि 
ताजा मकखा है ते। सिफे जरासी सफेदी आजा- 
यगी ओर यदि पुराता मक्खन है ते गाढ़ी २ 
सफेदसी वस्तु पैदा हे! जञायगी। 


वि नोले का तेल 


यदि यह वस्त मिली हे। ते निश्नलिखित जांच 
करनी चाहिये। । 


ज़रासा गंधक कबंन दि गन्धिद में घाले। फिर 
उसमें केल्लील मद्य मिलाओ। फिर इसके थोड़ासा 
लेकर पिघले हुये मकखनके संग मिलाओ और फिर 
नमकके पानी में उबाले ( नमकके पानी से यह मत- 
लब है कि तापक्रम १०० से ऊपर होना चाहिये )। 
अब अगर बिनोलेका तेल होगा ते गहरालाल या 
गुलाबी रंग आ जायगा। यदि न आवदे ते वह नहीं 
मिला हुआ है | " 


मारगेरीन तेल 


पात्री रहित सिरकेका तेजाब लेकर उसमें थाड़ा 
सा ज्वलक मिलाओ ओर थेडा मद्य भी मिला दो 
ओर फिर इस मिश्रणका थाडासा लेकर उसमें 
पिघला हुआ मक्खन मिलाओ और खूब हिलाओ। 
फिर डसके ठंडा करो थदि्‌ अच्छा मक्खन है ते वह 
बिलकुल साफ रहेगा और मारगेरोनका तेल रहनेसे 
फौरन सफेदी आ जायगी और थोड़ी देर में सफेद 
तलछुट बेठ जायगी | 


' 


बिन्दु-पथ ओर इसका समीकरण 


श्द्प 


/3७०२७००७०५७०े०टिललानी करन नमक नटी भजन पान नह जनक लिप जन न कम ननपपनन अमन भरी १० ेनक 9 ामण नमक ५०९५ ०+न>स 


बिन्दु-पथ ओर इसका समीकरण 
[ छे०--एक गणितज्ञ ] ह 
३७, जब कोई बिन्दु किसी ज्ञात नियमके अजु- 
सार किसी मार्गका अनुसरण करता है तो इस 
मांगको बिन्दुपथ कहते हैं। . 
उदाहरणतः:, यदि म कोई स्थिर बिन्दु हो और 
कोई दूसरा बिन्दु ब इस प्रकार घूम रहा हो कि 
उसकी दूरी स से सदैव एक ही रहे और इस दूरी 
की माप च हो तो निस्‍्सन्देह यह बिन्दु सदा एक 
वृत्तको परिधि पर रहेगां जिसका केन्द्र म हे और 
अद्धंव्यास च के बराबर है। इस बृत्तको ब विन्दुका 
उस समय बिन्दु पथ कहेंगे जब वह इस नियमके 
अचुलार घूम रहा हो कि इसकी दूरी स्थिर बिन्दु 
से च के बरावर ही रहे । 
इसी प्रकार मान लो किक और ख कोई दो 
स्थिर बिन्दु हैं, कोई तीखरा बिन्दु ब इस प्रकार 
घूम रहा है कि उसकी दूरी इन दोनों स्थिर बिन्दुओं 
से बराघर ही रहे तो, वह उस मागका अनुसरण 
करेगा जो क ओर ख के मध्यमें क ख रेखाके लम्ब 
रूप है। क और ख को संयुक्त करके कख को दो 
समान विभागोंमे ग॒बिन्दु द्वारा विभाजित करो। 
ग विन्दुसे क ख के ऊपर और नीचे दोनों ओर एक 
लम्ब खींच दो । यह लम्ब ब बिन्दु का बिन्दु पथ 
है जो उपयुक्त नियमका अनुसरण कर रहा है। 
कल्पना करो कि क और ख दो स्थिर बिन्दु हैं 
और एक तीसरा बिन्दु ब इस प्रकार घूम रहा है कि 
कोण कब ख सदा समकोंण रहे । क ख को व्यास 
मान कर एक अद्धंवृत्त खोंचो । इस वृत्त पर कोई 
भो बिन्दु त्र ले लो । उसे क और ख से संयुक्त कर 
दो। कोण क बख सदा पक्र समकोण दोगा, ब 
बिन्दु उस अख्धवृत्त पर चाहे कहीं पर भी क्‍यों न 
हो। अतः इस अड्धबृत्तको ब बिन्दुका बिन्दुपथ 
कहेंगे जो उपयुक्त नियमके अचुखार घूम रहा है। 
बिन्द्र पथके सहस्रों उदादरण है। एक यहां 
ओर दिया जाता है। कख और ग घ एक दूसरेको 
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काठती ..हुई,दो स्थिर -सम्ल - रेखतयें है ।>बद इस 
प्रकार घूम रहा है कि उलकी लम्ब रूप-दुरी उन 
दोनों रेखाओसे सदा" बेराइर रहे। मान लो कि 
“दोनों रेखाये आयसमे मं पर कंठ रहीं है। #कमग 
ओर <-क-म-घ को  खमविसाजित: करतीः हुई 


दो रेखाये म के चारों ओर खींच दो | :-इन दोनों 


रेखाओं -के किसी “बिन्दु से क-खःओऔर ग-घ पर 
लर्ब-खींचो ।-ये-दोतों लस्ब आपस में वराबर 
“होंगे। अतः इन दोनों कोशों को समविस्ााजित 
“करने चाजी रेखायें व बिन्दु का बिन्दुन्पथ हैं। 
३८ -दो अज्ञात मात्रा य और र का कोई एक 
समीकरण 
य+ २२ 


. प्विज्ञान 
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बन ५ बिन्दुओं की संयक्त करंती: हुई एक संरत्त 
प्रत्येक बिन्दु-डपयु-क्त समीकरणके नियमंकी ?पूति 
'करेशा । य और रं-यरमांकोका बीज-योग सदाए २ 
होगा। अतः कहा जान्सकूता है किइस >सरतत 
रेखा तथ का समीकरण य+२- २: है । 


३९६ निरस्त समी करणकी विकेय ना करो-- 
ये -- २९ +- ६ 


इस संमीकरणखमे- दो अअजशात है, “य ओर र । 


"यतू० | य-+ ६९.५ ३ यच ८२ रा + ९७ । 


»शेनन्हे शिल्‍न र्‌ ) रच - १ के 4८ २ ; 
यथ और र का मान॑ निश्चित नहीं कर सकता है [इस यर्३ | यू २ है े | १ हो कैचछ>-१८७ । 
समीकरण के असंख्य इल्े दो सकतें है | कुछ ये है--- (77९ | र-९//५ | र-२५/ २ | २८ - ६/ २ 


'यू-5० | य्‌- थे यचरे | यज- है 
“ सतू२ )  २>है [| _ र-० रच ३ । 
“ इत्यादि 

“क्ागंज़ पर इन युर्माँकों के अनुसार बिन्दु 
स्थापित करो। यया और ररा अत्त खींचो | 
'सूल्र बिन्दु स से २ इकाई दूरी पर एक 
ब बिन्दु मर पर स्थिर करो | व, के.युस्मांक (०,२) 
' हैं। इसो प्रकार म थ पर १ इकाई दूरी -ताप कर 
वहां से र के 'समानान्‍तर १ इकाई + दूरी पर ब,३ 
बिन्दु स्थिर करो । इसके युग्मांक ( १, १ ) हैं। 


रज-->३े 





जी हम ला 
रा थे 
चित्र. १४ 


 इस्ती प्रकार [2,७०७ 3६ ( >+ १३३४ ओर (९,- ३) 


य- ४) सचै० अल ' मय ) 
| रत +- हे / २०६४ थे | रचा -+२९/४ 


2 
+ 4१/ ७ 
'थ--+ ३)” कक -+-२२/३२१) 
बल १० ०२८४५ (४-८ ९९०९) 
'झू --- -.(/२ दि्‌ 
ह | इत्यथा 
४3 ७| इत्यादि 





चित्र १९ । 


इन युग्मांकोंकी खींचनेसे पता चलेगा कि 


'बिन्दुओं को स्थापित करो। ये “बिन्दु चित्रमे सब बिन्दु एक वृत्त के ऊपर हैं जिसका अद्धव्यगस 


३ है ओर सूल बिन्दु म जिसका केन्द्र है। 


संख्या: < ] 





वृत्त परु- कोई बिन्दु आः लो. और -उससे एक 
भ त लम्ब य-अक्ष पर खींवो, स को भससे संयुक्त 
करदो । अतः 

माउस  *सस तर + तू मरे -६.. 
अर्थातूं >य * १-२ <-६ : 

.. इस प्रकत्र इस वृत्त का समीकंरण-यरे +ररे 5-९ 
कदलाता है। 

५9७० - इस समीकरण पर इसी- प्रकार विचार 
किया जा सकता है।-- 

रप्ल्ध्य 

इसमे यदि-य-को ऋणाःत्मक- मान .दिया जाय 
तो.र का मान काल्पनिक होगा क्योंकि वास्तविक 
मात्राका वर्ग' ऋणात्मक नहीं हो सकता है। 
इससे सिद्ध हे कि कोई भी बिन्दु र अच्च के बायीं 
ओर नहीं हो सकता है। 

यदि य को कोई धनात्मक मान दिया ज्ञाय 
तो प्रत्येक य के मान के लिये र के दो मान होंगे। 
वे दोनों आपस फ्रेल्‍बसाबरू हो. केचल ऋण और 
घन चिह्ठों का भेद होगा। उपयुक्त समीकरण 
के कुछ हल ये हो सकते हैं+-- 


र"८०॥ २८-5३ बज है औ २८९३३ ५ 


यचत-४ गलत. | यू००. है| 
रद ल्लल्य ६, लय द्‌ र्‌ जा & .। आर € ५ ) हे न (० हि "0० मं 


इत्यादि: 


इन बिन्दुओमेंले : प्रथम /विंन्डु तो: मूल - बिन्दि 
दी है। यदि सब बिन्दुओंकों स्थापित करें और 
परस्परमें संयुक्त कर द्‌ तो एक वक्र इस प्रकार का 
मिलेगा जैसा चित्र १६ में दिखाया-गया है। इसकी 
दो शाखाये हैं। एक य-अक्षके ऊप्रर और दूसरी 
य-अक्षके नीचे । ये दोनों शाखायथ ः-अक्षके 
दाहिनी ओर अनन्त दूरी तक चल्ली गई हैं। इस 
वछछ/पर करूक्रोई सी: बिल्‍्दुल उपयु क्त सीकर णके 
नियमकी पूर्ति करता- है॥ : अतत/इस:-वक्रकह सभी-+ 





बिन्दु-पथ ओर इसका समीकरण द २६७ 
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करण र२--६ य है। : इस प्रकाय्के वक्को परबलय 
कहते - हैं. जिसका : विस्दत- वर्खत्र- आगे: दिया 
जावेना 


रु ह 






छिन्नः। ६ 


४१, यदि कोई .बिन्‍्दु किसी निश्चित “नियमके 
अनुसार परिभ्रमण करे तो यह. किसी. निश्चित. वक्र 
या , विन्‍्दु-पथ .का अचुसरण . करेगा.। और इस: 
पथ पस्के क्िसी.. बिन्दुके..य. युस्माँंक और. र 
युग्मांकके बीचमे एक समीकरण- सदा. उप्रलब्ध-हो 
सकता है। अतः इस समीकरणको .वक्रका समी- 
करणु या! बिन्दुन्‍-्प्रथका समीकरण कद खकते 
हैं। अतः-- 

वक्रके समीकरणकों परिभाषा--चक्रऋ। .समीकरणा 
वह सम्बन्ध है जो यक्रके प्रत्येक बिन्दुके युग्मांकोर्मे 
विद्यमान रदता है ओर जो केवल उन्हीं, बिन्दुओंमे 
व्यवह्वत होता * है जो उस वक्र पर होते हैं, अन्य 
में नहीं । 

४७२-इसी प्रकार यह भी कद्दाा जा सकता 
है कि प्रत्येक्णय ओर र के समीकरणके अनुसार 
सामान्यतः एक बिन्दु पथ य- वक्र खींचा जा 
सकता है । रा 

सूक्त ३८ में य+- २७०२ समीकरणका बिन्दु 
पथ सरल रेखा है ओर सूक्त ३&में यर +रन& 


समीकरण का बिन्दु पथ एक चृत्त हूँ । 


रद अप फैला पि ५ पकरी पक तनरी पानी. 


ब्द्ट्ट 





समीकरण र--२ के अर्थ हैं कि एक बिन्दु इल 
प्रकार घूम रहा है कि इसकी दुरी र अद्चले सदा 
२है। इस प्रकार इस समीकरणका बिन्दु पथ 
एक सरल रेखा है ज्ञो र अक्के सामानान्तर दूरी 
पर खींची गई है। इसी प्रकार य>-३ का बिःदढु 
पथ ३ इकाई दूरी पर य-अचक्षके समानान्तर 
खिंची हुई रेखा है । 

४७२- अगले अध्यायमें यह ज्ञात हो जायगा 
कि एक घातके समीकरण ( अर्थात्‌ वह समी- 
करण जिसपे क ओर ख के वर्ग और अन्य 
उच्चधात नहीं हैँ ) का बिन्दु-पथ सदा एक सरल 
रेखा होता है। द्वितीय तथा अन्य उच्च घातोंऊे 
समीकरण बहुधा वक्र होते हैं। 

४४७ - बिन्दु-पथक समीकरण निकालनेके कुछ 
उदाहरण यहां दिये जाते हैं:--. 


अभ्यास १--एक बिन्दु इस प्रकार परिभ्रमण 
कर रद्दा है कि दो रूम्ब-अक्षौसे इसकी दुरियोका 
बीज योग सदा निश्चित मात्रा च है। इसके बिन्दु 
पथका समीकरण निकालो | 
दो लम्ब-रेखाओंको अच्ष कल्पित करो । मानलो 
कि(य, र ) बिन्दु दिये हुए नियमकी पूर्ति कर 
रहा है। अतः य+ रच । यह उपयुक्त विन्दु पथ 
का समीकरण है । 
अम्बास २--दो स्थिर बिन्दुओसे जिनके यस्मांक 
( च, ० ) और (-च, ० ), प[क्र परिश्रमित बिन्दुडी 
दूराके वर्गोका योग * जप है। बिन्दु-पथका समो- 
करण क्या होगा १ 


कल्पना करो ( य, २) बिन्दुकी एक स्थिति है 
ह 
अब कि वह उपय क्त नियमका पालन कर रहा है। 


अतः सूक्त १६ के अचुसार उपयुक्त नियमक्के 
उपयोग करने पर-- 


-(ब-च)९ + २१ )+((य+ च)९ + 
र )-- ३ जे 


विज्ञान 


[ भाग ३० 


“. ३ यरे+२ चर + २२९ +-२ जरे 
». ये + र२९--ज' - चर 
यही ऐच्छित समीररण है । 
अभ्यास ३--एक बिन्हु इस प्रकार परिश्रमण 
कर रहा है कि बिन्दु (--१, ० ) से नापी गई दूरी 
( ०, २) बिन्दुसे नापी गई दूरी की चोगुनी है । इस 
बिन्दु पथका समीकरण क्या द्वोगा। 
यदि उपय॒ु क्त नियमकी पूर्ति करने वात्नी 
( य, र ) स्थिति है तोः-- 
४ ./ (ब-० )२+( २-३२ )२ 
 +०५“ (य+१ )*+( २-० )२ 
»«» ४५.“ य + २-४ २+४ ह 
५“ यर+ २ य+ १ करे 
१६ य +१६ र' -- ६४ २-- ६४ 
न्यरे + रय-+१+ररे 
«« 9४ (यरे-- २ )- २य- ६४ र - ६३--० 





चोथा अध्याय 


सरल-रेखा 
७७- उस रुरल रेखाका समीकरण निकालना जो 
किसी युग्स-अक्ष के रुूमानान्तर है। 
कल्पना करो हित थ एक सरल रेखा है जो 
य- अक्ष के खमानान्तर हे । 
मानलो कि म त--ग। त थ रेखा पर कोई बिन्दु 
द लो जिसके युग्मांक (य, र ) हैं । 





चित्र १७ 
द्‌ चाहे कहीं भी त थ रेखा पर क्यों न ले लिया 
जाय द का कोटि दु धन्‍नस तन्‍्नग | 


संख्या ८ ] 


कल. .ट3.े लग चनलरी रीना री नरक तरफ लतीय-जटक जतन धनी 3-५५ भजन जजरी आज 3 ननयजला जनम 


श्रतः 
2 इ--व[ '* *** ( १ ) 
समीकरण (१ ) मे थ नहीं है। इसी प्रकार 
य--ग समीकरण उस सरल रेखाका है जो २-अत्त 
के समानान्‍्तर है । 


उपसिद्धान्त--य - अक्ष का समीकरण र८”० है 
ओर र--अक्ष का समीकरण य--० है । 


४७६ - उस सरल रेखाका समीकरण निकालना जो 
मूल बिन्दुसे संयुक्त होती हुई खींची जाती है--- 


रच दे थेफज- 


मानलो कि म ब कोई सरल रेखा है जो सूल्त 
केन्द्र म से संयक्त होकर ख्रींबी गई हैं। कल्पना 
करो कि कोण ब म य का स्पशं-- त है। 


।े लकनमतपाशाकन-नाकनन-न-ंन--4५+५५+ अरब आम+आनके 





चित्र सं० १८ 


इस रेखा पर कोई बिन्द्रव लो जिसके यग्मांक 


(य, र ) माने जां सकते हूँ । ब से य- जक्ष पर एक 
लम्ब ब॒ त खींचो । 


अत: रुएश बमंतर--- -_ 


र्‌ 
संत य॑ 
परन्तु स्पश बमत-त 
यह परिणाम प्रत्येक बिन्दु के लिये उपयक्त है-- 


र्‌ 
तर - अर्थात्‌ रज्तय। 
य्‌ | 
अतः उस सरल रेखोका समीकरण रच्न्तय 
है जो मूल बिन्दुसे संयुक्त होकर खींची जाती है। 


५७७- उस सरल रेखा का समीकरण निह[- 
ज़्ना जो र. अक्ष में से किसी भी ज्ञात भाग 


सरल रेखा 


२६६ 





को काटती है ओर जो य अंत्त से कोई भी छत 
कोण बनाती है । 





कल्पना कीजिये कि प व एक सरल रेखा है 
जो यञच्त को प पर और र अन्न को स पर काटती 
है। मानलो कि र अक्त का कटा हुआ भाग 
म भनन्ग ओर स्पश ब प यज-त | 

इस सरत्त रेखा पर कोई बिन्दु ब लीजिये 
जिसके युग्मांक ( य, र ) हैं। ब से य अक्त पर एक 
लम्ब खींचिये। तथा म से एक सरल रेखा म॒ फ, 
पूर्व सरल रेखा प व के समानान्तर खींचिये । यह 
लम्ब को फ पर काटती है। 


अतः न बच-न फर्नफ ब... (१) 
“' < नमफज"-<यपव 
" स्पश न सम फ-स्पश य प द+-त 


_..- रूपर्शन स फ 
नम 


', नफन्‍ननम ह्यश नस फ। 
अतः समीकरण (१) में 
नबन्‍-नम स्पशनस फ+फबच 
परन्तु नबच--र, नमन्‍न्य, तथा स्पर्श नम फ 
न्‍न्त, तथा फ ब-स भन्‍्-ग 
'. र|"त य+ग...(२) 


समोकरण (२) किसी भी बिन्दर के लिये उप- 
युक्त है अतः किसी भी सरल रेखा का समीकरण 
रतत्तय+ग हे। 


२७०: 





यह सपीकरण बड़ा उपयोगी है । आगे इस की 
बड़ी आवश्यकता पड़ेगी ।त और ग॒ को. मिक्न-.. 
मान देने से भिन्न २ रेखाये खीांची जा सकती हें। 
यदि त का मान परिवतितन कर ओर ग को 
परिवर्तित कर तो समानान्तर रेखाय मिलेगी और 
यदि ग को स्थिर करके त का मान परिवतंन करे 
तो वे रेखाय उपलब्ध होंगी जो एक ही बिन्दु पर 
मिलती है। . 

स्पष्टठटः समीकरण (२) एक घात की सभी- 
करण हे | 

७८ - एक घातका गत्येक समीकरण शक सरल रेखा 
निधारित करता- हैं-- 






एक घातका सामान्यतम समी ऋरण यह है।-- 


52 मं 
यह खिद्ध- करना है कि.यह समीकरण  एकः 


कापय - खा र 4 गह पू ८ 


सब्ल रेखा का सूचक है । यदि यह सरल रेखा का 


खसूथाकः है तो इसके किन्दी तीन बिन्दुओंको संयुक्त 
कर देनेसे ज्ञों त्रिक्षेण' बनेगा; उसकर चेत्रफत्र 
शु न्‍य होना चपहिये। 

इस पर कोई तीन विन्डु .( य,,र, ) (य३, र२ ) 
ओर (य,, २३ ) लिये जा सकते हैँं। अतः 
युग्मांक समीकरणके नियमकी पूति करगे | अतः 


का यं, + रू र., + गा: ० 


का य, + रू २, +॑ गा ८० 


खूक्त १२ के अनुसार इसमें. का, खा, ओर गा 


का निराकरण करने से-- 


मय  ह३ 


कल 
विंजान दीअ 





[ 'भाग-34.. 


अरीककम” 





सूक्त २४ के अनुसार त्रिक्रोणका « क्षेत्रफल- 





([य, २३.१ 
डे | यश ५ 
(य र३.१९]- 
चत्र'क्नल्ग्‌ू ८-० 

इसलिये -( य;, र€ ),( यर; २३) और यह, 
र, ) ये तीनों बिन्दुएक- दी-सरत्त रेखा-- पर विंदय- 
मानाहैं;-अल+ काथय+ ख्ार कज **० सश्ल--रेखा का - 
सूचक है। अर्थात्‌ एक-घात का: प्रत्ये क-समीकरण 
एक सरल रेखा निर्धारित करता है। 

७९ - एक घात :के समीकरण का्य + ख्य र +-; 
गा>० की में; तीन रिथर - मात्राये का, रू, ओरः शा 
हैं। और सूक्त ४७ में प्राप्त समीकरण में दो 
स्थिर मात्रायं त और ग थीं । 

यदि य ओर र युरांक का य+खा र+ गाउ० 
की पूर्ति करते हैं, तोःये.. उस समीकरण की भी 
पूति करेंगे जो इस समीकरण को किसी स्थिर 
परिमाणसे भाग देने पर प्राप्त होगा । इस 
समोकरणको खा से भाग देने से-- 


[६ ह 
यू+ रन --८5७० 
सदर 


का गा. 


खा सता 


अथवा रा 


सृक्त 8७७ का समीकरण रच्न्त, य+ग ओर यह 
समीकरण एक ही रूपके +हैँ। केवल भेद इतना 
है कि-- 
. त.क्रे-स्थानमें( ,--का/ख्ा ) अर गःके: स्थवनमें 
( -गा/र् ) रखे गये हैं । 

मे ०--उस सरल रेखाका समीकरण निकालना जो य . 
अक्ष ओर र अक्ष.में.से ज्ञात भश्य कठते हैं. : 

कल्पना: करो किस धःसरल- रेखा: य: शच्षम से: 
भाग म॒ थल्‍तख, और र अक्षमेंसे भाग म तजन्‍-क, 
काटती है । इस रेखा.पर कोई बिन्दु ब लो जिसके. 


आंख्यां ६] सगश्ल रेखा * श्छे ? 





लि डलि नल लडखि नील 


युग्मांक (य, र ) हैं। ब से एक सरल रेखा बन 


४२-किंसी सरल रेखा का समीकरण मूल बिन्दुँसे इस 
र॑ं अच्तके संमानानतर खींचो ! 


पर खींचे हुए -छम्बके और :उल्न कोणके - पदोंमें जो लम्ब 
य-अक्षत्ते बनाता हे निकाठना । 


त थ एक सरल रेखा है जिस पर मूल बिन्दु म 
से एक छम्ब मद जिसकी लम्बाई ल है, खींचा गया 
है । लम्ब द म और :य-श्क्ष -के बचका - कोण 

पर दु म.तच्थ 





सम शक 
चिक्र २० 


“ककेयुग्मोक ( ख, ०) ओर त के ( ०/क ) हैं । 
त्रिकोश मत थ ओर नव थ सज़ातीय हैं। 
*श्रत) रेखा गरितेंके अनु सलारत- 


सन_तब और बे_पतर 


अचयककार:कपतान, अत।थ विशनतिणगानओ 





मथ तथ; सत तथ 
आम गम बन मत द चित्र २१ 
मथ मत तथ तथ 
परन्तु म नतजूय, म थक, न ब-र, श्र इस सरल रेखा पर कोई बिन्दु ब लो जिसके 
ह़ 25 कि के हा 8 अर रे 
मं तज-ख युरर्भाक (य, र ) हैं। कोटि-ब-घं खींचो-ओर ध से 
से क्‍ धन एक सरत्व रेखा त थ के समानान्तर खींचो। 
404 हक न कक १ ध न के ऊपर एक लम्ब ब ट॑ भी खींचो। 
ब बिन्द्रुत थ पर कहीं क्यों नहों, उपयुक्त अतः-- 
-समीकरणकी पूति करेगा व्यतः यह ऐच्छित समी- मे 
आओ 0 मे “सं नल्‍-स धघ कोव्या थ (१) 
करण है । 
ब नं-द--बंटद"-जधघ जया टचघ व 
७५१--उपयु क्त समीकरण इस प्रकार भी उप- कु द | 
हे बैक झ्लं ४ 8. न्तु ् हे धे ब- ० मन पी 
लब्ध हो सकता है कि मको ब से संयुक्त' कर दो ४065 52503 अल 2 कक 2 
अतः ७ म बथ+/5म ब त-- /"त सम थ ” अत न दच्चबध ज्या थी ।*** (२) 


अइ' (मं ब “बन )+ई (मं त9ठर्मन्‌ः ) 5 

$ (तम+मथ) 
ई (कर )+( ख>य )--३ (क>ख) 
“.क र+ख पचनूक ख 


समीकरण (१) ओर (२) जोड़नेसे-- 

मध को ज्याः्थ + बच ज्या थ न्‍म नं+न द"- मद 
परन्तु म धन्न्य, ओर बधघर-- र, 

., यको ज्या थ+र ज््या थन्ल 


न आर 
क्र खर| ; द यह एच्छित समीकरण है। 


२७२ 


विज्ञान 


[_ भाग ३० 





५३-_इस प्रकार हमने सरत्त रेखाके तीन 
समीकरण अब तक उपलब्ध किये हैं:-- 

(१) र न्‍तयक+ग 

य 

(२) न दा 

(३) य कोज्या थ+र ज्या थ-ल 

इन तीन मेंसे किखीको भी एक दूसरेसे उपलब्ध 
कर सकते हँ। समीकरण (२) में क ओर ख अत्तोंमे 
से काटे हुए भाग हैँ । सूक्त ७२ के चित्रसे रूपष्ट 
है कि यदि मत-क, सथ-- ख, और मद-ल 

अतः क को ज्या थ-ज्ञ 


ओर ख ज्या थ-त् 
..... छ तल 








श्री आल यू च्े का 
समीकरण (२) _ +॑ ना में क और ख के ये 


मान स्थापित करने से 


यकाज्याथ 
ल 


रज्याथ_ 





ः ्‌ 


-. य को ज्या थ+ र ज्या थनलछ 

जो समीकरण (३) ही है। अतः स्पष्ट है कि 
समीकरण (२) से समीकरण (३) उपलब्ध हो 
सकता है। 

एक घातका सामान्यतम समीकर 

का य+ खा र + ग[5० 

भी छृक्त ७८ के अचु सार, सरलरेखाका सूबरक 
है। इस समीकरणको.” (कार + खारे) से भाग देने 
पर :--- 


का सा 
“प्रत्पज्ञप-5क्चषः मैं न --.... र 
(कांप -- खा ) ५/(कार स्रा) 


बह 28 
१९“ (का + खा) 


ब्य ८००० (8) 


परन्तु पट िह५/५ >िन ओर न 
५/(का + खारे) // (का + २/7९) 
एक ही कोणकी ज्या और कोज़्या है क्योंकि उनके 
वर्गोका योग १ है। श्रगर हम इस कोणको थः 
कहे तो 


का 2 
धक्नप्कलारे, 
# 
ओर सर ज़्या थ 


५८(का + खा). 
«.- समीकरण (४) से-- 
गा 


य कोज़्या थ+र ज्या थ+ -त_-... ७० 
५/ (कार +खारे ) 


गा ५ 
यदि का को- कर से सूचित किया 
जाय तो-- द 


य को ज््या थ+र ज्या थ्‌ -- छ८० 


अतः एक घातक खसामघमयतम समीकरण 
का य+ खा र+गा>० से भी समीकरण (३) डउप- 
लब्ध हो सकता है। 


३४--अभ्यास १--लमस्ब पदमे इस सूमी ऋरणको 
परिवत्तित करो:-- 

य+र </३+७८८००- (१) 

यहाँ ./(का* -- खार) - ५/(१-- ३) ०५/४--२ 

समीकरण (१) को २ से भाग देने सेः-- 


“ यू र ७ 
शिलक आल न- - -+ 
डे 3 रे है है दर हु 


अर्थात्‌ य (्‌ - ३) +र ( - ४.7) ह दे -: ० 


अर्थात्‌ य को ज्या २४० +र ज्या २४०९ - ३-० 


अभ्यास २--१+र+<>० को लम्ब पदमे परि- 
वत्तित करो:-- 


इसमें ५“(कार +खार)->,/२ 


संख्या ६ | 


सरल रेखा 


२७३ 


-- श्रतः &/२ से भाग देने पर-- 


_. ै  कै----5->७छ 
घर, धर अर... क्‍ 
(-३०४ ५०२२-२६ 
९/२ ९“२/ «२ 
है. है पे. 


अर्थात्‌ य -कोज्या 2 अदा क75 
ह है! सी समीकरण द्वारा प्रकटित किसी सरल रेखा की 

रिथति निश्चित करना । 

कल्पना करो कि रेखा एक घात के किसी 
साप्रान्यतम समीकरण द्वारा प्रकट की गई है। 
समीकरण यह हैः-- 
रा का यर+खा र+शाज८-० 

(१) यह समीकरण इस प्रकार भी लिखा जा 
सकता है।-- 

3 
ज क गत 


_अिरलनरनकापलन, 


का खा 


लि 


खूक्त ६-० के समीकरण से इसकी तुलना 
करने पर यह पता चलता है के दोनों समीकरण 
एक रूप के हैं। वह समीकरण यह था | 


>+->ह 


इसमे क के स्थान में -- पल ओर ख के स्थान में 


। हल + 
हि दे अतः यह सामान्यतम समीकरण य अद्च का 


गा ग्‌ _ 
ज्ल गग ओररअत्त का- -.. भाग काटता है। 


मूल बिन्दु से इन भागों के बराबर दूरी पर य और 
र अ्चों पर बिन्दु स्थापित करो और उन्हें संयक्त 
'केर॑ दो। यही सरल रेखा उपयुक्त समीकरण 
द्वारा सूचित होती है। 

प्र 


सामान्यतम समीकरण मे. यदि गा-० हो। 


का य८ - सा २ 
शरक् + जय 
खा 


यह समीकरण सूक्त ४६ में उपलब्ध समीकरण 


स्न्तय के रूप का है जिसमें तत्>स् । झतः 


यह सूल बिन्दु से संयुक्त सरल रेखाका सूचक 
है। यह सरत्त रेखा स्पर्श - '(-.) कोण य अक्ष से 


बनाती है। इस कोण के जानने पर इंस रेखा 
की स्थिति निश्चित हो ज्ञायगी । ढ 

(२) सरल रेखा की स्थिति इस प्रकार भी 
निश्चित की जा सकती है कि इस रेखा पर के कोई 
दो बिन्दु ज्ञात कर लो। इन बिन्दुओं के संयुक्त 
कर देने से रेखा ज्ञात हो जायगी। थे बिन्दु 
सरलतंया इस प्रकार निकाले जाते हैं। पहले 
य को शल्य के बराबर करने से एक बिन्दु र- अक्ष 
पर मिल जायगा। फिर र-को शुन्य के बराबर 
करने से दूसरा बिन्दु य अक्ष पर मिल जायगा । 

इस समीकररा 

-फाय+खा र- गा-- ० 

में यदि य-०, तो 

-- -गा कप 
खा 


खार ,', २८5 -- 


- वाया मी 
अतः एक बिन्दु र अच्त पर ( ० हक )है। 
इसी प्रकार यदि र--०, तो 
का यज+ > गया 


गा 
5 न छ यृ फेसभ जजतन. कम 
का 


अतः दूसरा बिन्दु य अच्त पर (-_-..,०. )है। 


इन दोनों बिन्दुओं को संयुक्त कर देने से इष्ट रेखा 
मिल सकती है। 


२७४ 





५६- अम्यपर--खनिश्न समीकरसों द्वारा धूचित 
रेखाओं को खींचो-- 

(१)३य+छ८ २5-१२ 

(२) २य-६ रचज-८ 

(३)५ र₹- दे यजन्छ 

रीजि--( १) ३ य+मःर- १२ में यदि य-- 
तो र-ई; अतः एक बिन्दु (०, ई ) है। यदि र-८ 
तो य--४ ; अतः दूसरा बिन्दु ( 8, ० ) 

इन दोनों ब्रिच्दुओंकों जोड़नेसे सरल रेखा 

(२) २य-<६ र₹>>य८ में खदि य--०, को र८- 
“है; अतः एक बिन्दु ( ०,- ३ ) है ओर यदि र--० 
ता यज ४ दे अतः दुलरा बिन्दु ( ७, ० ) है। 

इन दोजों ब्रिन्दुऑओको छझंयक्त करनेस्रे रेखा 
स्वोंची ज़ा ख़कती हे। 

(३ )४२-३ ब - ४ में यदि २८०, तो, य ८ 

है अत बिन्डि ( 5३१० ) हे ओर यदि स--७ 
तो र> डे है श्रत: दूसरा बिन्दु ( ०,३ ) है। 

इन दोनों बिन्दुओंके ज्ञात हौने पर रेखा खौंची 
जा सकती हे । 

७७ - अनस्तता पर सरल रेख्त-यह कहा जा चुका 
है कि समीकरण का य+ खा २+ गा5० उस सरल 
रेखाको सूचित करता है ओर ज्ो य और र शअत्तों- 


में से---. और--.... साथ काटती है। 
यदि का-०, और सा झोर खा शून्य नहीं हैं 
जो जा 20 अ्रतः रेखा-य अक्तको ग्रनन्तता पर 


काटेगी। अतः का को शुन्यक्रे बराबर करनेसे 
रेखाका समीकरण र-स्थिर मात्राके रूपका हो 
ज्ञाता है। अतः यकि का-०, तो यह सामान्यतम 
खसीकरण यप--अत्तके सम्रात्तान्तर रेखाको सूचित 
करता है। हू... हक 


विज्ञान 


| भाग दे७ 


इसी प्रकार यदि खा-०, और का और मां शून्य 
न हो तो---.- --० अतः रेखा र अच्त को अनन्तता 


पर काटेगी, अर्थात्‌ यह रेखा र अंक्त के सामा: 
नाल्तर द्ोगी क्योंकि ख़मानान्तर रेखनायें ही परस्पर 
में अनन्तता पर कंटती हैं। 


यदि का ओर खा दोनों शुस्य हों और सा शन्य 
न हो तो, _ और _ दोनों अ्बन्तता, होंगे। 


अतः उस अवस्थामें यह रेखा दोनों. अत्तोंको 
अचनन्‍्तता पर काटेगी । इस प्रकार ० »य-+-० २ 

+ गरू० रेखा अनन्ता पर सरल रेखा बनाती है। 
यह रेखा पूणतः अनन्तता पर होगी। 


भ८-यदि किली खम्तीकरुण को क्विसी स्थिर 
स्लात्रासे सुणा कर दें तो भी सम्रीकरणंत्त कोई भेद 
नहीं पड़ता हे। इस प्रकार 


का य+खा र + गा-० और 
पं का य+४ खा २+५ शरस्ा-० 


ये दोनों समीकरण एक ही रेखा के सूचक हैं । 


इसी प्रकार २य+३ र२+४-० और दर य+- 


है२ २+ १६७०५ थे दोनों समीकरण प्रक ही रेखा 
को निर्धारित करते हैं । 


इसीके विल्लोममें, यद्रि दो समीकरण एक ही 
रेखाको सूचित करते हैं तो एक समीकरण दसरे 


समीकरण को किसी मांत्रासे गुणा कर देने पर 
मिल सकेगा। 


उदाहरणुतः, यदि क , य+ ख, र+ग, --५ और 


का, य+खा, र+गा,5० ये दोनों एक ही रेखा के 
सूचक है तो 





५९ - उस सरल रेखा का समीकर्म भिकालता ज्ो 


किसी ज्ञात बिन्दु ( या, रा ) से संयुक्त होकर किखी 
दिशा में खींदी जाती हे। - 


आशा, आस मु: पट मम अर नस अल शेड पक ० (न मी जी ही भवन न लीन यक--क०:३०नन्क ० का. ४00७000॥/७/ए॥ए७/एएएए/एएशशशभााताा 2 आज कम कजीजमी मीन निमिदिशशशिी की दलील दी 





समीकरण र-्त य+ ग (१) है यह: रेखा य- अक्तसे 
स्पश ' त कोण बनाती है। इसमें और गको 
पपशुक्तमान प्रदान करने से यद् खंमीकरण किसी 
भी सरल रेखा का सूचक हो सकता है।.... 
. यदि समोकरण (१) ढांरा सूंचित रेखा 
( या, रा ) बिन्दुसे द्वोकर जाती है तो क्‍ 

राज्तया कग 

*« गजरॉ-त या ९९) 

गा यह मान सप्रोकरण (१) में उपयुक्त 
करने से-- पा ह 

. रजत य+रा-तया 
र-राच्तत (य-या)...(ह) 
| खमीकरण (३) उस सरल रेखा का सूचक है 
जो (या, रा ) से होकर ज्ञांती है, और य-- शर्त 
से स्पश * त कोण बेंनाती है। त को कोई मान 
प्रयान करनेपर ( यो, रा.) से होऋर ज्ञानेवाली कोई 
 भो रेखा खींची ज्ञा सकती है। 
. ६० - उस सरल रेखा का -समीकरण लिकालना जो 

दो ज्ञात बिन्दु श्रोंसे होकर जाती है । 

किसी सरल रेखा का सामान्य समीकरण 
यद हैः... 
-. रात यकग......१) 


कल्पना करो कि दो ज्ञात बिन्दु ( था, सा ) और 


(थि, रि ) हैं जिनसे होकर रेखा जञांती है। ये 


दोनों बिन्दु उसी रेखा प८ हैं। अंतः--- 
 समथ्तयॉ+ग . ...(२) 


समोकरण (१) में से सर्मीकरंण (२) को 
घटाने से... पा 
र-राज्त (य-या )...... (४ क्‍ 
-- और (३) में से (१) समीकरण को घटाने में 
रि-रान्त ( यि-या )... »« (४) ड््डा 


सरल रेखा 





>. सूक्त ४७ के अनुसार किसी सरल्त रेखा का 





«२२०२... < 


. -सप्मीकरण (४) को (४) से भाग देते पर 
र-रा _यन्‍या.. ह 
रि-रा बि-या (६) कर 

श्रथवा र-रा& अरब बयां) ६१७) 
समीकरण (६ ) झौर (७) , पेच्छिंत खरते 

रेखाके धुच्क हैं।... जा 
६९ अभ्यास (-उस सरल रेखाका केय! समी- 

करण होगा जो ( ४, ३ ) और (५, - ६) बिन्दुओसे 
संयुक्त दोक़र सींची मई है। - 

कद मे कस 
3 कर है . 


र->इेज -& (य-४ ). 
« « रैं+ & य-३&८- ० क्‍ सी 
२-खिद्ध करो किये तीनों बिन्दु ६ ४, ३ ), 
हे १०,७ ) और ( १५,११ ) घ॒क दी रेखा घर स्थित 
जो 


जो रेखा ( ४, ३ ) ओर ( १०, ७ ) को संयुक्त 
करती है उसका समीकरण यह हैः-- 
( _ ७-३ 
आर 

४२-१५४८०४ य - २० पा 

». 8 य-५४ २८४...... (१) 

इसी प्रकार जो रेखा ( १०,७ ) और ( १५,११ ) 

को संयुक्त करती है उसकां समीकरण यह हैः , 


(२-७) ८ ख्ू5 य-१० ) 





(ब-१). 





रत+७ऊड८ः ० (य- १० ) 
ही रे 
“3बय-५र२८४......(२) 


समीकरण ( १) और (२) एक ही हैं. अतः 
जो रेखा (५, ३ ) और (१०, ७) बिन्दुओं से 
होकर जाती है वही रेखा (१०, ७ ) आर (१५, 


/२७६ 


अजगर 5, हक वॉक ऑफ और हक की धनी कि तप को #+ # ५ #0 कफ आफ आय किक कि ल्‍ी एक बज बह छू फल ६ धरा करत चघजयच ड़ आए 


१० ) बिन्दुओंसे होकर ज़ाती हैं, अतः तीनों बिन्दु 
एक ही सरल रेखा पर हैं । ः 
६२-कल्पना करों कि बस एक सरल रेखा 
है जो 4- अच्त से थ” कोण बनाती है। मानलो कि 
ब ओर स के युग्मांक क्रमानुसार (य, र) ओर 
(या, या ) हैं। लत ओर ब से य अच्च परस धघ ओर 


ब न लम्ब खींचो ओर एक रेखा-स द॑ इसी अक्ष्त 
के समानान्तर भी खींचो | 





चित्र स० २२ 


: अतः कोणु व स दच-थ? ) 
ओर स दस ब कोज्या बस द>स ब कोज्या थे 
. बद॒न्‍्सबज्या बस दु-स ब ज्या थः। 
मान लो कि ब सर 
श्रत; स दल्‍-ध नचन्‍्म न-मस घ- य- या 
>ज कोज्या थ' ...(१) 
ओऔर ब द- बन-द्‌ न--ब न-स घन-र-रा 
जज ज्या थ।... (२) 
य-या 
कोज्या थ 





बन 
काया थ” ज्या थः क्‍ 
दृ बस रेखा का समीकरण है। 
६३-दे रूरलू रेखाय' जिस डिन्‍्दु पर कटती हैं उस 
बिन्दुके युग्मांक निकालना । 


विज्ञान 


[ भाग ३० 





दोनों सरल रेखाश्रोंके सामान्य समीकरण ये 
हो सकते हैं 


कय+ख र--गर--०.. (१) 
का य+खा र +गा-- ०... (२) 
वह बिन्दु जिस पर दोनों रेखाय कक्‍टंगों 
दोनों रेखाओके समीकरणकी पूर्ति करेगा । अतः 
(१) ओर (२) - दोनों समीकरणोमे निराकरखं 


कप 


करने सं 


य्‌ दस ल्‍ > ह हा कर ; 3 2 १ १ + 
खगा- गखा गका-कगा कखा-खका.. , 
खरा - रे 
अतः ० खगाः खा 
कसा! -- खका 
गका «« 
आर प्यॉस्स र ४ 
कखा «- खका 


अतः एच्छित बिन्दु युग्मांक 
(जज - गखा गका -- का 
कसरत -- खका कस्ा -- लक ) 
६४-.. उस अवस्थाको ज्ञात करना जब तीन रेखाये 
एक ही बिन्दु पर परस्पर कटे । 


कल्पना करो कि तीनों रेखाओंके समीकरण 
ये हैं 

कय + खर + गर- ० 

काय +खार + गा ० - (२) 

किय+ खिर+ गि--०--(३) 

ये तीनो रेखाय एक ही बिन्दु पर तब मिलेगी. 
जब किन्हीं दो रेखाओका अन्तर; खरा बिन्दु 
तीखरी रेखा पर भी विद्यमानत्त हो । सरत्त रेखा (१) 
ओर'(२,के अन्तरखणएड विन्दुके यग्मांक गत सूक्तसे 

खगाः - गखा, गका -- कगा 
. कखा - खका, कख्ा- खंका 


(१) 








% अभ्तर खण्ड बिन्दु वह है 


जहां दो या अधिक 
र खाये आपस में कटती हैं । द 


आम 


६ 


 खंंख्या ६] :: जीरा १8७ 





फनी फिल्म भिन्न किन फिट फिर क-आ्ट लकी नल चलन फल पक 


हैं। श्रतः यदि यंद बिन्दु तीसरी रेखा पर भी ६ क्या ये तीनों रेखाय एक बिन्दु पर मिलती हैं--- 
विद्यमान है तो;-- ह 





(अं) (१) २य + ३ रंज-रके .. 


गा - गा ॥॥ हे ; 
किला जल निजता जक , "| पके जज) ते 
: अथवा कि (खगा->गला )+खि (गका-कगा). . (३)६य-&र + ३८० 
का । .. +.ि ( कंखा- खका )5--० 5 (आ)(१)४वथ +“शरच-८ 
_ यह अवस्था पूण होने पर तीनो रेखाये एक (५) गा 
बिन्दु पर मिलेगी । 
हा (३) य+शै१र + १८० . 
गज जम ट ७ यहाँ तीन समीकरण दिये जाते हैं । तीसरे समी 
जिन रेखाओं के समीकरण नीचे दिये गये ,ह करणमें क को क्या मान दिया जाय कि इन - 
7 इन्हे खींचोः-- . : द समीकरणों द्वारा सूचित तीनों रेखाय एक ही 
. (९ ४थय-६र२८१० हर. बिन्दु पर मिले । ; 
(२) न ब+द्रकश्शत9 | (१)चय+ रच 
(३) 8४ य- ५ २-- १०5८०. (२) २य-३ २ + ७८० . 


(3) ३ य- 8 २-- ४८०० 


२ निम्न बिन्दुओं को संयुक्त करके सरल रेखाओ 
के समीकरण निकालाः-- 


(१) (३,- १99) और (५, २) : | 


( ३ )कथ + .४ २-१० 





(२) (३, १ ) आर ( “- ४9, ७ ) आम द इ जीरा (( प्रागगा) 
३ .उनदो सरल रेखांश्रों के समीकरण बताओ ज्ञो 
(१,--१ ) बिन्दु से होकर जाती और य-- [ ले० --नन्दकिशोर शर्मा ] 
अच्चु से क्रमांनुंलार १५०१ ओर ३० का कोण 
बनाती हों।.._.-, | छ्छ कौन मनुष्य अपने देश हिन्दुस्तानमें है 


जो ज़ीरेको नहीं जानता है, शायदही कोई 

घर ऐसा हो जहां कि यह काममे न आता हो । बस 

(१) य-अ क्ष में ४ इकाई साग और र-अ इसकी उपयोगिता इसीसे साफ़ जाहिर है, लेकिन 

-क्ष में “ ३ इकाई भाग काटती हैं। . इसकी शक ५ फेस हर ओर इस लेखका 

मतलब सिफ यह लोगोको इसके काश्तकी 

| (४ )य-अंक्ष में-४ इकाई भाग और वाक़फियत करा. दी जाय ताकि लोग. फायदा 

, र-अक्ष में (-३) भाग काटती हैं। उठावें। हर किसान का यह मुख्य. कत्तव्य है 

५ उस आयतके कंणके समोकरण निफ्रालो ज़िसकी कि उसे ऐसी फसल ज़रूर बोनी चाहिये जो थोडे: 

सुन्नाओंके समीकरण य--क, यका, रजतख से समयमें अधिकले अधिक फायदा देवे और 
और रतूखा हैं।._ _.... .... डन ऐसी फूसलोंमे ज़ीरा भो एक-चीज़.है। , . 


४ उनदो सरल रेखाश्रोके सप्रीकरण बताओ जो-- 


च्ज््प८ 


. विज्ञान 


[ भाग ३० 





. जीरा. 


जीरा उत्तरी पश्चिमी हिमालयमें खुदरों पाया 
ज्ञाता है। यह ज़िज्ञा गढ़वालमें काफी तोरसे 
बोया जाता है, दुआबा या अन्‍्तवंद या दूखरी 
जगह पर इसकी खेती कहीं कहीं पर ही होती है 
सिवाय इसके कि अब कुछ दिनोसे बुन्देलखरड 
प्रान्तके ज़िला जालौन व हमीरपुरमे कृषि विभाग- 
के उद्योगसे होने लगी है और रोज बरोज़ बढ़ोती 
पर ही हैं।. असी तीन साल हुये कि ज़िला हमीर 
पुरके राठ परगनामे योंद्दी नामके लिये एक आध्र 
खेतमें बोवाया यया था । उसकी पेदाबार देख लोगों 
को शौक लगा और अब इसका प्रचार काफी होता 
जाता है और दो चार साल इसी तरदसे कोशिश 
होती रही तो यह राठ परगना की एक ख़ास पैदा- 
वार हो जायगी । 

जीरा दो किस्मकां होता है एक सफ़द और 
दूसरा काला। सफेद ज्ञीरा यहांके मोसिम व 
जमीन के मुआफिक है और अच्छी पेदावार देता 
है, काला जीरा यहांके लिये मोज़॑ नहीं है। यह सिर्फ़ 
ठंडी जगहाँमें पैदा हो सकता है, सफुद ज़ीरेके 
मुकावलेमें काले ज़ीरेकी मांग भी कम है ज़ीरा अम- 


वेली फेरी ( 07४४।॥#६८/०४.) बँशके पोधोंमेस है 


- और अधिकतर यह दाल तरकारी अचार वगर 
के काममें आता है। दवाइयोंके काममे भी आता है 
हाजमेको बढ़ानेवाले व भोजनक़ेा स्वादिष्ट करने 
बाली चीज़ है, दर्द सरको भी दूर करता है, आरिजी 
ब़ः हा के कारखाने जीरा का संत भी निका 





बीज 


.. इसकी काश्तमें बीज ही खास चीज है, इसके 
बीजको जई कहते हैं ओर यह खास तौरसे तैय्यार 
की ज्ञाती है, ज्ञो फूलल जईसे ली ज्ञाती है वह 
कर्दी भी अच्छी श्रोर ज़्यादा पैदावार की होती है 
अतः जीराकी खेतीके लिये यह लाजिमी है कि जई 
ही बोई जाय । तंरीका जईके तैयार करनेका यह है 


कि माह सावनमें अच्छा जीरा लिया जाता है और 
सूपले फटक लिया जाता है। जो जीरा सूपले उड़ 
जाता है वह जई तैयार करनेके कामका नहीं होता । 
इस तरहसे साफ किये हुये जीरेकेा. एक घड़ेमे 
भरते हैं ओर उख पर तीन चार अंगुल पानी भर 
देते हैं और तीन दिन ठक उसे इसी तौरसे रहने 
देते हैं चौंथे दिन खुबद उसे पानीसे अच्छी तरह 
धोते हैं और हांथोंसे मंतते भी जाते है--इसें अमल 
से जो कुछ अंखुए जीरेमें निकल आते हैं वह 

जाते हैं, अच्छी तरह साफूदो ज्ञाने पर इसको साया. 
में चटाई पर फैला कर खुखाते हैं ओर तीन दिन 
हक इसी तरहेसे सूखने देते हैं, बादम चोथे दिने 
फिर सूपसे फटकते हैं. ओर हल्के पतले 
दाने होते हैं वह उड़ ज्ञातें हैं, और यह ज्ञईसे 
खारिज कर दिये जाते हैं. यंहीं अमल इसी. तरह 
से हेशशियारीसे देः दुफ और किया ज्ञाता है-- 
याने कल तीन दफे यह अमल देता है--और इसमें 
करीब करीब एक माह लग जाता है। तीन दफ़े 
इस तरह करनेसे जो बीज़ तैय्यार होता है उसका 
नाम जई है और यही बोनेके काबिल होता है, दस 
सेर जीरामें करीब दो सेर जई तैय्यार होती हे-- 
इस अमलकेा खसफलतासे करनेके. लिये थोड़े 
अभ्यासकी जरूरत है, इस जईका भाव आम तौरसे 

६) से लेकर ») फी सेर तकका रहता है। जीरा 
फसल रखती है याने गेहूँ चना वगेरः के साथ बोई 
ज्ञांती है, इसके बोनेके लिये ठीक समय ज्ञब॑ होता 
है ज़ब कि गर्मी कम पड़ने लगती है याने उतरते 
कॉतिक । अगर इससे पंहिलें बो दियां जाय-तो 
गर्मीकी वजहसे इसके ना,ज्ञुक अंखुए मर जाते हैं 
जमीन इसके लिये गोहांड, दुमट था हल्की दुमट . 
या पड़वा मोज़ं॑ होती है ओर कावरमे भी अच्छा 
पैदावर होता है।.... 

' जोर एक नाजक फसल है, इसके लिंये खेत 
ताकतवर होनेकी जरूरत है, साथके खाथ खेतंकी 
तैय्यारी. भी बहुत अच्छी होनी चाहिये, खेतमे- कम 
से कम १०० मन फी एकड़के हिसांवसे सड़ा गला 


संख्या ६ ] 


गोबरका खाद देना बहुत जरूरी है और फिर 
कूमसे कम चार या पांच अच्छी ज्ुताई होनी 
स्ाहिये। 


इस तरहसे खेतमें अच्छी तरह खाद देकर 
अच्छी ज्ञुताई करके तेय्यार करनेके बाद जई बोना 
चाहिये 


आम तोस्से जीरा बागीचोंमे बोया जाता है, 
हमारा यकृत लेख मामूली फरुजोंकी तरह खेतोंमे 
बोए जानेके लिये अधिक उप्रयोगी है, जब खेत 
लैय्यार ही ज्ञावें और गर्मी भी कम पड़ने लगे उस 
समय सवा सेर जईमें दस सेर राख मिला कर रख 
लेनी चाहिये, यह बीज एक एकड जपीनके लिये 
काफी है, फ़िर एक पकड़ भूमिंकों दूस बराबर 
हिल्‍्खेमें बांट लेनी चांहिये, फिर राख मिली जईले 
श्य छुटांक लेकर एक दसवे एकड़में उसे ऐसी 
होशियारीसे छिटक देना चाहिये, कि सब जगह बरा 
बर छिटक जाय यह अभ्यास पर निभर है। मतलब 
यह है कि ऐसा न हो कि -कर्डी ब्यादा कहीं कम 
फिक्रे, क्टाबर एकला छिटकनेलसे फ़ूलल बराबर व 
छक सा अच्छी पैदावारकी होगी । सब खेतमें इस 
तरहंसे छिटक देनेके बाद इसे बज़स्यि लीवर हैरो 
या पंचंदन्‍ता या पाँच नोककी खुरपी या देशी 
हलसे ज़मीनमें मिला देता चाहिये, ध्यान यह रहे 
कि अति गहराई में बीज न चला ज्ञाय ओर फिर 
बाक्मे हल्का सा पाटा या हैंगा इस पर चला देना 
चाहिये, इस कारवाईसे मंतलब यह है कि बीज 
जमीनमें अच्छी तरहले मिल जाय ओर दव जाथ 
लई चिडियों वमेरः को भी स्वादिष्ट होती है, अगर 
बीज जमीन मैन मिलेगए और न दबेगा, तो बीजको 
चिड़ियाँ, कौए वगेरः चुन लेंगे ओर न दबनेके 
क्जहसे जमेगा भी नहीं और पेरावार कम 
हो जायगी | ः 
. पाठ या हैंगा देनेके बाद खेतमें क्यारी व सेल 
बनाना चाहिये, बिज्ञा क्यारी व सेलके सिंचाई 
करनेंमे आसानी नहीं होती है ओर ज़ीरा बिलां 





ज़ौरा 


२७६ 


धारा मा 


लिंचाईके पेदावार अच्छा नहीं देता, हर दो सेलके 
बीचमे बरहा होना चाहिये, सेलका नाप ५ गज़ 
लम्बा ३े गज़ चोड़ा होना चाहिये, बरहा एक फुट 
चोड़ा होना चाहिये, सेल बरहा जितने चोड़े ऊपर 
त्िखे पैमानाके मुताबिक़ होते हैं, उतची ही खिंचाई 
कंरनेमे आसानी होती है और थोड़ा पाची लगता 
हैं, बीज बोनेके ही बाद अगर खेतमें नम्मी नज़र न 
पड़े तो हलका सा पानी दे देना चाहिये और फिर 
खेत पक जाने पर ख़ुरप्री या पंचदन्तासे गुड़ाई 
कर देनी चाहिये। बोज बोनेके ७, ८ दिन में जमने 
लगता है। ; 


. बीज्ञ ज़मनेके बाद जब पोधे करीब ३, ४ अंगुल 
के हो जावे, तब निराई करनी ज़रूरी है ताकि जो. 
कुछ घास कूड़ा वगरः ज्ञम आया है वह निकल 
ज्ञाय, ज़मीन नम हो जाय, नमी बनी रहे ओर एक 
ज़ीराके पौधेका दूसरे ज़ीराके पोधेसे फासिला 
क़रीब ६ अंगु लके रह जाय, निराई कर देतेके बाद 
पीधों पर राख छिटक देवा चाहिये | 


- ज्षब ज़मीन खूखती हुई नज़र पड़े फिर पानी दे 
देना चाहिये, हर सिंचाई के वाद निराई होना 
लाज़िमी है व॒वाईके बाद क़रीब दो माह में ज़ीरेके 
पत्तोम खुशबू आने लगती है, फूसल माचे, अग्नेल 
याने फागुत, चैतमें तेयार हो जाती है, दौरान 
फसलमे चार सिचाई व तीन निकाई की ज़रूरत 
होती है, फसल पक जाने पर काट ली जाती है 
ओर लकड़ी वरगेरः से पीट कर मड़ाईकोी जाती है 
बादमें हवामें या सूपले डड़ाई कर ली जाती है। 
दाना अलग रख लिया ज्ञाता है और भूसा अलग । 
जीराके भूसामे भी हाज़मा का माद्दया काफी होता 
है। पस ज्ञानवरोंकों और भूसेके साथ थोड़ा 
थोड़ा देना बहुत अच्छा होता है, जायकेदार होता 
है और ज्ञानवरोंके हाजमेकी ताकृतकों बढ़ाता 
है। औसतन पैदावार जीरेकी झा( फ़री एकड़ 
होती है और भूसा करीब रए फ्री एकड़ हो 
जाता है । 





श्द्ध० 
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. नीचे लिखा व्योरा इस फूसलके नफ़ा चक़- 
सान का हैं:-- द क्‍ ह 
. किराया एक एकड़ जमीन. #... 


५) 
४ ज्ञुताई फी ज्ञुताई २) की) 
४ निराई गुड़ाई पर) 
४ सिंचाई मय नहर का रेट. ... ८) 

. खाद्‌ |... *“+ . ९०) 
बीज (१८ मा न. ०) 
चुवाई सेल बरहा वगेराः.. -.- ३) 
कटाई मड़ाई |  “ ५) 
सुतफरिक . ४) 

ः | का 
पैदावार एक एकड़ का 
जीरा ३॥९ दर ३५) फी मन --- शो) 
भूसा ८६ दर २) एू० --- . - ८) 
क्‍ र्श्ग 
. ख़र्चा 3 
नकद मुनाफ़ा फ़ी एकड़. _-.- ०७भ) 


ऊपरके दिसलावके देखनेसे पता चलता है कि 
सब ख़र्च अच्छी तरह लगा लेनेसे ६४॥) फी एकड़ 
६ माहकी फूसलसे मुनाफा है। जीरा का भाव 
३५) मन लगाया है जब कि बाज़ बाज साल इसका 
साव ३५) मन तक पहुँच जाता है। चीज. का 
भाव बहुत कुछ अपने पर निम र- रहता है जब 
चीज अच्छी है तो ग्राइक बहुत आम तोरसे जीरेके 
रोजगारी बहुत कुछ गरोज़ माल करते हैं। जीरौकी 
मेडियाम देखये सकृडों मत्न सीक का जीरा 
व्योपारी खरीदते हैं। यह क्या होता है आप सब 
सममभ सकते हैं भोले भाले अपने देशके लोग भले 
ही ऐसे मालकी खरीद करें। अन्य देशके ब्योपारी 
कभी भी ऐसा माल विज्ला करदा काठे नहीं 
खरीदते । पस अगर किसी मालके लिये मंडियां 
पैदा करनी हैं तो अच्छे से अच्छा माल तैयार 
करना चाहिये, ताकि अच्छे से अच्छा दाम मिल 
सके | मंडीका नाम पेंदा हो बाहरके देशोंमे जहां 
ज़ीराका सत व तेल तेयार किया जाता है वहां 


विज्ञान 


। [ भाग ३० 





अच्छे ज़ीरेकी सदा मांग- रहती है अतः हर शख्स 
ज्ो ज़ीरशा पैदा करता है, उसको चाहिये कि 
इसके लियें खास खास नापके छेदकी चलनी रखे 
ताकि जीरा भी नम्बरवार होवे ओर जिसके जो 
कामका हो वह उसे खरीदे । 


भविष्यमें क्‍या होगा ? 
( एक वैज्ञानिक भविष्यवक्ताकी बातें ) | 


हे मारे देशमें भविष्यकी बात बतलानेवाले 
 बीर पंडितोंकी कमी नहीं है। वे दो 
पैसेमें जीवनका रहरुप खोल देते हैं, परन्तु. उस 
रहंस्यकां कितना अंश सत्य रहता है ? भविष्यकी 
बातका अज्ुम्ाान करना एक बड़ा कठिन काम है। 
परन्तु वैज्ञानिक लोग प्रायः अपने अनुमानमें 
सफल ही हुआ करते हैं। इसका प्रधान कारण 
यह है कि वे ऊटपटाँग बाते न कहकर अपने 
सिद्धांतांके आधार पर निर्णय निकालते- हैं । 
परीक्षाएँ करते ओर इनके द्वारा भविष्यमे सफल 
होनेवाली कलोंका मानसिक चित्र देख लेते हैं। 
वैज्ञानिक-संसारमे निकोलस टेसलाका. स्थान 
बहुत ऊँचा है। यह एक खंसार-प्रसिद्ध -जादू- 
गर कहलाता है। उसके विचित्र आविष्कारों 
ओर आश्चर्यमय सत्य खिद्ध होनेवाली भविष्य- 
वाणियाोंने उसे ज़न-साधारणके दिमागमें एक 
विशेष रूपसे भयंकर स्थान दे दिया है। 

. तीस वर्ष पहले ज्ब टेसलाने कहा था कि 
आपत्तिमें पड़े हुए जहाज़ वे तारके द्वारा, रक्ताकी 
प्राथेना दूर दूर तक भेज सकेंगे । लोग इस बातको 
छुन आपको पागल कहने लगे, परन्तु डॉक्टर टेस- 
लाकी बातों पर अविश्वास करनेवालोने अपनी 
आँखलसे देख लिया कि आरटिक समुद्रके बफ़मे भमठ- 
कनेवाले जहाज़ोने किस तरह बेतारंके द्वारा अपना 
संदेशा भेजा था। तीख वष पहले जंब आपने एक 
ऐसे जहाज़का नमूना बनायाथा जो बिना यात्राकी 
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जे का चेक जे कप कर 5३ १ अपर: # 3 #27/% मप्साय था 


जातक कान पका आछ आटा आाकणा कक पु नश्ाक जा का आना पड का 


:« भगवानके रंगीन चित्रोसे सुशोभित और भावपूर्ण कविताओं तथा ध्यानोंसे परिपूर्ण इस . 
. बारका नूतन पश्चांग अनोखा ही है। आप एक का्ड लिखकर मंग्रा ले। बटजाने पर रु 
“#दूखके खंस्कर्यकी बाद जोहनीं पड़ेगी । हक 3 आम 


। _ मोहक !.. । .... “केैशराज तेल”... | - अशलित | : 


2890096768908998800%08%08 # 98808 %%%%806/6%/ 80225: 


० के हल तप 
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पर पल, 
हा हु 4 : 
५ओ 
न्‍ जान का 
! कप & (के: 
| हम 2 
पि 
५ हक ऋ कि 
ि 
पडा 
के 








नवीन 
छुप गया ! 


- सर्वाज़् ! “ है 
सुन्दर [ .. 


५ जनकाहलललन१6:* 
025 


.. गौतम बुद्धके जीवन सम्बन्धी सावमय पक़रंगे, तथा श्रीमहालदमी और सखू्य 








हबकन 


.. (झुगन्वित तेलोंका राजा)... 


०4७ 5 मलाक>र 2६ कक, 


के यह वही झुगन्धित तैंल है जिसकी प्रशंसा कांग्रेलके सभापंति पं० -जवाहिरलाल 
... नेहरू, श्रीमती सरोजिनी नायडू आदि नेताओने झुक कणठले की है। हे 
हा इसके व्यवहारले मस्तिष्क सदेव शीतल तथा खतेज बना शहता है। इसकी . 
«. झुगन्ध खायी और मोहक है। अतः सिर तथा नेजरोके लिये अत्यन्त उपयोगी है। मूल्य-- 
प्रति शीशी १) डा० म० ॥&) 
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नोट:--हमारी दवाएं सब ज्ञगह बिकेती हैं। अपने स्थानमे खरीदनेसे समय व डाक खर्च - 


.. कीबचतदहोतीही -+ . 





असम अर बरस हम के गजल मकर 


विकार 





.. ह्पष्टाधिकार .. ..... 


वेज्ञानिक पुस्तक 
विज्ञान परिषद्‌ ग्रव्थमाला 
१-- विज्ञान प्रवेशिका सागर १--ले० प्रो० रामदास 


गेड़, एम, ए., तथा प्रो० सालिग्राम, एस, एस-सी. 9. $, 


हे २--मिफताइ-उल्ं-फुनून--(वि ० भ्र० भाग २ का 
...._ हू साधान्तर) अनु० भौ० सेयद मोहम्मद अली 
नामी, एम, एप 228 न". ) 


... ई-ताप--छे० प्रो» प्रेमवन्ठम जोषी, एम, एप... ०) 


. ४--दृशरत--(तापका हूँ भाषान्तर) अनु० प्रो७ 
..मेहदी हुसेन नासिरी, एम, ए 
. +--विज्ञान प्रवेशिका साथ र--लले अध्यापक 


हल ः महावीर प्रसाद, बी, एस-सी,, एल टी., विशारद ६१) री:  १०--कार्बनिक रसायन--लें० श्री० सत्य- . 
... ६--मनारंजक रंसायन--ले० प्रौ० गोपाल्ृस्वरूप .. 


; | द :... सी मनोहर बातें ल्खि 5 ख्ी ग हर हे केसर 





महाबोर प्रसाद भीवास्तव, नी, एस-सी 
: पक, टी. विशारद..... 
-.. अप्रध्याधिकार. .. 
. चतिप्रश्नाधिकार. ... 


.. विज्ञान? ब्न्थमाज़ा 


बैयोका र खज्ञार रहस्य--ले० अ० कह 


एस-सी, ... . | ठः ही हु चिकित्सा-लोपान--ल्ले० ढा० बी० फै० भिन्न 








.... ३--ज्ञीनत वंइंश व तयर--अनु० भो० मेहदी- 
हसेन नासिरी, एम. ए के 
ई--कैल्ला--छे० श्री० गद्लाशछूर पोती... ४) 


क्‍ के ह ४--छुवराकारी---छे० श्री० गड्ाशछर पचोली | ।) क्‍ 
'. ३०-शुरुदंचके साथ यात्रा--ल्े० श्रध्या० महावीर 


- असाद, बी. एस-सो., एल, दी., विशारद - 7] 

'शिक्तितोर व्यतिक्रम-ले० स्वर्यीय 
. बे# ... >न उसेह, बी.ए., एल,ये 
औछु. . «“-कें० ह्ो० चाह्िग्राम मागंव, एम 
... एससी द 





* 2 | . 
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कक | * ह 


.  “-खय सिद्धान्त विज्ञान साध्य-लेन्त्रील और चनसूपतिं-ज्े 
.. १&--छुन्दरी प्नोरभाकी करुण कथा--अनु० 
 ज+ कल) के 2] 
2 की 


के हक) 
.._ चन्द्रअदय्याधिकारसेडद्यास्ताधिकारतक श॥) _ 


'..  शुह- आओ 
 चादका डउपरयोगनन- ... बं द 3:58 23338 ् 


| 5 आह पक ०० न) ० हो 


झुद्क--स्रजमसाद सन्ना, हिन्दी-साहित्य गेस, प्रयाग 


“-क्षयरोग--ले० ढा० जिलोकॉनाथ वमा, बी 
एस सी, एम-वी बी, एछ हा 
$“-द्यासलाई और फ़रास्फ़ोरस--के० पोन 


शमदास गोंड, एम. ए, ... बह३+ जी 
१०--वंज्ञानिक परिमाण--ढे० ढ० निहाछ 


... करण सेठी, डी. एस. सी. तथा श्री. सत्य- दर क्‍ 
प्रकाश, एस. एस-सी०  ...#.... *** १॥) 


११--कऋन्रिम काछठ--ल्षे० श्री० गद्शाशक्र पंचोजी है 
 १२--आलु--ले० श्री० गक्लशहूर पचोज्षी. ४“ | 
.. १३--फसल् के शत्ु--ले० श्री० शब्लरशव जोषी - ।“] 


१४--ज्वर निदान ओर शुअषा--क्षे० ढा० 
बी० के० मित्र, एल, एम, एस,“ **.. 


प्रकाश एमं-एस-सी० 5 0 2 है) 


बहुत... १६--कपास और भारतवर्ष --ल्षे पं० तेज 






.  किर कोीचक, बी. ए., एस-सी जा आ 
सुप्यका आहार--ल्ले०  श्री० ग्रोपीनाथ 7 





श्री नवनिडिशप फ्म श्र रा हा ही 


ही 7, 
$ 


अन्य बज्ञानक पसतक 


इम्रारे शरीरकी रचना--ले० ढा० त्रिज्ञोकीनाथ 


वर्मा, बी. एस-सौ.. एम. बी., बी. एस 
सार है... ५७० को रह!) 
भाग २ हे हे आम मे कक 8 है रे हु डे. 





एक, एम, एस ह 03 हक " हम १) 


सारी श्रम--ले० प्रौ० रामदास मोड़ हलक हैः 


वैज्ञानिक अद्वेलवादू--लछ्ले० प्रो० शामदास गौड़ १॥ छ.) 


- #ूऋऔरी ह ' फडक 


शिह्प-- | | 


, जो + ० का 
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